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OZET: Bu caligmada, Dithane fungusitinin farkli dozlarimin toksik etkileri Allium testi yardimyla
arastirllmistir. Cimlenme, kdk uzunlugu ve agirliktaki degisimler toksisitenin fizyolojik, mitotik indeks (MI),
mikronukleus (MN) ve kromozomal hasar sayilarindaki degisimler ise toksisitenin sitogenetik indikatorleri
olarak kullanilmistir. Soganlar 1 kontrol ve 3 uygulama olmak {izere toplam 4 gruba ayrilmigtir. Kontrol
grubundaki soganlar ¢gesme suyu, uygulama grubundaki soganlar ise 72 saat siiresince 125, 250 ve 500 ppm
dozunda Dithane ile muamele edilmislerdir. Sonugta, kontrol grubuyla karsilastirildiginda, Dithane’nin her ii¢
dozunda da, incelenen fizyolojik parametrelerin tamaminda istatistiksel olarak anlamli (P<0.05) bir azalma ve
sitogenetik parametrelerde ise yine istatistiksel olarak anlamli (P<0.05) bir artig tespit edilmistir. Sonug
olarak, secilen fizyolojik ve sitogenetik parametrelerin Dithane toksisitesini belirleme de giivenilir
indikatorler, Allium testinin ise giivenilir bir yontem oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler — Allium cepa L., Dithane, Fizyoloji, Kromozomal anormallik, Mikronukleus

Toxicity Caused by Dithane in Allium cepa L. (Onion):
Physiological and Cytogenetic Evaluation

ABSTRACT: In this study, toxic effects of different doses of Dithane fungicide were investigated with the
help of Allium test. While changes in germination, root length and weight were used as physiological
indicators of toxicity, changes in mitotic index (MI), micronucleus (MN) and chromosomal damage numbers
were used as cytogenetic indicators of toxicity. The onions were divided into 4 groups as 1 control and 3
applications. The onions in the control group were treated with tap water and the onions in the treatment
group were treated with Dithane at a dose of 125, 250 and 500 ppm for 72 hours. In conclusion, a statistically
significant (P <0.05) decrease in all physiological parameters and a statistically significant (P <0.05) increase
in cytogenetic parameters were observed in all three doses of Dithane compared to the control group. As a
result, it was determined that the selected physiological and cytogenetic parameters were reliable indicators
for Dithane toxicity and Allium test was a reliable method..
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1. Giris

Diinya niifusuna paralel olarak, artan besin ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla birim alandan
daha yiiksek verim ve daha kaliteli iiriin alabilmek adina g¢esitli yontemlere
basvurulmaktadir. Bu yontemlerin basinda ise kimyasal ila¢ ve kimyasal giibre kullanimi
gelmektedir (Farood ve ark. 2001). Uretim asamasinda yogun ve bilingsiz sekilde
kullanilan bu kimyasallar karsinojenik, mutajenik ve teratojenik etki gostererek, insan
sagligin1 olumsuz yonde etkileyebilmekte, ayrica bitki ve hayvan tiirlerinin yok olmasina
ya da hedef olmayan diger organizmalarin etkilenmesine sebep olabilmektedirler (Topuz,
2005). Buna bagli olarak da, her gegen giin s6z konusu maddelerin dogaya yayilimi gittikce
artmakta ve doganin tahrip siireci hizlanmaktadir (Hatcher, 1996).

Cevresel problemlerin en Onemli nedenlerinden biri de, tarimsal {iretimi ve verimi
arttirmada yogun bir bigimde kullanilan pestisitlerdir. Pestler; tarimsal iiriinler iizerinde
yasayarak, onlarin liretim, depolanma ya da tiikketim siireclerinde, besin kalitesini azaltan
bocek, yabani ot, fungus ya da kemiriciler vb. zararli organizmalara karsi kullanilan
kimyasal maddelerdir (Meister, 1999). Bu maddelerden bazilar1 zararli organizmanin
viicuduna temas halinde bile oldiiriicii olabilmektedir. Hedef organizma iizerinde son
derece toksik etki yapan bu kimyasal maddeler, solunum ve beslenme yoluyla hedef
olmayan organizmalarin biinyelerine alindiklarinda da, c¢esitli hasarlara neden
olabilmektedir (Preston ve ark. 2003). Pestisitlerin bir¢ogu yiiksek diizeyde kalicilik
Ozelligine sahip olduklarindan, ekosistemde parcalanmadan wuzun siire etkilerini
koruyabilmektedirler. Ayrica, besin zinciri yolu ile canli organizmalara gecerek,
dokularinda birikmek suretiyle de zararli etkilere yol agabilmektedirler (Giiler ve
Cobanoglu, 1997). Pestisitler etkiledikleri canli grubunun islevlerine gore; insektisitler,
herbisitler, rodentisitler, fumigantlar ve fungusitler seklinde siniflandirilmaktadir (Dikshits,
1990; Onciier, 1995).

Pestisitlerin yaygin bir bicimde kullanilan gruplarindan biri de fungusitlerdir. Fungusitler;
bitkiler ve hayvanlar iizerine yerlesen mantarlar1 dnlemede kullanilan pestisitlerdir. Ayrica
bitkisel {irlinlerin depolanmasi sirasinda, zararhilara karsi koruma amaciyla da
kullanilmaktadirlar (Gupta ve Aggarwal, 2007). Fungusitler; metabolik inhibitorler olup,
elektron tagima zincirini ve enzimlerini, niikleik asit metabolizmasini, protein ve sterol
sentezlerini inhibe etmek suretiyle etki gostermektedirler (Dane ve Dalgic, 2005).

En yaygin kullanilan fungusitlerden biri ise Dithane’dir. Dithane; etken maddesi Mancozeb
olan ve tarimsal miicadelede yayin bir bi¢imde kullanilan ditiokarbamat tiirevi bir
fungusittir. Mancozeb ayrica birgok ticari fungusitin etken maddesi olarakta
kullanilmaktadir. Mancozeb; (C4HsMNN,Ss) X (C4HeN2S4Zn) kimyasal formiillii, molekiil
agirligi 266.31 g/mol, sar1 renkli ve suda ¢oziinebilen bir kimyasaldir (WHO, 1996).
Patates yanigi, yaprak lekesi, kara leke ve pas dahil bir ¢ok fungal hastaliga karsi
korunmada kullanilmaktadir (Kamrin, 1997). Etki mekanizmasi ise funguslara karsi hiicre
i¢cinde tiol bilesikleri ile tepkimeye girerek, siyaniir olusturmak seklinde gergeklesmektedir
(Tomlin, 2006). Ulkemizde, Dithane o6zellikle sebzelerde erken  yaprak
yanikligi (Alternaria solani), Mildiy6 (Phytophthora infestans), Mildiyo
(Pseudoperonospora  cubensis), Fasulye Pasi (Colletotrichum  lindemuthianum);
bugdayada, Pas (Puccinia spp.); meyvelerde o&zellikle elmada Karaleke (Venturia
inaequalis), Memelipas (Gymnosporangium confusum); baglarda Mildiyo (Plasmopara
viticola, Olii kol (Phomopsis viticola) hastaliklarmin miicadelesinde kullanilmaktadir
(Anonim, 2019).
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Bu calismanin amaci, iilkemizde bitkisel iiretimde sebze, bugday, meyve ve baglarda
fungal hastaliklarla miicadele kullanilan kimyasal tarim ilact olan Dithane fungusitinin
muhtemel toksik etkilerini, farkli parametreler yardimiyla, Allium cepa L. test materyalinde
arastirmaktir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Test Materyali, Uygulama Dozu ve Gruplarin Belirlenmesi

Bu caligmada, Dithane fungusitinin farkli dozlart kullanilmistir. Test materyali olarak ise
Giresun ilinde faaliyet gosteren ticari bir marketten temin edilen A. cepa L. bulblari
(2n=16) tercih edilmistir. Bulblar biri kontrol olmak iizere toplam 4 gruba ayrilmis, 85x100
mm capindaki beherlerde, 24 °C’de, 72 saat ¢cimlenmeye birakilmistir. Kontrol grubundaki
bulblar ¢esme suyu, uygulama grubundakiler ise Dithane’nin 125, 250 ve 500 ppm
dozlariyla muamele edilmislerdir.

2.2. Fizyoloji Parametrelerin Olciimii

Bulblarin k6k uzunlukiar: milimetrik Olgekli cetvel kullanilarak radikula olgtimiiyle
belirlenmistir. Agirliklar: ise hassas terazi ile uygulama Oncesi ve sonrasi kaydedilen
agirlhik farklar1 yardimiyla belirlenmistir. Cimlenme yiizdesi ise esitlik (1)’de verilen,
formiil kullanilarak tespit edilmistir (Atik ve ark. 2007).

Cimlenen Bulb Sayisi

il Yiizdesi (%) = 100 1
Cimlenme Yiizdesi (%) Toplam Bulb Sayist M

2.3. Sitogenetik Parametrelerin Ol¢iimii

Yaklasik 0.5 cm uzunlukta kesilen kok uglart 2 saat 3/1 oraninda hazirlanan 3: glasial
asetik 1: distile su ¢ozeltisinde (clarke fiksatorii) fiske edilmis, %96°lik etanolde 15 dk
yikanmis ve kullanilincaya kadar %70’lik etanolde, buz dolabinda (+4 °C) saklanmustir.
Sonrasinda kok uglart hidroliz amaciyla 60°C’de, 17 dk IN HCI’de inkiibe edilmis,
icerisinde hidrolize tabi tutulmus, %45°lik asetik asitle 30 dk muamele edilmis ve 24 saat
asetokarminde bekletilerek, %45’lik asetik asitte ezilerek binokiiler arastirma
mikroskobunda fotograflanmistir (Qian, 2004; Staykova ve ark. 2005).

Mikronukleus (MN), Fenench ve ark. (2003) tarafindan belirlenen:

v MN’nin ¢api, hiicre ¢ekirdeginin 1/3’i oraninda olmalhidir.

v" MN ile hiicre ¢ekirdeginin zarlar1 birbirlerine temas edebilir yAda etmeyebilir. Fakat
temas durumunda, aradaki sinirin net bir sekilde belirgin olmalidir.

v MN ve hiicre ¢ekirdegi boyandiklarinda, ayn1 yada yakin bir renk almalidirlar, kriterleri
esas alinarak tespit edilmistir.

Mitotik Indeks (MI) ise esitlik (2)’de verilen formiil kullamilarak yiizde olarak
hesaplanmastir.

o Boliinen Hiicre Sayisi (N”)
Mitotik Indeks (%) = - ; " x 100 (2)
Analiz Edilen Toplam Hiicre Sayis1 (N)
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2.4, Istatistiksel Degerlendirme

Deneysel verilerin istatiksel degerlendirmesi “IBM SPSS Statistics 22” paket programi
kullanilarak gergeklestirilmistir. Veriler ortalama + SD (standart sapma) seklinde
gOsterilmis, ortalamalar arasindaki istatistiksel 6nem One-way ANOVA ve Duncan testleri
yardimiyla belirlenmis, P degeri 0.05’den kii¢iik oldugunda istatistiksel olarak anlamli
kabul edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Dithane uygulamasinin c¢imlenmeye etkileri Cizelge 1°de gosterilmistir. Cizelgedeki
veriler, en yiiksek ¢imlenmenin kontrol grubunda, en disiik ise Dithane’nin 500 ppm
dozuna maruz kalan Grup IV’de oldugunu gostermektedir.

Cizelge 1. Dithane uygulamasinin ¢imlenmeye etkisi (%)
Table 1. Effects of Dithane on germination (%)

Toplam . . . . .
Gruplar bulb sayisi Cimlenen Cimlenmeyen Cimlenme yiizdesi
Grup | 50 50 0 100
Grup Il 50 42 8 84
Grup 11 50 36 14 72
Grup IV 50 25 25 50

Kontrol grubunda bulblarin tamaminin ¢imlendigi (%100), Grup IV’de ise bu oranin yar1
yariya azaldigi (%50) belirlenmistir. Sonugta, Dithane dozuna bagli olarak, ¢imlenmenin
azaldigy, diger bir ifadeyle uygulanan Dithane dozu ile ¢imlenme arasinda ters bir orantinin
bulundugu tespit edilmistir.

Dithane uygulamasinin kok biiyiimesine etkileri Cizelge 2’de gosterilmistir. Kok
uzunlugunda en fazla artis kontrol grubunda, en az ise 500 ppm dozunda Dithane ile
muamele edilen Grup IV’de dl¢iilmiistiir.

Cizelge 2. Dithane uygulamasinin kok uzunluguna etkileri (cm)
Table 2. Effects of Dithane on root length (cm)

Gruplar Minimum Maksimum Ortalama
Grup | 6.88 8.48 7.81£0.61°
Grup Il 6.28 7.82 6.88+0.58"
Grup I 5.12 6.42 5.78+0.42°
Grup IV 2.98 4.62 3.84+0.48¢

(a,b,c,d)

* Veriler ortalama + SD olarak gosterildi (n = 10). Aym siitiin da, farkli harfler ile belirtilen ortalamalar

istatistiksel agidan 6nemi (P<0.05) gostermektedir.
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Kontrol grubu ile karsilastirildiginda, Dithane maruz kalan Grup II’de kok uzunlugunun
%11.91, Grup III’de %25,99 ve Grup IV’de ise %50,83 azaldigi, bu azaliginda istatistiksel
olarak anlamli oldugu (P<0.05) belirlenmistir.

Dithane uygulamasinin canli agirlik tizerine etkisi Cizelge 3’de gosterilmistir. 72 saatlik
uygulama periyodu sonrasindaki Ol¢limlerde, kontrol grubunda ortalama 4.82 g’lik bir
agirlik artis1 gozlenirken, Dithane uygulamasindan sonra ise canli agirhiin, doza bagh
olarak azaldig: tespit edilmistir.

Cizelge 3. Dithane uygulamasinin canli agirlik iizerine etkileri (Q)
Table 3. Effects of Dithane on live weight (g)

Gruplar Baslangi¢ Son Agirhik Artisi
Grup | 3.76+0.33° 8.58+0.27° +4.82
Grup Il 3.75+0.29° 6.80:0.42° +3.05
Grup I 3.72+0.35° 5.00£0.35° +1.28
Grup IV 3.71£0.39° 3.95+0.33° +0.24

(ab,c,d)

* Veriler ortalama + SD olarak gosterildi (n = 10). Aym siitiin da, farkli harfler ile belirtilen ortalamalar

istatistiksel agidan 6nemi (P<0.05) gostermektedir.

Bu baglamda, kontrol grubuna gore canli agirlik artisinin, Dithane uygulama gruplarindan
Grup II’de ortalama %36.72, Grup III’de ortalama %73.44 ve Grup IV’de ise ortalama
%095 daha az meydana geldigi, bu azalisin da istatistiksel a¢idan nemli oldugu (P<0.05)
belirlenmistir.

Dithane tarafindan tesvik edilen MN olusumu ve sikligi Sekil 1 ve Cizelge 4’de
gosterilmistir. Kontrol grubunda diisiikk diizeyde MN olusumu go6zlenirken, 500 ppm
dozunda Dithane maruz kalan Grup IV’de ise ortalama 50.80 oraninda MN olusumuna
rastlanilmagtir.

Cizelge 4. Dithane tarafindan tesvik edilen MN siklig1
Table 4. Frequency of MN induced by Dithane

Toplam hiicre sayisi Minimum Maksimum Ortalama
Gruplar MN MN MN
Grup | 1000 1 4 2.30+0.95°
Grup II 1000 8 16 11.60+2.59°
Grup 111 1000 15 32 21.90+5.36"
Grup IV 1000 40 62 50.80+6.92°

*Veriler ortalama + SD olarak gosterildi (n = 10). Ay siitiin da, farkli harfler® % ile belirtilen ortalamalar
istatistiksel agidan 6nemi (P<0.05) gostermektedir.

Dithane dozuna bagli olarak, MN olusumunun da paralel olarak arttig1, diger bir ifadeyle
Dithane dozu ile MN olusumu arasinda dogru bir orantinin oldugu tespit edilmistir. Kontrol
grubu ile karsilastirildiginda, MN sikliginin, Dithane ile muamele edilen Grup II’de
ortalama 5.04, Grup I1I’de 9.52 ve Grup IV’de ise 22.1 kat artt1g1, bu artisinda istatistiksel
olarak anlamli oldugu (P<0.05) belirlenmistir.
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Sekil 1. Dithane’a maruz kalan kok ucu hiicrelerinde gézlenen kromozomal hasarlar (a: MN, b:
fragment, c: c-mitoz, d: ig ipligi anormalligi, e: ters kutuplasma, f: kromatinin esit olmayan

dagilimi, g: koprii, h: binukleuslu hiicre, 1: yapiskan kromozom)

Figure 1. Chromosomal damage observed in root tip cells exposed to Dithane (a: MN, b:
fragments, c: c-mitosis, d: spindle abnormality, e: reverse polarization, f: unequal distribution of

chromatin, g: bridge, h: binuclear cell, z: sticky chromosome)

Dithane uygulamasinin MI yiizdesine etkisi Cizelge 5’de gosterilmistir. Kontrol grubunda
ortalama %9.18 oraninda MI belirlenirken, Dithane maruziyeti sonrasinda MI yiizdesinde

hizli bir azalma gozlenmistir.

Cizelge 5. Dithane uygulamasinin MI degerine etkisi (%)
Table 5. Effects of Dithane on Ml (%)

Gruplar Ml (%0)
Grup | 918.20+49.33° 0.18
Grup Il 784.70+47.70° 7.84
Grup I 656.40+54.08° 6.56
Grup IV 476.20+30.90° 476

* ML, her bir taki, her bir kok ucu i¢in 1.000 hiicre, toplamda 10.000 hiicre sayilarak hesaplandi. Veriler
grup P Y p
ortalama + SD olarak gosterildi (n = 10). Aym siitin da, farkli harfler®°? ile belirtilen ortalamalar

istatistiksel agidan 6nemi (P<0.05) gostermektedir.




USTUNDAG ve ark./ GBAD 2019, 8(1),10-19 16

Kontrol grubu ile karsilastirildiginda, MI yiizdesi, Dithane maruz kalan Grup 1I’de %1.34,
Grup [II’de %2.62 ve Grup IV’de ise %4.42 azalma gostermis, bu azalisinda istatistiksel
olarak 6nemli oldugu (P<0.05) belirlenmistir.

Dithane tarafindan sebep olunan kromozomal hasarlar Sekil 1 ve Cizelge 6’da
gosterilmistir. Mikroskobik inceleme sonucunda Dithane’nin sirasiyla fragment > yapiskan
kromozom > kromozom kopriisii > kromatinin esit olmayan dagilim1 > ig ipligi anormalligi
> ters kutuplagsma > c-mitoz > binukleuslu hiicre seklinde kromozomal hasarlara neden
oldugu belirlenmistir.

Cizelge 6. Dithane’nin tesvik ettigi kromozomal hasarlar
Table 6. Chromosomal damage induced by Dithane

Hasarlar Grup | Grup Il Grup 111 Grup IV

FRG 0.00+0.00¢ 7.30+2.06° 19.70+5.23° 40.00+4.322
YK 0.50+0.71¢ 4.80+1.81° 19.20+3.26" 28.20+4.322
KK 0.20+0.42¢ 3.60+1.43¢ 7.10+1.79" 18.00+2.362
KED 0.00+0.00¢ 3.30+1.34° 7.00+£2.16" 15.80+3.012
A 0.20+0.42¢ 2.90+1.10° 5.80+1.55" 10.40+2.76
TK 0.00+0.00¢ 1.50+1.08° 4.90+1.73° 7.10+2.472
CM 0.00+0.00¢ 1.40+0.52¢ 3.30+1.16" 5.60+1.902
BN 0.00+0.00¢ 1.20+0.42° 3.30+1.16" 5.50+2.072

* Kromozomal hasar sayilari; her bir gruptaki, her bir kdk ucundan 100 hiicre, toplamda ise 1.000 hiicre
sayilarak tespit edildi. FRG: fragment, YK: yapiskan kromozom, KK: kromozom k&priisii, KED: kromatinin
esit olmayan dagilimi, 1IA: ig ipligi anormalligi, TK: ters kutuplagsma, CM: c-mitoz, BN: binukleuslu hiicre.
Veriler ortalama + SD olarak gosterildi (n = 10). Aym satirda, farkli harfler®®“? jle belirtilen ortalamalar
istatistiksel agidan 6nemi (P<0.05) gostermektedir.

Kontrol grubunda sadece birka¢ yapiskan kromozom, kromozom kopriisii ve ig ipligi
anormalligi gozlenirken, Dithane maruz kalan gruplarda ise Dithane dozuna bagli olarak,
sayilar1 degismekle birlikte, Sekil 1 ve Cizelge 6’da belirtilen hasarlarin tamami
gbzlenmistir. Sonugta, Dithane dozundaki artis ile kromozomal hasar sayilariin arttigi, bu
artisinda istatistiksel olarak anlamli oldugu (P<0.05) tespit edilmistir.

Dithane fungusitinin fizyolojik ve sitogenetik etkileri, A. cepa test materyali yardimiyla
aragtirtlmistir.  Deneysel siiregler sonunda, Dithane maruziyetinin secilen fizyolojik
parametrelerin tamaminda, doza bagli 6nemli bir azalmaya neden oldugu belirlenmistir.
Literatiirde, elde edilen sonuclar1 destekler bi¢cimde, gerceklestirilen cesitli calismalar
bulunmaktadir. Ornegin; Dorna ve ark. (2005) A. cepa L. tohumlarma 5 g/kg dozunda
etken maddesi Mancozeb olan Penncozeb ve 1 g/kg dozunda Apron 35 SD fungusitlerini
birlikte uygulamislar, sonugta ¢imlenme ylizdesinde belirgin bir azalis tespit etmislerdir.
Buts ve ark. (2013) Vigna radiata L. Wilczek tohumlaria %0.25, %0.50, %0.75 ve %1.00
dozlarinda Bavistin fungusiti uygulamislar, sonugta %1.00 dozunda Bavistin uygulanan
grupta, kontrol grubuna goére ¢imlenme yiizdesinde azalma meydana geldigini rapor
etmislerdir. Gange ve ark. (1992) ise otsu bitkiler olan; Sonchus oleraceus L., Spergula
arvensis L., Conyza canadensis L. Crong, Stellaria media L. Vill., Veronica persica Poir.,
ve Vicia sativa L. tohumlarma 400 g/ dozunda Dimethoate uygulamislar, sonugta
cimlenme yiizdesinde azalma meydana geldigini belirlemislerdir. Kok uzunlugu ile ilgili
olarak Martili (2004) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada ise A. cepa L. kdk uzamasina



USTUNDAG ve ark./ GBAD 2019, 8(1),10-19 17

Triadimenol fungusitinin etkileri arastirilmis, sonugta kok uzunlugunda doza bagl azalma
gozlenmistir. Soykan ve Koca (2014) ise Dichlorvos’un 2, 4 ve 6 ml/L dozlarin1 A. cepa L.
tohumlarma 12, 24 ve 48 saat siiresince uygulamislar, sonugta uygulanan doz ve siireye
bagl olarak kok uzunluklarinda bariz bir azalmanin meydana geldigini bildirmislerdir.
Benzer bir ¢alismada, Tort ve ark. (2004) ise Hordeum vulgare L. tohumlarina farkl
dozlarda Nemesis DS fungusiti uygulamislar, sonugta tohumlarin koék uzunluklarinda
uygulama dozuna bagli olarak 6nemli bir azalma oldugunu tespit etmislerdir. Agirlik
kazanimu ile ilgili olarak ise Cavusoglu ve ark. (2012) A. cepa L. tohumlarma 100, 250 ve
500 mg/kg dozlarinda Thiamethoxam uygulamislar, sonugta Thiamethoxam dozundaki
artisa bagli olarak, tohum agirliginda azalma rapor etmislerdir. Benzer sekilde, Acar ve ark.
(2015) ise A. cepa L. tohumlarma 10, 50 ve 100 ppm dozlarinda Paraquat herbisiti
uygulanmislar, sonugta artan Paraquat dozuyla birlikte tohum agirlik kazaniminda bariz bir
azalmanin meydana geldigini bildirmislerdir.

Ayrica, Dithane maruziyetinin A. cepa L. kok ucu hiicrelerinde MN ve kromozomal hasar
olusumlarint tesvik ettigi, MI ise azalttig1 belirlenmistir. Literatiirde, elde ettigimiz bu
sonuclart dogrulayan tarzda, farkli pestisitlerle gerceklestirilmis ¢esitli calismalar
bulunmaktadir. Ornegin; Asita ve Makhalemele (2009) A. cepa L. tohumlarina farkl
dozlarda Malathion ve Dithane pestisitleri uygulanmislar, uygulama sonucunda her iki
pestisitin artan dozlara bagli olarak MI'de azalma, kromozomal hasar olusumunda ise
artis tespit etmislerdir. Tesvik edilen kromozom hasarlarin ise multipolar anafaz, multipolar
telofaz, c-metafaz, vagrant kromozom, asentrik kromozom pargalari, MN ve binukleuslu
hiicre seklinde oldugu rapor edilmistir. Singh ve ark. (2007) ise Hordeum vulgare L.
tohumlarmi %0.05, %0.1 ve %0.5 dozlarinda Mancozeb fungusiti ve Profenophos
insektisidi ile muamele etmisler, sonugta uygulama dozlarindaki artisa bagh olarak MI’de
azalma ve kromozomal anormallik olusumunda ise artis meydana geldigini tespit
etmislerdir. Maity (2014) ise Vigna mungo L. Hepper tohumlarina %0.1, %0.2, %0.3 ve
%0.4 dozlarinda Dithane M-45 fungusiti uygulamis, sonucta MI’in doz artisina bagl olarak
azaldigin1t ve kromozomal hasar sayilarmin ise arttigini belirlemistir. Kromozomal
hasarlarin ise yapiskan kromozom, fragment ve koprii seklinde oldugunu bildirmistir.
Pandey ve ark. (1994) ise A. cepa L. tohumlarina farkli dozlarda Dithane M-45, Aldrex-30
ve Metacid-50 pestisitlerini uygulamislar, sonugta her {i¢ pestisit i¢in doz artisina bagh
olarak, mitotik aktivitenin azaldigini, kromozomal anormallik ve MN sayilarmin ise
arttigini rapor etmislerdir.

4. Sonug¢

Kiiltiir bitkilerinde goriilen fungal hastaliklarla miicadelede yaygin bir bi¢imde kullanilan
Dithane fungusitinin, yiiksek dozlarda toksisiteye neden olabilecegi, Allium testi yardimiyla
gosterilmistir. Bu nedenle, bitkisel iiretimde bitkilerde hastalik olusturan fungal etmenlerle,
insan ve ¢evreye dost miicadele yontemleri gibi alternatif miicadele yollarina bagvurulmasi
gerektigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle entegre zararli ydnetimi (IPM) veya daha
o0zel olarak bitkilerdeki fungal hastaliklarla biyolojik miicadele yontemi tercih edilmeli, bu
tercih esnasinda da hangi bitkide hangi fungal hastalik oldugu belirlenmeli, hastalik
olusturan fungus tiirtine kars1 etkili biyolojik preparatlar kullanilmasi1 gerekmektedir. Eger
konvensiyonel bir bitkisel iiretim yapilacaksa ve fungusit kullantminin zaruri oldugu
durumlarda var ise hedef olmayan organizmalar i¢in toksisite olusturmayacak, uygun doz
ayarlamalarinin mutlaka yapilmasi gerekmektedir.
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