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OZET

Aragtirmanin amaci, uluslararasi ticaretin ¢evre kirliligi {zerindeki etkisini
kirlilik siginagi ve kirlenme hale hipotezleri kapsaminda Tirkiye 6rneginde
1990-2015 doénemi igerisinde incelemektir. Amag¢ baglaminda sera gazi
salmimlari, dogrudan yabanci yatirimlar, imalat sanayisinde katma deger ve
uluslararas ticarete iliskin ti¢ farkli parametre kullanilmistir. Temel bulgular: (1)
Esbiitiinlesme sonuglari, degiskenler arasinda uzun doénemli bir iligkinin
varhigimin; degiskenlerin ¢ogunlukla sera gazi salinimlarini artirdiginin (2) Hata
Diizeltme Modeli sonuglari, 1 birimlik sapmanin yaklasik %12’sinin bir sonraki
donemde diizelerek kisa donem dengesizliklerinin ortadan kalktiginin kanitlarmi
sunmustur. Sonuglar, Tirkiye’nin agik piyasa yapisina bagl olarak ticaretin
kirliligi genel anlamda artirdigmi ve kirlilik sigmagi hipotezinin kanitlarmin
giiclii oldugunu gostermistir.
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AN EMPIRICAL RESEARCH ON POLLUTION HAVEN
AND POLLUTION HALO HYPOTHESIS IN TURKEY
CASE

ABSTRACT

The purpose of the research is to review the effect of international trade on
environmental pollution within the scope of pollution haven and pollution halo
hypotheses in Turkey case within the period of 1990-2015. Three different
parameters relating to international trade, greenhouse gas emission, foreign
direct investments, and value added in the manufacturing industry were used in
line with this objective. Key findings are as follows; (1) With reference to the
cointegration results, there is a long-termed relationship between variables; the
variables mostly increase greenhouse emission. (2) Error-correcting model
results confirm that short-term imbalances have removed by almost 12% of 1
unit deviation is regenerating in the next period. According to the conclusions,
trade increases the pollution in a general manner and also the proofs of pollution
haven hypothesis have mounting evidence.

Keywords: Turkey, Pollution Haven Hypothesis, Pollution Halo Hypothesis,
Cointegration Methodology.

1. GIRiS

Diinya Bankasi’nin istatistikleri, 1960-2016 doneminde kiiresel
hasila miktarmin -2009 yili harig- yiikselme trendinde oldugunu ve 2016
yil1 hasilasinin yaklasik olarak 77 trilyon dolar seviyesinde oldugunu
aciklamaktadir. Belirtilen siire¢ icgerisinde uluslararasi ticaretin hasila
icerisindeki paymin da giderek arttigi goriilmektedir. Diinya 6l¢eginde
ticaretin gelire orant 1960 yilinda yaklasik olarak %17,51 iken,
1980’lerde ortalama %30,77; 2000’li yillarda ortalama 9%43,28; 2016
yilinda ise ortalama %42,33 seviyesine ylikselmistir. Dolayisiyla
diinyadaki gelirin yaklasik yarisi, iilkeler arasindaki kiiresel mal
ticaretinden kaynaklanmaktadir. Ayni zamanda bu siire¢ icerisinde
gelismekte olan iilkeler de ticaretten giderek daha fazla pay almislardir.
Bu dogrultuda, Tiirkiye olgeginde ticaretin gelire oram1 1960 yilinda
%5,64 dolayinda iken, 1980’lerde ortalama %24,70; 2000’li yillarda
%38,14; 2016 yilinda ise %39,50 oraninda gerceklesmistir. Uluslararasi
ticaret verileri, Tiirkiye’nin de kiiresel gelirden aldigr payin giderek
artigim1 gdstermektedir. Ozellikle, 24 Ocak 1980 yilinda alnan istikrar
Kararlarr’m takip eden siiregte dis ticaret verilerinin 1960 ve 1970°1i
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yillar ortalamasinin ii¢ katindan fazla oldugu dikkat ¢ekmektedir (The
World Bank, 2018).

Uluslararasi ticaret artigina paralel olarak kiiresel ¢evre kirliligi
yiikselme egilimi gostermistir. Ozellikle 1970°li yillardan itibaren
ticaretin g¢evre lizerine etkilerine iligkin giindem olusmaya baglamustir.
Cevre ve ticaret arasindaki iliski konusunda baglayan bu giindem, 1980°1i
yillarla birlikte kiiresellesmedeki hizli artig trendi sayesinde ve Birlesmis
Milletler Ticaret ve Kalkinma Konferansi (UNCTAD), Kuzey Amerika
Serbest Ticaret Anlagsmasi (NAFTA), Giimriik Tarifeleri ve Ticaret Genel
Anlagmas1 (GATT), Diinya Ticaret Orgiitii (WTO) gibi farkli kuruluslarin
ticaret liberalizasyonuna yaptiklari katkilarla genislemistir. Bu kapsamda,
sanayiden kaynaklanan ¢evre kirliliginin diinya odl¢eginde dagiliminin
incelenmesi ¢evre ekonomisi alaninda 6nemli bir konuma yerlesmeye
baslamistir. Bunun sonucunda ise literatiirde ‘Kirlilik Siginagi Hipotezi,
Kirlilik Cenneti Hipotezi ya da Yer Degistirme Hipotezi (Pollution
Haven Hypothesis-PHH)’ ve ‘Kirlenme Hale Hipotezi (Pollution Halo
Hypothesis) ya da Porter Hipotezi (Porter Hypothesis-PH)’ olarak
adlandirilan birbirine karsit iki ¢eliskili goriis ortaya ¢ikmustir.

Kirlilik siginagi hipotezi, gelismekte olan iilkelerin gelismis
iilkeler i¢in uluslararasi ticaret araciligiyla kirlilik cenneti haline geldigini
ifade etmekte ve Kirlilik ihracina izin vermesi nedeniyle uluslararasi
ticaret ile ¢evre kalitesi arasinda olumsuz bir sonuca isaret etmektedir.
Tersi bir durumu ifade eden kirlenme hale hipotezi ise, uluslararasi
ticaretin gelismekte olan iilkeleri daha gelismis ve temiz teknoloji
ihracina yonelttigini ve bu iilkelerde yonetim anlayisindaki degisikliklere
bagli olarak ¢evresel bozulmayi azalttigini Ozetlemektedir. Ayrica
hipotez, c¢evre ekonomisi literatiirinde Neo-klasiklerin cevreye
perspektifini yansitan teknolojik iyimserlik yaklagimina benzer bir
metodolojiyi icermektedir. iki goriisiin temelini, daha diisiik/(yiiksek)
maliyetle daha fazla/(az) tiretimin gergeklestirilmesi ve daha fazla/(az)
uluslararasi ticaretin meydana geldigi olusturmaktadir.

Siklikla iki goriis cergevesinde yapilan tartigma alanlarma dair
literatiirdeki mevcut arastirmalarda kesin kanitlar sunulmamig olmasi, s6z
konusu hipotezler acisindan literatiire katki sunulmak istenmesi
arastrmanin Onemini gostermektedir. Ayn1 zamanda kiiresel bir pazar
konumuna gelen diinya ticareti icerisinde Tiirkiye’nin de giderek artan
pay1 arastirmanin onemine atfedilen bir diger nedeni agiklamaktadir. Bu
dogrultuda arastirmanin amaci, uluslararasi ticaretin ¢evre kirliligi
iizerindeki etkisini kirlilik sigmagi ve kirlenme hale hipotezleri
kapsaminda Tirkiye orneginde 1990-2015 donemi igerisinde
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incelemektir. Amag¢ kapsaminda arastirma bes bdlimde Oriintiilenmistir.
Giris bolimiiniin ardili, ikinci bolimde ¢evre kirliligi ile uluslararasi
ticaret arasindaki iliskinin kuramsal ve ampirik temellerine deginilmis;
Uclincli  bolimde giincel ampirik c¢aligmalardan derlenen literatiir
incelemesine yer verilmis; dordiincii boliimde aragtirmanin veri kiimesine
ve metodolojisine iliskin bilgiler agiklanmis; son bdliimde ise ampirik
analizden elde edilen sinama bulgulari, literatiirdeki benzer ¢aligmalarla
birlikte degerlendirilmis, sonu¢ ve politika Onerileri ile arastirma
tamamlanmusgtir.

2. CEVRE KIiRLIiLiGi iLE ULUSLARARASI TiCARET
ARASINDAKI ILISKININ KURAMSAL VE AMPIRIK
TEMELLERI

1972 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’nde (ABD) yapilan bir
kongrede, ulusal ve uluslararasi ¢evre programlarmin iilkenin imalat
sanayindeki kargilagtirmali {istlinliigli iizerindeki potansiyel etkileri
konusundaki endiseler dile getirilmistir. Kongre karari alinmasinin
motivasyon noktasini, mevcut ekonomik resesyon ve dis ticaret agigi,
baz1 politika yapicilarmin  ve sanayi lobicilerinin, siki gevre
diizenlemelerinin ABD endiistriSinin rekabet giiclinii bozdugunu One
stirmeleri olusturmustur. Kongrede siki ¢evre politikalarinin, Amerikan
iireticilerinin kiiresel pazarda haksiz rekabete maruz kalmasina neden
oldugu iddia edilmistir (Xing & Kolstad, 1996: 2-3). Ozellikle, gevre
politikalarinin ekonomi iizerinde yarattigi olumsuz etkilere yonelik
diisiinceler; gevre bozulmasina iliskin parametrelerin yeterince belirgin
olmamasi; konu ile ilgili diizensiz ve eksik istatistiki veriler; c¢evreci
aktivizm noktasindaki toplumsal hareketlerin yetersizlikleri nedenleriyle,
1970°li wyillar boyunca kisith sayida c¢alismada cevre kirliligi ile
uluslararasi ticaret arasindaki iligki analiz edilmistir.

Konu ile ilgili literatiiriin erken 6rneklerinden biri Pethig (1976)
tarafindan yapilan calismada sunulmustur. Caligmada, iki sektorlii genel
denge modeli i¢in Neo-klasik ticaret teorisinin Onermelerinin kirlilik
ireten endiistrilere sahip iilkelere nasil uygulanabilecegi gosterilmistir.
Sonuglar, iilkelerin sadece herhangi bir ¢evre politikasin1 uygulamadigi
varsayimi altinda degil, ayni zamanda ¢evreyi fiyatlandirma ve
standartlar sistemi uyguladigi durumda da elde edilmistir. Ozellikle, tath
su veya toprak gibi yenilenebilir dogal kaynaklarin azalan durumuna
yonelik cevresel kitlik ile ilgili Karsilastirmali Ustiinliikler Teoremi’nin
cesitli formlari tiiretilmis, ticaretten kaynaklanan refah kayiplari tizerinde
durulmustur. Bir diger calismada ise Siebert (1977), cevresel kalite ve dis
ticaret kazanci arasindaki dengeyi analiz etmistir. Calismanin temel
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bulgusu, kirlilik yaratan teknoloji ile tretilen bir mali ihra¢ ederek
ticaretten elde edilen kazammlarin ¢evre kalitesinde bir kayip olduguna
ve c¢evre Kkalitesini 1iyilestirmenin ticaret gelirlerini olumsuz
etkileyecegine isaret etmistir.

Klasik Dig Ticaret Teoremi’ne gore, teknoloji ve faktor donatimi
(temel girdilerin tretime kazandirilmasi) ilkelerin karsilagtirmali
ustiinliik kaynaklaridir. Teknolojinin farkli sekillerde kullanilmasi, bir
tilkeye karsilastirmali bir avantaj kazandirabilir ve teknoloji maliyetleri
diisiik oldugu siirece belirli bir sektérde uzmanlasma saglanabilir.
Yapilan ilk ¢alismalarin, David Ricardo’nun Karsilastirmali Ustiinliikler
Teoremi olarak bilinen bu nosyona dayandigi goriilmektedir. Bu
baglamda siki  ¢evre diizenlemelerinin  maliyetleri  artirmasi,
karsilastirmali Ustlinliigli azaltmaktadir. Ayrica, fiyat farkliliklarmin
teknoloji degisikliklerinden kaynaklandigi belirtilmektedir. Eger bir iilke
diizenlenmis endiistrilere ¢evresel maliyetler 6denmesini gerektiren ¢evre
diizenlemelerini uygularsa, o zaman kirlilik yaratan endiistrilerde iiretilen
mallarin fiyat oram1 da degisebilmektedir. Teorem’e gore, iki lilke
arasindaki ticaret modelleri ve karsilastirmali dstiinliikler, ticarete konu
olan mallarin nispi fiyatlar1 ile belirlenmektedir (Xing & Kolstad, 1996:
2-3).

McGuire (1982) ¢alismasinda, emek-yogun sanayiyi ¢evresel bir
faktor seklinde ortaya koymustur. Cevre faktoriiniin marjinal verimliligi
sifira  esit oldugunda, kirlilikle ilgili diizenlemelerin olmadigin
soylemistir. Sonuglar, dért énemli bulguya: (1) Uretim siirecindeki
diizenlemelerin, emek ve sermaye girdileri iizerindeki etkisinin notr
teknik gerilemeye (olumsuz ilerlemeye) esdeger olduguna, (2) gelirin
yeniden dagitimi sonuglarinin bu diizenlemelerden kaynaklandigina ve
mallarin fiyatlar1 sabit tutuldugunda, diizenlemeye tabi olmayan
endiistride nispeten yogun olarak kullanilan faktoriin, her iki mal
acisindan da kazaniminin saglanmasina, (3) tek tarafli veya koordine
olmayan diizenlemelerin, ayn1 mal fiyatlar1 ile ticaretin iilkelerdeki ayni
faktor oranlari/faktor fiyatlari arasindaki baglantiy1 ortadan kaldirdigina,
(4) boylece, sabit fiyatlar altinda emegin simirlar arasinda serbestce
hareket etmesine ve sermaye akisinin goriilmesine isaret etmistir.

Cevre kirliligi ile uluslararasi ticaret arasindaki iliski, 1990’1l
yillardan itibaren ise arastirmacilar tarafindan daha genis bir sekilde
incelenen konular arasinda yer almigtir. Grossman ve Krueger (1991)
tarafindan Meksika ve NAFTA iiyesi diger lilkeler i¢in ticaretin yarattig
cevresel etkilerin ele alindig1 ¢alismada, bulgular, daha liberal bir dis
ticaret rejiminin ve ABD pazarina daha fazla erisimin Meksika’da gelir
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artig1 yaratacagni; ticaret liberalizasyonunun, ortalama ¢evresel zararlari
daha az olan sektorlerde Meksika’nin uzmanlhigim artirabilecegini;
tilkenin nispeten vasifsiz ig¢i sayisindan kargilagtirmali {istiinliik
sagladigini, ayrica Uretiminde yogun bir sekilde fiziksel ve beseri
sermaye istihdami gerektiren mallar1 ithal ettigini gostermistir. Ayrica
herhangi bir iilkede ticaret liberalizasyonunun g¢evresel etkilerinin,
yalnizca politika degisikliginin ekonomik faaliyetlerin genel Olgegi
tizerindeki etkisine gore degil, aym1 zamanda sektorel faaliyetlerin
sektorler arasi bilesimi ile mal ve hizmet iiretmek i¢in kullanilan
teknolojilerde meydana gelen degisikliklere de baghi olacag ifade
edilmistir.

S6z konusu alana katki saglayan bir diger 6nemli ¢alisma ise,
Copeland ve Taylor (1994) tarafindan yapilmistir. Calismada ulusal gelir,
kirlilik ve dis ticaret arasindaki baglantilar1 incelemek icin kuzey-giiney
ticaretine yonelik statik bir model gelistirilmistir. Ampirik kanitlar,
yiiksek gelirli iilkenin daha giiclii standartlara sahip ¢evre korumalari
sectigini ve nispeten temiz mallarda uzmanlastigini gostermistir. Ayni
zamanda uluslararasi ticaretin kirlilik tizerindeki 6lgek, kompozisyon ve
teknoloji etkileri nedeniyle, kiiresel kirliligi yikselttigine; yiiksek gelirli
kuzeyin tretim olanaklarmdaki bir artism, kirliligi artirdigina; diistik
gelirli giineydeki benzer bir biiylimenin ise kirliligi azalttigina; kuzeyden
giineye dogru yapilan tek tarafli transferlerin kiiresel kirliligi diistirdiigii
sonucuna ulasilmigtir. Calismanin temel argiimanlari, Lee ve Roland-
Holst (1997) ile Vukina vd. (1999) calismalar1 ile benzer sonuglar
tiretmistir. Lee ve Roland-Holst (1997) genel denge analizini kullanarak,
Endonezya i¢in alternatif kirlilik azaltma politikalarinin refah ve ¢evresel
etkilerini degerlendirmislerdir. Sonuclarda, Endonezya’nin tek tarafli
ticaret serbestlestirmesinin, neredeyse tiim biiyiik kirlilik kategorileri i¢in
emisyon seviyelerinin gelire oramini artirdigi elde edilmistir. Tarife
giderimi ile diisiik maliyetli bir vergi politikas1 birlestirildiginde, refahta
artis ve cevresel kalitede iyilestirme hedeflerinin uygulanabilir oldugu
gOrilmiigtiir. Vukina vd. (1999), eski merkezi planli ekonomilerin imalat
sektoriindeki kirlilik atiklarinin dlgek ve kompozisyon etkilerine gore
cevresel kalitedeki degisimlerini Olgmiislerdir. Toplam iiretim
faaliyetlerindeki yiiksek miktarda diisiisler nedeniyle, kirliligin ¢cogu
iilkede biiyiik dlclide azaldigi ve kompozisyon etkisinin atiklarin tiiriine
ve llkelere bagl olarak degistigi sonucu elde edilmistir. Ayrica, cevre
kalitesi ile fiyat liberalizasyonu, ticaret ve doviz reformlari, kurumsal
yeniden yapilanma ve 6zellestirme reformlar1 arasinda giighii bir iliskinin
varlig1 sonuglarma ulasilmistir.
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Cevre kirliligi ile uluslararasi ticaret arasindaki iligkiye yonelik
elde edilen giiclii ampirik kanitlar, Shafik ve Bandyopadhyay (1992);
Keller ve Levinson (1999); Cole (2004) tarafindan yapilan ¢aligmalar ile
smirli  6lglide  dogrulanmustir. Shafik ve Bandyopadhyay (1992)
caligmalarinda, ekonometrik kanitlara dayanarak ticaret, bor¢ ve diger
makroekonomik politika degiskenlerinin ¢evre lizerinde ¢ok az etkisi
oldugunu sdylemislerdir. Keller ve Levinson (1999), ozellikle Kirlilik
yaratan sektorlerde cevresel diizenlemelerin caydirici kiigiik etkilerine
dair baz1 kamtlar bulmuslar, ancak bu etkilerin biiyiikk veya yaygin
olduguna dair herhangi bir kanit elde edememislerdir. Cole (2004) ise,
Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi’nin (Environmental Kuznets Curve-
EKC) genelde ticaretle 6zelde ise kirlilik yaratan sektorlerin gelismis
bolgelerden gelismekte olan bolgelere yer degistirmesi ile agiklanip
aciklanamayacagini  kuzey-giiney ticaret akiglari igin incelemistir.
Sonuglarda, kirliligin yer degistirme etkilerine dair kanitlar bulunmus
olmasina ragmen bu etkilerin yaygin olmadigina ve nispeten kiigiik
goriindiigiine vurgu yapilmustir.

Birdsall ve Wheeler (1993) tarafindan yapilan ¢alismada ise,
ticaret rejimlerinde liberallesmenin ve Latin Amerika’da artan yabanci
yatirnmlarin kirlilik yaratan sektorlerin gelismesiyle iliskilendirilmedigi
belirtilmis, kirlilik sigmagi hipotezinin elestirisi yapilmistir. Ampirik
kanitlar dogrultusunda, korunan ekonomilerin kirlilik yaratan sektorleri
destekleme olasiliklarmin daha yiiksek oldugu; dis ticarette serbestlesme
politikalarinin aslinda gelismis iilkenin ¢evre standartlarinin ihracati
yoluyla temiz sanayiyi tesvik ettigi, dolayistyla kirlenme hale hipotezinin
dogrulandig1 sonuclarina varilmistir. Kirlilik siginagi hipotezine yonelik
elestirinin yapildig1 bir diger c¢alisma, Letchumanan ve Kodama’nin
(2000) calismalaridir. Calismanin  bulgularinda, dogrudan yabanci
yatirimlari artiran olumlu 6nlemlerin sadece teknolojiyi gelistirme amaci
icin degil, ayn1 zamanda ¢evre dostu iiriinlerin ve iiretim siireclerinin
aktarilmasi yoluyla c¢evresel refahin artirllmasi amacini da beraberinde
getirdigi sonuclar1 elde edilmistir.

S6z konusu oOrnek ¢alismalar, ilkelerin siki  ¢evre
diizenlemelerinin  kirlilik yaratan sektorlere ait ftriinlerin ticareti
iizerindeki etkisine yonelik ampirik kanitlarin geligkili oldugunun
bilgisini vermektedir. Bu c¢eliskili arglimanlar, ayn1 zamanda c¢evre
kirliligi ile dis ticaret arasindaki iliskinin neden kesin olmayan sonuglari
icerdigini de aciklamaktadir. Siklikla iki goriis etrafinda yogunlasan bu
sonuglar, kirlilik siginagi hipotezi ve kirlenme hale hipotezi ¢ergevesinde
ele alinmaktadir.
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Kirlilik siginag1 hipotezi, Eskeland ve Harrison (2003) tarafindan
‘gelismis tlkelerin ¢evre diizenlemelerinin, gelecekteki iriinler igin
kirletici ~ faaliyetleri daha fakir ilkelere tasimasi’  seklinde
aciklanmaktadir. Hipotez, karsilagtirmali istiinliikler teoreminin bir
sonucu olarak goriilmektedir. Bu baglamda kirlilik kontrol maliyetleri
gelismekte olan iilkelerde bazi endiistriler i¢in 6nemli bir konu haline
geldikge, gelismis iilkeler bu endiistrilerde, kirlilik kontrol maliyetlerinin
daha diisiik olmasi halinde kargilagtirmali bir avantaj elde etmektedir
(Eskeland & Harrison, 2002). Neumayer (2001) tarafindan yapilan bir
diger tamim ise: ‘Bir iilke, ¢evre standartlarim sosyal olarak etkin
seviyenin altina indirirse veya bu standartlar1 daha iyi uygulayan veya
daha yiiksek standartlara sahip iilkelerden yabanci yatirim ¢ekmek igin
standartlarin1 uygulayamazsa, bu iilkenin kirlilik cenneti haline gelmesi’
seklindedir. Tamimda, gelismekte olan iilkelerin etkin ¢evre standartlari
belirlemelerine karsin yabanci sermayeyi ¢ekmek i¢in bu standartlari
uygulayamamalar1 yoniindeki ikileme dikkat ¢ekilmektedir.

Kirlenme hale hipotezi Hoffmann’a (2005) goére, ‘dogrudan
yabanci yatirimlar (DYY) araciligiyla, gelismis iilkelerden az gelismis
iilkelere dogru teknoloji transferleri saglanmasi ve bu transferler
sayesinde daha yliksek teknolojilere sahip llkelerin daha iyi yOnetim
uygulamalarinin, az gelismis {ilkelerin ¢evre Kkalitesini artirmalarina
yardim etmesi’ olarak tanimlanmaktadir.

Gill vd. (2018) tarafindan kirlenme hale hipotezinin, kirlilik
siginag1 hipotezine karsit arglimanlar1 asagidaki sekilde belirtilmektedir:

a. Firmalar, iretim islemini bagka bir iilkeye kaydirmaya karar
verdiklerinde biiyilk oranda batik maliyetleri de goz Oniinde
bulundururlar.

b. Firmalar, ¢evre diizenlemeleri zayif olan bir iilkeye yonelirken,
kirliligin, firmanin isglicii maliyetini artirabilecek isgiicliniin
verimliligini azalttigin1 diistinmektedir.

C. Gelismekte olan iilkeler ¢evre diizenlemeleri konusunda
genellikle zayif bir yasal sisteme ve kotli tanimlanmis ticari
yasalara sahiptir. Oysa gelismis iilkelerdeki yatirimcilar yatirim
kararlarin1 verirken, iyi tanimlanmis Yonetmeliklere sahip olan
ve yasalarm etkin bir sekilde uygulanmasina izin veren iilkeleri
tercih etmektedir. Bu nedenle, sinirli gevresel diizenlemelere
sahip gelismekte olan filkelere yatirim yapmaktan kaginmalari
olasidir.
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d. Ticaret ve yatirim akiglarinin, 6zellikle kuzeyden giineye dogru
akan faktéor donatimlar1 tarafindan yonlendirildigi de
tartigilmaktadir. ‘Faktér Donatimi Teoremi’, sermaye yogun
firmanin emek-bol iilkelerde, emek yogun firmalarin ise
sermaye-bol iilkeye yatirnm yapma egiliminde oldugunu
belirtmektedir. Bununla birlikte, sermaye yogun sektor, tipik bir
kirletici yogun sektor olarak kabul edilir ve sermaye bol olan
tilkeler, en kati c¢evresel diizenlemelere sahip iilkelerdir. Bu
nedenle, ‘Sermaye-Emek Hipotezi’, kirlilik sigmagi hipotezinin
tersi olan ticaret ve yatirirm modellerini tiretmektedir. Sermaye-
emek hipotezi, sermayenin bol oldugu kuzeyin, sermaye yogun
mallar konusunda uzmanlasacagini ve bu mallar1 ihrag¢ edecegini;
kirliligin yogun ve emegin bol oldugu giineyin ise, kirletici
yogunlugu daha az olan emek-yogun mallar konusunda
uzmanlagacagini ve ihrag edecegini ima etmektedir.

e. Kirlenme hale hipotezine gore, iilkedeki en kati cevresel
diizenlemeler daha temiz ve verimli teknolojilerin ortaya
¢ikmasma neden olmaktadir. Bu temiz ve verimli teknolojiler,
firmalarin marjinal maliyetini diisirmekte ve verimliligini
artirmakta, dolayisiyla da firmalar1 daha rekabet¢i yapmaktadir.

f. Kirlilik sigmag hipotezi ile ilgili ¢alismalarin  g¢ogu,
karsilastirmali maliyet avantaji saglayan bir faktor olarak gevre
icin  karsilastirmali  {istiinliikler teoremine dayanmaktadir.
Karsilagtirmali {istiinliikler teoremi, inovasyon, piyasa erisimi ve
stratejik ortaklik gibi, ihracatin rekabet giicii {izerinde
karsilastirmali maliyet avantaji faktorlerinden daha Snemli bir
etki yaratan dinamik faktorleri dikkate almamaktadir. Dinamik
faktorlere dayanan ¢ok az ampirik ¢alisma vardir. Ayrica, kirlilik
siginag1 hipotezinin endiistrinin kirlilik sigmaginin konumsal
avantajlarin1 elde etmek i¢in miikemmel sekilde mobil oldugu
varsayimi da elestirilmektedir.

0. Yesil Cennet Hipotezi, sermaye ve kirletici yogun endiistrilerin
kurumsal sosyal sorumluluklarla da ilgilendigini belirtmektedir.

Ekolojistlerin ¢ogu, ticaret liberalizasyonunun iilkelerin
liretim maliyetlerini azaltmak i¢in c¢evresel standartlar1 diisiirerek
lilkeleri rekabet etmeye zorladigim savunmaktadir. Iktisat¢ilarm
cogu ise, ticaret kazanimlarinin ¢evresel yayilmalara agir bastigini
ve c¢evre koruma maliyetlerinin karsilagtrmali dstiinliigiin ¢ok
kiiciik bir belirleyicisi oldugunu belirtmektedir. Oysa ticaret
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politikalarmin g¢evre tizerindeki etkisi, bir dizi farkli ve ¢ogu zaman
birbiri ile gelisen kanallar araciligiyla ger¢eklesmektedir. Disa daha
acik ekonomiler daha fazla uzmanlik ile karakterizedir. Ulkeler,
daha acik sistemlerde kullanilabilecek ¢evresel karsilagtirmali
istiinliige sahiptir. Bu durum gelismis iilkelerde refahta iyilesmeye
yol acabilecegi gibi gelismekte olan {ilkelerde cevre kalitesinin
kotiilesmesine neden olabilir. Daha yiiksek gelirli, daha fazla
sermaye yogun olan ekonomiler, sermaye yogun ve cogunlukla
yiikksek kirletici  sektorlere odaklanma egiliminde olurken,
gelismekte olan iilkeler emek yogun ve daha az kirletici sektorlere
odaklanmaktadir. A¢iklik ve rekabet, teknoloji ihrag eden iilkelerin
daha yiiksek ¢evre standartlarmi karsilamak icin daha temiz
siiregler iceren yeni teknolojilere  yaptiklart  yatirimlari
artirmaktadir. Disa agik ekonomiler, ihracat talebini karsilamak i¢in
daha yiiksek cevresel standartlar benimseyebilir veya yabanci
yatirimcilar kiiresel ¢apta ortak bir standart uygulayarak daha
diisiik maliyetlere yol agabilir (Shafik & Bandyopadhyay, 1992:15-
16).

Yapilan ¢alismalarda uluslararasi ticaret parametresi olarak
siklikla kullanilan dogrudan yabanci yatmrimlarin, ¢evre kirliligi
iizerindeki olas1 etkileri Sekil 1 igerisinde gorsellestirilmistir:

| DofZrdan Yabanc: Yatiram |

l Teknoloji Siireci [-cccececeee—e Ekonomik Biiyiime ‘
Temiz .. :K_.irli .. lSnnnyilcsn\c ve Kentlesme
Teknoloji
| Artig l/\ﬂl¥ l Aralis
£ 3

Salinumlar

Sekil 1. Dogrudan Yabanci Yatirnmlar ile Cevre Kirliligi Arasindaki Mekanizma
Kaynak: Sun vd., 2017: 154.

Sekil 1 incelendiginde, dis ticaret parametresinin bir 6rnegi
olarak dogrudan yabanci yatirimlarm salmimlar {izerindeki olasi
etkilerinin olumlu ve olumsuz olmak iizere iki farkli kanalla
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gerceklestigi goriilmektedir. Ayrica, sadece teknoloji silirecinin
degil ayn1 zamanda ekonomik biiylimenin de c¢evre sorunsalini
etkiledigi agiklanmaktadir.

3. LITERATUR INCELEMESI

Aragtirmanimn literatlir incelemesi alt bashg: altinda, g¢evre
kirliligi ile uluslararasi ticaret arasindaki etkilesime yonelik giincel
calismalardan derlenen literatiir seckisine yer verilmistir. Cole vd.
(2006); Atict ve Kurt (2007); Ferrara vd. (2009); Kellenberg
(2009); Cole ve Fredriksson (2009); Dick (2010); Zeng ve Shi
(2017); Solarin vd. (2017); Sun vd. (2017); Sapkota ve Bastola
(2017) tarafindan yapilan caligmalar kirlilik si§magi hipotezini
dogrularken; Elliott ve Shimamoto (2008); Kearsley ve Riddel
(2010); Lopéz vd. (2013); Kivyiro ve Arminen (2014); Zeren
(2015); Zhang vd. (2017); Lopéz vd. (2018) arastirmalarinda
Kirlilik siginag1 hipotezi ile ilgili kisith ve/veya dolayli etkilerin
varligina isaret etmektedir. Dean vd. (2005); Tamazian vd. (2009);
Tamazian ve Rao (2010); Zheng vd. (2010); Dong vd. (2012); Al-
Mulali ve Tang (2013); Tang ve Tan (2015); Zhu vd. (2016);
Zhang ve Zhou’nun (2016) calismalar1 ise kirlenme hale hipotezini
desteklemektedir.

3.1. Kirlilik Siginagi  Hipotezinin Dogrudan
Desteklendigi Calismalar

Cole vd. (2006) calismalarinda, yerel ve yabanci firmalarin
uygun bir kirlilik vergisi i¢in, yerel yOnetimlerin ortaklasa
kullandiklar1 kusurlu {iriin pazar1 rekabeti ile politik bir ekonomi
modeli gelistirmislerdir. Modelin ampirik kanitlari, DYY nin ¢evre
politikalarimi etkiledigini ve bu etkinin yerel yonetimin bozulma
derecesine  bagli oldugunu; bozulma derecesi yeterince
yiiksek/(dlisiik) ise, DYY’nin daha gevsek/(daha sik1) cevre
politikalarina yol actigini gostermistir.

Atict ve Kurt (2007) tarafindan yapilan calismada, cevre
kirliligi ile dis ticaret arasindaki iliski EKC hipotezi araciligiyla ele
alinmistir. Caligmanin ampirik kanitlarinda, Tiirkiye’deki ihracat ve
iretim artislarinin ¢evresel kaliteyi diislirdigli goriilmiistiir.
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Ferrara vd. (2009) dogrudan yabanci yatirimlarin etkilerini
inceledikleri aragtirmalarinda, endiistri-i¢i ticaretin iki tlkeli
oligopol  modelini  kullanmiglardir. ~ Bulgularda,  ¢evre
diizenlemelerinin digsal olmasi durumunda ¢evre standartlarini
kiiresel pazarlarda daha rekabet¢i hale getirecek iilkelerin kirlilik
yarattigi; DYY girisleri oldugunda kar aktarimi kaygisinin gevresel
etkenler lehine zayifladigi, yerli iilke i¢in c¢evre politikasini
sikilagtirdigr ve iiretimi yeniden konumlandirma tesviklerini
azalttigi goriilmistiir. Kellenberg (2009) ¢alismasinda, kirlilik
siginag1 etkisini farkli gelir grubuna sahip iilkeler agisindan
dogrulamistir. Bu baglamda, ABD’nin ¢ok uluslu ortaklik katma
degerindeki biiylimesinde iilkelerin en biiyiik gelirli %20’si i¢in, bu
bliylimenin %38,6’sinin azalan g¢evre politikalarinin sikiligma ve
uygulanmasima bagli olduguna; zayif endiistrilerin geleneksel ¢evre
politikalar1 nedeniyle kirli sektorlerden daha fazla etkilendigine;
cevre politikalarmin uygulanmasinin, politika setinin sikiligindan
daha Onemli bir caydiriciliga sahip olduguna dair kanitlar
bulunmustur. Cole ve Fredriksson (2009) tarafindan yapilan
arastirmanin sonuglari, c¢evre dilizenlemelerine ait etkinin ev
sahibinin iilke politik kurumlarmin yapisina kosullu oldugunun;
ozellikle, dogrudan yabanci yatirimlarin yasama birimlerinin
sayisindan (parlamento veya kongre odalari, hiikiimet partileri,
cumhurbagkan1 ya da basbakan gibi) bircogundan etkilendiginin;
kirlilik siginaklarmin, birka¢ yasama biriminin yer aldigi kurumsal
yapilar1 olan iilkelerde ortaya ¢iktiginin; kirlilik siginagi hipotezi
calismalarinda ¢evre politikalarinin igselliginin dneminin; g¢evre
politikalar1  sadece igsel olarak e¢le alindiginda, g¢evre
diizenlemelerinin sikiligmin dogrudan yabanci yatirimlar iizerinde
onemli olumsuz etkisi oldugunun ampirik kanitlarini vermistir.

Dick (2010) caligmasinda, GSYH’ye goére daha yiiksek
seviyelerde karbondioksit (COz) salinimina sahip az gelismis
tilkelerin daha yiiksek seviyelerde yabanci yatirimlar: ¢ektigi, oysa
cevre bakanlhigina sahip az gelismis iilkelere daha diisiik
seviyelerde yabanci yatrim yapildigy; kiikiirtdioksit (SO2)
salimimlar1 ile acgiklayic1 degiskenlerden c¢evre anlasmalari
onaymin, yabanci yatirimlarin yeriyle istatistiksel olarak anlamli
bir iligki gostermedigi sonuglarina ulagmustir.
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Zeng ve Shi (2017), farkli ¢evre politikalarinin Cin’deki
kirletici endiistrilerin {ilke icindeki konumunu nasil etkiledigini
yerel Olgekte aragtrmuglardir. Elde edilen bulgularda, cevre
kirliligini ticretlendirme gibi ekonomik politika aracinin ve gevresel
sorunlara halkin katiliminin uygulanmasmin endiistriyel yeniden
yerlesimi tesvik ettigi, yasalar, yonetmelikler ve kurallar gibi
cevresel yasal politika araclarmin kullanilmasmnin  kirletici
endiistrilerin diger bolgelere tagmmmasini Onledigi bulunmustur.
Solarin vd. (2017) tarafindan yapilan arastirmanin ampirik
kanitlar, GSYH, dogrudan yabanci yatirimlar, kentsel niifus,
finansal gelisme ve dis ticaretin CO2 salinimlarinit olumsuz yonde
etkiledigini, kurumsal kalitenin ise salmimlar1 azalttigini ortaya
koymustur. Sun vd. (2017) arastirmalarinda, Cin’e yapilan
dogrudan yabanci yatmrimlardaki %1’lik bir artisin, CO»
salmimlarmi %0,058 oraninda artirdig1r sonucunu elde etmislerdir.
Sapkota ve Bastola (2017) calismalarinda, dogrudan yabanci
yatirimlar sayesinde temiz ve enerji verimliligi yiiksek sektorleri
cekmeye odaklanan politikalarin, iktisadi biliyiimeyi artirirken
gevreyi iyilestirme potansiyeline de sahip oldugunu belirtmislerdir.

3.2. Kirlilik Sigmmag Hipotezinin Dolayh Desteklendigi
Cahsmalar

Elliott ve Shimamoto (2008) arastirmalarinin sonuglarinda,
kirliligin yayginlagsmasmi Ongoéren kuramsal modellerin, tipik
olarak, siki1 c¢evre diizenlemelerindeki  farkhiliklarla ve
karsilagtrmali istiinliigiin oldugu yerlerde belirlendigini; cevre
standartlarina sahip lilkelerin, ¢ogunlukla, sermayeyi ¢ekmek icin
gerekli olan birikmis sermaye-kirlilik yogun yatirim yapmadigini;
artan ¢evre diizenlemelerinin etkisinin, yerel sanayide daha temiz
teknolojiye yatirim yapilmasmi sagladigini, bdylece firmalarin
marjinal liretim maliyetlerini diistirmek ve kirli mallarin yerli
iretimini daha cazip hale getirmek oldugunu géstermislerdir.

Kearsley ve Riddel (2010) arastirmalarinda, ekonomik
biiyiime ve g¢evresel bozulma arasndaki iligkiyi sekillendirmede
uluslararas1 ticaret oyunlarmm rolii {izerine odaklanmislardir.
Sonuglarda, EKC’nin sekillendirilmesinde kirlilik sigmaklarinin
onemli bir rol oynadigina dair ¢ok az kanit bulunmustur.
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Lopéz vd. (2013) c¢alismalarinda, tlkelerin farkli tretim
asamalarinda ~ ve/veya  nihai mal alm  satimlarinda
uzmanlagmalarinin uluslararasi ticaretin bir sonucu olarak kiiresel
salinimlarda bir artis veya azalig yaratp yaratmadigini
incelemislerdir. Elde edilen sonuglar, ticaretin varliginda, kiiresel
salmimlarm 29.667 KtCO2’lik bir artisa karsilik geldigini; bu
oranin %43,5’inin nihai mallarin ithalatma baghh oldugunu;
%32,4’lik kisminin, son iiretim asamasi i¢in ara mali ithalati ile
ilgisini; kalan %24,1°lik miktarmm ise, lilkeler arasindaki kiiresel
deger zincirlerinden kaynaklandigini géstermistir.

Kivyiro ve Arminen (2014) ¢alismalarinda, salinimlar ile
enerji, DYY ve ekonomik gelismenin uzun vadede birlikte hareket
ettigi temel sonucuna ulasmislardir. Ayrica, dogrudan yabanci
yatirimlarin CO2 salinimlarmni artirdigi; s6z konusu degiskenlerin
salinimlarm tek yonlii nedenseli oldugu; kanitlarin EKC hipotezini
destekledigi tilkelerde salinimlarin nedenselliginin daha belirgin
oldugu; aksi halde, nedensellik iliskilerinin iilkeler arasinda biiyiik
farkliliklar gosterdigi goriilmiistiir.

Zeren (2015) g¢alismasinin bulgularinda, Fransa, ABD ve
Ingiltere’de dogrudan yabanci yatwmmlardaki yiikselis ile CO2
salmimlarindaki diisiisiin ayn1 dogrultuda oldugunu ifade eden
kirlenme hale hipotezinin dogrulandigi; Kanada’da ise yiikselen
yatirim oranlarmin ¢evre kirliligini baskiladigini agiklayan kirlilik
sigmag1 hipotezinin desteklendigi sonuglarina ulagsmistir.

Zhang vd. (2017), kirlilik sigmnag1 hipotezinin kiiresel, ikili
ve ulusal perspektiflerden olmak iizere ii¢ farkli ticaret modeli igin
kapsamli  bir analizini sunmuslardir. Ampirik kanitlarda,
uluslararasi iiretim par¢alanmasinin kiiresel salinim tasarruflari
olusturdugu; ara {irlin ticaretinin salinimlarda negatif bir denge
meydana getirdigi; nihai mal ticaretinin giderek daha az
miktarlarda cevresel etki yarattigi; farkli ticaret modellerinin,
tilkelerin ¢evresel etkilerinde Onemli degisiklikler sergiledigi
bulunmustur.

Lopéz vd. (2018) tarafindan yapilan ¢aliymada sonuglar,
uluslararas1 ticaretin, kiiresel ticaretin olmadigi varsayimsal bir
duruma kiyasla, kiiresel ekonominin toplam CO2 salmimlarmi
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azaltmasma izin verdigini gostermistir. Bununla birlikte, model
icerisine alman bolgelerin tiimii, CO, salinimlarini ticaret yoluyla
azaltmayr basaramamustir. Kiiresel deger zincirleri, Cin’in diger
bdlgeler icin bir kirlilik cenneti haline gelmesine yol agmis ve diger
iilkelere ihracati, 2008 yilinda diinya salinimlarimi 1.28 GtCOz’ye
yiikseltmistir. Ancak, kiiresel Ol¢ekte salimimlarin net olarak
korunmasma izin veren etkenlerin, enerji ve dogal kaynaklarin
temini oldugu belirtilmistir.

3.3.  Kirlenme Hale Hipotezinin Desteklendigi
Calhismalar

Dean vd. (2005) yaptiklar1 ¢alismada, Cin’deki sermaye
ortaklig1 projelerinin konum sec¢imlerini inceleyerek firmalarin
Kirlilik-siginagr davranmiginin giiciinii tahmin etmislerdir. 2.886
imalat ortak girisim projesinden elde edilen sonugclar, tiim kaynak
iilkelerindeki sermaye ortakliginin yiliksek oranlarda yabanci
yatirimlar, vasifli is¢i stoklari, yerel tedarikgilerin yogunlagmalari,
Ozel tesvikler ve daha az devlet miilkiyeti ile yayildigini
gostermistir. Ayni1 zamanda, siki ¢evre diizenlemelerinin yer
secimini beklendigi diizeyde etkilemedigi; diisiik c¢evresel
vergilerin sadece Hong Kong, Macao ve Tayvan ile yliksek kirletici
sektorlerdeki ortak girisimler i¢in 6nemli bir etkisinin oldugu, buna
karsit OECD kaynaklarindan yapilan sermaye ortakliginin,
endiistrinin  kirletici yogunluguna bakilmaksizin diistik g¢evresel
vergilerden etkilenmedigi ulasilan diger sonuglardir.

Tamazian vd. (2009) ¢evre kalitesi ile iktisadi kalkinma ve
finansal gelisme arasindaki baglantiy1 arastirdiklar1 ¢calismada, hem
ekonomik hem de finansal gelismenin ¢evre kalitesinin
belirleyicileri oldugunu gormiislerdir. Ayrica, daha yiiksek
ekonomik ve finansal gelisme derecelerinde cevresel bozulmanin
azaldigi; CO2 azaltimi i¢in, finansal liberallesmenin ve agikligin
temel faktorler oldugu; arastirma-gelistirme (ar-ge) ile ilgili
dogrudan yabanci yatirimlarin daha yiliksek seviyelere c¢ekilmesi
icin finansal acikliga ve liberallesmeye yonelik politikalarin
benimsenmesinin, s6z konusu iilkelerde ¢evresel bozulmay1
tyilestirdigi sonuglarma ulagilmistir. Tamazian ve Rao (2010) ilgili
literatiir ig¢in yaptiklar1 bir diger c¢aligmalarinda, sadece iktisadi
kalkinma ve cevre kalitesi arasindaki iligkiyi degil, ayn1 zamanda
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finansal gelisme ve kurumsal kalite arasindaki iliskiyi de
incelemiglerdir. Sonuglarda, c¢evresel performans igin hem
kurumsal kalitenin hem de finansal gelismenin 6nemi dogrulanmis;
finansal liberalizasyonun, giighi bir kurumsal c¢ergevede
gerceklestirilemedigi takdirde cevre kalitesi i¢in zararh olabilecegi
saptanmigtir. Zheng vd. (2010) tarafindan yapilan arastirmanin
sonuclarinda, ev fiyatlarmin daha yiiksek ¢evre kirliligi diizeyine
sahip sehirlerde daha diisiikk oldugu; zamanla yesil olanaklarin
marjinal degerlemesinin arttigi; DYY akislarina sahip sehirlerde
daha diisiik kirlilik seviyelerinin varligi goériilmiistiir.

Dong vd. (2012) yaptiklar1 ¢calismada, smir asan kirliligin
iki iilkeli modelde kuzey-giiney pazar payr oyun modelini
kullanarak dogrudan yabanci yatirimlar ve g¢evre diizenlemeleri
arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Sonuglar, iki {ilkenin pazar
biiytikliikleri kiiciik oldugunda, dogrudan yabanci yatirimlarm ev
sahibi iilkenin emisyon standardini yiikselterek yukaridan asagiya
bir olgunun; eger piyasa biiyiikliikleri yeterince biiyiikse, dogrudan
yabanci yatirimlarin diizenleyici arglimanlar ile tutarli bir bulgu
olan Giliney’in emisyon standardini degistirmeyeceginin bilgisini
vermistir.

Al-Mulali ve Tang (2013) tarafindan yapilan arastrrmanin
sonuglary, uzun donemde degiskenlerin birlikte egbiitiinlesme
icerisinde oldugunu; enerji tliiketiminin ve GSYH’nin CO:
salmimlarmi artirdigini, DYY giriglerinin ise CO2 salimimlari ile
uzun vadeli negatif bir iligki icinde oldugunu gostermistir. Bununla
birlikte, kisa vadeli nedensellik testi sonug¢lar1t DYY ’nin CO:>
salmimmi ve enerji tiiketimi ile iligkisinin bulunmadigina; enerji
tiketimi ve GSYH’nin ise CO2 salinimu ile pozitif bir nedensellik
iligkisi igerisinde olduguna isaret etmistir.

Tang ve Tan (2015) tarafindan yapilan arastirmanin
sonuclarinda, degiskenler arasinda uzun siireli bir dengenin varligi
dogrulanmis; enerji tiiketimi ve gelirin, CO2 saliimlarini olumlu
yonde etkiledigi, ancak GSYH? degiskeninin CO2 salmimlari
lizerinde olumsuz etkisi oldugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda, CO-
salinimlar1 ile gelir ve DYY ile CO2 salmimlar1 arasinda geri-
besleme etkisi olan nedensellik iligskisinin bulundugu ortaya
koyulmustur.
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Zhu vd. (2016) arastirmalarinda, agiklayict degiskenlerin
karbon salinimlar1 {izerindeki etkisinin, nicelikler arasinda
heterojen olduguna isaret etmislerdir. Bu baglamda, DYY’nin
salmimlar iizerindeki etkisinin genellikle negatif yonlii oldugu;
enerji tiikketiminin, daha yiiksek miktarlarda karbon salinimlarini
artirdigr; ylksek salinimlara sahip {ilkeler arasinda ekonomik
bliylime ve niifus bilyiikliigliniin salinimlar1 azalttigt ve bu
iilkelerde kirlenme hale hipotezinin gegerliliginin desteklendigi
ifade edilmistir. Zhang ve Zhou (2016) ¢aligmalarinda, Cin’in CO>
salmimlar1 tizerindeki ulusal ve bolgesel diizeydeki farkliliklar:
sorgulamiglardir. Sonuglarda, DYY’nin salimimlarin azaltilmasina
katkida bulundugu ve bu azaltim miktar1 etkisinin {ilkenin bati
bolgesinden, dogu ve orta bolgelerine dogru azaldig: belirtilmistir.

Tablo 1, literatlir incelemesindeki kirlilik siginagi
hipotezinin dogrudan ve dolayl olarak desteklendigi ¢aligmalar ile
kirlenme hale hipotezinin desteklendigi c¢aligmalara gore
diizenlenmistir.

Tablo 1. Literatiir Seckisinde Yer Alan Cahismalar1 Aciklayici Bilgiler

Ornekl Déne
MERe m Bagiml: . <. Metodolo
Arastirmaci/lar | m Aralis  Desisk Bagimsiz Degisken i
Kiimesi l ralg  Degisken j
(133ECD DYY, yolsuzluk,
ilkesi ve Sik1 GSYH, kentlesme,
Cole vd. 20 1982- gevre kirletici tesvik  Panel veri
(2006) . 1992  diizenlem iretimi, telefon ana analizi
gelismek - .
eleri hatlari,  televizyon
te olan
" alicilart
tilke
GSYH, toplam ticaret
Atict ve Kurt Tiirkive 1968- CO:2 aciklik indisi, Regresyo
(2007) Y 2000  salimmi tarimsal ticaret n analizi
agiklik indisi
Kuzey . .
Ferrara vd. Giine . Emisyon DYY Oligopol
(2009) iillliesiy standardi model
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Kellenberg
(2009)

Cole ve
Fredriksson
(2009)

Dick (2010)

Zeng ve Shi
(2017)

Solarin vd.
(2017)

Gelir
gruplarin
a gore 50
iilke

13
OECD
iilkesi ve
20
gelismek
te olan
ulke

Gelismek
te olan
52 iilke

Cin

Gana

AMPIRIK BIR ARASTIRMA
GSYH, gevre
politikast indisi,
gcevre  politikasinin
sikiligl, cevresel
yaptirim, tretim

1999-
2003

1982-
1992

1990-
2000

2004-
2013

1980

ABD’ye
bagl
kurulus
katma
degeri

Cevre
politikala
r1

SO2 ve
CO2
salimmla
r1

Cevre
politikala
I1

CO2
salinimi
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tarife  oram, fikri
miilkiyet haklari,
altyap1, devlet okulu
kalitesi, uzaklik,
sermaye/isgiici,
organize sug,
kurumsal kalite, gizli
ticaret engelleri,
kiimelenme, ise alim
ve isten atma
uygulamalart

Hiikiimet denetim ve
dengesi, siyasi
kisitlar, hiikiimet
diiriistliigli, hiikiimet
durtstligi, DYY,
GSYH, kentsel niifus,
GSYH’de imalat
sektorii, telefon ana

hatlar;,  televizyon
alicilar;,  enflasyon
orani, ekonomik

niifus, toplam niifus

DYY, devlet
gevrecilik indisi,
uluslararasi gevre
sivil toplum
kuruluslari, gevre
bakanliginin  varligi,
yabanci sermaye
penetrasyonu,

GSMH, rejim baski
giicli, protesto sayisi,
dis borg, toplam yol
ag1

Ekonomik  politika
araci, yasal politika
aracli, endistrinin
ozellikleri

GSYH, GSYH?,
enerji tiiketimi,
yenilenebilir  enerji

Panel veri
analizi

Panel veri
analizi

Panel veri
analizi

Panel veri
analizi

ARDL
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tiiketimi, fosil yakit
enerji titkketimi, DY'Y,

kurumsal kalite,
kentlesme, ticaret
aciklig1
GSYH, GSYH?,
. 1980- CO» enerji kullanimu,
sunvd. (2017) | Cin 2012 salim DYY.  ekonomik ARDL
ozgiirlilk, kentlesme,
finansal gelisme,
ticaret agiklig
Briit sabit sermaye
14 Latin olusumu, . igsizlik _
Sapkota ve Amerika 1980- CO2 orani, beseri sermaye, Panel veri
Bastola (2017) iilkesi 2010  salinimu GSYH, niifus  analizi
yogunlugu, enerji
kullammmi, DY'Y
Cin’
Euro
Bolgesi,
Diger
AB
l'ilkeleri, Girdi-
Lopéz vd. 1995- CO2 Tiiketim, gelir, dis Xt
(2018) NAFTA, 2009 salmmm ticaret dengesi g\ilallizi
BRIIAT,
Dogu
Asya,
diinyanin
geri
kalani
Kirlilik azaltim
f:?ﬁg?g'li’ ; maliyeti,
Elliott ve 1986- sermaye/emek, panel veri
Shimamoto iE DDY endiistriyel bilyiime, -
ndonez 1998 I analizi
(2008) endiistri Olgegi, ticret
ya, farklihig, doviz kuru,
Malezya altyapt
o7 1980- Qo GSYH, ticaret
Kearsley ve OECD 2004 GHg, acikhg, _niifus,  Regresyo
Riddel (2010) D - 1990- CO, ]:jretlm payi, 1hrficat3 n analizi
2004 NOx, ithalat, OECD f{iyesi
SOx, olmayan iilkelerde
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AMPIRIK BIR ARASTIRMA
SPM ve ihracatin payr, OECD
VOC iyesi olmayan
salimmla iilkelerde ithalatin
r1 pay1
Lopéz vd. ispanya- 2005 CO2 Dis ticaret, ara mal, Gli:gl-
(2013) Cin salinimi nihai mal et
analizi
ARDL,
Kivyiro ve ) Enerji tiketimi, VECM
Arminen iz;lrlirsaaltl %ggé ;?lillml DYY, GSYH, Granger
(2014) GSYH? nedenselli
k
ABD,
Fransa, -
Zeren (2015) | Birlegik  12/0-  CO2 DYY Esbiltiinle
2010 salinimi sme
Krallik,
Kanada
Zhang vd. Cin, 1995- CO2 Dis ticaret, ara mal, Si:t?l-
(2017) ABD 2009  salimmu nihai mal analizi
Vergi, vasifli isci,
vasifsiz  is¢i, yart
vasifli is¢i, DDY,
Dean vd. Cin 1993-  Sermaye {;relt[on e l\(/;]liumlzlr, Logit
(2005) 1996  ortaklig on, AeSVIG YOL - model
demiryolu,  Kirletici
yogunlugu, tiiketim,
GSYH, kamu
miilkiyeti
GSYH, GSYH?,
GSYH’de endiistriyel
cikti, ar-ge
harcamalari,  borsa
degeri, mevduat
Tamazian vd. BRIC 1992- CO2 Szgl:lillzgnm :z:z:y: Panel veri
(2009) tlkeleri 2004  salimmi hesab ’ Ye analizi
doniistiirtilebilirligi,
DYY, finansal
liberalizasyon,
finansal aciklik,
enerji ithalati, petrol
Tamazian ve 24 Gegis 1993 CO: GSYH, GSYH?,  Panel veri
Rao (2010) ckonomi 2004 salmmu  enflasyon orani, analizi
DYY, fiyat
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Zheng vd.
(2010)

Dong vd.
(2012)

Al-Mulali ve
Tang (2013)

Tang ve Tan
(2015)

Zhu vd. (2016)

Zhang ve Zhou
(2016)

si

Kuzey
Gliney
tilkesi

Korfez

Isbirligi
Konseyi
tlkeleri

Vietnam

Endonez
ya'1

Malezya,
Filipinler

éingapur,
Tayland

Cin

1997-
2006

1980-
2009

1976-
2009

1980-
2010

1995-
2010

PM1o ve
SOz
salimmla
r1

Emisyon
standard1

CO2
salimimi

CO2
salinimi

CO2
salinimi

CO2
salinimi

liberalizasyonu, forex

ve ticaret
liberalizasyonu,
ticaret aciklig,
finansal
liberalizasyon,
kurumsal kalite,
enerji  tiiketimi ve

enerji ithalat

Hane halki fiyatlari,
yillik  gelir, niifus,
DYY, isgiicii piyasast
talebi,

Ev fiyatlari, yillik
gelir, niifus, DYY,
isgiicti piyasast
talebi, toplam is giicii
dretim payl, yesil
alan, yagis miktari,

sicaklik  rahatsizlik
indisi, kolejli
kisilerin yiizdesi
DYY

DYY, enerji tiiketimi,
GSYH

Enerji tiiketimi,
DYY, GSYH,
GSYH?

GSYH, enerji
tiiketimi, niifus,
ticaret acikligi,
endiistriyel cikti,
DYY, finansal
gelisme

Niifus, kentlesme,
DYY, servet,
teknoloji, diizeyi,

endiistriyel ¢ikt1

Panel veri
analizi

Oligopol
model

Panel veri
analizi

Esbiitiinle
sme
analizi

Panel veri
analizi

Esbiitiinle
sme
analizi,

Panel veri
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analizi

Kaynak: Literatiir incelemesinde yer alan ¢alismalar c¢ergevesinde tarafimizca
derlenmistir.

4. VERI KUMESI VE METODOLOJI
4.1. Veri Kiimesi

Bu aragtirmanin amaci, uluslararasi ticaretin ¢evre Kkirliligi
tizerindeki etkisini kirlilik sigmagi ve kirlenme hale hipotezleri
kapsaminda Tirkiye oOrneginde 1990-2015 donemi igerisinde
incelemektir. Tirkiye Ozelinde, 6zellikle, yiiksek gelir grubuna sahip
tlkelerde gozlemlenen salinim azaltimlarinin, uluslararasi ticaret
sayesinde kirli {dretimin diisiikk gelir grubuna sahip ilkelere
kaydirilmasinin bir sonucu oldugu diisiiniildiigiinde Hy ve Hy hipotezleri
asagidaki sekilde kurulmustur:

Hy = Kirlilik siginagi hipotezinin gegerli oldugu durumu,

H, = Kirlenme Hale Hipotezinin gegerli oldugu durumu ifade
etmektedir.

Amag baglaminda, akademik literatiirde yapilan ¢aligmalara bagh
olarak ticaret ve ¢evre kirliligi arasindaki iligki i¢in olusturulan veri setine
ait denklik asagidaki gibidir:

ghg, = 8y + By fdi, + fomva, + B3 ftl, + Baft2, + 513, + &,

1)
t=123...T

Denklikte yer alan ghg degiskeni, sera gazi salinimlarini®
(CO2 esdegeri, milyon ton); fdi degiskeni, dogrudan yabanci
yatirmmlar net girislerini (GSYH nin %’s1); mva degiskeni, imalat
sanayide katma deger (GSYH’nin %’si); disa agiklik oranlarmi®
belirten ftl, ft2 ve ft3 sirastyla,

“Sera gazi salinimlari; CO2, CHs, NO2 ve F gazlarmin toplam salimimlarini
olusturmaktadir.

5 Disa aciklik oranlarma ait degiskenlerin segimi, ilgili literatiirde kirlilik siginag ve
kirlilik hale hipotezlerini aragtiran modellerde kullanilan degiskenler goz oniinde
bulundurularak belirlenmistir.
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ft1 = ((z’hpﬁcnrﬂrhﬁ!nr) « 100)’ ft2 = ((M) «

GSMH GSEMH

1':"]) ve ftE _ ({z’hrﬁcnrr—ihrncnrr_._) % ll:ll:l)

ithracat;_,

formiilasyonlar1 ile hesaplanan ticaret degiskenlerini; @ simgesi,
sabit terimi; £ simgesi ise hata terimini gosteren notasyonlardir. Alt
simge t, 1990-2015 doénemi igin 26 y1li kapsamaktadir.

Kurulan modelde aykir1 gozlemlerin etkilerini azaltmak ve
sabit varyans varsayimini saglamak amaci i¢in ghg degiskeninin
logaritmas1 alinmustir. fdi, mva, ft1, ft2 ve ft3 degiskenleri ise
dogal logaritmik form yapisinda model igerisine dahil edilmistir.
Degiskenlerin zaman yolunun gosterimi Grafik 1 icerisine
aktarimistir:

Grafik 1. Degiskenlerin Zaman Y olu
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ghg degiskenine ait veri seti Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun
(konularmma gore istatistikler); fdi, mva ve ft degiskenlerine ait
veri setleri ise Diinya Bankasi’nin (diinya gelisme gostergeleri)
resmi internet sayfasindan derlenmistir. Tiim ¢oziimleme islemleri,
EViews ekonometrik paket programu igerisinde gergeklestirilmistir.

4.2. Metodoloji
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Denklik 1 igerisinde sunulan ampirik modelde goriildiigii
gibi kurulan model igerisinde ikiden fazla degisken bulunmaktadir.
Bu baglamda, esbiitliinlesme icin tek denklem yaklagimi yerine,
Johansen (1988) tarafindan Onerilen gok degiskenli esbiitiinlesme
metodolojisi kullanilmistir. Gonzalo (1994) ¢alismasinda, Johansen
esbiitiinlesme analizinin, Engle ve Granger (1987) tarafindan
Onerilen egbiitiinlesme analizine gore iki asamali artik temelli
testler icin daha 1yi performans gosterdigini bulmustur. Bununla
birlikte, Johansen esbiitiinlesme metodolojisi bagimli degisken
secimine duyarh degildir, ¢iinkii tiim degiskenlerin igsel oldugu
varsayilmaktadir.

Johansen (1995), esbiitiinlesme analizinin Vektor Hata
Diizeltme Modeli (Vector Error Correction Model-VECM) tahmini
ile asagidaki sekilde gerceklestirilebilecegini gostermistir (Tang ve
Tan, 2015: 449-450):

ralnghg,)
Afdi,
_ | Amva,
AX, = Aftl,
Aft2,
L Aft3, |
ringhg, _; [Alnghg, ;]
fdi._, Afdi,_,
B MU,_y Amva,_,
= @O +m ftl., tn Aftl,
ft2, Aft2,.
L ft3,._, | L Aft3,._;
rAlnghg,_
Afdi._,
Amva,_,
+ 1 AftL,, +
Aft2,_,
L Aft3,_,
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)

Denklikteki A, birinci fark islemcisidir ve (X, — X,_;) seklinde
hesaplanmaktadir. &., deterministik bilesenlerin (sabit ve trend) bir
vektoriidiir ve ¢, d, i¢in parametrelerin bir matrisidir. &;., seri ile
korelasyon igerisinde olmayan hata terimi; k ise VECM sistemindeki
gecikme uzunlugudur. X. degiskenleri arasindaki iligkiye ait uzun
donemli bilgiler, w'nin 6 x 6 etki matrisinin i¢inde yer almaktadir.
X.'deki degiskenler, birinci fark diizeylerinde entegre ise I(1)
esbiitiinlesme ranki, r, @ = @ff'nin rank degerini vermektedir. Buradaki
r, uzun donemli dengeye yakinsama hizini temsil eden parametrelerin
matrisi,  ise birlestirici vektor matrisidir.

Johansen (1995), esbiitiinlesme ranki sayisinin analizinde olasilik
oram (likelihood ratio-LR) testleri iz istatistikleri ve maksimum 6zdeger
testini kullanmistir. Iz ve maksimum 6zdeger testleri, sirasiyla,

LR(A) =-T%E . In(1—4)ve

LR(Apqe) = —TIn{1—A;4,) seklinde ifade edilmektedir. T,
gozlem sayisini, A; ise 6zdegerleri belirtmektedir.

5. SINAMA BULGULARI, SONUC VE POLITIKA
ONERILERI

5.1. Sinama Bulgular

Denklik 1 igerisinde yer alan degiskenlerin esbiitiinlesme
derecesini belirlemek amaciyla, akademik literatiirde sik kullanima sahip
Augmented Dickey-Fuller (Dickey ve Fuller, 1979, ADF) ve Phillips-
Perron (Phillips ve Perron, 1988, PP) birim kok testleri uygulanmus,
smama bulgular1 Tablo 2 icerisinde rapor edilmistir:

Tablo 2. Birim Kok Sinama Bulgulari
ADF PP

Degisken
ADFc ADFcer PPc PPcar
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Inghg 023(0)  244(0) | 0148 2440
Alnghg 5210 509(0)* | 527(3)* 5.14(3)*
fdi 169(0)  -312(1) | -1.69(0)  -242(0)
Afdi 416(0)*  -406(0)* | -408(3)* -3.95(3)*
mva 1.00(0)  251(0) | -0.83(10)  -2.45(4)
dmva 518()*  5.07(1)* | -7.38 (19)* (19%2
ft1 183(0)  -067(0) | -1.93(2)  -047(2
Afi] 4610  -476(5)* | 4610 5.63(3)*
2 147(0) 20000 | -150(8)*  -1.94(1)
Afi2 5970  617(0)* | -614(3)* -9.27(6)*
#3 174()  0.08(5) | -167(6)  -163()
Afi3 612(0)*  -1153(4)* | -6.45(5) '(11%4]
Onem Diizeyi Kritik Degerler Kritik Degerler
%1 373 437 372 439
%5 2,99 -3.60 2.98 3.61
%10 2,63 3.23 2,63 3.24

Not: A notasyonu, fark islemcisini, * notasyonu ise %5 kritik degerinde
anlamlilig1 agiklamaktadir.

Birim kok simama bulgularinda, tiim degiskenlerin diizey
degerlerinde 1(0) duragan olmadiklari, bir diger agiklamayla modelde
birim kokiin varliginin reddedilemedigi goriilmektedir. Bulgular, model
icerisinde incelenen degiskenlerin (1) siirecini takip ettigini
gostermektedir.

Johansen egbiitiinlesme testinin uygulanmasi i¢in, degiskenlerin
birinci fark diizeylerinde birim kok icermemeleri seklindeki ilk kosul
saglandiktan sonra gecikme uzunlugu se¢imi kisitlanmamig bir Vektor
Otoregresyon (Vector Autoregression-VAR) igerisinde yapilmustir.
Optimum gecikme uzunlugu Akaike bilgi Olciitine gore (Akaike
Information Criteria-AIC), 2 olarak bulunmustur.

Tablo 3. Optimum Gecikme Uzunlugu Se¢imi

Gecikme Uzunlugu | LR FPE AIC SIC HQ
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0 NA 0.225513 15.53756 15.83377*  15.61205
1 62.78130* 0.114908 14.74416 16.81767 15.26564
2 41.82251 0.087868* 13.69234* 17.54315  14.66081*

Not: * simgesi, %5 diizeyinde istatistiksel anlamliliga isaret etmektedir. LRolasilik orani
test istatistigi; FPE final tahmin hatasi; AIC, SIC ve HQ bilgi dlgiitleridir.

Deterministik  bilesenlerin  secimi, Johansen (1992)
esbiitlinlesme analizinde uygun bir model se¢mek iizere
Pantula’nin (1989) ilkesine gore izlenmistir. Zaman serileri
verilerinin karakteristigine gore, Johansen (1995) tarafindan
esbiitiinlesme testi i¢in bes farkli model 6zetlenmistir. Ahking
(2002) tarafindan belirtildigi gibi, bu modellerden model 2, model
3 ve model 4 ampirik analizlerde kullanilan en yaygin modellerdir.
Arastirmamizda model se¢imi Pantula ilkesine gore belirlenmistir.
Bu arastirmanin kii¢lik 6rneklem biiyilikligii g6z oniine alindiginda
(T = 26), Reinsel ve Ahn (1992) tarafindan yapilan Oneriye gore
kiiciikk 6rneklemlerde standart Johansen istatistikleri (T — pk)/T,
skala faktoriine uyarlamak igin takip edilmistir. p, optimal gecikme
uzunlugu, vek ise i¢sel degiskenlerin sayisidir. Bu baglamda model
secimi, Akaike bilgi 6l¢iitiine gore kesme terimli ve trendsiz model
2 olarak bulunmustur.

Tablo 4, Johansen’e (1988) gore ayarlanmamis LR
istatistiklerinin  sonuglarin1  bildirmektedir. Buna gore, iz ve
maksimum 6zdeger testlerinin ayarlanmamis LR istatistiklerinden
bagimsiz olarak, her iki LR istatistiginin de %5 anlamlilik
diizeyinde esbiitiinlesme analizinin temel hipotezi
reddedilememektedir. Bu nedenle, esbiitiinlesme sonuglari, iz
istatistik degerlerine gore degiskenler arasinda 2 tane; maksimum
Ozdeger istatistik degerlerine gore ise degiskenler arasinda 1 tane
esbiitiinlesme esitligi olduguna isaret etmektedir.

Tablo 4. Cok Degiskenli Johansen Esbiitiinlesme Analizi Sonuclar:

HyH, Aﬁ?};‘;ﬁ;ﬁ? Kritik Deger (0.05)
LR (4;)
r=0r=1 137.8163* 103.8473 (0.0000)**
reir=2 80.39605* 76.97277 (0.0268)**
r=2r=3 5175634 54.07904 (0.0794)
r=3r=4 2002687 35.19275 (0.1984)
r=4r=s 13.28327 20.26184 (0.3416)
r<5r=6 4.285693 9.164546 (0.3712)
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LR l:."lﬂ'.I:IEde';Pi’:l

r=0r:z= 57.42024* 40.95680 (0.0003)**
relr=32 28.63970 34.80587 (0.2262
r=2r=3 22.72948 28.58808 (0.2337)
rEdrz=4 15.74360 22.29962 (0.3168)
r<dr=5 8.997577 15.89210 (0.4341)
resSr=s 4.285693 9.164546 (0.3712)

Not: * notasyonu,H temel hipotezinin 0.05 diizeyinde reddedildigini; **
notasyonu ise MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p-degerine gore
anlamlilif1 ifade etmektedir.

Esbiitiinlesme esitliginin bulunmasindan sonra, sera gazi
salimimlarma referans yapilarak agiklayici degiskenlerin kisa ve
uzun donem esneklikleri hesaplanmistir. Tablo 5’teki Panel A,
normalize edilmis esbiitiinlesme vektoriinli, bir diger ifadeyle
degiskenlerin uzun siireli esnekliklerini; Panel B, Hata Diizeltme
Modeli’nin kisa siireli esneklik tahminlerini; Panel C ise,
tanimlayici testlerini rapor etmektedir.

Tablo 5. Uzun ve Kisa Donemli Elastikiyetler

Panel A: Normalize Edilmis Esbiitiinlesme Vektorii — Uzun Donemli Elastikiyetler

Degiskenler Katsayilar P-degerteri
Afdi 0.00692 (0.0068)
Amva 0.03832 (0.0046)
Aftl -0.01222 (0.0063)
Aft2 0.02012 (0.0069)
Aft3 0.01482 (0.0013)
Cc 0.04222 (0.0055)
Panel B: VECM — Kisa Dénemli Elastikiyetler

Degiskenler Katsayilar P-degerteri
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Afdi 0.0110 0.2347
Amva -0.0026 0.6549
Afil -0.0043 0.5460
Afi2 0.0139° 0.0327
Aft3 0.0012 0.1444
c 0.0269 0.0052
ECM (-1) -0.1244¢ 0.0618

Panel C: Tammlayici Testler

R- 0.53

R* 0.36

F — ist. 3.156691 (0.0287)

Normallik Varsayimi Jarque-Bera: 0.3353 (0.8456)

Otokorelasyon Breusch-Goldfrey: 0.3200 (0.7304)

Varsayum

Degisen Varyans | \nite: 0.3399 (0.9540)
arsayimi

Anlamlilik Varsayim Ramsey Reset: 1.8947 (0.1855)

Yapisal Kirilma | ° :j

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ e
% % 00 02 04 06 08 10 12 1 % 9% 00 02 04 06 08 10 12 14

— CUSUM of Squares - 5% Significance

Not: &P ¥e ¢ notasyonlari, sirasiyla, degiskenlerin %0.01, %0.05 ve %0.10 diizeyinde
anlamliligina; parantez i¢erisindeki degerler, olasilik degerlerine isaret etmektedir.

Panel A’da, uzun doénemde tiim degiskenlerin 0.01
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Sera
gaz1 salmimlar1 {lizerinde fdi, mva, ft2 ve ft3 degiskenlerinin
etkileri pozitif yonlii, ft1 degiskeninin etkisi ise negatif yonliidiir.
Sera gazi1 salimimlarmi en yliksek miktarda etkileyen degigken,
yaklasik olarak 0.038 esneklik degeri ile imalat sanayide katma
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deger degiskenidir. fdi, ft2 ve ft3 degiskenlerinde meydana gelen
1 birimlik artig sera gazi salimimlarini, sirasiyla, 0.007, 0.020 ve
0.015 oranlarinda yiikseltmistir. ft1 degiskeni Ttzerindeki 1
birimlik artis ise salinimlar1 0.012 oraninda azaltmustur.

Belirtilen bulgular, ticaret liberalizasyonunun cevre kalitesi
icin 1yi oldugu ve cevre dostu teknolojileri ve gelismis tilkelerden
dretim tekniklerini Tirkiye’ye aktararak kirliligi azalttig:
seklindeki neo-liberal argiimani desteklememektedir. Bu baglamda,
incelenen donem igerisinde kirlilik sigmagi hipotezinin -ft1
degiskeni hari¢c- dogrulandig1 goriilmektedir.

Panel B’de, kisa donemde ft2 disindaki diger degiskenlerin
%0.01, %0.05 ve %0.10 anlam diizeylerine gore istatistiksel olarak
anlamli olmadigina ulasilmistir. Bu baglamda, dis ticarette
meydana gelen 1 birimlik degisim, sera gazi salinimlarini
kendisiyle ayni yonlii degistirdiginin bilgisini vermistir. Ulagilan
bulgularda  fdi, mva, ft1 ve ft2 degiskenlerinin sera gazi
salmimlarmi etkiledigine dair herhangi bir kanit bulunamamustir.
Degiskenlerin kisa donemde anlamsiz olmasma iliskin bir
aciklama, lilkelerin gelismis ve temiz teknoloji ve/veya yeni tiretim
tekniklerini hemen oOgrenmelerinin ve bu degisikliklere uyum
saglamalarmin zor olmasi ve bunun da belirli bir siireci
gerektirmesi seklinde yapilmaktadir. Bu nedenle, ilgili degiskenler
arasinda kisa donemde anlamsiz bir iliskiye ulasilmasi sasirtici
goriilmemektedir.

Esbiitiinlesme vektoriinden tiiretilen hata terimi (EC M_y)),

%0.10 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlhidir ve —1 < ECM =< 0
kosulunu saglamaktadir. Hata teriminin degerine bagli olarak,
sistem herhangi bir soka maruz kaldiginda, uzun siireli dengeye
yakmsama hiz1 yaklasik olarak 8 aylik bir zaman almaktadir.

Panel C, VECM iizerinde gerceklestirilen tanimlayici
testlere ait bulgular1 gostermektedir. Bulgular, kalintilarin normal
dagilima sahip olduguna; modelde otokorelasyon varsayimimnin
saglandigina; degisen varyans sorunu olmadigma, dolayisiyla
varyansin sabit olduguna; model kurulumunun dogru yapildigina
isaret etmektedir. CUSUM ve CUSUMSQ grafikleri ise,
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parametrelerin  se¢iminin dogru ve zaman igerisinde kararl
oldugunu agiklamaktadir.

5.2. Sonug ve Politika Onerileri

Yiksek ve diisiik gelirli tilkeler farkli ¢evre diizenlemelerine
sahiptir. Diisiik gelirli tilkelerin ¢evre diizenlemeleri, ¢ogunlukla yiiksek
gelirli tlkelerinkinden diisiik olmaktadir. Gelismekte olan iilkeler, gevre
diizenlemelerine ait genellikle kotii tanimlanmus ticari yasalara ve zayif
bir yasal sisteme sahiptir. Yiiksek gelirli iilkelerde ise daha siki ¢evre
diizenlemeleri uygulanmakta ve bu diizenlemeler zamanla ek tretim
maliyetleri yaratmaktadir. Bu baglamda yiiksek gelirli iilkeler Kirlilik
azaltma maliyetleri ig¢in bir ¢6ziim yolu olarak, uluslararasi ticaret
araciligiyla tretimlerinin disiik gelirli iilkelere tasinmasi igin kirletici
yogun sektorleri ¢ekmektedirler. Belirtilen diisiince silsilesi akademik
literatiirde siklikla kirlilik sigmag hipotezi ile agiklanmaktadir.
Tiirkiye’nin gelismekte olan bir {ilke konumunda olmasi ise, aciklanan
hipotezin  ¢evresel bozulmanin parametrelerinden biri  olarak
incelenmesini gerekli kilmaktadir.

Bu dogrultuda arastirmada, uluslararasi ticaretin ¢evre kirliligi
iizerindeki etkisi kirlilik sigimagi ve kirlenme hale hipotezleri kapsaminda
Tirkiye orneginde 1990-2015 donemi igerisinde incelenmistir. Ticaretin
gevre kirliligi iizerindeki uzun ve kisa vadeli etkisini belirleyebilmek igin,
dogrudan yabanci yatirimlar, imalat sanayide katma deger ve uluslararasi
ticarete iliskin ¢ farkli parametre olan disa agiklik oramil
(ihracat+ithalat/GSMH), disa aciklik orani2 (ithalat/GSMH) ve disa
aciklik oram3 (ihracat-ihracatq.y/ihracatyy) degiskenleri kullanilmustir.
Degiskenler arasindaki olasi iliskilerin tahmin islemleri uzun doénemli
iliskiler i¢in Johansen egbiitiinlesme, kisa donemli iliskiler i¢in Hata
Diizeltme Modeli analizlerine dayal1 olarak ¢oziimlenmistir.

Ampirik analizden elde edilen temel bulgular: (1) Johansen
esbiitiinlesme analizi sonuglari, degiskenler arasinda uzun dénemli bir
iligkinin varliginin ve bir tane esbiitiinlesme esitliginin kuruldugunun;
dogrudan yabanci yatirimlar, imalat sanayisinde katma deger, disa aciklik
orani2 ve diga aciklik orani3 degiskenlerindeki bir birimlik artigin, sera
gazi salimimlarini, sirastyla, 0.007, 0.038, 0.020 ve 0.014 oranlarinda
artirdiginin; disa aciklik oram3 degiskenindeki bir artigin ise sera gazi
salimmlarini 0.012 oraninda azalttiginin, (2) Hata Diizeltme Modeli
sonuglari, bir birimlik sapmanin yaklasik %12’sinin bir sonraki dénemde
diizelerek kisa donem dengesizliklerinin ortadan kalktiginmin; disa agiklik
orani2 degiskenindeki bir degisimin, kendisiyle ayni yonlii olarak sera
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gazi salinim miktarlarim degistirdiginin kanitlarmi sunmustur. Ulagsilan
bulgular, Tiirkiye’nin agik piyasa yapisina bagli olarak uluslararasi
ticaretin cevre kirliligini genel anlamda artirdigi ve kirlilik sigmag
hipotezinin kamitlarinin  giiglii, ancak kirlenme hale hipotezinin
kanitlarinin ise nispeten zayif oldugu sonuglarmi vermistir. Bu sonuglar,
ticaret liberalizasyonunun c¢evre iizerinde olumsuz bir etki yarattigini
gostermistir. Sonuglarimiz, Elliott ve Shimamoto (2008); Kearsley ve
Riddel (2010); Lopéz vd. (2013); Kivyiro ve Arminen (2014); Zeren
(2015); Zhang vd. (2017); Lopéz wvd. (2018) tarafindan yapilan
caligmalarin sonuglari ile benzer yonde elde edilmistir.

Elde edilen sonuglar, birbiri ile ¢elisen istatistiksel kanitlar
dogrultusunda konu ile ilgili daha fazla analize ihtiya¢ duyulduguna isaret
etmektedir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerin Kirlilik cennetleri olarak
varligi, potansiyel kirlenme sorunlarmin ¢oziimii igin politika
seceneklerinin degerlendirilmesi agisindan onemli bir konuyu teskil
etmektedir. Kirlilik sigimagi ve kirlenme hale hipotezlerinin igerigi,
politika yapicilarm kirlilik kontrol politikalar1 hakkindaki kaygilarini da
icermektedir. Ornegin, kirlilik kontrol politikalar1 ve gevre standartlari,
dogrudan yabanci yatirimlar agisindan ele alindiginda; cevre
diizenlemeleri, ev sahibi iilkelerde yatirimlarin artmasini veya azalmasmi
etkileyebilmektedir.

Tiurkiye gibi gelismekte olan llkelerde, fiyatlarda gevresel ve
sosyal maliyetleri igsellestirmek daha zor oldugundan, ticaret
entegrasyonunun artmast ve siki ¢evre diizenlemelerinin yatirimlar igin
kiiresel rekabet iizerinde ‘dibe dogru’ yarisa yol acabilmesi olasiligi
cergevesinde baglayiciligi yiiksek olan ortak uluslararasi cevre
standartlarinin talep edilmesi salik verilmektedir. Bir diger politika
oOnerisi ise, geligsmis lilkeler ile ¢cevre standartlarindaki farkliliklarin, kirli
iirlin ithalatinin yerini belirleme kararini etkileyen 6nemli bir degisken
olarak gortilmemesi gerektigidir.
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