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Akarsularin tasidigi materyallerin depolandigi araziler lzerinde gelisen aluviyal topraklar
birbirinden cok farkli 6zellikler géstermektedirler. Bu arastirma ile Antalya ili, Aksu ilgesine
bagh Solak koyiinde yer alan, Aluviyal topraklarin seri bazinda morfolojik, fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin tespit edilmesi ve serilerin yayillim alanlarinin belirlenmesi amaglanmistir.
Arastirma sonuglarina gore; Taskin dizligiinde Batem 1, Ekspo, Misnar, Korcegozler,
Atcayiri, ve Kelbik serileri, nehir sirti aliivyalleri Gzerinde Solak serisi, yan dere Aluviyalleri
Uzerinde ise Batem 2 serileri tanimlanarak isimlendirilmistir. Toprak profillerinden fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla 47 adet bozulmus toprak 6érnegi alinmistir. Arazi
ve laboratuvar bulgulari sonucunda, galisma alani topraklarinin zayif striktir gelisimi, distik
organik madde, yiksek kireg icerigi, yuksek kil ve zayif drenaj problemlerinin oldugu tespit
edilmistir. Taskin duzligu fizyografyasinda gelisen P2, P3 ve P5 profillerindeki yiksek kil
icerigi, dusik gecirgenlik ve zaman zaman yiikselen taban sulari sorunlarina karsilik, nehir
sirtl ve yan dere aluviyalleri tzerinde gelisen topraklarda goreceli olarak yuksek kum/silt
icerigi ve duslik KDK sinirlamalari tespit edilmistir. Arastirma sonuglarina gore, tespit edilen 8
farkli toprak serisinde sinirli toprak gelisimiyle A/C horizon diziliminde oldugu ve calisma
alani icerisinde en fazla yayihm alanina sahip toprak serisinin Kelbiik (570.09 ha) en az
yayilim alanina sahip toprak serinin ise Batem 2 (44.03 ha) oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aluviyal depozit, Toprak 6zellikleri, Toprak etiit ve haritalama

ABSTRACT

Aluvial soils that develop on the lands where the materials transported and deposited by the
rivers show very different characteristics. The aim of this study was to determine the
morphological, physical and chemical properties of alluvial soils as a soil series in Solak
village of Aksu district of Antalya province and to determine the spriding areas of the soil
series. According to the research results; Batem 1, Ekspo, Misnar, Kércegozler, Atgayiri, and
Kelbiik series on the flood plains, the Solak series on the ridge alluviums and the Batem 2
series on the side stream alluvials were named. A total of 47 degraded soil samples were
taken to determine the physical and chemical properties of the soil profiles. As a result of
the field and laboratory findings, it was determined that the soils of the study area have
limitationsof the study area had problems in the agricultural production due to weak
structure development, low organic matter, high lime content, high clay and weak drainage.
The high clay content, low permeability and occasionally rising ground waters in the P2, P3
and P5 profiles which developed in the flood plane physiography, while the relatively high
sand/silt content and the low CEC content in the soils which developing on the ridge and
side stream alluvials. According to the results of the research, all soil profiles determine as
A/C horizon sequence with limited soil development, and Kelbik (570.09 ha) soil series has
been identified as most spread area, whereas Batem 2 (44.03 ha) soil series has been
identified as least spread area in the study area.

Key Words: Alluvial deposits, properties of soil, soil survey and mapping
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Giris

Tarim arazilerinin akilci kullanimi, ancak ¢ok iyi
bir planlama ile mumkiin olabilir s6z konusu
planlamalar, toprak ve su kaynaklarinin beraber
degerlendiriimesi  gereken, havza bazinda
yapilacak planlamalar ile ideal olacaktir. Tarim
arazilerinin toprak o©zelliklerine bagh olarak
amacina uygun sekilde planlanip kullaniimasi,
topraklarimizin sirdirdlebilirligi ve optimum su
bir
etmektedir. Ozellikle aluviyal tarim arazileri gerek

kullanimi  agisindan  bulyulk onem arz
ulkemiz ve gerekse dinya gida givenligi ve
devamliligi agisindan stratejik bir 6neme sahiptir
(Simsek ve ark., 2020).

Toprak olusumu ve gelisimi i¢cin gecen zaman,
topraklarin  o6zelliklerini  ve onlarin  ayrisma
oranlarini belirler. Bu etki zamanla morfolojik,
fiziksel, kimyasal ve mineralojik 6zelliklerin
degisik sayilarda
horizonlarin olusmasini ve farkhlasmasini saglar
(Sari ve ark., 2003; Mutlu, 2010; Altunbas ve Sari,
2011; Gozikara, 2019: Gozukara ve ark., 2019;

Gozikara ve ark., 2020). Topraklarin sahip oldugu

degisimi ve gelisimi ile

fiziko-kimyasal o©zellikleri olusumlarinin erken

evrelerinde ana materyal tarafindan kontrol

edilirken, olgunluk  dénemlerinde ayrisma
ortamlarinin diger unsurlarinin etkilerini ve buna
bagh degisim ve donlsim dlzeylerini yansitir.
Buna gore zamanla vejetasyon, topografya ve
ozellikle iklimin etkisiyle ortaya cikan pedojenik
slregler, ana

toprak kompozisyonunun

materyalden farklilasmasina neden olabilir
(Mutlu, 2010). Bu farklilasma baslangic olarak
elementlerin  toprak profili icinde yeniden

dagilimi, horizonlasma ve son olarak da bu
dagilima bagli olarak toprak tiplerinin farklilasmasi
olarak ortaya cikar (Jenkins ve Jones, 1980). Ancak
toprak olusumu icin gecen zaman ayni olsa bile
diger toprak yapan faktorlerin etkisi ile topraklarin
morfolojisi ve fiziko-kimyasal ozellikleri farklilik
gosterebilir (Din¢ ve ark., 1990; Osher, 1998;
Mutlu, 2010; Sari, 2015; Owliaie ve ark., 2018;
Gozukara ve ark., 2019; Goziikara ve ark., 2020).
Halen cesitli degisim ve dontsiim sireclerini
yasamakta olan yeryizi, bu glinkii gérinimiine
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ulasincaya kadar pek cok jeolojik ve jeomorfolojik
olayin etkisinde kalmistir. Bu suregler igerisinde
bazi alanlar genis veya dar, derin veya yuzlek,
durgun veya akan su kutlelerinin etkisi altinda
gelisimlerinin slirdlirmuslerdir (Gozlikara ve ark.,

2019; Gozikara ve ark., 2020). Akarsular
tarafindan olusturulmus (fluviyal) yer sekillerinin
diger jeomorfolojik glcler tarafindan

olusturulanlar arasinda 6zel bir yeri vardir (Senol,
2000). Devamli buzullarla kapli alanlar ve pek az
yagls alan ¢ol bolgeleri disinda kalan vyer
sekillerinin 6nemli bir kismi akarsular tarafindan
olusturulmustur. Bu nedenle akarsulari, yerylizi
sekillerini degistiren ve ona yeni sekiller veren en
etkin

mimkindir (Senol, 2000). Akarsularin yerylzini

jeomorfolojik glic olarak tanimlamak

sekillendirmede etkili olan faaliyetleri ise bir
farkh
meydana gelmekte olan “asindirma, tasima ve

havza igerisindeki zonlarda-konumlarda

depolama”  faaliyetleridir. Akarsular  akis
glizergahlari boyunca yatak ¢evresinden ve ayrica
ufakli

asindirma

akarsuya baglanan irili

yaptigi
neticesinde tonlarca agirhkta ve ¢ok c¢esitli

binlerce yan

kollarinin ve koparmalar
irilikteki materyalleri (kaya, tas, cakil toprak vd)
akis debisi ve hizlari dogrultusunda strtklerler.

Akarsularin hizinin ve tasima gliciinin azaldig

herhangi bir yerde bu materyalleri
depolamaktadir (Sart, 2015). Dolaysliyla,
akarsularin  zamanla  tasidigi  depozitlerin

boyutlarina ve 6zelliklerine bagh olarak olusmus
aluviyal arazilerde kisa mesafelerde dahi ¢ok farkl
Ozelliklerde topraklar olusabilmektedir (Sari ve
ark., 2003; Sari ve ark., 2009; Dengiz ve Glilser,
2014; Goziikara, 2019). Bu topraklarin fiziksel,
kimyasal ve morfolojik o©zellikleri, aluviyal ana
materyalin 6zelligi, tasinma ve birikme sirasinda
meydana gelen degismeler sonucu ¢ok kompleks
bir olusum gdstermektedirler. iste, her tiirlii arazi
kullanimi ve toprak yonetimine iliskin kararlarin
dogru verilebilmesi acisindan s6z konusu bu
faaliyetlerin yani “asindirma-tasima-depolama”

olaylarinin ortaya c¢ikarmis oldugu arazi ve

topraklarin ayrintih olarak incelenmesi
gerekmektedir (Sari, 2015).

Bu arastirma ile Antalya ili, Aksu ilgesine bagh



Simsek ve ark., 2020. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 24(3): 347-358

Solak koylinde yer alan, Aluviyal topraklarin seri

bazinda  morfolojik, fiziksel ve  kimyasal
Ozelliklerinin tespit edilmesi ve serilerin yayilim

alanlarinin belirlenmesi amaglanmistir.
Materyal ve Yontem

Materyal

Turkiye’nin glineyinde yer alan g¢alisma alani,
Antalya ili Aksu ilcesi sinirlari icerisindedir (Sekil
1). DSIi 13. Bélge Muduirliigi tarafindan yiritilen,
Aksu Cayl Taskin Koruma ve Arazi Toplulastirma
Projesi kapsaminda bulunan Solak Koyl arazileri
arastirma kapsaminda materyal olarak segilmistir.
Arastirma alani Antalya il merkezine yaklasik 20
km (Solak Koyi) uzaklikta, 30°52'11" ile 30°54'17"
dogu boylamlari ve 36°56'11" ile 36°58'38" kuzey
enlemleri arasinda 1625 ha buyuklGgindedir.
Calisma alani Antalya havzasinin sahil kesimindeki

tipik Akdeniz iklim kusaginda yer almaktadir. Bu
kusakta yazlar sicak ve kurak kislar ik ve yagish
gecmektedir. Yillik ortalama yagis miktari 1068
mm olup yagislar yagmur seklinde ve gogunlukla
Yilhk
Toprak

ilkbahar ve kis aylarinda dismektedir.
18.4 °C’dir.
taksonomisine gore (Soil Survey Staff, 2014)

ortalama sicaklk ise
arastirma alaninin toprak nem rejimi Xeric, 50 cm
'deki yillik ortalama toprak sicakhginin 15-22 °C
arasinda olmasi nedeniyle toprak sicaklik rejimi de
Thermic olarak siniflandiriimistir.Arastirma alani,
ginimiizde de aktif olan basta Aksu Cayi olmak
Uzere diger birkag¢ kiiclik akarsuyun binlerce vyil
onceki Toros

taskinlari  sonucunda kuzeydeki

Daglarindan tasiyarak getirdigi ve c¢ogunlugu
birikip
yapl

kirecce zengin jeolojik materyallerin

depolanmasi sonucu olusan bir

arzetmektedir.

Ry ._ Caligma Sinin
i |

) Profil Noktalan |2

P casma niani s

4034000

4093000

291000

310000 3

T
315000

‘Sekil 1. Calisma alaninin cografik konumu ve profil noktalarinin dagilimi
Figure 1. Geographical location of the study area and distribution of profile points

Yéntem

Arastirma metod olarak, biro calismalari, arazi
calismalari ve laboratuvar calismalari olmak (izere
Uc¢ asamada gerceklestirilmistir. Asagida metodu
bir halinde

olusturan her asama maddeler

verilmistir.

Biiro ¢calismalari
Bu arastirma, Toprak Genetigi ve Toprak Etiit
Haritalama Biliminin esaslari (Soil Survey Staff,
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2014) dahilinde basta olmak (izere uzaktan
bilgi

yarGtilmustir.

sistemlerinden
Bu
Aluviyal arazilerdeki mekansal farkliliklara gore

algilama ve  cografi

yararlanilarak calismada
profil noktalarinin yerlerinin tespit edilmesinde
temel kartografik materyal olarak; Harita Genel
Komutanhg (HGK) tarafindan tretilen 1/25000
Olcekli topografik haritalar, Maden Tetkik Arama
Genel Mauadarlagli (MTA) tarafindan retilen
1/25000 ve 1/100000 olgekli jeoloji haritalari,
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Tapu Kadastro Genel Miudurligi (TKGM)
(30
¢Ozlnurlukld), 1981 ve 1992 vyillarina ait hava
2016 tarihli

gorintlsu (10 m), materyal olarak kullanilmistir.

tarafindan Uretilen ortofotolar cm

fotograflari ile Sentinel uydu
Bu kartografik materyaller kullanilarak calisma
farkli

arazi

alaninda yayilm gosteren
baki
Boylece
farklihklar

Uzerinde olusmus olasi

fizyografik

Uniteler,  rolyef, ve sekilleri

belirlenmistir. belirlenen ana

materyaldeki ve farkli fizyografya

toprak seri haritasi
olusturulmustur. Arastirma sonucunda elde edilen
verilerden sayisal veri tabani ile tematik
haritalarin olusturulmasi asamasinda ArcGIS 10.2

yazilimindan faydalanilmistir.

Arazi ¢alismalari

Kartografik materyallerin degerlendirilmesi ile
olusturulan taslak toprak haritasinda nehir sirti,
taskin dizlugl ve taskin dizligiine baglanan yan
dere Aluviyalleri fizyografik Unitelerine ait 8 adet
profil noktasi belirlenmistir. Arazi kontrolleri
yapildiktan sonra belirlenen noktalardan profil
gukurlari agilarak, 8 farkh toprak serisi tespit
edilmistir. Topraklarin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini bulmak amaci ile 8 profilin her bir
farkh horizonu Soil Survey Staff (2014) esaslari
dahilinde
tanimlanarak siniflandiriimistir (Cizelge 1). Arazi
bir
esasina gore yapilan morfolojik tanimlamalarda;

morfometrik-genetik yaklasimla

sartlarinda her profilde genetik horizon

horizonlarin alt ve st sinirlari, horizonlar arasi
sinir oOzellikleri, renk, tekstlir, striktir, kivam,
kireg icerigi, kok dagihmi, tashlik, gozeneklilik ve
diger 0Ozel gorinimler (kayma vyizeyleri, kireg

birikimleri,  kutan, vb.) dikkate alinarak
tanimlanmistir (Hizalan, 1969; Soil Survey Staff,
2013; Din¢ ve Senol, 2013). Morfolojik

tanimlamalarda %10’luk HCI, Munsell renk skalasi,
serit metre ve x30, x100 el blydlteci kullanilmistir
(Soil Survey Staff, 2013; Ding ve Senol, 2013).
Morfolojik tanimlamalari yapilmis olan her bir
horizondan fiziksel ve

kimyasal analizlerde
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kullanilmak amaciyla 46 adet toprak ornegi
alinmustir.

Laboratuvar ¢alismalari

Cahsma alaninda farklh fizyografyalari temisil
eden topraklarin 6zelliklerini belirlemek igin agilan
profillerden, genetik horizon esasina gore alinan
bozulmus toprak érnekleri, laboratuvarda analize
alinmadan o6nce oda sicakliginda hava kuru hale
getirildikten sonra 2 mm’lik elekten elenerek
analizler i¢in uygun hale getirilmistir. Toprak
orneklerinde, toprak tekstiirii Bouyoucos (1955)
tarafindan belirlenen esaslara gore hidrometre
yontemiyle yapiimistir. Organik madde (Black,
1965), toprak reaksiyonu (pH) ve Elektriksel
iletkenlik (EC) Jackson (1967)’a gore 1:2.5 toprak-
su karisiminda pH metre aleti kullanilarak
OlcUlmustlr. Toprak orneklerinin kire¢ (CaCO3s)
icerikleri Scheibler Kalsimetresi ile 6lglilmis
(Evliya, 1964). Katyon degisim kapasitesi (KDK) 1
N amonyum asetat yontemine gore belirlenmistir
(Soil 2004).

katyonlar (DK) 1 N amonyum asetat yontemine

Survey Laboratory, Degisebilir

gore belirlenmistir (Kacar, 1995).

Veri tabaninin ve seri dagilim haritasinin
olusturulmasi

Verilerin CBS ortaminda analiz edilebilmesi igin
259 farkh kontrol noktasindan (Sekil 2) elde edilen
seri degerleri sayisal ortamda Oznitelik verisi
olarak eklenmistir.  Verilerin degerlendirilerek
toprak serilerinin dagilim haritasinin olusturulmasi
asamasinda ArcGIS 10.2 yaziliminda Jeoistatistik
Analiz moduli kullanilmistir. Bu moddl igerisinde
ordinary kriging enterpolasyon ve Ussel model ile
(Exponatial) toprak serilerinin dagilim haritasi
olusturulmustur. Enterpolasyonlar sonucu
otomatik olarak tahmin edilen degerler ile 6l¢lilen
degerler ve arasindaki iliskiyi sorgulayarak 6lcilen
degerlere en yakin sonucu veren en disik
Ortalama Hata Kareleri Toplaminin Karekdki

(RMSE) degeri referans olarak alinmistir.
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Cizelge 1. Toprak profillerinin 6zellikleri
Table 1. Properties of soil profiles

Seri ismi Toprak Fizyografya Ana Arazi
Profil Series Konum Yiikseklik Siniflama psychographic Materyal  Kullanimi
Profile Location Altitude Soil > Parent Land
Name Units .
Taxonomy Material Use
1 Batem 1 36°56'26.14"K 9m Haploxerepts Taskin Kiregli Narenciye
30°53'90.64"D Duzlugu Killer
2 Ekspo 36°57'11.47"K 9m Haploxerepts Tagkin Kiregli Misir
30°52'58.37"D Duzlugu Killer
3 Misnar 36°57'22.40"K 9m Haploxerepts Tagkin Kiregli Nar
30°53'25.59"D Duzlugu Killer
4 Korcegozler 36°57'43.81"K 10m Haploxerepts Taskin Kiregli Misir
30°53'54.60"D Duzlugu Killer
5 Atcayiri 36°57'57.63"K 10m Endoaquepts Tagkin Kiregli Misir
30°53'57.63"D Duzlugu Killer
6 Kelblk 36°57'25.36"K 10m Haploxerepts Taskin Kiregli Pamuk
30°55'27.45"D Duzlugu Killer
7 Solak 36°57'16.63"K 10m Haploxerepts Nehir Sirti Kiregli Pamuk
30°54'45.31"D Killer
8 Batem 2 36°56'26.10"K 12m Haploxerepts Yan dere Kiregli Misir
30°53'03.35"D Aluviyalleri Killer
] m Galisma Alani Digi A

4094000

o
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4093090

4092000
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s
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4030000

2Km
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T
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Sekil 2. Calisma alani igerisinde yayilim gésteren toprak serilerinin sinirlarini kesinlestirmede kullanilan kontrol noktalari
Figure 2. Control points used to determine the boundaries of the soil series spreading within the study area

Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

Hava fotograflart ve uydu gorlntilerinin
yorumlamalari ile arazi ¢alismalarindan elde edilen
verilerin degerlendirilmesi sonucunda ¢alisma
alaninin baskin olarak Aksu Cayi ve bazi bolgelerde
de Tehnelli Deresinin tasiyip biriktirdigi materyaller
ile olustugu tespit edilmistir. Calisma sinirlarimiz
icindeki Aluviyal arazilerde temelde nehir sirti ve
taskin dazligh fizyografik Uniteleri yer alirken,
calisma alaninin kuzey dogusunda da taskin
dizliklerine baglanan yan dere Aluviyalleri adi

altinda bir diger fizyografik tUnite belirlenmistir. Bu
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fizyografik Uniteler (zerinde ise birbirinden farkli
sekiz toprak cesidinin oldugu tespit edilmistir.
yash
gelisen bu topraklar yaklasik 9-12 m yiksekliklerde

Kuvaterner Aluviyal depozitler (izerinde
ve diiz diize yakin alanlarda yayilm gostermektedir.
Farkli toprak cesitlerinin morfolojik, fiziksel ve
kimyasal ozelliklerinin belirlenmesinde kullanilan
bozulmus toprak o6rneklerinin alindigi toprak
profillerinin konumlari ile birlikte horizonlari Sekil
3’de gosterilmistir. Asagida her bir fizyografik linite
ve bu fizyografik lniteler Uzerinde yer alan farkh
toprak serilerine iliskin tim morfolojik, fiziksel ve

kimyasal ozellikler verilmistir.
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Figure 3. Distribution and profiles within the study area

Akarsular, bazi donem tasiyabileceklerinden
daha fazla suyu alirlar ve bunlar yataklarinin
saginda ve solunda yer alan, akarsu setlerini asirip
daha uzak ve akarsu setlerine oranla daha gukur
bir
depolarlar. Kiguk veya blylk her akarsuyun bir

topografyaya sahip, taskin duzliklerine
taskin dizIlUgi vardir. Kiiglik akarsularin dar taskin
duzlikleri bulunurken bulylk akarsularin taskin
dizlukleri ise binlerce kilometre genisliginde
Derin ve dar vadiler icinden akan
akarsularin, taskin dizlikleri cok kiictktlir ya da
hi¢ yoktur. Bazi taskin duzlikleri ¢cogunlukla ug
seti seklinde c¢okelmis olan kum ve cakildan
olusurken genel olarak taskin duzllkleri kil, siltli
kil gibi ince tekstlrll topraklardan olusur.

Arastirma alaninda taskin dizlGgu topraklari,

olabilir.

Aksu Cayi ve Tehnelli derelerinin yakin ge¢mise
kadar yaptigl taskinlar sonucu, tasiyip depoladig
ve genel olarak farkli tekstlir 6zelliklere sahip,
Bu
Dénemin dridnleri olduklarindan goéreceli olarak

kiregli  birikimlerdir. araziler Kuvaterner
geng olusumlardir. Bu nedenle profilleri boyunca
A ve C horizonlari disinda baska tanimlayici
horizonlari heniliz gelisememistir. Bu fizyografik
linitede yer alan serilerin tamami diz ve dize
yakin arazilerdir. Depolanan Aluviyal materyalin
tekstlirinin ince olmasi ve diiz topografyalarda
bulunmalari nedeniyle bu fizyografik Unite
Uzerinde yer alan toprak serilerinin bazilarinda
hafiften siddetliye kadar

drenaj

degisen dlzeylerde

problemi bulunmaktadir. Taskin

T
314000

Sekil 3. Calisma alani igerisindeki profillerin dagilimi ve horizonlari
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dizliginde yer alan toprak serileri, Batem 1
(Btl), Ekspo (Ek), Misnar (Mn), Atcayiri (Ag),
Kelblik (Kb) ve Korcegozler (Kg) serileridir. S6z
konusu toprak serilerinin morfolojik 6zellikleri ile
fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari Cizelge 2 ve
Cizelge 3’de verilmistir.

Akarsularin asindirma, tasima ve depolama
ozellikleri neticesinde olusturulan Aluviyal araziler

(nehir sirtlar, taskin duzlikleri, yan dere
Aluviyalleri) yakin jeolojik donemlerde
olustuklarindan A/C profil dizilimi

gostermektedirler. S6z konusu taskin dizIlGgu
fizyografik Unitesinde de beklendigi sekilde A-C
dizilimli topraklar tespit edilmistir. Bu fizyografik
Unite Uzerinde yer alan toprak serilerinde renk,
farkh taskin zamanlarindaki depolanmaya bagh
olarak degisiklik gostermektedir(2.5Y 3/1 - 10YR
5/4). Derin profillere sahip olan seri topraklarinda
A horizonlarinda striktir genellikle yari koseli
veya koseli blok iken, C horizonlarinda da masif
olarak  belirlenmistir.  Kivam
icerdikleri kil miktarindaki artisla nemli iken siki,

ozellikleri ise
yas iken yapiskan veya cok yapiskan c¢ok plastik
olarak tespit edilmistir (Cizelge 2). Yakin jeolojik
dénemlerde tasinip c¢okeldiklerinden dolayi tiim
profillerin kiregli oldugu ve dizenli ve disik
de
arasindaki sinirin belirgin diiz oldugu gérulmustar.

enerjili  taskinlar neticesinde horizonlar

Taskin duzlGgiinde yer alan profillerde pH nétr ve

hafif  alkali  dluzeyindedir.  Kire¢ igerikleri
incelendiginde ise genel olarak profillerde
yukardan asagl bir kire¢ yikanimi olmasi
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beklenirken, sadece P3 ve P5 profillerinin A

horizonlarindan C horizonlarina dogru kireg
yikaniminin (yani pedolojik bir degisim dénisim
isleminin, kalsifikasyon/ dekalsifikasyon)
gerceklesmis oldugu gorilmektedir. Yukaridaki
tespitlerden de anlasilacagi izere Kuvaterner yash
taskin dizlikleri Gzerinde yer alan P3 ve P5
profillerinde belli diizeylerde bir profil gelisiminin
yasanmis oldugu, B

horizonunun gelisimi gibi ileri diizeyde bir toprak

ancak bu olusumun

olusumuna sahip olacak kadar zaman gegmedigini
bir ifade
gostermektedir.

diger ile ¢ok geng¢ olduklarini
Ayrica

topraklarda  kireg

yikaniminin net bir sekilde goézlenememesi ve
farkh
materyallerin depolanmasi sonucu profillerdeki

taskin  donemlerinde, kire¢ icerikli
kireg iceriginin diizensiz bir dagilim gostermesi de
bu topraklarin gen¢ oldugu
dogrulamaktadir. Tuzluluk profillerin tamaminda
%0.006-0.111 arasinda degismesinden dolayi
bir tehlikesi

Organik ylzey

bulgumuzu

profillerde  herhangi tuzluluk

bulunmamaktadir. madde
horizonlarinda diisik veya vyeterli dizeylere
bulunurken, profil boyunca asagl dogru azalarak
¢ok dlsuk seviyelerine ulasmaktadir. Toprak
tekstlir ozellikleri ise neredeyse tiim profillerde
SiC veya C tekstlrli iken, Kelbik ve Batem 1
serilerinde agirlikh olarak SiCL ve CL tekstlire de
rastlanilmistir. Degisebilir katyonlar igerisinde
agirlikli olarak Ca ve Mg iyonlarinin baskin oldugu
belirlenmistir.
Arastirma alaninda alan nehir sirti
Aksu Cayi

yayilim

yer

topraklari, ve Tehneli derelerinin

yakinlarinda S6z
bu

materyallerin, yataklarinin sag ve sol sahillerinde

gostermektedirler.

konusu derelerin  zamanla  getirdigi
depolanmalari sonucunda olusmus, kirecli ve geng
depozitlerdir. Profilleri A ve C horizonludur. Bu
araziler  dlz-dize  vyakin egimde  olup,
gecirgenlikleri de oldukc¢a yuksektir. Bu nedenle
bu topraklar tekstirlerinin kaba olmasi nedeni ile
Bu

fizyografik Unite Uzerinde Solak (Sl) serisi yer

drenaj problemi yasamamaktadirlar.
almaktadir. Bu Unite Gizerindeki topraklarda renk,
2.5Y 5/3-10 YR 4/3 arasinda degismektedir. Derin
profil dizilimine sahiptirler. Striktiirel dagilimlar

ise A horizonlarinda yari koseli blok ve graniler
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iken C horizonlarinda ise masiftir. Kivam, kuru
iken sert, nemli iken siki, yas iken dusuk kil
icerigine bagli olarak, az yapiskan az plastik veya
yapiskan degil plastik degil bulunmustur (Cizelge
2). Tum profillerde horizonlar arasindaki sinir
belirgin dizdir. Solak serisinin yayilm gosterdigi
alanlarda yer alan topraklarda tekstiir olarak L,
SCL, SiL, SC ve SiC olarak tespit edilmistir (Cizelge
2). pH igerikleri 7.37-7.68 arasinda nétr ile hafif
alkali arasindadir. Kireg igerigi ise profilin tim
olup %31.14-34.25
(Cizelge 3).
Topraklarin yakin jeolojik devirlerde olusmus

katmanlarinda asirn kiregli

arasinda degisim gostermektedir

olmasi ve sik sik yeni taskinlar sonucunda yeni

materyallerin  depolanmasi  kirecin  profilden

yikanip uzaklasmasina yetecek zamanl
taniyamamistir.Bu Unite Uzerindeki topraklarin
organik madde igerikleri, ylizey horizonunda daha
yuksek iken, alt katmanlarda azalarak ¢ok duisik
diizeylere ulasmistir. Fakat profilin genelinin
organik madde icerigi diger fizyografik Uniteler
Uzerinde gelisen topraklara gore goreceli olarak

daha fazladir. Tuzluluk tim profilde ¢ok dusuk

dizeylerde olup, tuzluluk tehlikesi
bulunmamaktadir. Zira hafif tekstlirli olmasi da,
profillerde tuz ve diger iyonlarin zayif
tutunmasina neden olmaktadir. Degisebilir

katyonlar icerisinde Ca ve Mg baskin olup, KDK ise
taskin duzlGgu topraklarindaki kadar yiksek kil ve
OM ye sahip olmamasi sebebi ile daha dlsuktir.
Traverten duzllikleri Uzerine, Aksu Cayl’'nin
birikerek Yakin
gelecekte ve glinimiizde ise ylksek arazilerden
bu
depozitleri, farkl nitelikte, yeni depozitler ile

depozitleri depolanmistir.

kisa mesafelerde tasinan vyan dereler
doldurarak, taskin diizliklerine baglanan yan dere
Aluviyallerini olusturduklari goézlemlenmistir. Bu
Unite Uzerinde Batem 2 (Bt2) serisi yer almaktadir.
Geng Aluviyal depozit olmalari nedeniyle A/C
horizon dizilimine sahip olan bu Unitede toprak
derinligi orta derinliktedir. Horizonlar arasinda
belirgin diz sinir tespit edilmistir. Renk 10 YR 4/3
ve 10 YR 4/4’dur. Struktar; A horizonunda yari
koseli blok, C horizonlarinda ise masiftir. Kivam
ozellikleri, kil miktarina bagh olarak, kil iceriginin
ylksek oldugu katmanlarda kuru iken sert, nemli

iken siki ve yas iken de ¢ok yapiskan cok plastik, kil



Simsek ve ark., 2020. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 24(3): 347-358

iceriginin disik oldugu katman ve profillerde ise
yapiskan degil plastik degil olarak tespit edilmistir.
Bu fizyografik Unite Uzerinde yer alan topraklarin
pH igerikleri, 7.43 — 7.48 arasinda hafif alkalidir.
Tuzluluk problemi bulunmayan topraklarda, kireg
miktarlari dizenli bir dagihm gostermemekte,
ylksek ve asiri kiregli bir yapi arz etmektedir. OM
icerikleri genel olarak profillerin Ust
katmanlarinda yuksek iken alt katmanlara dogru

azalarak dustk veya ¢ok dasik dizeylere

Cizelge 2. Toprak profillerin morfolojik ve fiziksel 6zellikleri
Table 2. Morphological and physical properties of soil profiles

ulasmistir. Degisebilir katyonlar icerisinde Ca ve
Mg baskin iken KDK kil igerigi yuksek olan
katmanlarda nispeten daha ylksektir. Tekstir;
tim profil boyunca CL’dir. Bu fizyografik Gnitedeki
topraklarin  fosfor icerigi yilksek dizeyde
bulunmaktadir. Profillerde fosfor yiiksek ¢iksa bile
alkali pH ve kireg igeriginin yuksek olmasi
sebebiyle bitkilerde fosfor beslenmesinde sorun
yasanmaktadir.

Derinlik Renk Striiktir ve Kum Silt Kil
Profil Horizon (cm) (Yas) Yas Kivam (%) (%) (%) Tekstlr
Profile Horizon Depth Color Structure and Sand Silt Clay Texture
(cm) (wet) Wet vis (%) (%) (%)
Ap 0-14 2.5Y3/2 KOYKB; Y-P 13.88 44.85 41.27 Sic
A2 14-31 2.5Y3/2 KOYKB; CY-CP 14.52 43.28 42.20 Sic
P1 AC 31-49 2.5Y3/2 Masif; Y-P 13.52 48.21 38.27 sicL
C1 49-75 2.5Y4/3 Masif; Y-P 15.52 48.92 35.56 SicL
C2 75+ 2.5Y4/3 Masif; Y-P 27.52 40.92 31.56 CL
Ap 0-17 10YR 4/3 OOYKB; CY-CP 0.52 45.68 53.8 Sic
A2d 17-26 10YR 4/3 OOYKB; GY-CP 3.52 35.28 61.2 C
P2 AC 26-42 10YR 4/4 Masif; CY-CP 3.52 34.28 62.2 C
C1 42-66 2.5Y5/3 Masif; CY-CP 6.52 34.21 59.27 C
Cc2 66-108 2.5Y4/4 Masif; CY-CP 3.88 23.92 72.2 C
C3 108+ 2.5Y4/4 Masif; CY-CP 0.88 20.92 78.2 C
Ap 0-18 2.5Y 4/2 OOYKB; GY-CP 3.88 39.56 56.56 C
A2d 18-38 2.5Y 4/2 ZOYKB; CY-CP 4.88 43.92 51.20 Sic
P3 AC 38-58 2.5Y4/3 Masif; CY-CP 8.16 33.64 58.20 C
C1 58-77 2.5Y4/2 Masif; CY-CP 8.88 32.92 58.20 C
c2 77-108 2.5Y 4/2 Masif; CY-CP 7.52 26.28 66.20 C
2Ck 108+ 2.5Y5/2 Masif; CY-CP 7.52 35.14 57.34 C
Ap 0-19 10YR 4/3 OOYKB; Y-P 5.52 49.28 45.20 Sic
A2d 19-48 10YR 4/3 OOYKB; Y-P 9.16 45.28 45.56 Sic
P4 C1 48-86 10YR 4/3 Masif; CY-CP 7.52 45.28 47.20 Sic
c2 86-104 10YR 3/2 Masif; CY-CP 7.16 37.28 55.56 C
C3 104+ 2.5Y5/3 Masif; CY-CP 9.52 40.92 49.56 Sic
Ap 0-9 2.5Y4/2 KOYKB; CY-CP 8.88 32.92 58.20 C
A2d 9-29 2.5Y3/1 KOYKB; CY-CP 7.88 30.92 61.20 C
P5 ACg 29-45 2.5Y5/2 Masif; CY-CP 8.24 32.56 59.20 C
C1k 45-67 2.5Y5/3 Masif; CY-CP 3.88 33.92 62.20 C
C2k 67+ 2.5Y5/3 Masif; CY-CP 6.24 32.56 61.20 C
Ap 0-15 2.5Y4/3 OOYKB; AY-AP 9.52 52.92 37.56 SiCL
A2d 15-28 2.5Y5/3 Masif; AY-AP 11.16 51.28 37.56 SiCL
AC1 28-50 2.5Y4/3 Masif; AY-AP 11.52 57.28 31.20 SiCL
P6 AC2 50-77 2.5Y4/3 Masif; AY-AP 9.52 54.92 35.56 SiCL
C1 77-105 2.5Y6/4 Masif; Y-P 9.88 48.92 41.20 SiC
Cc2 105-145 2.5Y6/4 Masif; Y-P 11.02 45.78 43.20 SiC
Cc3 145+ 2.5Y5/4 Masif; Y-P 11.24 47.56 41.20 SiC
Ap 0-18 10YR 4/3 OOYKB; AY-AP 25.52 49.28 25.2 L
A2 18-33 10YR 4/3 ZKYKB; AY-AP 44.52 33.28 22.2 L
AC 33-54 10YR 4/3 Masif; AY-AP 48.24 23.56 28.2 SCL
P7 CA 54-70 10YR 5/3 Masif; AY-AP 19.88 54.92 25.2 SiL
C1 70-89 2.5Y4/3 Masif; AY-AP 31.88 43.92 24.2 L
Cc2 89-112 2.5Y5/3 Masif; AY-AP 21.88 45.92 32.2 CL
c3 112-134 2.5Y5/3 Masif; CY-CP 11.88 47.92 40.2 SiC
c4 134+ 2.5Y5/3 Masif; CY-CP 7.88 51.92 40.2 SiC
Ap 0-15 10YR 4/3 OOYKB; Y-P 36.80 34.64 28.56 CL
Pg A2 15-29 10YR 4/3 OOYKB; Y-P 25.52 39.92 34.56 CL
C1 29-52 10YR 4/3 Masif; AY-AP 35.16 35.28 29.56 CL
Cc2 52+ 10YR 4/4 Masif; AY-AP 27.80 37.64 34.56 CL

Striktlir: KOYKB; kuvvetli orta yari kdseli blok. OOKB: Orta orta yari koseli blok OOYKB: Orta orta yari koseli blok.

ZOYKB; Zayif orta yari koseli blok. ZKYKB; Zayif kiiguk yari kdseli blok

Yas Kivam: AY-AP: Az yapiskan az plastik. Y-P; Yapiskan plastik. CY-CP: Cok yapiskan ¢ok plastik
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Cizelge 3. Toprak profillerinin kimyasal 6zellikleri
Table 3. Chemical properties of soil profiles

Organik KDK
Derinlik EC Kireg Madde K Na Ca+Mg 4
Profil Horizon (cm) pH (%) (%) (%) meq 100g* meq/100g* meq/100g* meqc/é((:JOg
Profile Horizon Depth pH EC Lime Organic K Na Ca+Mg 4
(cm) (%) (%) Matter meq 100g" meq/100g meq/100g* meq/100g
(%)

Ap 0-14 7.37 0.013 23.01 2.83 1.61 0.22 32.27 34.10

A2 14-31 7.41 0.013 23.09 1.94 1.01 0.20 31.21 3241

P1 AC 31-49 7.38 0.010 23.09 1.79 0.71 0.19 47.76 48.66
Cc1 49-75 7.60 0.009 27.12 1.19 0.57 0.28 35.04 35.89

C2 75+ 7.55 0.009 30.38 1.04 0.48 0.23 30.82 31.53

Ap 0-17 7.39 0.015 28.94 3.28 1.32 0.34 48.81 50.47

A2d 17-26 7.66 0.007 29.62 1.41 0.70 0.36 35.22 36.27

P2 AC 26-42 7.69 0.008 27.42 2.01 0.64 0.60 37.01 38.24
Cc1 42-66 7.67 0.008 29.17 1.64 0.56 0.59 35.19 36.35

C2 66-108 7.80 0.009 30.68 1.34 0.54 0.83 33.22 34.58

C3 108+ 7.87 0.011 31.98 0.89 0.51 1.70 31.79 34.00

Ap 0-18 7.52 0.013 24.76 3.35 1.16 0.34 48.79 50.29

A2d 18-38 7.48 0.013 24.61 3.13 0.65 0.16 45.87 46.69

P3 AC 38-58 7.50 0.011 18.00 2.53 0.63 0.19 50.70 51.52
Cc1 58-77 7.42 0.007 12.91 1.34 0.59 0.19 54.50 55.28

Cc2 77-108 7.19 0.009 10.67 1.94 0.65 0.25 51.81 52.71

2Ck 108+ 7.36 0.014 20.43 2.83 0.54 0.20 41.89 42.63

Ap 0-19 7.48 0.007 30.61 1.49 0.75 0.21 29.61 30.56

A2d 19-48 7.49 0.009 29.77 2.23 0.47 0.20 30.33 31.00

P4 C1 48-86 7.66 0.010 29.55 1.19 0.44 0.24 32.40 33.08
Cc2 86-104 7.53 0.011 32.96 1.49 0.43 0.50 29.98 30.92

C3 104+ 7.52 0.010 32.89 0.89 0.44 0.51 30.28 31.23

Ap 0-9 7.36 0.009 24.53 3.42 0.96 0.11 40.26 41.33

A2d 9-29 7.47 0.010 22.63 2.53 0.75 0.25 52.49 53.49

P5 ACg 29-45 7.32 0.009 27.80 1.04 0.65 0.21 46.91 47.76
Clk 45-67 7.50 0.010 34.18 0.89 0.52 0.25 44.87 45.64

C2k 67+ 7.61 0.011 32.81 0.74 0.49 0.21 39.81 40.51

Ap 0-15 7.69 0.010 30.53 2.38 1.06 0.08 25.56 26.69

A2d 15-28 7.59 0.009 30.68 1.79 0.67 0.10 29.76 30.52

AC1 28-50 7.75 0.006 32.36 1.19 0.35 0.10 27.11 27.55

P6 AC2 50-77 7.74 0.006 30.84 1.34 0.40 0.14 30.45 30.98
Cc1 77-105 7.85 0.007 32.58 1.49 0.43 0.23 34.57 35.23

Cc2 105-145 7.58 0.009 31.82 0.60 0.41 0.18 32.62 33.21

C3 145+ 7.57 0.010 32.28 0.89 0.40 0.23 31.83 32.46

Ap 0-18 7.37 0.014 31.48 3.13 0.43 0.39 26.24 27.07

A2 18-33 7.42 0.014 32.43 2.98 0.34 0.42 27.88 28.68

AC 33-54 7.65 0.013 32.81 2.68 0.35 0.36 30.19 30.91

P7 CA 54-70 7.71 0.010 33.19 2.53 0.36 0.41 30.73 31.50
Cc1 70-89 7.57 0.013 31.14 2.38 0.33 0.38 31.14 31.85

Cc2 89-112 7.69 0.010 33.87 2.08 0.35 0.38 30.96 31.68

C3 112-134 7.68 0.010 32.89 1.64 0.39 0.32 35.90 36.61

C4 134+ 7.68 0.010 34.25 0.89 0.40 0.40 46.07 46.87

Ap 0-15 7.48 0.118 22.94 2.23 0.74 0.11 31.38 32.23

Ps A2 15-29 7.47 0.101 23.01 2.23 0.69 0.12 39.59 40.40
Cc1 29-52 7.43 0.008 24.53 1.64 0.50 0.24 33.84 34.58

C2 52+ 7.47 0.007 24.15 1.12 0.47 0.14 37.98 38.58

Araziden noktasal veriler seklinde elde edilen

pedolojik  degiskenlerin  haritalandiriimasinda

oncelikle bu degiskenlere uygun veri tabani
hazirlanmistir. Calisma alani icerisinde bir birine
250m X 250m mesafede bulunan 259 adet kontrol
(Sekil  3). Bu

edilen  dondstirdlmis

sondasi atilmistir kontrol

sondalarindan  elde
formattaki sayisal veriler ArcGIS 10.2 yazilimi ile
birlikte ordinary kriging enterpolasyon ve Ussel
model ile (Exponatial) degerlendirmeye alinmistir.
Bu kapsamda, bireysel toprak ozelliklerinin kendi
farkh

derecelerinin

aralarindaki ve ayni  ozelliklerin,

konumesalliklardaki bagimhhk
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hesaplanmasi suretiyle, degiskenlerin birbirleriyle
olan iliskilerini ortaya koyan ve noktasal degerler
yerine incelenen degiskenin belirlenmis bir alan
ortalama kullaniimasini

Uzerindeki degerinin

saglayan interpolasyon yontemi uygulanmistir.
interpolasyon yéntemi sonucunda seri dagilim
Sekil 3’de

gosterilen seri dagihm haritasi sonuglarina gore;

haritasi olusturulmustur (Sekil 4).

arastirma alaninda en fazla yayihim alani Kelbik
serisi topraklarinda (570.09 ha), en az yayilim
alani ise Batem 2 seri topraklarinda (44.03 ha)
(Cizelge 4).
yontemler kullanilarak tarimsal Gretimi kisitlayici

tespit edilmistir Jeoistatistiksel
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toprak oOzelliklerine sahip toprak serilerinin
yaylhm alanlarini gosteren seri haritasi sayesinde
isguicu, Olglde

tasarruf sinirlar

zaman ve maliyetten O6nemli

saglanmistir.  Calisma alani

Cizelge 4. Toprak serilerinin alansal ve oransal dagilimlari
Figure 4. Spatial and proportional distributions of soil series

icerisinde Solak Koyl yerleskesi, Ekspo, Aksu Cayi
ve Tehnelli derelerinin bulundugu 200.06 ha
¢alisma alani disinda tutulmustur.

Alan Oran
Profil N
rot’ vo Seri Adi (ha) (%)
Profile . :
Number Seri Name Area Ratio
(ha) (%)
1 Batem 1 101.01 6.22
2 Ekspo 130.98 8.06
3 Misnar 81.53 5.02
4 Korcegozler 162.22 9.98
5 Atgayiri 149.16 9.18
6 Kelbiik 570.09 35.08
7 Solak 186.26 11.46
8 Batem 2 44.03 2.71
Calisma alani disi 200.06 12.29
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Sekil 4. Calisma alani igerisindeki toprak serilerinin dagilhimi
Figure 4. Distribution of soil series within the study area
Sonuglar gelisimiyle A/C horizon diziliminde oldugu

Arastirma alaninda yapilan detayh toprak
etlit ve haritalama calismalari sonucunda, taskin
dizltgl, nehir sirtt ve yan dere allivyalleri
fizyografik Unitelerinde belirlenen 8 farkh toprak
serilerinin  morfolojik, fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri tespit edilmistir. Bu kapsamda tespit

edilen 8 farkl toprak serisinde sinirl toprak
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belirlenmistir. Calisma alaninda yayilim gdésteren

topraklardan taskin dazligu fizyografyasinda
gelisen ozellikle P2, P3 ve P5 profillerindeki
yuksek kil ve kireg igerigi, dusik gegirgenlik ve
zaman zaman ylkselen taban sulari sorunlari
tespit edilmistir. Diger taraftan nehir sirti ve yan
dere aluviyalleri Uzerinde gelisen topraklarda

goreceli olarak yuksek kum/silt icerigi ve disuk



Simsek ve ark., 2020. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 24(3): 347-358

KDK icerigi tespit edilmistir. Ozellikle yiiksek kireg
iceren topraklarinin yiksek pH degerleri ile PO4
bu
bulunan kalsiyum ve magnezyum

formundaki fosforun, topraklarda bolca

iyonlari ile

reaksiyona girerek zor ¢o6zlinir ve bitkiler
tarafindan alinamayacak form olan Ca, Mg-PO4’lar
seklinde ¢okeldigi ve alinabilir formalarinda
azalmalar olabilecektir. Topraklardaki ytksek kireg
icerigine bagli olarak mikro element noksanliginin
da ¢tkmasi kuvvetli ihtimal olarak goriulmektedir.
Bu

uygulamalarina ilaveten yapraktan uygulamalarda

nedenle  topraktan mikro  element
olduk¢a dnemlidir. Ozellikle P5 profilinin yayilim
gosterdigi belirli
donemlerde 30 cm vyilzeye kadar yaklastigini

alanlarda taban suyunun
gosteren pas lekeleri gozlemlenmistir. Donemlik
olarak toprak ylzeyine yakin seyreden taban suyu
dikkate alindiginda P2, P3 ve P5 profillerinin
yayllim gosterdigi alanlarda her hangi bir meyve
bahcesinin tesis edilmemesi olasi ekonomik
kayiplarin o6niine gegecektir. Yogun kil icerigine
bagl toprak sikismasi sonucunda topraktaki ideal
hava dengesinin azalmasini engellemek veya

yogun kum/silt icerigine bagh olarak toprak
striktirdniin gelismesine de katki amaciyla belirli
periyodik donemlerde kati ve sivi organik glibre
ilavesi yapilmadir. Arastirma alani igerisindeki
tarimsal Uretimi kisitlayan olumsuzluklarinin en
aza indirilmesi ve bu topraklarin sirdirilebilir
kullanimlarinin saglanmasi amaciyla s6z konusu
fiziksel ve kultiirel bazi 6nlemlerin alinmasi
tarimsal Uretimi ve strdurilebilir toprak kalitesini

artiracaktir.
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