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Ozet-Bu calismada betonarme cergeve tasiyici sistemli yapilarin duvar-doseme-kiris
birlesimlerinde olusan 1s1 kopriilerinin davranisi, farkli yalitim sistemlerinde duvar
elemaninin 1s1l iletkenlik katsayisi (A degerleri) degistirilerek incelenmistir. Tiirkiye’de
ara katlarda en ¢ok kullanilan 6 yalittm uygulamasinin kesitleri iizerinde inceleme
yapilmigtir. Hesaplamalar sonlu elemanlar metodunu kullanan, QuickField5.6
programinda duvar-kiris-doseme birlesimlerinde sicaklik ve 1s1 akis1 dagilimlari, birinci
derece giin bolgesi i¢in sivali durum goz Oniine alinarak yapilmistir. Is1 kopriisiini
olusturan elemanlarin 1s1l iletkenliklerindeki artisa bagli olarak, hesaplanan Ui ve &
degerlerinde artislar meydana gelmistir. “€” de meydana gelen degisikliklerin lizerinde
yalitmin yeri ve 1s1 kopriisiiniin 1s1l iletkenlik degerinin etkisinin onemi biiylktiir.
Duvarm 1s1l iletkenlik degerindeki degisiminin U, degerleri iizerinde anlamli farklar
ortaya ¢ikarmadigi goriilmistiir.

Anahtar Kelimeler- Is1 kopriisii; Is1 iletimi; iki boyutlu 1s1 transferi.

EXAMINING THE EFFECT OF MATERIAL PROPERTIES
OF OUTER WALL ELEMENTS AND ISOLATION SYSTEM
ON THERMAL BRIDGE BEHAVIOR

Abstract-In this study, the sections of 6 isolation applications that are used mostly in
mezzanine floors in Turkey have been examined. The behavior of the thermal bridges
formed in wall-floor-girder joints of the buildings with reinforced concrete framework
carrier systems in different isolation systems by changing the thermal conductivity
coefficient (A values) of the wall elements have been examined. The calculations were
made with the Quick Field 5.6 Program which uses the Finite Elements Method; and the
heat and warmth distributions in wall-girder-floor joints were measured by taking the
plastered status for the first degree day region into consideration. The increases in U
and & happened because of the increase in the thermal conductivity of the elements that
constitute the heat bridge. The importance of the place of the isolation and the thermal
conductivity value of the thermal bridge are bigger on the changes that occur on “£”. It
has been observed that the change in thermal conductivity value of the wall does not
cause any meaningful differences on U, values.

KeyWords-Thermal bridge; heat transmission ; two-dimensional Heat Transfer .
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1. GIRIS INTRODUCTION)

Yapilarin ortalama 1s1 gegirgenliginden daha yiiksek 1s1 gegirgenligine ve smirli alana sahip
bolgelerine 1s1 kopriisii ad1 verilmektedir. Bu bolgelerde meydana gelen fazladan 1s1 kayiplar 1s1
koprilerini 6nemli hale getirmektedir.

Bu kayiplarin baslica sebepleri elemanlarin geometrisi oldugu gibi farkli 1s1l iletkenlige sahip
malzemelerin birlikte kullanilmasindan da kaynaklamaktadir. Biiyiik bir kullanim alanina sahip
betonarme elemanlar geometrileri ve yiiksel 1sil iletkenlik katsayilari nedeniyle etkin birer 1s1
kopriisii olusturmaktadir. Is1 kdpriilerindeki fazladan 1s1 kayiplarinin diger sebebi, bu bolgelerde
farkli 1s1l iletkenlikler sebebiyle paralel yondeki farkl: sicakliklarin etkisinde meydana gelen iki
boyutlu 1s1 iletimidir. Binalarda olusan 1s1 kayiplarinin gercek degeri ile hesaplanan degeri
arasinda 6nemli farkliliklar bulunmaktadir. Hesaplamalarla istenilen faydanin saglanabilmesi
icin gercek durumu yeterli dogrulukla ifade edebilen yaklasimlarin kullanilmasi gerekir [1].

Uluslararasi standartlara gore binalarin, 1s1 enerjisi ihtiyaglarinin belirlenmesi i¢in bir boyutlu 1s1
kayb1 hesaplar1 yapilir. Ist kdpriilerinde, farkli A (1s1l iletkenlik katsayisi) degerlerine sahip yapi
malzemelerin belirli bir alanda yan yana gelmesi ile onemli miktarda yanal 1s1 kayiplari
olugmaktadir. Bu bolgelerde iki boyutlu 1s1 iletimi mevcuttur. Giiniimiizdeki bir¢ok ¢aligmada
iki boyutlu 1s1 transferi tek boyuta indirgenerek hesaplanmaktadir. 1990’1in baslarinda kararli
haldeki 1s1 iletimi denkleminin ¢oziimii igin niimerik yaklasimlar onerilmekteydi[3-6]. Daha
sonraki ¢aligmalarda ise 1s1 kdpriilerinin meydana geldigi bolgelerde hem iki boyutlu hem de
degisken rejim sartlar1 i¢in modellemeler yapilmistir. Clark ve arkadaslari iki ve {i¢ boyutlu 1s1
iletim denklemini sonlu elemanlar metodunu kullanan bir bilgisayar programi yardimi ile
¢Ozmiistiir[7]. Kosny ve Kosseck ¢ok boyutlu 1s1 transfer denkleminin bir bilgisayar programi
yardim ile ¢oziilmesine calismislardir[8]. Larbi’nin ¢alismasinda da 1s1 kopriilerinin iki boyutlu
istatistiksel bir modeli yapilmaya calisilmistir[9]. Gao ve arkadaglari [10] 1s1 kopriilerini ti¢
boyutlu ¢oziim yapan bir bilgisayar programi yardimi ile ¢6zmeye ¢alismislardir. Martin ve
arkadaslar1 binalarda 1s1 kopriilerinde meydana gelen 1s1 kayiplarint dogru hesaplamak igin bir
boyutlu 1s1 iletimi denklemini goéz Oniine alan, ancak zamana bagli dinamik bir model
gelistirilmislerdir[11]. TUBITAK ICTAG-1242 projesinde dosemelerde yanal 1s1 kayiplarinim
hesaplanmasi amaciyla parametreler belirlenmistir[12].

Is1 kopriilerinin enerji tiiketimi iizerindeki etkisini arastirmak amaciyla, Theodosiou ve
Papadopoulos Yunan binalarinda kullanilan temsili ¢ift duvar 1s1 yalitim konfigiirasyonlar1
iizerine bir ¢alisma yapilmistir[1]. Is1 kdpriilerinin diizeltilmesi durumunda teras evlerde 1sitma
i¢in birincil enerji ihtiyacini( % 25 oraninda) azaltilmasi adina etkili bir ¢dzliim olarak ortaya
cikmistir[13]. Berggren ve Wall ¢aligmalarinda binanin enerji performansinin iyilestirilmesi
sirasinda iletim ile 1s1 transferi hesaplamalarinda 1s1 kopriilerinin artan roliiniin 6nemini
vurgulamigtir[14]. Bir boyutlu ile iki boyutlu 1s1 transferi arasinda 1s1 akisi % 10-20 araliginda
degisiklikler olusturmaktadir[15]. Larbi 1s1 kopriilerini iki boyutlu regrasyon modelleri ile {i¢
ornegi incelemistir[9]. Martin ve arkadaslar1 1s1 kopriilerinin etkilerinin hesaplamalarda ihmal
edildigini belirterek, 1s1 kdpriilerinin iki farkl tip i¢in dinamik kosullar altinda farkli yontemler
ile inceleme yapmistir[11]. Is1 kayiplarimin azaltmak amaciyla 1s1 kopriilerinin davranislarinin
ve 151 kopriislinli olusturan malzemelerin 1s1 kopriisiine etkilerinin bilinmesi gerekmektedir.
Literatiirde  genellikle  incelenen  Ornek  kesit  sayist  iki ile  dort  arasi
degismektedir[1],[9],[11],[13]. Bu ¢alismada Tiirkiye betonarme binalarda kullanilan 6 kesit
iizerinde inceleme yapilarak 1s1 kopriisiinii olusturan malzemelerin 1s1 kopriisiine etkileri iki
boyutlu olarak incelenmistir. Boylece Malzemelerin 1s1l iletkenliklerinin degisimi ve kullanilan
yalitim ¢esitlerinin 1s1 kopriisiine etkileri duvar malzemesinin 1s1l iletkenlik katsayisinin
degismesi durumunda davranisi bu ¢alismada goriilmektedir. Bu ¢alismanin sonuglari ile bir
yap1l i¢in uygulanacak yaliim ¢esidi ve 1s1 iletimi agisindan en uygun malzeme segimi
yapilabilir.
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2. YONTEM (METHOD)

Tirkiye’de kullanilan kesitler (malzeme ve kalinlik olarak) secilerek, ara kat dosemelerinde
meydana gelen 1s1 kopriilerinin davramis1 farkli yalitim ¢esitlerinde(Yalitimsiz, Disaridan
Yalitiml, Is1 Kopriisii Yalitimli, Icerden Yalitiml, Cift Duvar Aras1 Yalitimli, Cift Duvar Arasi
ve Kiris I¢ Yiizii Yalitimli) duvar malzemesinin &zelliklerinin degistirilmesi sonucu
QuickField5.6 program verilerine gore hesaplamalar yapilarak degerlendirilmistir. Bu amagla
TS 825 “Binalarda Is1 Yalitim Kurallar1” standardindaki hesaplamalar esas alinarak birinci
derece giin bolgesinin, ara kat déseme, kiris ve duvar birlesimlerindeki sicaklik ve 1s1 akisi
dagilimlar 6lgekli Kesit semalar1 Sekil 1° de gosterilmistir. TS 825 de belirtilen formiilasyonda:

Uf;:b‘ U|K+§ (1)

Seklinde 1s1 kopriisiiniin  dogrusal gegirgenligi(U,) hesaplanir. Is1 kopriisiiniin - dogrusal
gecirgenligi U,, “ x ” ekseni dogrultusundaki kayiplara bagli olarak hesaplanan Uc’nin 1s1
kopriisii genisligiyle carpimina, “y” ekseni dogrultusundaki kayiplara bagl olarak hesaplanan
&’ nin eklenmesi sonucu bulunmustur. Uk hesaplanirken:

1
Y« =71 =4
Sl )
R R, =4

formiilii kullanilmigtir. & degerleri QuickField 5.6 programindan alman degerlere gore
hesaplanirken, 1s1 kopriisti kalinligi, siva kalinliklart ve yalitim malzemesi mevcut ise yalitim
malzemesinin kalinligina bagli olarak hesaplanmustir. & degerleri bulunurken diisey 1s1 akilarinin
toplam1 ile 1s1 kopriisiiniin var ise siva ve yaliim kalinliklarima bagli toplam kalinlig: ile
carpilarak, 1s1 kopriisiiniin i¢ ile dis ylizeyleri arasindaki sicaklik farkina béliimiinden elde
edilmisgtir.

Yanal kayiplara ilave olarak bu bolgelerde mevcut diisey 1s1 akis1 kayiplarinin degeri ihmal
edilemeyecek boyutlara ulagabilir. Bundan dolay1 1s1 kopriisiinde olusan toplam kayiplarin iki
boyutlu olarak ele alinmasi gerekmektedir.

Hesaplamalar TS 825’in belirledigi birinci derece giin (DG) bolgesindeki iklim verilerine gore
yapilmustir. Kesitlerde i¢ hava sicaklidi 20 °C olarak sabit secilmistir. Dis hava sicakligi ise TS
825°de verilen en diisiik hava sicakligi birinci DG boélgesi igin 8,4 °C olarak alinmistir. Yine
standartta verildigi iizere Ri= 0.13 m°K/W, Re= 0.04 m°K/W olarak almmustir. Duvar
malzemesinin 1s1l iletkenlik degerlerinin degisimi yapilmistir.

Bu caligmada ara kat dosemelerinde farkli yalitim durumlarmin uygulandigi alti ana Kesit
iizerinde, duvarm ve 1s1 kopriisiiniin 1s1l iletkenliklerinde yapilan degisimler sonucu meydana
gelen 1s1 akis1 ve sicaklik alanlar iki boyutta hesaplanmigtir.

2.1 Yahtim uygulamalarimin tanitimi (Introduction of insulation applications)

Betonarme doseme, kiris ve dis duvardan olusan kesitlerde, kiris i¢ yiiziinden itibaren
désemenin uzunlugu 70 cm, kiris alt yiizeyinden itibaren duvarin uzunlugu 80 cm, kirig ist
yilizeyinden itibaren duvarin uzunlugu 50 cm olarak alinmustir. Kiris, duvar ve doseme
kalinliklari sirastyla 30 cm, 20 cm ve 15 cm, kiris ve doseme toplam yiiksekligi ise 60 cm kabul
edilmisgtir.
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Kesitler, farkli 1s1l iletkenlik degerlerine sahiptir. Kesitlerde beton ve yalitim malzemelerinin 1s1l
iletkenlik katsayilar1 sabit alinarak, duvar malzemesi icin ti¢ farkli 1s1l iletkenlik degeri Tablo 1.
de belirtildigi gibi alinmustir.

Tablo 1. Isil iletkenlik degerleri(Thermal conductivity values)

Isil iletkenlik katsayisi Malzeme
(W/mK)
0,03 Ekstriide polistren kdpiik (XPS)(TS 11989 EN 13164)
0,15 Gaz beton(TS EN 998-2)
0,30 Bims(TS EN 998-2)
0,45 Yatay Delikli Tugla(TS EN 771-1)
15 Agrega(TS1114EN-13055-1"¢ uygun) kullanilmig beton

2.2 QuickField5.6 program(Quickfield 5.6 program)

Program iki boyutlu 1s1 iletimi ¢6zimii yapmaktadir. Sonug grafiklerde 1s1 akist dogrultusu ve es
sicaklik egrileri belirlenmektedir. Kesitte istenilen ¢izgi veya kapali alan igin, sicaklik ve 1s1
akast ile ilgili biiyiikliikleri belirlemek miimkiindiir.

QuickField5.6 programinda 1s1 iletimi ile ilgili asagidaki formiiller kullanilmaktadir; Diizlemsel
halde lineer olmayan problemler i¢in;

° [m:rf”] 0 [m:r)”} —glT)-elr)p 2L (3)

— |+ — i
i ax ) Ay ' ot

Diizlemsel halde lineer problemler i¢in 1s1 transferi denklemleri ise;

i ,ﬁxi +i A i =_q_cp£ (4)
bl A el Ay af

QuickField paket programindan elde edilen sonuglari ile deney sonuglarinin karsilastiriimasi
TUBITAK ICTAG-1242 projesi kapsaminda miimkiin olmus ve kararl (sabit) rejim sartlar1 i¢in
¢Oziim yapilarak elde edilen sonuglarin, kararli rejim sartlart i¢in kullanilmasinin giivenli
oldugu belirtilmistir[12]. Gergege daha yakin degerler elde etmek amaciyla QuickField paket
programi tercih edilmistir.
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Icerden Cift duvar Kiris I¢  Yiizii
yalitimli aras1 yalitim Yalitimh

Sekil 1. 6 adet kesitin sicaklik dagilimi ve 1s1 akis1 vektorleri(Isotherm curves and heat flux
vectors of six sections)

3. HESAPLAMA VE BULGULAR (CALCULATION AND FINDINGS)

Yukarida ele alinan kesitlerde malzeme Ozellikleri degistirilerek sistem QuickFieldS.6
programinda analiz edilmis ve 1s1 kopriisii iic kisimda incelenmek kosuluyla, her bir bolgede
meydana gelen bileske qa, yatay qx, diisey qy 1s1 akis1 degerleri ile ¢ bileske 1s1 akis1 agisi,
hesaplanmigtir. Bu islem igin 1s1 kdpriisiiniin incelenen her bir pargasinda kapali konturlar
olusturulmustur.

Is1 kopriisiiniin kiris ve doseme kismindaki i¢ ylizey ve dis yiizey sicakliklar1 bu yiizeylerde
olusturulan dogrusal konturlar ile belirlendikten sonra ortalama i¢ ve dig yiizey sicakliklart
hesaplanmistir. QuickField5.6 programindan elde edilen degerler tablolara aktarilarak AT “i¢ ve
dis ylizeyler arasindaki sicaklik farki”, yatay dogrultuda 1sil gegirgenlik degeri Uk (is1
kopriisiiniin 1s1l gecirgenligi) diisey dogrultudaki 1s1l gegirgenlik degeri ve buna bagl olarak &
degerleri hesaplanarak 1s1 kopriilerinde meydana gelen 1s1 kayiplart iki boyutlu olarak
belirlenmistir. Sekil 1°de de goriildiigii gibi hakim olan 1s1 akimi iki boyutludur. Farkli yalitim
durumlarinda, sicaklik ve 1s1 akisi alanlart aymi Olgekte c¢izildigi halde, 1s1 akisi siddetini
gosteren oklarin boylarindaki uzama veya kisalma ve eg sicaklik egrileri arasindaki mesafede
goriilen daralma veya genisleme agik sekilde 1s1 kdpriisiinii gostermektedir.
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Tablo 2. Duvar 1s1l iletkenliginin degisiminin Uk degerine etkisi (The exchange of thermal

conductivity of wall material on the value of the UIK).

Yahitim Durumu

Ageton=1,5W/MK, Ayanum=0,03 W/mKsabit alinmustir.
Mowa=0,15 W/mK | Apwa=0,3 W/mK | Apuwar=0,45 W/mK

Yahtimsiz 2.40 2.40 2.40
Disaridan Yahtimh 0,52 0,52 0,52
Is1 Kopriisii Yalitimh 0,66 0,79 0,89
Icerden Yalitimh 1.32 1.33 1.33
Cift Duvar Arasi Yalitimh 2.40 2.40 2.40

Cift Duvar Aras1 ve Kiris Ic¢
Yiizii Yalitimh

1.55 1.57 1.58

Duvarin 1s1l iletkenlik degerinin degisimi durumunda “x” dogrultusundaki degisim(U k) verileri
Tablo 2’ de goriilmektedir. Tablo 2 incelendiginde;

Uik degerine etkisinin disaridan yalittm durumunda degisim olmamustir. Farkli
malzemelerin  kullanimi1  disardan yalittmli  bir durumda biiyiik degisiklikler
olusturmayacaktir.

Uik degerleri arasindaki farklarm 1s1 kopriisiiniin yalitildig: kesit ve “Cift Duvar Arasi
ve Kiris I¢ Yiizii Yalitimli” kesitte belirgin oldugu diger kesitlerde ise bu farklarmn
ihmal edilebilecek seviyededir.

Is1 kopriilerinde duvarm 1sil iletkenliginin degisiminin “x” dogrultusundaki 1s1
kayiplarinda ¢ok etkin olmadigmi fakat yalitm durumuna gore belirginlik
gosterebilmektedir.

Cift duvar arasi yalitim ile yaliimsiz kesit degerlerinin ayn1 ¢ikmis olmasi da énemli bir
sonugtur.

En verimli kesit digsardan yalitimli kesittir

Tablo 3. Duvar 1s1l iletkenliginin degisiminin § degerine etkisi(The exchange of thermal

conductivity of wall material on the value of the &).

Yalitim Durumu Ageton=1,5W/MK, Ayaum=0,03 W/mK sabit alinmustir.
Aowar=0,15 WImMK' | Appar=0,3 W/mK | Apyer=0,45 W/mK

Yalitimsiz 0.33 0.34 0.35
Disaridan Yahtimh 0.02 0.02 0.02

Is1 kopriisii Yalitimh 0.05 0.14 0.22
icerden Yahtimh 0.64 0.64 0.64

Cift Duvar Arasi Yalittmh 0.19 0.20 0.21

Cift Duvar Arasi ve Kiris I¢ Yiizii 0.62 0.64 065
Yahtimh

Duvarin 1sil iletkenlik degerinin degisimi durumunda “y” dogrultusundaki degisim(&) verileri
Tablo 3’ de goriilmektedir. Tablo 3 incelendiginde;

Duvarin 1s1l iletkenliginin degisiminde igerden ve disaridan yalitimli kesitlerde &
degerinin degismedigi gézlenmistir.

Icerden yalitim durumu en az degisimin oldugu yalitim cesididir.

Bunun nedeni ise betonarme kismin yalitilmasi sebebiyle diisey 1s1 akilarinin
azalmasidir.

En diisiik degerler disardan yalitimli kesitte, en yiiksek degerler icerden yalitimli
durumda meydana gelmistir.

Isil iletkenlik katsayisinin degismesi ile birlikte en biiyiik degisim 1s1 kdpriisti yalittml
kesitte meydana gelmektedir.
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Tablo 4. Duvart 1s1l iletkenliginin degisiminin U, degerine etkisi(The exchange of thermal
conductivity of wall material on the value of the U{).

ABeton=1,5 W/mKAy.,4,m=0,03 W/mK sabit alinmistir.
Yalitim Durumu

Aouwar=0,15 WIMK | Apyar=0,3 WIMK | Apyyar=0,45 W/mK

Yalitimsiz 1.77 1.78 1.79
Disaridan Yahtimh 0,33 0,33 0,33
Is1 kopriisii Yalitimh 0,45 0,61 0,75
icerden Yalitimh 1.42 1.43 1.46
Cift Duvar Arasi Yalitimh 1.64 1.65 1.66

Cift Duvar Aras1 ve Kiris ¢ Yiizii

Yahtiml 1.54 1.57 1.59

Tablo 4’ te Uy’ nin degisimi incelendiginde;

e Burada duvarm 1s1l iletkenlik degerlerinin degisiminin disaridan yaliiml kesitte etkili
olmadig1 diger kesitlerde degisimin U, degerleri iizerinde anlamli farklar ortaya
¢ikarmadigi gorilmiistiir.

o [s1 kopriisii yalitimli kesit duvarin 1s1l iletkenlik katsayisi arttikca degerlerde anlaml
farkliliklar olusmustur.

e Duvarin 1s1l iletkenlik degerindeki degisimin toplam 1s1 akisi iizerinde ¢ok az degisime
neden olacagini goriilmektedir.

e (Cift duvar arasi1 yalitim ¢esidinin yalitimiz kesit ile farkin en az oldugu kesittir. Buradan
da 1s1 kaybi agisindan en elverissiz kesit ¢ift duvar arasi yalitimli kesittir.

o [s1 kopriisii yalitimli kesitin malzeme se¢imi 1s1 kayb1 agisindan 6nemlidir.

e Duvar malzemesinin gaz beton, tugla yada bims olmasi 1s1 yalitim agisindan 1s1 kopriisi
yalitimli kesit disinda ¢ok 6nemli fark olusmamustir.

Yatay ve diisey 1s1 akilarindaki degisimin {izerinde yalitimin seklinin ve 1s1 kopriisiinii olusturan
elemanlarin 1s1l iletkenliklerinin etkisi goriilmiistiir. Is1 kdpriisiinii olusturan elemanlarda 1sil
iletkenligin azaltilmasi1 sonucunda ayni yalittim uygulamalarinda, yatayda bileske 1s1 akisi ve
diiseyde toplam 1s1 akisi degerlerinde, dolayisiyla 1s1 enerjisi kayiplarinda azalmalar
gozlenirken, duvar elemanlarinda 1sil iletkenlik degerlerinin azaltilip 1s1 kopriisiinii olugturan
elemanlarda sabit tutulmasi sonucunda 1s1 kdpriilerinde olusan 1s1 akis1 degerlerinde kiigiik
artiglar gozlenmistir. Bu durum; 1s1 kayiplarinin belirli bir degerin altina diisiiriilmesi miimkiin
olmadigindan diger elemanlarin 1s1l iletkenliklerindeki azalmalarin, 1s1 kopriisiiyle bu elemanin
birlesim noktalarinda daha fazla zorlanmalara yol agarak 1s1 kopriisiindeki kayiplarin artmasina
neden oldugu seklinde agiklanmaktadir.

4. SONUC VE TARTISMA (CONCULUSION AND DISCUSSION)

Binalarda 1s1l konforun daha az enerji harcanarak saglanmasi i¢in mevcut 1s1 kayiplariin en aza
indirilmesi gerektigi diistiniildiigiinde 1s1 kayiplar1 hesaplanirken 1s1 kopriilerinde meydana gelen
fazladan 1s1 kayiplari iki boyutlu olarak hesaplanmalidir.

Bu c¢alismada beton, duvar ve yalitim elemanlarinin 1s1l iletkenlikleri degistirilerek yapilan
incelemede U, Uik ve & degerlerinde meydana gelen degisimler incelenmistir. Is1 kdpriisiinii
olusturan elemanlarin 1s1l iletkenliklerindeki artisa bagli olarak hesaplanan Uk ve & degerlerinde
artislarin meydana geldigi goriilmiistiir. “E” de meydana gelen degisikliklerin tizerinde yalitimin
yeri ve 1s1 kopriisiiniin 151 iletkenlik degerinin etkisinin 6nemi biiyiiktiir.

Duvarin 1s1l iletkenligindeki degisimin & {izerinde etkisi az olmaktadir, ancak 1s1 kopriisiiniin
yalitilmas1 durumunda bu etkinin tamamen ortadan kalktig1 goriilmektedir. Dolayisiyla &
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degerlerinin (yanal kayiplarin) belirlenmesi {izerinde kiris ve dosemelerin yalitilmasinin etkili
oldugu goriilmiistiir. Duvarin 1s1l iletkenligindeki degisimin U, iizerindeki etkisi géz Oniine
alindiginda en az farkin disaridan yalitim uygulamasinda oldugu goriilmiistiir. Bu iki gézlem
yalitimin siireklilik gerektirdigi sonucunu dogurmustur.

Is1 kdpriisiinii olusturan elemanlarin 1s1l iletkenliklerindeki artisa bagli olarak, hesaplanan Uk
ve § degerlerinde artislar meydana gelmistir. Farkli malzemelerin duvar yapiminda kullanimi 1st
iletimi adina ¢ok bilyiik farklilik gostermemektedir. Ist kopriisii yalitimli kesitin - malzeme
secimi 1s1 kayb1 acisindan énemlidir. Duvar malzemesinin gaz beton, tugla yada bims olmasi 1s1
yalitim agisindan 1s1 kopriisii yalitimlt kesit disinda ¢cok dnemli degildir. Uygulanacak yalitim
cesidine gore dis duvarin malzemesi secilerek 1s1 kaybi agisindan daha uygun malzeme secimi
yapilmasi uygun olacaktir.
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