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GENEL KiMYA LABORATUVARINDA 3E, 5SE OGRENME
HALKALARININ KULLANILMASININ FEN BILGiSI OGRETMEN
ADAYLARININ BiLIMSEL SUREC BECERILERINE ETKISI *

The Effect Of Using 3E, 5E Learning Cycle in General Chemistry Laboratory to Prospective
Science Teachers’ Scientific Process Skills

Fatih TOPRAK !, Dilek CELIKLER *

OZET

Bu arastirmanin amaci laboratuvar ortaminda; 3E, S5E 6grenme halkasi ve geleneksel 6gretim yonteminin,
fen bilgisi 6gretmen adaylarmimn bilimsel siire¢ becerilerine etkilerinin incelenmesidir. Arastirma, Ondokuz
Mayis Universitesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimii 1. smifta 6grenim goéren 74 Ogretmen adayi ile
yiiriitiilmiistlir. Aragtirmada on test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel yontem kullanilmig olup, Genel Kimya
Laboratuvar dersleri 10 hafta boyunca Deney 1 (N= 24) grubunda 3E, Deney 2 (N= 20) grubunda 5E 6grenme
halkasiyla ve kontrol (N=30) grubunda ise geleneksel 6gretim yontemiyle yiiriitiilmiistiir. Veriler 36 goktan
secmeli sorudan olusan Bilimsel Siire¢ Beceri Testi (BSBT) ile toplanmistir. BSBT, her {i¢ gruba da arastirmanin
baslangicinda 6n test, bitiminde ise son test olarak uygulanmistir. Aragtirmanin sonunda; 6gretmen adaylarinin
BSBT son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik olmadigi (X*= 3.073; p > .05) saptanmustir. Sonug olarak;
ogretmen adaylarmin 6nceki okul yasamlarinda laboratuvarlarda deney yapmamis olmalarindan dolayi, 10
haftalik laboratuvar uygulama siiresinin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisebilmesi igin yeterli olmadigi
diistinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: 3E 6grenme halkasi, SE 6grenme halkasi, fen bilgisi 6gretmen adayi, genel kimya
laboratuvari, bilimsel siire¢ becerisi

ABSTRACT

The purpose of this study is to investigate the effects of 3E, 5E learning cycles and traditional instruction
method to prospective science teachers' scientific process skills in laboratory environment. The study was
conducted with 74 first grade prospective science teachers from Ondokuz Mayis University at the Department of
Science Education. In the study, semi-experimental pre-iest post-test research design was used. In the instruction
of General Chemistry Laboratory courses, 3E, SE learning cycles and traditional instruction methods were
applied to the first experimental (N= 24), second experimental (N= 20) and control groups (N=30) respectively
during 10 weeks. Scientific Process Skills Test (SPST) consisting of 36 multiple-choice questions was used to
collect the data. SPST was applied to all three groups as pre-iest at the beginning of the study and post- test after
the study. At the end of the study, no significant difference was observed between SPST scores of prospective
science teachers (X2- 3.073; p > .05). In conclusion, it is thought that 10-week implementation of laboratory
courses is not sufficient for the development of scientific process skills, since prospective science teacher has not
carried out experiments in their previous school lives

Key Words: 3E learning cycle, SE learning cycle, prospective science teachers, general chemistry
laboratory, scientific process skills
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GIRIS

Fen, insanin dogal ¢evresindeki isleyisi amagli ve planl bir ¢alismayla inceleme, arastirma, test
etme, onlar1 yeni baglantilar1 icinde ayirma biitiinlestirme siireci ve bu yolla elde edilmis giivenli
bilgiler biitiinii seklinde tanimlanabilir (Yagbasan ve Giilgicek, 2003: 103). Baska bir ifadeyle fen
bilimi bir doga bilimidir. Insanlarm yasadiklar1 ¢evreyi anlama, yorumlama ve bu karmasik ¢evrede
bir diizen arama fikrini olusturan bilgi ve becerilerdir (Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003: 81). Fen
bilimleri; aragtirmacilarmin dogayi, doga olaylarmi ve dogal gercekleri arama gayretleri sonucunda
ortaya ¢cikmistir. Bireyler fen ile ilgili olaylar1 6grendiklerinde, ¢evrelerinde meydana gelen olaylari
dogru algilar ve olabilecek bazi olaylar1 dnceden kestirebilirler, yasami daha kolay ve yasanabilir
duruma getirebilirler. (Temizyiirek, 2003: 20). Bireylerin ¢evresindeki olaylar hakkinda bir bilim
insam1 gibi diistinebilmesi i¢in bilimsel siire¢ becerilerine sahip olmalar1 gerekmektedir.

Fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, arastirma yontemlerini kazandiran, 6grencileri aktif
kilan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve kalict 6grenmeyi saglayan
becerilere “bilimsel siire¢ becerileri” denir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997: 7.1).

Ogrencilerin fen derslerinde; gercek, kavram, genellemeler, teoriler ve kanunlar1 dgrenmesinden
daha fazla, fen kavramlarmi nasil uygulayacaklarimi 6grenmeleri dnemlidir. Bu yiizden dgrencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini kullanmay1 dgrenmeleri gerekir. Bilimsel siire¢ becerilerinin kazanilmasi
bilimsel bilginin yapilandirilmasina yardime1 olur (Carey ve ark.’dan akt. Tatar, 2006: 120).”

Ogrencilerin giinliik hayatta karsilastig1 olaylar1 algilamak icin bilimsel siire¢ becerilerini
kullanabilecekleri etkili egitim &gretim ortamlarindan biri laboratuvarlardir. Laboratuvar, 6grencilerin
ilk elden deneyimlerle kazandiklar1 konu ve kavramlar: ifade edebilmeyi ve bunu diger kavramlarla
iliskilendirebilmeyi saglayan ortamdir (Tezcan ve Aslan, 2007: 66). Laboratuvarda ¢alismak; problem
¢cozme becerisini gelistirir, anlamli 6grenmeyi saglar, analitik diisiinme becerisini artirir, 6z giiveni
gelistirir, giinliik hayat ve fen arasindaki iligkinin kurulmasinda yardimei olur (Ergin, Pekmez ve Erdal
2005: 13-14). Laboratuvar uygulamalar1 sirasinda dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak
bilgiye ulastiklari, kazandiklar1 bilgiyi mevcut bilgileriyle iligkilendirdikleri ve bu bilgiyi giinliik
yasamlarinda kullandiklar1 zaman daha anlamli 6grenmeler gergeklesir. Bu agidan fen egitiminde
anlamli 6grenmeler saglayan ve laboratuvar etkinliklerinin planlanmast 6nemli ve gereklidir.
Ogrenciyi bir bilim insam gibi diisiinmeye ve arastirmaya yonelten birgok yaklasim, dgretim modeli,
yontem veya teknik mevcuttur. Bunlardan biri de 6grenme halkast modelidir. Ogrenme halkasi
baslangicta 3 asamali olarak kullanilmaya baglanmis ve egitimciler tarafindan gelistirilerek 5 asamali
model olusturulmustur. Bu modellerin asamalarmnin ingilizce karsiliklar1 “E” harfi ile basladigindan bu
modeller 3E ve SE 6grenme halkasi olarak da bilinmektedir

Bu arastirmada, bireylerin yaparak yasayarak ogrendigi, gdzlem ve inceleme imkani buldugu
laboratuvar ortaminda; 3E, SE 6grenme halkasi ve geleneksel 6gretim yontemi uygulanmasi sonucu,
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerinde meydana gelen degisimlerin incelenmesi
amaglanmustir.

YONTEM
1. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini 2010-2011 egitim-dgretim yilinda Ondokuz Mayis Universitesi, Egitim
Fakiiltesi, Ilkdgretim Boliimii Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali’nda 6grenim goren o6gretmen
adaylari, 6rneklemini ise Fen Bilgisi Egitimi 1. siifta 6grenim goren 74 fen bilgisi 6gretmen aday1
olusturmaktadir.
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2. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, On test - son test kontrol gruplu yari deneysel yontem kullanilmistir. Fen Bilgisi
Egitimi boliimiinde 1. smiflardan rastgele ii¢ sube ikisi deney biri kontrol grubu olmak iizere se¢ilmis
ve Genel Kimya Laboratuvar dersleri 10 hafta boyunca Deney 1 (N= 24) grubunda 3E, Deney 2 (N=
20) grubunda 5E 6grenme halkasiyla ve kontrol (N= 30) grubunda ise geleneksel 6gretim yontemiyle
yiiritilmistiir.

3. Verilerin Toplanmasi

Fen bilgisi Ogretmen adaylarinin bilimsel siireg becerilerinde meydana gelen degisimi
incelemek amaciyla orijinali Burns, Okey ve Wise (1985) tarafindan gelistirilen, Tiirk¢e’ye gevirisi ve
uyarlamas1 Geban, Askar ve Ozkan (1992) tarafindan yapilan 36 sorudan olusan Bilimsel Siire¢ Beceri
Testi (BSBT) kullanilnustir. Geban, Askar ve Ozkan (1992) Tiirk¢e’ye cevrisini ve uyarlamasini
yaptiktan sonra testin giivenirlik katsayisini 0.81 olarak hesaplamiglardir.

3E ve 5E ogrenme halkasi uygulanan deney gruplarindaki fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
laboratuvar ara¢ gereglerini kullanma becerileri ile ilgili goriislerini almak amaciyla bir adet agik uglu
soru kullanilmistir.

4. Arastirmanin Deneysel Deseni

Arastirmanin baglangicinda BSBT her {i¢ gruba on test olarak uygulandiktan sonra Genel
Kimya Laboratuvar dersleri 10 hafta boyunca deney gruplarinda 3E ve 5E 6grenme halkasi ile kontrol
grubunda ise geleneksel Ogretim yontemiyle yiiriitiilmiistiir. Uygulama sonrasi gruplarmm BSBT
puanlari arasinda bir fark olusup olusmadigini ve gruplarin bilimsel siire¢ becerilerinde meydana gelen
degisimleri belirlemek amaciyla BSBT son test olarak uygulanmistir. Arastirmanin sonunda 3E ve SE
O0grenme halkas1 uygulanan deney gruplarindaki fen bilgisi 6gretmen adaylarimin laboratuvar arag
gereclerini kullanma becerileri ile ilgili goriigleri yazili olarak alinmigtir.

5. Verilerin Analizi

Arastirmada kullanilan BSBT’deki her bir sorunun 3 c¢eldirici segenegi ve 1 dogru cevabi
bulunmaktadir. Ogretmen adaylarina testte dogru cevapladiklar1 her bir soru igin 1 puan verilirken,
yanlig cevaplar veya bos birakilan sorular i¢in puan verilmemistir. Boylece bir 6gretmen adayinin
BSBT’den alabilecegi en diisiik puan 0, en yiliksek puan ise 36 dir.

Elde edilen nicel veriler SPSS paket programu kullanilarak analiz edilmistir. Arastirmada fen
bilgisi 6gretmen adaylarmin bilimsel siire¢ becerileri puanlari arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadigimi belirlemek amaciyla nonparametrik testlerden olan Kruskal-Wallis testi, grup i¢indeki 6n
test-son test arasindaki iliskili analizler i¢in nonparametrik testlerden Wilcoxon isaretli siralar testi ve
parametrik testlerden iligkili t-testi kullanilmustir. Analiz sonuglari. 05 anlamlilik diizeyinde
degerlendirilmistir.

BULGULAR

3E, 5E 6grenme halkalar1 ve geleneksel dgretim yonteminin fen bilgisi 6gretmen adaylarimin
bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemek amaciyla &gretmen adaylarinin BSBT puanlarmin
ortalamalar1 ( X ) belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin BSBT 6n test ve son test ortalamalar1 ve
standart sapmalar1 Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1. Deney ve Kontrol Gruplarinin BSBT On ve Son Test Puanlarimin Ortalamalari ve Standart Sapmalart

On Test Son Test
Grup - SS - SS
Deney 1 21.88 3.288 23.63 3.965
Deney 2 21.90 4.376 23.10 3.892
Kontrol 21.30 3914 21.87 4.289

Tablo 1 incelendiginde 3E O6grenme halkasi uygulanan Deney 1 grubu, SE 6grenme halkasi
uygulanan Deney 2 grubu ve geleneksel dgretim yontemi uygulanan kontrol grubundaki fen bilgisi
ogretmen adaylarmin BSBT son test ortalamalarinda 6n teste gore artis oldugu goriilmektedir. Fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin BSBT 6n ve son test puanlarinin ortalamalari1 Grafik 1°de verilmistir.
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Grafik 1. Ogretmen adaylarinin BSBT On ve Son Test Puanlarinin Ortalamalar

Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin BSBT 6n test ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
olup olmadigini belirlemek amaciyla Kruskal-Wallis testi yapilmis ve sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Deney ve Kontrol Gruplarinin BSBT On Test Puanlaria Ait Kruskal-Wallis Testi Sonuglar

Sira 2
Grup N Ortalamasi df X P Aciklama
Deney 1 24 39.33
Deney 2 20 38.75 2 0.589 745 aﬂerfs?z
Kontrol 30 35.20

Tablo 2 incelendiginde Ogretmen adaylarmin BSBT On test puanlari arasinda anlamli bir
farklilik olmadig1 (X= 0.589; p > .05) goriilmektedir. Bu sonuglara gére arastirma 6ncesinde gruplar
bilimsel siire¢ beceri puanlar1 agisindan birbirlerine denk gruplardir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina uygulanan 3E, SE 6grenme halkalar1 ve geleneksel 6gretim
yonteminin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye etkisini incelemek amaciyla Deney 1 ve Deney 2
gruplarinin BSBT 06n test ve son testlerinden elde edilen veriler Wilcoxon isaretli siralar testi, kontrol
grubunun BSBT 06n test ve son testlerinden elde edilen veriler ise iligkili t-testi ile analiz edilmis ve
sonuglar Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3. BSBT On-Son Test Puanlarina Ait Deney Gruplarinin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ve Kontrol Grubunun iligkili t-
Testi Sonuglart

Son Test- Sira Sira

Grup On Test Ortalamasi Toplan P Agiklama
Negatif Sira 5 14.80 74.00 < 05
Deney 1 Pozitif Sira 19 11.89 226.00 -2.185 .029 p=-
. anlamli
Esit 0
Negatif Sira 6 8.42 50.50 -~ 05
Deney 2 Pozitif Sira 12 10.04 120.50 -1.536 124 P
. anlamsiz
Esit 2
N - SS t p Aciklama
On Test 30 21.30 3.914 p>.05
Kontrol SonTest 30 21.87 4289 0760 A3 ams

Tablo 3 incelendiginde Deney 1 grubuna yapilan Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglarma gore
Deney 1 grubundaki 6gretmen adaylarimin bilimsel siire¢ becerilerinde anlamli bir artig (Z= -2.185; p
<.05) oldugu, Deney 2 grubuna yapilan Wilcoxon isaretli siralar testi (Z= -1.536; p > .05) ve kontrol
grubuna yapilan iligkili t-testi (t= 0.760; p > .05) sonuglarina gére Deney 2 ve kontrol gruplarmdaki
Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerinde anlamli bir artiy olmadig goriilmektedir. Ayrica
dgretmen adaylarmimn Tablo 1’de verilen 6n test ve son test ortalama degerleri ( pis,=21.88, pi.
son=23.63; 2.6n=21.90, prson=23.10; kn=21.30, x.50,=21.87) incelendiginde son testler lehine
olan bilimsel siireg becerilerindeki artisin, Deney 1 grubunda %4.86, Deney 2 grubunda %3.33,
kontrol grubunda %1.58 oldugu saptanmustir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin BSBT son test ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
olup olmadigini belirlemek amaciyla Kruskal-Wallis testi yapilmis ve sonuglar1 Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Deney ve Kontrol Gruplarinin BSBT Son Test Puanlarina Ait Kruskal-Wallis Testi Sonuclari

Sira 2
Grup N Ortalamasi df X p Aciklama
Deney 1 24 42.21
Deney 2 20 39.55 2 3.073 215 p> 05
Kontrol 30 32.37 anams

Tablo 4 incelendiginde 6gretmen adaylarinin BSBT son test puanlari arasinda anlamli bir
farklilik olmadig1 (X*= 3.073; p > .05) goriilmektedir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylariin, laboratuvar arag-gereclerini kullanma becerileri hakkindaki
gorislerinin alindigr agik uglu soruya, 3E 6grenme halkasi uygulanan fen bilgisi 6gretmen
adaylar1; baslangicta ara¢ gerecleri kullanma konusunda kaygili olduklarini, sonrasinda ise
derse katildiklar1 ve deneyi yaptiklar1 i¢in ara¢ gerecleri daha rahat kullandiklarini ve arag
gerecleri kullanma becerilerinin gelistigi yoniinde goriis belirtmislerdir. Deney 1 grubundaki
ogretmen adaylarmin agik uclu soruya verdigi cevaplardan 6rnekler asagida verilmistir.
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Fen bilgisi 6gretmen adaylariin, laboratuvar arag-gereclerini kullanma becerileri hakkindaki
gorislerinin alindigr agik uglu soruya, SE 6grenme halkasi uygulanan fen bilgisi 6gretmen
adaylar1 ise, ilk defa laboratuvar derslerine girdiklerini ve bu yiizden baslangicta arag
gerecleri kullanma konusunda kaygili olduklarini, sonrasinda aktif olarak derse katildiklar1 ve
deneyi yaptiklar1 i¢in ara¢ gerecleri daha rahat kullandiklarmni ve arac¢ gerecleri kullanma
becerilerinin  gelistigi yoniinde gorlis belirtmislerdir. Deney 2 grubundaki o6gretmen
adaylarim ac¢ik uglu soruya verdigi cevaplardan 6rnekler asagida verilmistir.
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SONUC VE TARTISMA

Aragtirmadan elde edilen sonuglara gore arastirmanin basinda gruplarm BSBT puanlarimin
birbirlerine yakin oldugu (Tablo 2) ve arastirmanin sonunda ise 3E, SE 6grenme halkasi ve geleneksel
Ogretim yonteminin uygulandigi her {i¢ grubun da son test puanlar1 arasinda anlamli farklilik olmadig:
(Tablo 4) saptanmustir. Bu sonuglar 3E, SE 6grenme halkalarinin ve geleneksel dgretim yonteminin
Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin aym diizeyde oldugunu gdstermektedir.
Hem 3E ve 5E 6grenme halkasi uygulanan deney grubundaki 6gretmen adaylari, hem de geleneksel
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Ogretim yontemi uygulanan kontrol grubundaki 6gretmen adaylari, gozlem, 6l¢me, siniflama, verileri

kaydetme, say1 ve uzay iliskileri kurma becerilerini kullanmiglardir. Ayrica 3E ve SE 6grenme halkasi
uygulanan deney gruplarindaki 6gretmen adaylari, kontrol grubundaki 6gretmen adaylarma gore
nedensel ve deneysel siireclerdeki becerileri daha fazla kullanmislardir. Yildiz (2010) probleme dayali
ogrenme ve geleneksel 6gretim yonteminin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini aragtirdigi caligmasinda
gruplarm bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli bir farklilik olmadigini saptamistir. Bu sonug
arastirmadan elde edilen sonugla benzerlik gostermektedir.

3E, 5E oOgrenme halkasi ve geleneksel Ogretim yontemi uygulanan fen bilgisi &gretmen
adaylarinin grup i¢i BSBT puanlarindaki degisime bakildiginda (Tablo 3) 3E &grenme halkasi
uygulanan grubun BSBT puanlarinda anlamli bir artis oldugu, SE 6grenme halkasi ve geleneksel
Ogretim yontemi uygulanan gruplarda ise anlamli bir artis olmadigi saptanmistir. Seving (2008)
Organik Kimya Laboratuvari dersi kapsaminda yaptigi arastirmada SE 6grenme halkasinin 6gretmen
adaylarmin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigini ifade etmistir. Bu aragtirma sonucunda 3E
O0grenme halkasi uygulanan Deney 1 grubundaki 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerinin
anlaml diizeyde gelistigi belirlenmistir. 3E ve SE 6grenme halkasi uygulanan deney gruplarindaki fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin goriis formundaki cevaplarindan birgogunun 6nceki egitim hayatlarinda
laboratuvarlarda ders yapmadiklar1 belirlenmistir. Bu durumda, 10 haftalik laboratuvar uygulama
stiresi bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesinde yeterli olmayabilir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar dikkate alindiginda; 3E ve SE Ogrenme halkalari Genel
Kimya Laboratuvari’nda daha uzun bir siiregte uygulanarak fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel
stire¢ becerilerindeki degisim incelenebilir ve 3E, 5E 6grenme halkalarinin dgretmen adaylarinin
bilimsel siire¢ becerilerine etkileri farkli 6gretim yontemleri ile karsilastirilabilir.
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