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Oz

Tibbi ve aromatik bitkilerden olan kekik, 6nemli ihrag Uriinlerinden biridir. Daha ¢ok baharat olarak
tiketilen kekik pek ¢ok alanda kullaniimaktadir. Ege Bolgesinde 6zellikle Denizli ilinde yogun (retim
yapilmaktadir. Denizli ili izmir kekigi (Origanum onites L.) tarlalarinda yiiriitiilen calismada; séz konusu alanlarda
bulunan yabanci ot tiirleri tespit edilmis, yogunluklari ve rastlanma sikliklari belirlenmis, yabanci otlarla
micadele olanaklari arastiriimistir. Surveyler; 2013 yilinda, tesadiifii olarak segilen 68 tarlada 770 dekar alanda
gerceklestirilmistir. Yabanci ot sayimlarinda tarla biyiikligine gére, 1/4 m?lik cerceveler atilarak yabanci
otlarin tiir bazinda sayimlari yapilmistir. Elde edilen verilerden m¥deki yabanci ot yogunlugu ve rastlanma sikhg
belirlenmistir. Miicadele calismalari 2014 ve 2015 vyillarinda, Denizli ili Gézler beldesinde yiiritilmistir.
Denemelerde; mekanik (el ve traktor capasi), fiziksel (malglama), kimyasal (pendimethalin aktif maddeli
herbisit) ve alternatif (zeytin atigi, lahana atig1)) micadele yontemleri arastiniimistir. Surveyler sonucunda 31
familyaya ait 127 farkl yabanci ot tiirli saptanmistir. S6z konusu tirler icerisinde ikisinin endemik (Alyssum
fluvescens var. stellatocarpum ve fberis carica), ikisinin parazit (Cuscuta campestris Yuncker, Orabanche gracilis
SM.), on dordiiniin dar yaprakl, digerlerinin genis yaprakli yabanci ot tirlerinden oldugu belirlenmistir. Genis
yaprakl yabanci otlar icerisinde en yogun Convolvulus arvensis L. (2.74 adet/m?) tiirii oldugu, bunu sirasiyla
Tragopogon dubius Scop. (0.87 adet/m?) ve Chondrilla juncea L. (0.60 adet/m?) tiirlerinin takip ettigi; dar
yaprakl yabanci otlarda ise en yogun Bromus tectorum L. (1.02 adet/m?) tiiriiniin oldugu, bunu Poa annua L.
(0.83 adet/m?)’nin takip ettigi belirlenmistir. Micadele ¢alismalarinda; yabanci ot sayisi etkinlik (%)
degerlerinde en iyi sonucu malg uygulamalarinin verdigi, bunu pendimethalin, el capasi, zeytin karasuyu ve
lahana atig uygulamalarinin izledigi; kuru agirlik etkinlik (%) degerlerinde ise el ¢apasi ve pendimethalin
uygulamalarinin en iyi grubu olusturdugu, diger uygulamalarin farkli gruplar icerisinde yer aldigi tespit
edilmistir.

Anahtar kelimeler: Kekik, yabanci otlar, miicadele, alternatif miicadele

Researches on Weed Species and Controlling Weeds in izmir Oregano (Origanum onites L.)
Fields in Denizli Province

Abstract

Oregano is one of the important export products of medicinal and aromatic plants. Oregano, which is
mostly consumed as a spice, is used in many areas. Intensive production is carried out in the Aegean Region,
especially in Denizli. In the study carried out in the production areas of the Denizli oregano (Origanum onites L.)
in the province of Denizli; determination of weed species, frequencies and densities in the Denizli oregano
production areas, and how to controlling them were investigated. Surveys, in 2013, were conducted in 770
decares of land, 68 fields which are randomly chosen. % m? frames were used according to the field’s size in
weed counts to count the occurrences of weeds based on their species. From the data obtained, the weed
density and the frequency of incidence in the m? were determined. Controlling works were carried out in
Gozler, Denizli, in 2014 and 2015. In the experiment; mechanical (hand and tractor hoe), physical (mulching),
chemical (herbicide with pendimethalin active substance) and alternative (olive waste, cabbage waste)
methods of controlling were investigated. As a result of surveys, 31 different weed species belonging to 127
families were determined. It was observed that two of these species were endemic (Alyssum fluvescens var.
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stellatocarpum and Iberia carica), two of them were parasitic (Cuscuta campestris Yuncker and Orabanche
gracilis SM.), fourteen of them were narrow-leaved, others were broad-leaved weed species. It is also observed
that the intensive spicy is Convolvulus arvensis L. (2.74 plant/m?) among broad-leaf weeds. Respectively it is
followed by Tragopogon dubius Scop. (0.87 plant/m2), Chondrilla juncea L. (0.60 plant/m?). On the other hand,
the intensive spicy among narrow-leaved weeds is Bromus tectorum L. (1.02 plant/m?), and it is followed by the
Poa annua L.(0.83 plant/m?). In addition, number of weeds in efficacy (%) values best results in mulch
applications and they are followed pendimethalin, by hand hoe, olive prina, cabbage waste, applications. On
the other side, dry weight in efficiency (%) values best results in hand hoe and pendimethalin applications and
other applications results in different groups were determined.

Key words: Oregano, weeds, control, alternative control

Giris

Tibbi ve aromatik bitkiler icerisinde yer alan
kekik (Origanum onites L.), Avrupa ve Asya’da,
Akdeniz Bolgesinde, Kuzey Afrika’dan Habesistan’a
kadar uzanan yerlerde, Kanarya adalarinda dogal
olarak bulunmaktadir. Kirk kadar tird olan kekik
bitkisinin ekonomik 6neme sahip fenolik tirleri
Tirk, Yunan, ispanyol ve Meksika kekigidir
(Bayram, 2003; Bayram ve ark., 2010). Ulkemizde
benzer kokularindan 6turi ‘kekik’ adiyla bilinen ¢ok
fazla sayida cins ve tiir mevcuttur. Bunlar Thymus
(57 takson), Origanum (23) Satureja (14 takson),
Tymbra (4 takson) ve Coridothymus (1 tir) cinsidir
(Bozdemir, 2019). Turkiye’den ihrag edilen kekigin
blyik bir bolimi Origanum cinsine giren tiirlerden
olup, bunlar icerisinde ise en biiylik paya izmir
kekigi (O. onites) sahip olmaktadir (Sari ve Oguz,
2002).

Kekik en ¢ok baharat olarak tiiketilmesinin
yaninda, bazi hastaliklarin tedavisinde, gidalarin

saklanmasinda (dogal antioksidant), hastalik,
zararh, vyabanci ot ve ar hastaliklarinin
kontroliinde, organik hayvancilikta dogal

antibiyotik ve antihelmik olarak kullanilabilmekte,
ayrica parfumeri ve kozmetik sanayinde, cevre
dizenlenmesinde de faydalaniimaktadir (Baytop,
1999; Bagdat, 2008). Bu nedenlerden dolayi diinya
pazarlarinda kekige olan talep strekli artmaktadir.
Diinya kekik dis ticaret hacmi yaklasik 15-17 bin
ton civarindadir. Diinya kekik Uretim ve ihracatinda
Tirkiye lider tlke konumundadir. Tlrkiye’de her
gecen giin kekik Uretimi artmakta olup, son on
yilda (2008-2018 vyillari arasinda) 6.472 tondan
15.895 tona yiikselmistir (TUIK, 2018). Uretimdeki
artisa paralel olarak dis satimlardan elde edilen
gelir de artmis, 10.282.578 dolardan ve 52.332.000
dolara yikselmistir  (Fakili, 2010; TUIK, 2018).
ihrag edilen kekigin biyik bir bdliimini Origanum
cinsine giren tilrler olusturmakta olup, bunlar
icerisinde en biiylik paya sahip izmir kekigidir (O.
onites) (Sari ve Oguz, 2002).

Ulkemiz farkli iklim ve ekolojik kosullara
sahip olmasi nedeniyle, dogadan toplanan ve
tarimi yapilan tibbi ve aromatik bitkiler agisindan
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blyiik bir potansiyele sahiptir. Daha dnceki yillarda
ic ve dis piyasada degerlendirilen kekik tirlerinin
onemli bir kismi floradan toplanirken, son yillarda
tarimi yapilarak Gretilmektedir. Dogadan toplanan
bitkilerin her zaman istenen diizeyde olmamasi,
talep edilen miktarin dogal toplama ile
karsilanamamasi gibi nedenlerle kekik tarimi
baslamis ve vyayginlasmis, hatta ihracat edilen
kekigin  neredeyse tamamina yakini tarla
retiminden saglanir hale gelmistir. Ornegin 2004
yilinda ihrag edilen 9.770 ton kekigin 7.000 tonu
tarlada Uretilip, 1.225 tonu dogadan toplanirken;
2018 yilinda ihrag edilen 16.213 ton kekigin 15.875
tonu tarlada retilmis, 338 tonu dogadan
toplanmistir. Ginimuizde kekik ihracatinda olusan
talebin karsilanmasi igin Ege Bolgesinde, Ozellikle
Denizli, Isparta ve Manisa illeri basta olmak lizere
yogun kekik tarimi yapilmaktadir. Tirkiye'de
Uretilen kekigin %  97'si bu illerden
karsilanmaktadir. Ege Bolgesi'nde de en yaygin
kekik tiretimi Denizli illinde yapilmakta ve ihracatta
Ulke ekonomisine biylk katki saglanmaktadir
(Cizelge 1) (TUIK, 2018; Bayram ve ark., 2010;
Ozgiiven ve ark., 2005). Denizli ilinde de kekik
Uretimi slirekli artmaktadir. 2002 yilinda 17.500
ton olan dretim 2018 vyilinda 129.095 tona
yikselmistir. (Sekil 1) (TUIK, 2018).

Kaltar bitkilerinde verimi etkileyen pek ¢ok faktor
bulunmaktadir. Yabanci otlarin kiltir bitkisinde
meydana  getirdigi  Grin  kayiplar,  tarim
sistemlerine,  kiltlir  bitkisine, yabanci ot
yogunluguna ve tirine gore degismekle birlikte,
Ulkemizde ortalama % 20 olarak kabul edilmektedir
(Aydemir ve ark., 2008; Ozer ve ark., 1996; Ozer ve
ark., 2001; Glincan, 2014; Tepe, 2014). Diger kultur
bitkilerinde oldugu gibi kekik tariminda da yabanci
otlar 6nemli verim kayiplara neden olabilmektedir.
Nitekim Tiirkiye’de yapilan arastirmalarda yabanci
otlarin bugday Uretiminde yaklasik olarak % 20-
30’lara varan oranlarda (Bilgir, 1965; Tepe, 1998;

Uygur ve ark., 1999; Gling6r, 2005), domateste
%50'lere (Tepe 1998, Tepe 2014), pamukta
kanyasin, 3 siirglin/m?  yogunlugunun %50

civarinda (Uludag ve ark. 1999) verim kaybina
neden oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 1. Tiirkiye'nin iller bazinda kekik ekim alani (da) ve Giretim miktarlari (ton)

iller Ekim Alani (da) Ekim Alani Payi (%) Uretim (ton) Uretim Payi (%)
Denizli 129.095 92.8 14.009 88.1
Manisa 2.120 15 724 4.6
Usak 2.110 1.5 396 2.5
Kutahya 1.921 1.4 288 1.8
Aydin 1.400 1.0 175 1.1
Hatay 1.313 0.9 116 0.7
Antalya 470 0.3 70 0.4
Mugla 276 0.2 48 0.3
Samsun 145 0.1 36 0.2
Afyon 158 0.1 22 0.1
Diger 53 0.0 11 0.1
Toplam 139.061 100 15.895 100
*Farkli Harfler Farkli istatistiki Gruplari ifade Etmektedir (Duncan, P<0,05)
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Sekil 1. Denizli kekik ekim alanlarinin yillar itibariyle gelisimi (da)
Yabanci otlar, ayrica kekik hasadi sirasinda Survey ¢alismalari
Urline karisarak, nihai Uriinde kalite kayiplarina Survey calismalari, Denizli ilinin Bekilli,
neden olabilmektedir. Kekik liretiminde bahsedilen Buldan, Cal, Giney ve Merkez ilgelerinde

ekonomik kayiplari en aza indirmek igin yabanci
otlarla miicadele edilmesi gerekmektedir. Kekik
Uretim alanlarinda yabanci otlarla ilgili Tarim ve
Ormancilik Bakanlig il ve ilce mudiirliiklerinden
gelen talepler ve Uretici sikayetleri dogrultusunda,
bahsedilen sorunlarin ¢6ziimiine ve micadele
metotlarinin  belirlenmesine temel olusturacak
verilerin elde edilmesine ihtiya¢c duyulmus ve bu
¢aisma  planlanmistir.  2013-2016  vyillarinda
yuratilen calisma ile kekik alanlarinda bulunan
yabanci ot tirlerinin tespit edilmesi ve micadele
programinin saptanmasi amaglanmigtir.

Materyal ve Metot
Calisma; yabanci ot surveyi ve yabanci ot

micadelesi arastirmalarindan olusmaktadir.
Surveyler daha once kurulmus kekik
plantasyonlarinda, kag¢ vyilik oldugu dikkate

alinmadan yapilmistir.
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yuratialmustir (Cizelge 2). Survey alanlari; is giici
ve Uretim alanlarinin birbirine uzakhgi, arazilerin
topografik yapisindaki farklihklar g6z 0©niinde
bulundurularak  farkh  yoneylerdeki ilcelerde
tesadifi olarak secilmistir. Surveyler, kislik ve yazlik
yabanci ot tirlerini tespit etmek amaciyla iki
dénemde; ilk donem surveyler nisan ayinda, ikinci
dénem surveyler hasat Oncesi temmuz ayinda
gerceklestirilmistir. ilk dénem surveylerinde 32
tarla, ikinci dénem surveylerinde 46 tarla ziyaret
edilmistir. Denizli ilinde izmir kekigi tretim
alanlarinda hasat bir kere yapilmaktadir. Yabanci ot
sayimlarinda tarla blyukligline gore; alani 5 dekar
olan tarlalarda 4; 5-10 dekar alanlarda 6; 10-20
dekar alanda 8; 20 dekarin lizerinde olan alanlarda
12 kez, 1 m?lik cerceveler atilarak yabanci otlarin
tlr bazinda sayimlar gergeklestirilmistir (Bora ve
Karaca, 1970; Odum, 1983). Sayimlarda genis
yaprakh yabanci otlar tim bitki olarak, dar
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yaprakhlarin ise saplari sayilarak
degerlendirilmistir. Elde edilen verilerden m%deki
yabanci ot yogunlugu ve rastlanma sikhigi (R.S)
belirlenmistir. Yabanci ot yogunlugu; Yogunluk= B
(toplam atilan cergeve alanindaki toplam birey
sayisl) / n (toplam atilan ¢erceve alani) formuline
(Glincan, 2001); yabanci ot tiirlerinin rastlanma

sikhgi (R.S)=100 X (bir turin bulundugu tarla sayisi
(n) / olgim vyapilan toplam tarla sayisi (m)
formiline gore hesaplanmistir (Odum, 1971).
Yabanci ot tirlerinin teshisinde agirlikli olarak Flora
of Turkey (Davis 1965-1988), adlandiriimasinda
Ulug ve ark., 1993’ten faydalanilmistir.

Cizelge 2. Denizli ili, kekik tarlalarinda, 2013 yilinda érneklenen tarla sayisi (adet) ve alani (da)

il ilce Koy/ Kasaba Ekim Alani Orneklenen Tarla Sayist  Orneklenen Tarla Sayisi (da)
(da) (adet)

Denizli Glney  Aydogdu 18.000 7 550

Adiglzel 5 50

Eziler 7 50

Cal Kabalar 10.500 8 20

Bekilli Merkez 2.000 12 150

Merkez Gozler 33.200 20 150

Buldan  Camkoy 4.200 20 150

Toplam 67.900 68 770
Yabanci otlar ile miicadele ¢calismalari Universitesi  Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimleri
izmir kekigi tarlalarinda bulunan yabanc Boliminde  yapilmistir.  Analizlerde  toprak
otlarin miicadelesine yonelik galismalar, 2014 ve ozellikleri, killi-tinli, humuslu, tuzsuz, kiregli ve

2015 yillarinda, Denizli'de (Gozler), her iki yilda da
ayni tarlada yuritiImustir. Ege bolgesinin en serin
ili olan Denizli"de kislar ik ve yazlar serin, yillik
yagis ortalamasi 547 milimetre, kar yagisi ¢ok az,
sicaklik +41.2 ile -11.4°C arasinda seyretmektedir
(Cografya Diinyasl, 2020.). Bes yildan beri O. onites
kekik  tdrlinin  Uretiminin  yapildigi deneme
alanindan alinan toprak o6rneginin analizi, Ege

pH’s1 7.7 olarak belirlenmistir. Denemeler, Tesaduf
Bloklari Deneme Desenine gore 4 tekerrirld,
parseller 21,6 m? (4 sira, 12 m uzunluk) olacak
sekilde kurulmustur. Miicadele programi igerisinde
mekanik  (traktér ve el capasi), kimyasal
(pendimethalin) ve alternatif micadele (malg,
zeytin karasuyu, lahana atigl) uygulamalari yer
almistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Denizliilinde, 2014 ve 2015 yillarinda yiirutiilen yabanci ot miicadele denemelerinde yer alan

uygulamalar, dozlari, uygulama tarih ve sekilleri

Uygulama Tarihi

Fakto D I kli
aktor ozu 5014 5015 Uygulama Sekli
Kontrol - - - Herhangi bir uygulama yapilmamistir
Traktor gapasi 1 kez 02.04.2014 16.04.2015 Kazayagi ile sira aralari strGlmustir
El Capasi 1 kez 02.04.2014 16.04.2015 Sira arasi ve sira Uizeri ¢apa ile gapalanmigtir
Zeytin Karasuyu Jkg/m?  02.04.2014 16.04.2015 !Darsel alanina kirek ile serpilerek, kazayagi ve el ¢apasi
ile kangtirilmistir
Lahana Atig 500 02.04.2014 16.04.2015 Lahanav atiklan kompost rriaklnasmda pargalanarak,
kg/da kazayag ve el ¢capasi ile topraga karistirilmistir
Malg /Polietilen) 03.04.2014 16.04.2015 Kazayagi ile sira aralari agildi, kiirek ile kapatilmigtir
Malg (Tekstil) 03.04.2014 16.04.2015 K?zayagl ile sira aralari acgilip, malg serilerek, kenarlari
kiirek yardimiyla toprakla kapatiimistir
Sarjli, distk
Pendimethalin 150 basingli, yelpaze tip memeli, sirt pllvarizatoria ile
(Cikis Oncesi) ml/da 03.04.2014 16.04.2015 dekara 40 litre su gelecek sekilde, topraga
uygulanmistir
. . Sarjli, dusuk basingli, yelpaze tip memeli, sirt
Pendimethalin 150 07.05.2014  04.05.2015  pilvarizatori ile dekara 40 litre su gelecek sekilde,
(Cikis Sonrasi) ml/da

topraga uygulanmistir
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450 g Pendimethalin CS aktif maddeli herbisit bir materyalle ortulmesi, yani malglama, 6nemli
(Stomp Extra), vyabanci otlar g¢ikmadan once micadele yontemlerinden biridir. Denemede
(03.04.2014, 16.04.2015) ve c¢iktiktan sonra polietilen ve tekstil olmak Uzere, siyah renkli, iki
(07.05.2014, 04.05.2015) (yabanci otlar 3-6 farkh malg materyali kullanilmistir. Polietilen malg
yaprakh, kekik bitkileri filiz olusturdugu donemde) materyali; 0.02 mm kalinhginda, su ve hava
olmak tzere iki farkli sekilde uygulanmis, uygulama gecirmez, tekstil mal¢ materyali ise 90 gr/m?
sonrasi herhangi bir islem yapilmamistir. Zeytin agirliginda, su ve hava gegirebilen, ozelliklere
karasuyu sirt pllverizatoriyle, lahana atig elle sahiptir. Deneme alanina serilen malglar her yil
toprak ylizeyine serpilmis ve el ¢apasi ile topraga yenilenmistir. Yabanci ot micadelesinde yer alan
karistirilmistir. Yabanci otlarin  ¢imlenmesini uygulamalar ve dozlari Cizelge 3’de, uygulamalara
onlemek amaciyla toprak yiizeyinin 1sik gegirmez ait goriantaler Sekil 2’de verilmistir.

AL I
atig

o o

Pendimethalin ‘ N Deneme alani Sayim

Sekil 2. Uygulama ve sayimlardan gorintiler

Uygulamalarin etkinligini saptamak amaciyla Elde edilen veriler SPSS istatistik paket
her parsele 0.25 m?lik cerceveler 5 kez atilarak programinda degerlendirilmistir. Sonuglarin
yabanci otlarin tir bazinda sayilari belirlenmistir. varyans analizleri yapilmis ve ortalamalar %5 6nem
Sayimlar, uygulamalardan 20 giin sonra, 20 giin seviyesinde Duncan Testi'ne gore karsilastiriimistir.
arayla 3 kez yapilmistir. Uygulamalarin etkisi Abott
formiline gore (% Etki = Kontroldeki yabanci ot Bulgular ve Tartisma
sayisi-Uygulama parselindeki yabanci ot sayisi / Survey Calismalari
Kontroldeki yabanci ot sayisi X 100) hesaplanmistir Denizli ili, izmir kekigi alanlarinda, toplam
(Abbott, 1925). Ayrica bir sefer yapilan hasat 68 tarlada 770 dekar alanda survey yapilmistir.
sirasinda her bir parselden tesadifi olarak 300 gr Survey yapilan alanlarla ilgili bilgiler Cizelge 2’de
olacak sekilde mevcut kekik ve yabanci otlar verilmistir. Survey c¢alismalari sonucunda, 31
bicilerek kese kagitlarina konup, etiketlenmistir. familyaya ait 127 farkhh yabanci ot tirl
S6z konusu orneklerin laboratuvarda yas agirliklar saptanmistir. S6z konusu tirler igerisinde iki
alinmis, daha sonra 48 saat 72°C'de etilivde endemik (Alyssum fluvescens var. stellatocarpum
tutulmus, ettivden gikarilan 6rnekler tartilarak kuru ve lberis carica) ve iki parazit (Cuscuta campestris
agirhklari tespit edilmistir. Yuncker, Orabanche gracilis SM.) tir belirlenmistir.

C. campestris’in  kekik bitkisinin toprak Usti
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aksamina sarildigi, O. gracilis’in ise kekik bitkisinin tespit edilmistir. Saptanan yabanci ot tirleri,
kokiine tutundugu goriilmistir. Belirlenen yabanci yogunluklari ve rastlanma siklklarina ait bilgiler
otlarin 14 tiirl dar yaprakli, digerleri genis yaprakli Cizelge 4’de, ilgeler bazinda yabanci ot yogunlugu
yabanci otlardandir. izmir kekigi alanlarinda yapilan Cizelge 5’de verilmistir.

ve ilk olan bu galisma ile s6z konusu tirler ilk defa

Gizelge 4. Denizli ili, kekik alanlarinda, 2013 yilinda tespit edilen yabanci ot tiirleri, familyalari, yabanci ot
yogunlugu (adet/m?) ve rastlanma sikligi (%).

Yabanci Ot Rastlanma
Familya Tir Adi Yogunlugu Siklig
(adet/m?) (%)
Amaranthaceae Amaranthus albus L. 0.04 13.60
Amaranthus retroflexus L. 0.02 10.60
Apiacea Anethum graveolens L. 0.01 0.01
Bifora testiculata L. 0.08 17.41
Dacus carota L. 0.48 19.86
Echinophora sibthorpiana L. 0.12 14.57
Foeniculum vulgare MILLER 0.05 20.00
Scandix stellata 0.04 22.50
Torilis nodosa (L.) Gaertn. 0.11 12.13
Aristolachiaceae Aristolochia clematitis L. 0.21 22.22
Asclepiadaceae Cynanchum acutum L. 0.09 19.15
Asteraceae Anthemis arvensis L. 0.24 30.66
Carduus pycnocaphalus subsp. albidus 0.14 20.00
Centaurea cyanus L. 0.01 0.01
Centaurea solstitialis L. ssp. solstitialis 0.02 8.33
Chondrilla juncea L. 0.87 59.54
Crepis foetida L. 0.08 18.16
Filago pyramidata L. 0.15 20.51
Lactuca saligna L. 0.15 31.64
Lactuca serriola L. 0.20 60.00
Logfia arvensis (L.) HOLVB. 0.03 12.50
Senecio vernalis WALDST. ET KIT. 0.45 20.00
Sonchus asper (L.) HILL 0.31 33.37
Tragopogon dubius SCOP. 0.95 60.00
Xeranthemum annuum 0.21 25.00
Boraginaceae Alkanna tinctoria (L.) TAUSCH 0.20 20.00
Anchusa aggregata LEHM. 0.04 8.50
Heliotropium europaeum L. 0.04 16.67
Myosotis sp. 0.01 001
Camelina sativa var. pilosa 0.04 11.13
Brassicaceae
Descurainia sophia (L.) WEBB EX PRANTL 0.03 12.50
iberis carica BORNM. 0.04 16.25
Matthiola longipetala L. 0.14 14.29
Sinapis arvensis L. 0.09 22.82
Sisybrium officinale (L.) SCOP. 0.04 16.67
Sisymbrium altissimum L. 0.11 22.22
Campanulaceae Leguosia pentagonia (L.) THELLUNG 0.17 16.90
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Caryopyllaceae

Chenopodiceae
Convolvulaceae

Cuscutaceae

Dipsacaceae

Euphorbiaceae

Geramiaceae

Lamiaceae

Fabaceae

Malvaceae

Orabancheae
Papaveraceae

Plantaginaceae
Poacea

Primulaceae
Ranuncula ceae
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Silene Lydia BOISS.

Holosteum marginatum var glutinosum
Chenopodium album L.

Convolvulus arvensis L.

Convolvulus galaticus ROSTAN EX CHOISY
Cuscuta campestris YUNCKER

Scabiosa calocephala BOISS.
Tremastelma palaestinum (L.) JANCHEN.
Chrozophora tinctoria (L.) RAFIN.
Euphorbia exigua var. Exigua

Erodium cicutarium L.

Geranium rotundilolium L.

Geranium tuberosum L.

Ajuga chamaepitys subsp. chia var. Chia
Acinos rotundifolius PERS.

Sideritis montana L.

Coronilla scorpioides (L.) KOCH
Medicago polymorpha L.

Melilotus officinalis (L.) DESR.
Onobrychis gracilis BESSER

Trifolium globosum L.

Trigonella coerulescens (BIEB.) HAL.
Vicia monantha subsp. monantha

Vicia pannonica var. purpurascens
Vicia sativa subsp. Sativa

Malva sylvestris L.

Orabanche gracilis SM.*

Hypecoum procumbens subsp. procumbens
Papaver rhoeas L.

Plantago lanceolata L.

Aegilops geniculata ROTH.

Alyssum fluvescens var. stellatocarpum
Avena barbata subsp. barbata

Avena fatua L.

Bromus tectorum L.

Cynodon dactylon (L.) PERS.

Digitaria sanguinalis (L.) SCOP.
Echinaria capitata (L.) DESF.

Hordeum murinum L.

Lolium perenne L.

Poa anua L.

Poa trivalis L.

Sorghum halapense L.

Vulpia ciliata subsp. ciliata

Androsace maxima

Adonis annua L.
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0.04
0.01
0.03
2.74
0.38
0.05
0.03
0.17
0.09
0.07
0.13
0.09
0.11
0.03
0.06
0.01
0.11
0.10
0.60
0.01
0.57
0.10
0.18
0.15
0.54
0.02
0.0001
0.05
0.05
0.08
0.13
0.41
0.19
0.04
1.02
0.56
0.31
0.20
0.07
0.21
0.83
0.82
0.46
0.23
0.10
0.15

9.52
0.01
12.50
60.00
47.50
20.00
16.13
50.00
16.66
11.76
31.58
31.54
14.58
11.82
12.50
0.01
15.42
13.72
18.92
5.56
12.13
12.91
32.50
14.96
17.54
7.69
0.0001
20.00
18.68
556
22.11
22.37
18.33
16.67
50.00
33.33
23.79
16.88
17.56
19.34
50.00
50.00
31.02
11.79
20.00
10.00
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Consalida regalis subsp. paniculata var. divarita

Ranunculus arvensis L.
Rosaceae
Rubiaceae .
Asperula arvensis L.
Galium aparine L.
Scrophulariaceae
Verbascum thapsus L.
Linaria simplex Defs.

Violaceae

Sanguisorba minor subsp. magnolii

Viola kitaibeliana ROEM. ET SCHULT.

0.15 20.00
0.14 56.25
0.19 18.75
0.11 14.85
0.07 18.30
0.04 16.67
0.02 8.33
0.001 0.001

*Bir tarlada rastlanmistir.

Gizelge 5. Denizli ili, kekik tarlalarinda, 2013 yilinda tespit edilen yabanci ot tiirlerinin ilgeler bazinda yogunlugu

(adet/m?)
il ilce Kdy/ Kasaba Yabanci Ot Yogunlugu (adet/ m?)
Denizli Gliney Aydogdu 3.81
Adigiizel 1.95
Eziler 3.63
Cal Kabalar 2.04
Bekilli Merkez 2.18
Merkez Gozler 2.78
Buldan Camkoy 1.95
Yabanci ot sayimlari sonucunda; genis yapilan galisma sonuglariyla karsilastirilabilmistir.
yaprakh yabanci otlar igerisinde yabanci ot Bu kapsamda Denizli ve Manisa kekik fideliklerinde

yogunlugunun en fazla Convolvulus arvensis L.
(2.74 adet/m?) tiriinde oldugu, bunu sirasiyla

Tragopogon dubius SCOP. (0.95 adet/m?),
Chondrilla  juncea L. (0.87 adet/m?), Carduus
pycnocaphalus subsp. albidus (0.14 adet/m?),

Torilis nodosa (L.) Gaertn. (0.11 adet/m?), ve
Melilotus officinalis (L.) DESR. (0.60 adet/m?) takip
ettigi; dar yaprakli yabanci otlarda ise en fazla
Bromus tectorium L. (1.02 adet/m?) tirinin
oldugu, bunu Poa anua L. (0.83 adet/m?), P. trivalis
(0.82 adet/m?), C. dactylon (0.56 adet/m?),
Sorghum halepense (L.) PERS. (0.46 adet/m?)’nin
takip ettigi belirlenmistir. Sayimlarda en sik C.
arvensis (% 60) tlrine rastlandigl, bunu Lactuca
serriola L. (% 60), T. dubius (% 60), C. juncea (%
59.54), P. trivalis (% 50), C. dactylon (% 33), Vicia
monantha subsp. monantha (%32), S. halepense (%
31), C. pycnocaphalus subsp. albidus (%20), M.
officinalis (% 18) ve T. nodosa (%12) tirlerinin
takip ettigi bulunmustur. Denizli ili kekik
tarlalarinda, yabanci ot yogunlugunun en fazla
Aydogdu (3.81 adet/m?) beldesinde oldugu, bunu
sirastyla Eziler (3.63 adet/m?), Gozler (2.78
adet/m?), Camkdy (2.48 adet/m?), Bekili (2.18
adet/m?), Kabalar (2.04 adet/m?) ve Adigiizel (1.95
adet/m?) beldelerinin takip ettigi saptanmistir.
Turkiye’de kekik tarimi yapilan alanlarda bulunan
yabanci ot tlrleri, yogunluklari ve rastlanma
sikhiklart ilk kez bu calismayla belirlenmistir.
Belirlenen bu tirler, ancak kekik tiretim alanlarinda
bulunan kekik, adagayr ve melisa fideliklerinde
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gerceklestirilen  arastirmada, Denizli'de 22
familyaya ait 45 tir, Manisa’da 17 familyaya ait 19
tir olmak Uzere 22 familyaya ait 45 farkh yabanci
ot tari saptanmis, Denizli'de: genis yaprakli
yabanci otlar icerisinde en yogun Anagallis arvensis
L. trandn oldugu, bunu sirasiyla Stelleria media,
Urtica urens, C. album, Leguosia pentagonia L.
trlerinin takip ettigi; dar yaprakli yabanci otlarda
ise en yogun Bromus tectorum L. turiinin oldugu,
bunu Poa annua L./nin takip ettigi; Manisa’da ise:
Heliotropium europaeum tirinin en yogun
oldugu, bunu sirasiyla L. pentagonia, C. album’un
takip ettigi belirlenmistir (Sokat, 2019). Denizli
adacay! ve melisa fideliklerinde; 10 familyaya ait 13
farkh yabanci ot turi saptanmis, adacayi
fideliklerinde C. album, U. urens, C. arvensis; melisa
fideliklerinde ise A. arvensis, C. album, C. arvensis,
P. annua tirlerinin en yogun oldugu tespit
edilmistir (Sokat, 2016). So6z konusu fideliklerde
rastlanan B. tectorum, P. Annua, C. album, L.
pentagonia, H. europaeum yabanci ot tlrlerine,
ayni ilde ve ayni Uretim alanlarinda olmasi
nedeniyle izmir kekigi tarlalarinda da rastlanmistir.
Yurt disinda; iran’da, Thymus vulgaris L. tiri kekik
tarlasinda C. arvensis, D. sophia, S. vulgaris, L.
scariola hakim oldugunu (Khazaie ve ark., 2012);
Litvanya’da M. inodora, Lamium purpureum,
Galinsoga parviflora, S. media, Veronica arvensis
ve S. vulgaris yogun bulundugunu (Kwiatkowski ve
ark., 2007), Polonya’da yapilan baska bir ¢calismada;
deneme alaninda V. arvensis, S. media ve C. album
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G. parviflora tirlerinin baskin oldugu belirtilmistir
(Kucharski ve ark., 2005). Hendawys ve ark.,
(2019), Misirda, kekik, melisa, papatya, anason,
kimyon, kereviz, dereotu, maydanoz, nane,
sarimsak, pirasa gibi tibbi bitkilerde yaptiklan
surveylerde baskin tirlerin  Malva parviflora
(%16.8), C. album (%12.4), Medicago intertexta
(%8.8), A. arvensis (%8.8), S. oleraceus (%6.2), Beta
vulgaris (%5.3), Brassica kaber (%5.3), Cichorium
pumilum (%3.5), M.indica (%3.5), Euphorbia
geniculata (%3.5), S. desfontainei (%1.8), Emex
spinosus (%0.9), Solanium nigrum (%0.9), ve
Conyza linifolia (%0.9), Lolium multiflorum (%7.1),
Avena fatua (%6.2), Phalaris minor (%2.7),
Polypogon monspeliensis (%1.0), C. arvensis (%3.5),
C. rotundus (%0.9) oldugunu saptamislardir. S6z
konusu c¢alismalarda bahsedilen G. parviflora, B.
kaber, E. spinosus, C. pumilum gibi tirler harig
diger tirlere ulkemiz kekik tarlalarinda da
rastlanmistir.  Hemen hemen tim dlkelerde C.
arvensis ve C. rotundus tirlerinin yogun oldugu
anlasilmistir. Yabanci ot tdrleri, yogunluklari ve
rastlanma sikliklari iklim ozelliklerine, cografik
konuma ve (retim sekline gore degisebilmektedir.
Bu acidan degerlendirildiginde kekik bitkisinin
bulundugu floranin iklim 6zelliklerinin birbirine
benzedigi anlasiimaktadir. Calismalarda tespit
edilen yabanci otlar, kekik bitkisinin 151k, besin ve
suyuna ortak olarak rekabet olusturmakta, bu da
kekik verimini azaltmaktadir. Yabanci otlar ne
kadar yogun olursa o kadar ¢ok rekabet olusmakta
ve dolayisiyla kekik verimi de o kadar c¢ok
azalmaktadir. Ayrica, hasat oncesi kekik tarlasinda
bulunan  yabanci  otlar bigilerek  tarladan
uzaklastirilmaz ise hasat sirasinda kekik Griintine
karisarak kalite kayiplarina da neden olmaktadir.

Yabanci Otlarla Miicadele Calismalari

Miucadele ¢alismalari; Denizli-Gozler'de, bes
yil  6ncesi  kekik dikimi  yapilmis tarlada
ylritilmistir. Deneme alaninda, malg¢ uygulanan
parsellerde, malglamanin S. halepense gibi dar
yaprakh ve C. arvensis gibi genis yaprakli ¢ok yillik
yabanci ot tirleri hari¢ diger tek yillik yabanci ot
turlerini  kontrol ettigi, yabanci ot cikislarinin
sadece kekik bitkilerinin etrafindaki agikliklardan
oldugu gozlenmistir. Malg uygulamalari
denemedeki uygulamalar igerisinde en iyi sonucu
vermistir. Mal¢lama ile ilgili Isparta’da domates
Uretiminde yapilan arastirmada; deneme alaninda
tespit edilen Poaceae, Amaranthaceae, Asteraceae,
Chenopodiaceae, Convolvulaceae, Laminaceae,
Portulaca, Zygophllaceae familyalarina ait tirlerde
siyah ortl uygulamasinda %94.3 oraninda yabanci
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ot kontroli saglandigi bildirilmistir (Kitis ve ark.,
2002). Gahismamizda da kekik tarlalarinda da
bahsedilen familyalara ait tirler tespit edilmis ve
paralel sonuglar alinmistir. Arslan ve Uygur (2011),
Adana’da, sera ve tarla kosullarinda tekstil malg
uygulanan parsellerde hi¢ yabanci ot ¢ikmadigini
belirtmiglerdir. Lahana atigi ve zeytin karasuyu
uygulamalarinin tek yillik genis yaprakli yabanci
otlar kontrol ettigi, dar yapraklh tek ve gok yillik
yabanci ot tirlerini etkilemedigi saptanmistir.
Aydin ilinde fidan iretiminde siyah polietilen 6rt
uygulamasinin tek ve ¢ok vyillik yabanci otlarin
micadelesinde uzun donem etkili oldugu, zeytin
karasuyunun yalnizca tek yillik yabanci otlar ve
ozellikle de Portulaca oleracea ile micadelede
bagsarili  oldugu  ve  etkinliginin  topraga
karistirildiktan sonra ilk Gi¢ ay boyunca devam ettigi
belirlenmistir (Ogiit, 2007). Kimyasal miicadelede
kullanilan Pendimethalin uygulamalarinin tek yillik
dar ve genis vyaprakh tarleri kontrol ettigi,
beklenildigi gibi ¢ok yillik yabanci ot tirlerini
etkilemedigi goralmustar.

Uygulamalarin yabanci ot sayisi {zerine
etkisi Cizelge 6’de verilmistir. 2014 yili etkinlik (%)
degerleri incelendiginde: malg uygulamalarinin en
iyi etkiyi sagladig ve varyans analizinde de en iyi
gruba girdigi, bunu sirasiyla ayni etkiyi gésteren (b)
pendimethalin (cikis 6ncesi), lahana atigi, zeytin
karasuyu uygulamalarinin izledigi; 2015 yilinda ise:
malg¢ uygulamalarinin en iyi etkiyi sagladigi ve bunu
sirasiyla (b) pendimethalin (gikis sonrasi) el ¢capa
uygulamalarinin  izledigi gorulmektedir. Yillar
arasinda lahana atigi ve zeytin karasuyu
uygulamalarindaki farkhlklarin, 2015 yilinda ara
ara ciseleme seklindeki yagmurlarin otlanmayi
artirmasindan ve s6z konusu materyallerin etkisinin
azalmasindan kaynaklanabilecegi 6ngoriilmektedir.
Ayrica 09.04.2015 tarihinde deneme alaninin

bulundugu  Gozlere  kar  yagmasi,  kekik
slrglinlerine  zarar vererek slirglin  sayisini
azaltmistir.  Dolayisiyle  bu  durumun verim
miktarinda azalmalara sebep oldugu

duslintlmektedir. Zeytin karasuyu uygulamasinin C.
album, S.halepense, C. dactylon, C. arvensis
yabanci ot tdrlerini, lahana atigl uygulamasinin
bahsedilen tirlere ilave olarak T.dubies turindg,
traktér ve el capa uygulamalarinin  C. album,
T.dubies, C. arvensis tirlerini, pendimethalin aktif
maddeli herbisitin C. arvensis, Amaranthus spp., C.
album yabanci ot tirlerini ¢cok basarili etkilemedigi,
malglamanin ise malzemede herhangi bir yirtilma
olmadigi stirece tim yabanci ot tirlerini basarili bir
sekilde kontrol ettigi gorulmustar.
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Gizelge 6. Denizli ili, 2014 ve 2015 yillarinda, miicadele denemeleri uygulamalardan elde edilen yabanci ot sayisi

etkinlik verileri ( %).

Faktor 2014 2015 2014-2015 Ortalamasi
Yabanci Etkinlik Yabanci Etkinlik En Yogun Yabanci Ot Etkinlik
Ot Sayisi (%) En Yogun Gorllen Ot Sayisi (%) Gérillen Sayisi (%)
(adet/m? Tirler (adet/m? N (adet/m?)
) ) Tarler
Kontrol 73.01 - T.dubius 70.50 - C.arvensis 71.8 -
C.arvensis C.album
A.albus G.aparine
L.serriola T.dubius
C.album L.serriola
Traktor 39.23 53.76 ¢ 32.38 54.07 ¢ A.albus 35.8 539b
T.dubius B.tectorum
C.album C.album
C.arvensis C.arvensis
G.aparine
T. dubius
El Capa 27.12 63.76 b P.anua 21.92 68.90 b A.albus 24.5 66.3 b
C.arvensis B.tectorum
A.albus C.album
L.serriola C.avensis
T.dubius G.aparine
T.dubius
Zeytin Karasu 22.45 66.98 b 42.51 39.70d B.tectorum 32.5 53.3¢
C.album
C. arvensis
C.arvensis C.dactylon
C.pycnocaphalus G.aparine
T.dubius P.anua
C.campestris S.officinale
T.dubius
Lahana Atig 21.23 67.59b  A.fluvescens 44.38 37.04d C.album 32.8 523¢c
C.arvensis C.arvensis
A.geniculata T. dubius
Malg Polietilen 2.82 96.00a C.album 2.82 96.00 a T.dubius 2.8 96.0 a
C.arvensis C.album
C.dactylon C.dactylon
S.halepense
Malg Tekstil 2.11 97.00a C.arvensis 211 97.00 a B.tectorum 2.1 97.0a
C.dactylon C.album
S.halepense C.arvensis
T.dubius
Pendimethalin 22.74 69.89 b 32.39 54.05c C.album 27.6 62.0d
(Cikis Oncesi) C.arvensis C.arvensis
G.aparine C.dactylon
C.juncea G.aparine
T.dubius
Pendimethalin 22.01 66.58 b  C.arvensis 20.87 70.40 b C.album 21.4 68.5b
(Cikis Sonrasi) L.serriola C.arvensis
C.dactylon
T.dubius
L.serriola

*Farkli harfler farklh istatistiki gruplari ifade etmektedir (Duncan, P<0,05)

Denemelerin hasadi sirasinda her bir
parselden alinan numunelerden elde edilen kuru
agirliklari Cizelge 7’da verilmistir. 2014 yili degerleri
incelendiginde: el capasi ve pendimethalin (gikis
sonrasi) uygulamalarinin en iyi etkiyi olusturdugu
diger uygulamalarin ayni sekilde etki gosterdigi;
2015 yilinda ise: el gapasi ve pendimethalin (gikis
oncesi) uygulamalarinin en iyi etkiyi saglayan grubu
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olusturdugu, diger uygulamalarin farkli etkilerde
farkh gruplar igerisinde yer aldigi gorilmektedir.
Uygulamalarin iki yillk sonuglari ayri ayri
karsilastirildiginda; yas ve kuru agirlik agisindan en
iyi sonucu elle ¢capa uygulamasinin verdigi, bunu
lahana atigi, pendimethalin (¢ikis 6ncesi) ve malg
(tekstil) uygulamalarinin takip ettigi
anlasiimaktadir.
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Gizelge 7. Denizli ili, 2014 ve 2015 yillar miicadele denemelerinin hasadi sirasinda alinan numunelere ait kuru

agirhk (g) degerleri.

Kuru Agirhik (g)

Faktor 2014 2015 2014-2015 Ortalamasi
Kontrol 198.39 ¢ 207.5be 405.9 ¢
Traktor 165.31 bc 230.0b 395.3d
El Capa 217.59 a 305.0a 522.6a
Zeytin Karasu 179.09 bc 76.3d 255.4 e
Lahana Atigi 189.13 b 247.5b 436.6 b
Malg Polietilen 140.76 172.5¢ 313.3d
Malg Tekstil 191.63 b 227.5 bc 419.1b
Pendimethalin (Cikis Oncesi) 177.27 be 300.0a 477.3 ab
Pendimethalin (Cikis Sonrasi) 230.30 a 235.0b 4653 b

*Farkli Harfler Farkli istatistiki Gruplari ifade Etmektedir (Duncan, P<0,05)

Galambosi ve ark., (1990), malglamanin
yabanci ot kontrolini sagladigl, ayrica yabanci ot
kontrolU icin ihtiyag duyulan emegi % 65 -% 80
oraninda azalttigini, Fontana ve ark., (2006),
malglama ile yabanci ot yogunlugunun azaldigi,
malglamanin bitki gelisiminde olumlu etki sagladig
(Jacqueline ve ark., 1991), Fraser ve Whish (1997),
kekikte yabanci ot sorununun organik malg
kullanimi ile engellenecegini, bunun igin uzun
omirla organik formlu bir malgin uygun olacagi
seklindeki bildirileri, calisma sonuglari ile paralellik
gostermektedir.

Kimyasal miicadele yer alan pendimethalin
aktif maddenin de yabanci ot miicadelesinde kekik
bitkileri slirmeden, vyabanci otlar g¢ikmadan
uygulamasinin Uriin verimi ve kalitesi icin énemli
oldugu sonucu yurt disinda kimyasal micadeleye
yonelik pek cok aktif maddeye yonelik calisma
sonuglari ile benzerlik gostermektedir (Hornok ve
ark., 1975; Jaruzelski ve ark., 1976; Pank ve ark.,
1978, 1982; Regev ve ark., 1982; Michaud ve ark.,
1990, 1992; Hartley., 1993; Kucharski ve ark., 2005,
2007). Ornegin Kwiatkowski ve ark., (2005)
tarafindan Polanya’ da mekanik, kimyasal ve
mekanik-kimyasal yontemlerin denendigi
arastirmada; kekigin 3 vyapraklh asamasinda
uygulanan Goltix 700 SC isimli herbisitin tarlada
yogun olarak bulunan C. album, Galinsoga
parviflora, Thlaspi arvense ve Capsella bursa-
pastoris yabanci ot tdrlerini  kontrol ettigini
belirtmislerdir.

Arastirmada pendimethalin uygulamasinin
yabanci ot kontrolliindeki olumlu etkisi baska kalttr
bitkilerin de saptanmistir. Mesala; izmir'de,
salepte, U. urens, S. media, A. futua, C. bursa
pastoris yabanci ot tlrlerinin yogun oldugu tarlada,
yumru dikimlerinden sonra, ¢ikis dncesi kullanilan
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Lenacil (Adol), Bentazon (Basagran), Acetochlor
(Cengaver), Aclonifen (Challenge), Pendimethalin
(Herbimat), Trifluralin (Treflan) herbisitlerinden
Pendimethalinin hem vyabanci ot kontroliinde
(%93), hem de saleplerin gelisiminde en uygun
oldugu belirtilmistir (Parlak, 2016). Pala ve
Mennan, (2019), Pamukta pendimethalinin 1.5 | ha
! ve clomazone 0.3 | ha! + pendimethalin 2 | ha!
karisimin yabanci ot kontrol etkinliginin tam
oldugunu saptamislardir.

Sonug ve Oneriler

Sonug olarak; Denizli ili kekik tarlalarinda 31
familyaya ait 127 farkh yabanci ot tirid
saptanmistir.  Yabanci  otlarla miicadelede
malglamanin en iyi sonucu verdigi tespit edilmis, bu
uygulamalarin lretim sekline uygun olarak, pratige
aktarilmasina  yonelik arastirmalar  yapilmasi
ongorilmistir. Ayrica ara slirlim yapildiktan sonra
sira Uzerinin elle ¢apalanmasi, bitki gelisimini
artiracak, dolayl olarak da yabanci otlarla
miicadele edilmis olacaktir. Onemli ihrag
Urunlerimizden kekikte, ihracatta kalinti
probleminin yasanmamasi i¢in mutlaka kimyasal
uygulamalarla ilgili kalinti analizlerinin yapilmasi ve
bundan sonra onerilerde bulunulmasi, ayrica zeytin
karasuyu ve lahana atiklarinin alternatif bir
micadele olarak degerlendirilebilme olanaklari ile
ilgili daha uzun soluklu ¢alismalar sonrasi
tavsiyelerin  olusmasi daha dogru olacagi
duslinilmektedir. Ancak kekik plantasyonlarinin
olusturulmasinda yabanci otlarla miicadeledeki bu
yontemlerin  entegre edilecegi  c¢alismalarin
yapilmasina ihtiya¢ oldugu, bu ¢alismanin bundan
sonra vyapilacak arastirmalara 1tk tutacagi
disinidlmektedir.
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Cikar Catigsmasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda
herhangi bir c¢ikar c¢atismasi olmadigini beyan
ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar
makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan ederler.
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