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Anahtar kelimeler: Ozet. Bu calisma sogukta muhafaza ve raf émri siresince ‘Hayward’ kivi cesidinin toplam fenolik
Antioksidan, DPPH, flavonoid,

o bilesikler, toplam flavonoid ve antioksidan aktivitesi (DPPH ve FRAP testine gore) lzerine farkli MAP
toplam fenolik bilesikler

(Xtend, Aypek, Fresh ve Fresh Plus) uygulamalarinin etkisini belirlemek amaci ile yurittlmastir. Kontrol
meyvelerine MAP uygulanmamistir. Meyveler, 0+0.5 °C ve % 90+5 nemde kosullarda 180 giin sire ile
muhafaza edilmistir. Raf émrl Slglimleri, 5 giin boyunca 21+1.0 °C ve %70+5 nemde muhafaza edilen
meyvelerde yiritilmustir. Sogukta muhafaza ve raf dmri stresince tim uygulamalarda toplam fenolik,
toplam antioksidan aktivitesi ve toplam flavonoid igerigi azalmistir. Sogukta muhafaza ve raf omri
*Sorumlu yazar stresince biyoaktif bilesikler tim MAP uygulamalarinda kontrole gore daha yiiksek bulunmustur. Sonug

orhankarakaya7@gmail.com olarak, sogukta muhafaza ve raf dmri sirresince biyoaktif bilesikler tGzerine genel olarak Fresh ve Xtend

uygulamalarinin diger MAP uygulamalarina kiyasla daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Effect of Different Modified Atmosphere Packagings (MAP) on Bioactive Compounds
of Kiwifruit (Actinidia deliciosa cv. Hayward)

Keywords: Abstract. This study was carried out to determine the effects of different modified atmosphere
Antioxidant, DPPH, flavonoids,

total phenolic compounds packaging (MAP) (Xtend, Aypek, Fresh and Fresh Plus) on total phenolics, total flavonoids and

antioxidant activity (DPPH and FRAP assay) of ‘Hayward' cultivar during cold storage and shelf life. Fruit
of control were without the MAP. Kiwifruits were stored at 0£0.5°C and 90+5% RH during 180 days, and
at 21°C and 70% RH for shelf life (5 days). Total phenolic compounds, total antioxidant and total
flavonoid content of all treatments decreased during cold storage and shelf life. Bioactive compounds of
MAP treated-fruits were higher than control during cold storage and shelf life. MAP treatments
maintained fruit quality during cold storage and shelf life. As a conclusion, Fresh and Xtend was

generally more effective than other MAP treatments during cold storage and shelf life.
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GiRiS

Dogu Karadeniz Bolgesi kivi Uretimi bakimindan onemli bir potansiyele sahiptir. Nitekim Tirkiye kivi
Uretiminin (yaklasik 56 bin ton) %30.5'lik kismi bu bdlgeden karsilanmaktadir. Bolgede 6zellikle Ordu ili Gretim
miktari ve yetistiricilik potansiyeli bakimindan én plana cikmaktadir (TUIK, 2018). Ancak, bélgede kivinin
hasattan sonra kalitesinin daha uzun sire muhafaza edilmesinde bazi sikintilar yasanmaktadir. Ozellikle
depolama kosullarinin uygun olmamasindan kaynakl olarak lrlinde yasanan su kayiplar neticesinde rliniin
gorlinisiinde bozulma ve meyve etinde yumusama gibi meyvenin albenisini olumsuz etkileyecek kalite kayiplari
meydana gelmektedir. Bu durum tiiketilen meyvelerin arzulanan nitelikte olmamasina yol agmaktadir.

Hasattan sonra Uriinde meydana gelen kalite kayiplarinin azaltmak ve Griinin muhafaza siresini arttirmak
icin yapilan bir¢ok uygulama bulunmaktadir. Bu amacla meyve tirlerinde etilen engelleyiciler (AVG ve 1-MCP),
anti mikrobiyal &zellikteki yenilebilir kaplamalar (Alo vera) (Oztirk ve ark., 2016a), sicak su (Oztirk ve ark.,
2016b) ve modifiye atmosfer paket (MAP) uygulamalari yaygin olarak kullaniimaktadir (Artes ve ark., 2000; Caleb
ve ark, 2012). Bu uygulamalardan MAP uygulamasi ambalaj icerisindeki O, gaz konsantrasyonunu
sinirlandirarak, Urlindn solunum hizini  azaltmakta ve buna bagl olarak yaslanmaya giden sireci
yavaslatmaktadir (MUftioglu, 2010). Nitekim farkli meyve tirlerinde yapilan sogukta muhafaza ve raf émri
calismalarinda MAP uygulamasinin Griiniin muhafaza siresini uzattigi ve bu siiregte Griinde meydana gelen
kalite kayiplarini azalttigi bildirilmistir (Selcuk ve Erkan, 2015a; Avci, 2016).

Bu calismada Ordu ilinde yetistirilen Hayward kivi ¢esidinin sogukta muhafaza slresince biyoaktif bilesikleri
Uzerine farkli MAP uygulamalarinin etkisini belirlemek amaci ile yUrittlmustar.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Galismanin bitkisel materyalini Ordu ilinde Hayward cesidi ile tesis edilmis 10 yash kivi bahgesinden alinan
meyve ornekleri olusturmustur. Calismanin yiritildiga bahge 5x5 m sira arasi ve sira Gzeri mesafeler ile tesis
edilmistir. Bahcede omcalara T-direk terbiye sistemi uygulanmistir. Deneme slresince omcalarda kiilturel
islemler eksiksiz olarak yerine getirilmistir.

Metot

Galisma Tesadif Parselleri Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 30 meyve olacak sekilde
tasarlanmistir. Meyvelerin hasadi suda ¢6zunebilir kuru madde miktarinin % 6.5 oldugu dénemde yapilmistir.
Hasatta meyvelerin Gniform boyutta ve zarar gérmemis olmasina dikkat edilmistir. Hasat edilen meyvelere
kontrol, Xtend, Aypek, Fresh ve Fresh Plus MAP uygulamalari yapilmistir. Kontrol meyvelerine, MAP
uygulanmamistir. Tim meyveler 0+0.5 °C ve %905 nem iceriginde 180 gin sire ile sojukta muhafaza
edilmistir. Calismada 30 glin araliklar ile soguk depodan ¢ikarilan meyvelerin yarisi (15 adet) depolama analizleri
diger yarisi ise (15 adet) raf 6mrU analizler igin kullanilmistir. Raf dmrinin belirlenmesi amaci ile meyveler 5 giin
stre ile 21+£1.0 °C ve %7015 nem iceriginde muhafaza edilmistir. Calismada sodukta muhafaza ve raf omr
stresince toplam fenolik, toplam antioksidan ve toplam flavonoid icerigindeki degisim belirlenmistir.

Orneklerin Hazirlanmast

Meyvelerin (10 meyve) ilk olarak kabuklari paslanmaz bir bigak ile soyulmus ve saf su ile yikanmistir. Daha
sonra her bir meyveden bir dilim alinmis ve bir elektrikli blender ile karistirilarak, homojen hale getirilmistir.
Ornekler analiz yapilincaya kadar 50 ml'lik falkon tiip icerisinde -20 °C'de muhafaza edilmistir.

Toplam Fenolik Bilesikler

Toplam fenolik igerigi Folin-Ciocalteu’s kimyasali kullanilarak belirlenmistir. Baslangigta 500 L taze meyve
ekstrakti alinarak lzerine 4.2 mL saf su ilave edilmistir. Daha sonra 100 pL Folin-Ciocalteu’s ayiraci ve %2’ lik
sodyum karbonat (NaCO:s) ilave edilmistir. Hazirlanmis olan ¢ozelti 2 h inkiibasyondan sonra spektrofotometre
de 760 nm dalga boyunda 6l¢ilmustir. Elde edilen absorbans degerleri gallik asit cinsinden hesaplanarak, mg
GAE 100 g™' fw (taze agirlik) olarak ifade edilmistir (Beyhan ve ark., 2010).

Toplam Antioksidan Kapasitesi
DPPH testi: Brand-Williams ve ark. (1995)'nin belirtti§gi ydntemin modifiye edilmesi ile belirlenmistir. DPPH

analizi igin 0.26 mM DPPH (1,1-diphenyl-2-picryl-hydrazil) ¢ozeltisi hazirlanmistir. 300 pL meyve ekraktina 2700
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pL etil alkol ve 1 ml DPPH cozeltisi ilave edilip vortexlendikten sonra 30 dk. karanlik ortamda bekletilmistir.
Numunelerin inkiibasyonundan sonra spektrofotometrede 517 nm’'de absorbans degerleri saptanmistir. Elde
edilen absorbans degerleri Trolox (10-100 pumol L") hesaplanarak pmol Trolox esdegeri 100 g™' taze agirlik
olarak (ug TE g™ fw) ifade edilmistir.

FRAP testi: Benzie ve Strain (1996)'in belirttigi yontemin modifiye edilmesi ile belirlenmistir. Taze meyve
ekstraktindan 150 pL alinarak Gzerine 1.1 mL fosfat tamponu ve 1.25 ml potasyum ferrik siyanit ilave edilmistir.
Daha sonra 1.25 ml TCA ve 0.25 ml FeCls.6H,0 ilave edilmistir. Hazirlanmis olan ¢ozelti vortex'lendikten sonra
spektrofotometre de 700 nm dalga boyunda &lglilmustir. Elde edilen absorbans degerleri hesaplanarak pmol
Trolox esdegeri 100 g' taze agirlik olarak (ug TE 100 g™ fw) ifade edilmistir.

Toplam Flavonoid

Toplam flavonoid igerigi Chang ve ark. (2002)'nin belirttigi yonteme goére belirlenmistir. Meyve eksraktindan
500 pL ornek alinarak tzerine 3.8 ml metanol ilave edilmistir. Hazirlanmis olan ¢ozelti Gzerine 0.1 ml %10'luk
AlCl3.6H20 ve CH3COOK ilave edilmistir. Numuneler spektrofotometre de 415 nm dalga boyunda oOlciimustar.
Toplam flavonoid icerigi kuersetin’e esdeder (QE), mg kuersetin/g taze agirlik olarak ifade edilmistir.

istatistiksel Degerlendirme
Verilerin degerlendirilmesinde SPSS 23.0 istatistik paket programi kullaniimistir. Ortalamalar arasindaki
farklilik Tukey coklu karsilastirma ydntemine gore belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Sogukta muhafaza ve raf dmri siresince tim MAP uygulamalarinda toplam fenolik icerigi azalmis ve
uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (P<0.05). Sogukta muhafaza siresi sonunda
Xtend, Fresh ve Aypek uygulamalarinin toplam fenolik icerigi kontrol uygulamasindan daha yuksek bulunurken,
FreshPlus uygulamasi ile kontrol uygulamasinin toplam fenolik igerigi arasindaki farkin 6nemli olmadig
belirlenmistir. Bunun yani sira sogukta muhafazanin 30. ve 150. glini hari¢ diger analiz donemlerinde Xtend,
Fresh ve Aypek uygulamalari arasindaki fark istatistiki olarak énemsiz bulunmustur (P>0.05) (Cizelge 1). Farkli
meyve tirlerinde MAP uygulamasi ile yapilan ¢alismalarda Guan ve Dou (2010), Friar erik ¢esidinde; Diaz-Mula
ve ark. (2011) farkli erik cesitlerinde; Giacalone ve Chiabrando (2013), Sweetheart kiraz cesidinde; Selcuk ve
Erkan (2015a), Istanbul musmula cesidinde; Avc (2016), Black Amber erik cesidinde depolama siiresince toplam
fenolik iceriginin azaldigini ve MAP uygulanmis meyvelere gdre kontrol meyvelerinde toplam fenolik iceriginin
daha yuksek oldugunu bildirmislerdir.

Raf dmri siiresince Xtend uygulamasinin toplam fenolik icerigi, tim uygulamalardan 6nemli derecede daha
yiksek bulunmustur. Raf 6mri slresi sonunda Aypek, Fresh ve FreshPlus uygulamalari arasindaki fark
istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur (P>0.05) (Cizelge 1). Selcuk ve Erkan (2015b), Hicaznar ¢esidinde farkli
MAP uygulamalari ile yaptiklari calismada toplam fenolik iceriginin raf dmrinin 120. glnine kadar arttigini
sonra ise azaldigini ve en yiksek toplam fenolik iceriginin kontrol meyvelerinde oldugunu bildirmislerdir. Avci
(2016), Black Amber erik cesidinde toplam fenolik iceriginin raf dmrl siresince azaldigini ve toplam fenolik
iceriginin MAP uygulanmis meyvelerde kontrol meyvelerine gére daha yiiksek oldugunu tespit etmistir. Sogukta
muhafaza ve raf dmri siresince toplam fenolik icerigi bakimindan elde ettigimiz bulgular ile arastiricilarin
bulgulari arasinda gorilen farkliligin incelenen meyve tiriinden kaynakli oldugu distinilmektedir.

FRAP testine gore sogukta muhafaza ve raf dmri sliresince tim uygulamalarda antioksidan aktivitesi azalis
goOstermistir. Depolama ve raf omri slresince uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur (P<0.05). Sogukta muhafazanin 150. ve 180. glini hari¢ diger analiz dénemlerinde FRAP testine
gore en yuksek antioksidan aktivitesi Xtend uygulamasinda belirlenmistir. Depolama siiresince Aypek ve Fresh
uygulamalari arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Sogukta muhafaza siresi
sonunda Xtend, Aypek ve Fresh uygulamalarinin antioksidan aktivitesi kontrol uygulamasindan daha yuksek
bulunmustur. Ayrica bu uygulamalarin antioksidan aktivitesi arasindaki farkin istatistiksel olarak énemsiz oldugu
belirlenmistir (P>0.05) (Cizelge 2). Farkli meyve tirlerinde yuritilen calismalarda, Giacalone ve Chiabrando
(2013), Sweetheart kiraz cesidinde depolama siresince antioksidan aktivitesinin artis ve azalis gosterdigini
belirlemislerdir. Bunun yani sira Avci (2016), Black Amber erik ¢esidinde sogukta muhafaza slresince antioksidan
aktivitesinin azaldigini ve genel olarak MAP uygulanmis meyvelerin kontrol meyvelerine gore daha yuksek
antioksidan aktivitesine sahip oldugunu bildirmistir.
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Cizelge 1. Sogukta muhafaza ve raf dmri siresince kivi meyvesinin toplam fenolik icerigi tzerine farkli modifiye atmosfer
paket uygulamalarinin etkisi.
Table 1. Effect of different modified atmosphere packaging on total phenolics of kiwifruit during cold storage and shelf life.

Uygulamalar Toplam Fenolik (mg GAE 100 g™")
Sogukta muhafaza (0 °C)
Hasat 30 60 90 120 150 180
Kontrol 613 252d 221 ¢ 217 ¢ 213 ¢ 188 ¢ 163 b
Xtend 613 325a 305a 301 a 297 a 279 a 217 a
Aypek 613 327 a 293 a 289 a 284 a 283 a 202 a
Fresh 613 308 b 306 a 303 a 294 a 251b 225a
FreshPlus 613 277 c 269 b 258 b 256 b 243 b 177b
Raf omri (21 °C)
Hasat+5 30+5 60+5 90+5 120+5 150+5 180+5

Kontrol 552 216 ¢ 205 ¢ 189 ¢ 183d 156 ¢ 105 ¢
Xtend 552 304 a 278 a 274 a 262 a 236 a 165 a
Aypek 552 298 a 270 a 267 a 206 b 195b 137b
Fresh 552 301 a 279 a 263 a 217b 186 b 139b
FreshPlus 552 266 b 254 b 248 b 240 c 194 b 140 b

Ayni stitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir (P<0.05).

Cizelge 2. Sogukta muhafaza ve raf dmri siresince kivi meyvesinin antioksidan aktivitesi (FRAP-) lzerine farkli modifiye
atmosfer paket uygulamalarinin etkisi.
Table 2. Effects of different modified atmosphere packaging on antioxidant activity (FRAP-) of kiwifruit during cold storage and

shelf life.

Uygulamalar FRAP (umol TE 100 g™")

Sogukta muhafaza (0 °C)

Hasat 30 60 90 120 150 180
Kontrol 681 450 c 412d 395¢ 375¢ 312 ¢ 289 ¢
Xtend 681 665 a 553 a 545 a 482 a 395 a 341a
Aypek 681 470 b 439 ¢ 437b 417b 387 a 335a
Fresh 681 478 b 441 ¢ 440 b 408 b 386 a 350 a
FreshPlus 681 629 a 481b 454 b 413 b 359 b 301 b
Raf 6mri (21 °C)
Hasat+5 30+5 60+5 90+5 120+5 150+5 180+5

Kontrol 506 406 ¢ 374 c 346 d 335¢ 295 ¢ 216 ¢
Xtend 506 424 b 412b 382 ¢ 362 b 342 b 236 b
Aypek 506 460 a 437 a 415b 407 a 375a 287 a
Fresh 506 432 b 416 b 409 b 406 a 339b 300 a
FreshPlus 506 450 a 448 a 438 a 359 b 343 b 245 b

Ayni stitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir (P<0.05).

150. gin raf 6mri Slglimleri hari¢ diger analiz dénemlerinde Aypek ve Fresh uygulamalari arasindaki fark
istatistiksel olarak ®énemsiz bulunmustur (P>0.05). Raf émri siresi sonunda Aypek ve Fresh uygulamalari ile
Xtend ve FreshPlus uygulamalarinin antioksidan aktivitesi arasindaki farkin istatistiksel olarak énemli olmadigi
belirlenmistir. Ayrica raf dmri siiresi sonunda tiim MAP uygulanmis meyvelerin antioksidan aktivitesinin kontrol
uygulamasindan daha ylksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2). Avcl (2016), Black Amber erik cesidinde raf
Omri stresince FRAP testine gore antioksidan akvitesinin azaldigini ve en ylksek degerlerin MAP uygulanmis
meyvelerde oldugunu bildirmistir. FRAP testine gore, depolama ve raf émri sliresince toplam antioksidan
aktivitesi bakimindan elde ettigimiz bulgular Avci (2016)'nin bulgulari ile benzer iken, Giacalone ve Chiabrando
(2013)'nin bulgularindan ise farkhdir. Antioksidan aktivitesi bakimindan goériilen farkliigin incelenen meyve tiri
ve meyvenin olgunluk seviyesinden kaynakli oldugu distinilmektedir.

DPPH testine gore sodukta muhafaza ve raf dmri siresince tim uygulamalarda antioksidan aktivitesi
azalmis ve uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak ©nemli bulunmustur (P<0.05). Depolama siresi
sonunda Aypek ve FreshPlus uygulamalarinin antioksidan aktivitesi kontrol uygulamasindan daha yiksek
bulunmustur. Bunun yani sira sogukta muhafaza siresi sonunda Xtend ve Fresh uygulamalari arasindaki fark
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istatistiksel olarak énemsiz bulunmustur (P>0.05) (Cizelge 3). MAP uygulanmis farkli meyve tirleri ile yapilan
calismalarda Erkan ve Selcuk (2015b), Hicaznar cesidinde sogukta muhafazanin 120. gliniine kadar antioksidan
aktivitesinin azaldigini sonra ise arttigini ve en yiksek degerlerin MAP uygulanmis meyvelerde oldugunu tespit
etmislerdir. Buna karsilik Erkan ve Selcuk (2015a), istanbul musmula cesidinde ve Avci (2016), Black Amber erik
cesidinde depolama siresince DPPH testine gdre antioksidan aktivetisinin azaldigini ve  MAP uygulanmis
meyvelerde kontrole gére daha yiksek oldugunu tespit etmistir.

Raf omriU siresi sonunda Xtend, Aypek ve Fresh uygulamalarinin antioksidan aktivitesi arasindaki farkin
istatistiksel olarak 6nemli olmadigi ve bu uygulamalarin antioksidan aktivitesinin kontrol ve FreshPlus
uygulamalarindan daha ylksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). DPPH testine gore antioksidan aktivitesini
Erkan ve Selcuk (2015b) Hicaznar cesidinde raf dmriniin 120. glintine kadar azaldigini sonra ise arttigini; Avci
(2016) Black Amber erik cesidinde raf omri siresince azaldigini belirlemistir. Ayrica arastiricilar raf omri
sliresince antioksidan aktivitesinin MAP uygulanmis meyvelerde kontrole gére yiiksek oldugunu bildirmislerdir.
DPPH testine gore sogukta muhafaza ve raf émri slresince toplam antioksidan aktivitesi bakimindan elde
ettigimiz bulgular genel olarak arastiricilar bulgulari ile benzerlik gdstermektedir.

Cizelge 3. Sogukta muhafaza ve raf 6mrl silresince kivi meyvesinin antioksidan aktivitesi (DPPH-) Uzerine farkli modifiye
atmosfer paket uygulamalarinin etkisi.
Table 3. Effects of different modified atmosphere packaging on antioxidant activity (DPPH-) of kiwifruit during cold storage and

shelf life.
Uygulamalar DPPH: (umol TE 100 g
Sogukta muhafaza (0 °C)
Hasat 30 60 90 120 150 180
Kontrol 1934 1133 d 831e 626 d 546 d 489 e 385c¢
Xtend 1934 1811 a 1105 ¢ 1002 a 769 b 591d 412b
Aypek 1934 1474 ¢ 1414 a 818 b 753 b 742 a 688 a
Fresh 1934 1544 ¢ 959d 775 c 661 c 640 c 428 b
FreshPlus 1934 1726 b 1251 b 823 b 975a 699 b 661 a
Raf omri (21 °C)
Hasat+5 30+5 60+5 90+5 120+5 150+5 180+5
Kontrol 926 698 d 602 d 513d 469 c 385d 206 ¢
Xtend 926 899 a 859 a 762 a 728 a 586 a 366 a
Aypek 926 816 b 765 b 614 c 557 b 436 ¢ 353a
Fresh 926 793b 764 b 749 a 534b 504 b 305b
FreshPlus 926 752 ¢ 715 ¢ 709 b 693 a 569 a 362 a

Ayni siitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark &nemsizdir (P<0.05).

Sogukta muhafaza ve raf dmri suresince toplam flavonoid icerigi bakimindan uygulamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Depolama ve raf dmri siiresince tim uygulamalarda toplam
flavonoid icerigi azalis gostermistir. FreshPlus uygulamasinin toplam flavonoid icerigi sogukta muhafazanin 180.
glind hari¢ diger tim doénemlerde kontrol uygulamasina gore daha yuksek belirlenmistir. Sogukta muhafaza
sUresi sonunda Xtend, Aypek ve FreshPlus uygulamalarinin toplam flavonoid icerigi arasindaki farkin istatistiksel
olarak 6nemli olmadigi (P>0.05) ve bu uygulamalarin antioksidan aktivitesinin kontrol ve Fresh
uygulamalarindan daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 4). Sogukta muhafaza siiresince MAP uygulamasi
ile yapilan calismalarda Selcuk ve Erkan (2015a), istanbul musmula cesidinde, Avc (2016), Black Amber erik
cesidinde toplam flavonoid iceriginin azaldigini ve en yiksek toplam flavonoid igeriginin MAP uygulanmis
meyvelerde oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica Avcl (2016), Black Amber erik ¢esidinde raf dmri siresince
toplam flavonoid igeriginin sodukta muhafaza slresince meydana gelen degisim ile benzer oldugunu
bildirmistir. Sogukta muhafaza ve raf dmri siresince toplam flavonoid icerigi bakimindan elde ettigimiz
bulgular arastiricilarin bulgulari ile benzerlik gdstermektedir.

Trabzonhurmasi, erik ve musmula gibi meyvelerde olgunlasma suresince fenolik bilesikler genellikle azalis
gostermektedir (Del Bubba ve ark, 2009; Singh ve Singh 2012; Selcuk ve Erkan, 2015a). Yapilan farkli
calismalarda antioksidan aktivitesi ile toplam fenolik bilesikler ve toplam flavonoid icerigi arasinda pozitif bir
iliskinin oldugu bildirilmistir (Gulcin ve ark., 2003; Minussi ve ark., 2003; Novillo ve ark., 2014). Nitekim mevcut
calismada da depolama siresince meyvenin biyokimyasal icerikleri azalmistir. Ayrica toplam antioksidan
aktivitesindeki azalisa bagli olarak toplam fenolik ve toplam flavonoid icerigide azalis gdstermistir. Calismamizda
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toplam fenolik igerigi hari¢ incelenen diger biyokimyasal 6zellikler bakimindan elde ettigimiz bulgular genel
olarak Guan ve Dou (2010)'nun Friar erik cesidinde, Diaz-Mula ve ark. (2011)'nin farkli erik cesitlerinde,
Giacalone ve Chiabrando (2013) 'nun Sweetheart kiraz cesidinde, Selcuk ve Erkan (2015a)'in istanbul musmula
cesidinde, Aval (2016)'nin Black Amber erik cesidinde elde ettigi bulgulari ile benzerlik gdstermektedir. Bunun
yani sira gorilen bazi farkliliklarin incelenen meyve tiril, muhafaza kosullar ve ekolojik kosullardan kaynakli
olabilecegi dustntlmektedir.

Cizelge 4. Sogukta muhafaza ve raf émru sliresince kivi meyvesinin toplam flavonoid icerigi Uzerine farkli modifiye atmosfer
paket uygulamalarinin etkisi.
Table 4. Effects of different modified atmosphere packaging on total flavonoids of kiwifruit during cold storage and shelf life.

Uygulamalar Toplam Flavonoid (mg QE 100 g™)
Sogukta muhafaza (0 °C)
Hasat 30 60 90 120 150 180
Kontrol 103.6 556 b 509 ¢ 459b 384d 319c 289 c
Xtend 103.6 593 a 539a 470a 445b 39.2a 378a
Aypek 103.6 61.7 a 514b 48.6 a 419 c 36.2b 36.2a
Fresh 103.6 58.8 a 519b 46.5b 41.6 ¢ 39.1a 333b
FreshPlus 103.6 61.2a 54.8 a 50.9 a 48.0 a 40.6 a 36.7 a
Raf omri (21 °C)

Hasat+5 30+5 60+5 90+5 120+5 150+5 180+5
Kontrol 65.8 488 c 419c¢ 403 b 357b 306 ¢ 229 ¢
Xtend 65.8 54.0a 46.5b 443 a 416 a 396 a 387 a
Aypek 65.8 514b 455b 43.1a 39.1a 372a 337b
Fresh 65.8 524b 50.0 a 445 a 416 a 342b 30.8b
FreshPlus 65.8 544 a 455 b 43.1 a 41.1a 39.1a 33.7b

Ayni stitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir (P<0.05).
SONUC

Sonug olarak Hayward kivi gesidinin sogukta muhafaza ve raf dmri slresince biyoaktif bilesikleri Gzerine
farkli MAP uygulamalarinin etkisinin belirlendigi calismada, sogukta muhafaza siresince biyoaktif bilesikleri
Uzerine genel olarak Fresh uygulamasinin, raf dmri siiresince ise Xtend uygulamasinin daha olumlu etkisinin
oldugu belirlenmistir. Ayrica, sonuclar MAP uygulamasinin kivi meyvesinin sogukta muhafaza ve raf dmri
stresince kalite 6zelliklerini daha uzun siire korumak igin etkili bir arag olarak kullanilabilecegini gostermistir.
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