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MDFLAM iiretiminde pres kiitle sicaklik farkimin diizlemden sapma
uzerine etkisi

Bulut Onem! ', Alperen Kaymakci®®

Oz

MDFLAM, melamin reginesi emdirilmis dekor kagitlarinin MDF tabakalarina sicaklik
ve basing altinda birlestirilmesiyle elde edilen malzeme grubudur. MDFLAM {iretimi miisteri
talebi ve kullanim yeri 6zelligine bagl olarak levhanin her iki yiiziiniin veya tek bir yiiziiniin
kaplanmasi ile gergeklestirilmektedir. Bir yuzu kaph diger yiizii ham olan MDFLAM’larda
siklikla goriilen problemlerden biri de levhanin diizlemden sapma (donme) egilimi
gostermesidir. Bu durum MDFLAM’lara uygulanan son islemelerde birtakim problemler
olugsmasina sebebiyet vermektedir. Bu ¢alismanin amaci, pres kiitle sicaklik farkinin tek ytizii
kaplanmis MDPF’lerin diizlemden sapma degeri tlizerine etkisinin belirlenmesidir. Bu
baglamda, lif levha liretimi Camsan Ordu MDF tesislerinde gercgeklestirilmistir. Levhanin
diizlemden sapma miktar1 tizerine pres kiitle sicaklik farkinin etkisinin belirlenmesi amaciyla
islemlerde farkli sicaklik parametreleri kullanilmistir. DUzlemden sapma testi dncesinde,
deneme levhalar1 20 + 2°C ve % 65 + 5 bagil nem kosullarinda %12 rutubet miktarina
ulagincaya kadar bekletilmistir. Calisma sonucunda en uygun sonuglarm melamin kaplama
presi kiitle sicaklik farkinin 25°C oldugu gruplarda tespit edildigi goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: MDFLAM, pres, sicaklik farki, diizlemden sapma

The effect of press mass temperature differences on flatness in MDFLAM
production

Abstract

MDFLAM is a group of materials obtained by combining decorative paper impregnated
with melamine resin into MDF sheets under temperature and pressure. MDFLAM production
is carried out by covering both sides and one side of the board depending on customer
demand and usage feature. One of the common problems in MDFLAMSs, which are coated on
one side and raw on the other, is that the plate tends to flatness. This causes problems in the
final processing of MDFLAMSs. The aim of the study is to determine the effect of press mass
temperature difference on flatness of single face coated MDFs. To meet this objective;
medium density fiberboard panels were produced in Camsan Ordu AS. MDF plants. Different
temperature parameters have been used in order to determine the effect of press mass
temperature difference on board flatness. Prior to flatness test, sample panels were
conditioned at 20+2°C, and 655 % of relative moisture content to reach the moisture content
of 12 %. As a result of the study, it was observed that the best results were determined in the
groups where the temperature difference of the melamine coating press was 25°C.
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1. Giris

Ahsap medeniyetin baglangicindan itibaren en ¢ok kullanilan yap1 malzemesi olmustur.
Cevresel kaygi ve niifus artisina paralel olarak artan talep, ahsabin tedarikini giiniimiiz ve
gelecek igin imkansiz hale getirmektedir. Toplumlarin gereksinimleri diisiiniilerek orman
iriinleri alaninda teknolojik degisimler, hammadde kullanim1i ve maliyet boyutlari
degerlendirilerek c¢esitli galigmalar yapilmistir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda odun kompoziti
kavrami ortaya ¢ikmustir. Genel olarak kompozit terimi iki veya daha fazla materyalin bir
araya getirilmesi ile olusturulan malzemeyi ifade ederken; odun kompozitleri lignoselulozik
materyalin lignoseliilozik bir materyal ya da farkl yapidaki bir materyal ile tutkal kullanilarak
kombine edilmesiyle Gretilen malzeme grubunu ifade etmektedir. Kompozit yap1 igerisindeki
lignoseliilozik materyali kaplama pargaciklar, kiiclik partikiiller, yonga ve lif temsil ederken
sentetik tutkali genel olarak iire formaldehit ve fenol formaldehit temsil etmektedir. Odun
esaslt kompozit iirlinler iizerine son yillarda olduk¢a uzmanlasilmig ve oldukca genis bir
kullanim yelpazesine sahip olunmustur. Ahsap esasli kompozit iirlinleri genel olarak
kontrplak, yonlendirilmis yonga levha (OSB), orta yogunlukta lif levha (MDF) ve yonga
levha olarak smiflandirmak mimkindir (Maloney, 1986; Anonim, 2000; Giller, 2001;
Winandy ve Rowell, 2005; Isroi ve ark., 2011). Ahsap esasli kompozitlerin kullanim alanlar1
yukarida siniflandirilan levha tiirlerinde degisiklikler gosterebilmektedir. Ozellikle yiizyilin
son ¢eyreginden itibaren Diinya’da MDF tiretimi hizli bir sekilde artarak yillik artis orani
yonga levhay1 geride birakmustir. MDF tiretiminin hizla yiikselmesine neden olan en énemli
etkenler; hammadde isteginin yonga levhadan daha genis sinirlar igerisinde olmasi, masif
agac malzeme gibi islenebilmesinden dolay1 basta mobilya endiistrisi olmak tiizere bircok
kullanom alaninda yonga levha ve kontrplak yerine daha fazla tercih edilmesi, fiziksel
ozelliklerinin iyi ve mekanik diren¢ degerlerinin yiiksek olmasidir. (Suchland ve Woodson
1991; Kayis, 2016). MDF’nin diizgiin ve yeknesak bir karakter sergilemesi dolayisiyla lake,
boya ve vernik gibi siv1 yiizey islemlerine olanak saglamaktadir. Ayrica MDF levhalarin
yiizeyleri her tirlii laminat, re¢ine emdirilmis kagit, folyo ve ahsap kaplama ile lamine
edilebilmektedir. Glnumuzde seri mobilya tretiminin ana materyali olarak hizmet eden levha
iirtinlerinde (Yonga levha, MDF, Kontrplak vb.), malzeme yiizeyinin kaplanmasi ve degerinin
arttirilmasi, gerek estetik gerekse direng Ozelliklerinin iyilestirilmesi yoniinden Onemli
bulunmaktadir. Bu durum MDF’nin kullanim alanlarini ciddi manada arttirmaktadir (Kilig,
2004; Dongel, 2005; Kayis, 2016).

MDFLAM, emprenye makineleri vasitasiyla melamin recginesi ve tutkal emdirilmis
dekor kagidinin MDF levha iizerine kaplanmasiyla elde edilen iiriine verilen genel isimdir.
MDFLAM iiretimi miisteri talebi ve kullanim yeri 6zelligine bagl olarak levhanm her iki
yuzunin veya tek bir yizinin kaplanmasi ile gergeklestirilmektedir. Bir yiizii kapli diger
yuzi ham olan MDFLAM’larda siklikla goriilen problemlerden biri de levhanin diizlemden
sapma (donme) egilimi gdstermesidir. Son iiretici levhanin ham olan yilizeyine PVC vs.
kaplayarak mobilya sektoriinde dekoratif mutfak ve banyo dolaplar1 imalatinda kullanmak
istemektedir. Ancak levhalarin diizlemden sapmasi dolaysiyla arzu edilmeyen neticeler ortaya
cikmaktadir. MDFLAM fiireticileri bu sorunun iistesinden gelebilmek adina c¢ok c¢esitli
yontemler ve varyasyonlar uygulayabilmektedir. Bu yontemlerden biri de pres kiitle sicaklik
farkinin degistirilmesidir. Bu calismadaki amacg; mobilya sektdriinde yar1t mamul olarak
kullanilan MDFLAM iiriinlerinde diizlemden sapma problemi iizerine pres kiitle sicaklik
farkinin etkisinin belirlenmesidir.
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2. Materyal ve Metot
2.1 Materyal

Calisma kapsaminda, Camsan Ordu AS. MDF Fabrikasinda 18 mm kalinhiginda, 630
kg/m® yogunlugunda ve 2100 x 2800 mm ebatlarinda orta yogunlukta lif levhalar (MDF)
uretildi. MDF iiretiminde hammadde olarak kullanilan kayin odunlar1 Karadeniz bolgesi Ordu
ili Akkus ilgesi, kizilgam odunlar1 Ordu ili Mesudiye ilgesi Orman Bdlge Miidiirliiklerinden
temin edilmistir. MDF {iretiminde kullanilan kimyasal maddelere iligkin bilgiler Cizelge 1’de
gosterilmistir.

Cizelge 1. MDF iiretiminde kullanilan kimyasal maddelere iligkin teknik bilgiler

Uriin Karakteristigi Birim Olclim Degeri
Ure formaldehit Baks E2 - 63
Goriiniig Berrak Beyazsivi
Kat1 Madde g/cm3 63
Formaldehit / Ure Mol Orani % 1.15

Y ogunluk( 20 C°) glem? 1.27
Vizkozite( 20 C°) cps 80

Akma Zamani( 20 C°, FC4) sn 25-30
Jellesme Zamani( 100 C°) (%10 luk NH4Cl) sn 30-50

Ph 7.6-8.8
Serbest Formaldehit Miktari % 0.12-0.22
Metilol Gruplari % 16-18
Depolama Zamani (20 C°, giin) gun 35
Parafin Isiksan IK - 1200
Goriniis Krem. light
Kat1 Madde % 40+ 1

Ph 7
Yogunluk g/lcm® 0.92
Erime Noktasi Cc° 52 — 56 min
Yag Orani ag. % 1.5 max
Penetrasyon 30 - 33
Sertlestirici Amonyum Klorir NH4 ClI
Goriiniis Kirli beyaz
Kat1 Madde % 9-10

Yapi1 Kristal taneli
Y ogunluk g/lcm? 1.02

Calismaya konu olan dekor kagitlarmin tutkallanmasi emprenye tesisinde yapilmigtir.
Dekor kagitlar1 ham bobin halinde Deurowood firmasindan temin edilmistir. Kurutma
firmlarmin devir sayilari ile nihai kurutma iglemi yapilmistir. Dekor kagitlarinin final rutubeti:
5.5- 6 olarak Ol¢tilmiistiir. Kagit gramaji ise ham kagitta 70 g/m?, emprenyeli kagitta 168 g/m?
‘dir. Dekor kagitlarmm emprenye yapilmasinda ilave kimyasal maddeler verilmistir. Kaplama
tesislerinde pres tablasma yapigmayi Onleyici kalip ayirict, kagidin kirllganlhigmi gidermek
amaciyla da islatict madde kullanilmistir. Dekor kagitlarmin birbirlerine yapismamasini
saglamak tiizere antiblock eklenmistir. Kagitlarn tutkallanmasi sirasinda olusan tozu en aza
indirgemek i¢in ise toz Onleyici kimyasal madde kullanilmistir. Cizelge 2’de dekor
kagitlarinin emprenye isleminde kullanilan kimyasal maddelerin 6zellikleri verilmistir.
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Cizelge 2. Dekor kagitlarinin emprenye isleminde kullanilan kimyasal maddelerin 6zellikleri

('jn-:-eoyzici Islatica ;;?::El Sertlestirici Antiblock UFR-50

(ADT) (MA) (PHE) (KS-N) tutkah
Yogunluk 951 1007 1045 1307 1021 1202
pH 7.29 6.2 7021 6.37 6.44 7.44
Viskozite 46 13 12 15 10 12

2.2 Metot
2.2.1 MFLAM Uretimi

Bu arastirmada, deneme levhalari liretiminde MDF is akigina bagli olarak yongalama,
liflendirme, kurutma, tutkallama, serme, ©on presleme, sicak presleme, klimatizasyon,
islemleri gerceklestirilmistir. MDF {iretiminde
uygulanan ¢alisma degerleri Cizelge 3’te gosterilmektedir.

ebatlama,

zimparalama ve depolama

Cizelge 3. MDF iiretiminde uygulanan ¢alisma degerleri

Proses Degerleri Olgtim Olgiim Degeri
Birimi

Yonga Boyutlari mm 25 x20x5
Yonga Rutubeti % 45-60 min.
Lif Boyutlar1 (Kalinlik x Boy) mm 0.1-07 x 0.5-10
Yonga Pisirme Sicakligi oC 180-200
Yonga Pisirme Stiresi dak. 1.5-2
Rafinor Disk A¢iklig1 mm 0.1-0.5
Pisirme Buhar Basinci bar 8-10
Kurutma Hava Giris Sicakligi oC 170-180
Kurutma Hava Cikis Sicakligi oC 55-65
Kurutma Hatt1 Uzunlugu m 150
Kurutma Hatt1 Cap1 m 1.8
Kurutma Hizi mm/sn 28-30
Taslak Rutubeti % 5.5-8.5
Sertlestirici NHs Cl % 10
Jellesme Siiresi sn 65-75
On Pres Basinci kp/cm? 15-20
Pres Basinci kp/cm? 35-40
Pres Sicakligi oC 180-240
Pres Zamani mm/sn 170-175
S. Pres Faktori sn/mm 6 - 6.5 sn/mm
Klimatizasyon Suresi dak. 45
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2.2.2 Diizlemden Sapma Degerinin Belirlenmesi

Diizlemden sapma miktar1 TS EN 14323 standardina uygun olacak sekilde
belirlenmistir. Diizlemden sapma, levha veya levha pargasinin uzun ve kisa yanlarina paralel
olacak sekilde belirlenen iki pozisyonda konumlandirilan bir metal mastarin levha yilizeyinden
olan azami sapmasi 6lgiilerek tayin edilmistir. Bu 6l¢tim i¢in 2000 mm + 1 mm uzunlukta ve
0.1 dogrulukla okuma yapacak sekilde tasarlanmis kadranli kumpas kullanilmistir. Levhanin
uzun kenarmin biri zemin Uzerine gelecek bigimde serbest bir halde dik konuma getirilmistir.
Diizlemden sapma kumpasi igbiikkey yiizeye cesitli konumlarda yerlestirilmistir. Her bir
konumda, levha yiizeyi ile diizlemden sapma kumpasi arasindaki en biiyiik a¢iklik 0.1 mm
dogrulukla 6lgiilmiistiir.

MDFLAM iiretiminde diizlemden sapma degeri iizerine pres Kkiitle sicaklik farki
etkisinin belirlenmesi amacuiyla, pres kiitle sicaklik farklar1 0°C, 6°C, 12°C, 15°C, 21°C ve
25°C olarak belirlenmis ve MDF’nin alt yiizeyinden kaplanmasi gergeklestirilmistir. Bu
kosullarda tiretilen levhalardan alinan numunelere diizlemden sapma testi uygulanmaistir.

3. Bulgular ve Tartisma

MDFLAM iiretiminde pres kiitle sicaklik farkinin diizlemden sapma degeri iizerine
etkisini gosteren ortalama ve standart sapma verileri Cizelge 4’te gosterilmistir. Cizelge 4
incelendiginde pres kiitle sicaklik farkinin artmasina bagl olarak MDFLAM’larin diizlemden
sapma degerinin arttigi tespit edilmistir. En yiiksek diizlemden sapma degeri pres kitle
sicaklik farkinin 25°C oldugu grupta tespit edilirken, en diisiik diizlemden sapma degeri pres
kiitle sicaklik farkinin 0°C oldugu grupta belirlenmistir. Pres kiitle sicaklik farki arttik¢a
levhanin kagit kapli yonde diizlemden sapma (donme) egiliminin arttig1 belirlenmistir. Kiitle
sicaklik farkinin artmasi ile diizlemden sapma miktarmin artis gostermesi levhanin alt
ylizeyden daha fazla sicaklia maruz kalmasina baglanmaktadir. TS EN 14323 standardina
gore her iki ylzii kaplanmis levhalar i¢in mm/m’de 2 mm olarak kabul edilmistir. Buna goére
levhalarin tek yiiziiniin kaplanmasi halinde ilgili maddede belirlenmis bir smir
belirtilmemistir.

Cizelge 4. Pres kiitle sicaklik farkinin diizlemden sapma degerleri tizerine etkisi

Boyuna sapma
Kiitle Sicakhk Farka mm mm/m
0° 0.40 (0.13) 0.38 (0.11)
6° 0.64 (0.07) 0.63(0.12)
12° 0.77 (0.11) 0.75 (0.17)
15° 1.29 (0.12) 1.26 (0.24)
21° 1.81 (0.17) 1.78 (0.43)
25° 2.35(0.11) 2.31 (0.45)

Levha iireticileri levha ylizeyine sonradan uygulanacak olan bazi yiizey islemleri
dolayisiyla levhanin diizlemden sapmasini 6nceden dngorerek, tek yiizii kapl levhalara cesitli
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islemler uygulayarak bu sorunu bertaraf etmeye c¢aligmaktadir. Panel mobilya iireticileri tek
yizii kapli MDF’lerde diizlemden sapma degerinin 2-4 mm/m olarak tespitinin sonradan
uygulanacak yiizey islemlerinde avantaj sagladigini belirtmektedirler. Tek yiizii kapl
MDF’lere sonradan panel mobilya tireticileri tarafindan uygulanan boya ve PVC kaplama gibi
son iglemler dolayistyla levhanin kaplama yapilan tarafa donmesi ile birlikte levha arzu edilen
forma kavusabilmektedir. Bu sayede kaplanmig bir MDF ile yapilan panel iiriinler (dolap
kapag1, panel kapi, stirgii kapi, masa gibi ev ve ofis mobilyalar1 vs.) hatasiz bir goriinlime ve
durusa sahip olabilmektedir.

3. Sonuglar ve Oneriler

Pres kiitle sicaklik farkinin tek yiizii kaplanmig MDFLAM’larin dizlemden sapma
degeri lizerine etkisinin belirlenmesi isimli bu ¢aligmada;

e Pres kiitle sicaklik farkinin artmasma bagl olarak MDFLAM’larin diizlemden sapma
degerinin artt1g1 tespit edilmistir.

e Pres kiitle sicaklik farki arttik¢a levhanin kagit kapl yonde diizlemden sapma (donme)
egiliminin arttig1 belirlenmistir.

e Mobilya sektoriinde yar1 mamul olarak kullanilan tek yiizii kapli MDFLAM siparisleri
verilirken mutlaka hangi amacla ve yontemle uygulama yapilacagi belirtilmelidir.

e Melamin kaplama preslerinde alt ve st kiitle sicaklik farkimin etki ettigi diizlemden
sapma degeri siirekli olarak kontrol altinda tutulmalidir.
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