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Oz

Tarine ve niteligine bagh olarak afetler onemli fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplara yol
acar. Hazirlk, afetleri 6nlemenin temel yoludur. Afet ve Acil Durum Ydénetimi Bagskanhgi
(AFAD), doga olaylarinin afetlere donismesini dnlemek amaciyla gesitli hazirlk faaliyetler
yiritmektedir. Ornegin, kamuoyunu bilinglendirmek tizere 2003 yilinda Ankara'da kurulan
AFAD Deprem Similasyon Merkezi'nde bugline kadar her yastan ¢ok sayida dgrenciye ve
kamu personeline egitim verilmistir. AFAD’In egitimlerinde kullaniimak Uzere editmenler
tarafindan 6zel tasarlanip Uretilmis olan bircok model mevcuttur. Bu ¢alismada depremin
olusum mekanizmasinin ve gerceklesme surecinin gosterildigi "Yer Kabugu Katman
Modeli" ile "Uzerinde Yapi insa Edilebilen Deprem Sarsma Tablasi Modeli"nin tasarim
ve uretim surecleri anlatiimaktadir. Afet farkindalk egitimlerinde katihmcilarin izleyici
konumundan c¢ikip slrece dahil edilmesini saglayan bu modeller ilgi uyandirmakta, soyut
seyleri somutlastirmakta, zamandan tasarruf saglamakta ve tekrar tekrar kullanilabilmektedir.
S0z konusu modellerin gogaltilarak Glkemizin her yerinde deprem farkindalik egitimlerinde
kullanilabilecegi dustnulmektedir. Dolayisiyla, kolaylikla modellenebilecek bu materyallerin
intiyac duyulan egitim kurumlarinda, sivil toplum ya da kamu kuruluslarinda (retilerek
depremler konusunda daha ¢ok insanin deneyime dayali bilingli hale gelmesi saglanabilir.

Anahtar Kelimeler: Afet, deprem, farkindalik, egitim modeli, sarsma tablasi.

The Models Which Raise Efficiency in Disaster Awareness
Trainings

Abstract

Disasters, depending on the type and nature, cause significant physical, economic and social
losses. Being ready for disasters is the most basic way to prevent or reduce the destruction
caused by disasters. Disaster and Emergency Management Presidency (AFAD) carries out
various activities in order to prevent the transformation of natural events into disasters. For
example, AFAD Earthquake Simulation Center, which was established in Ankara in 2003 to
raise public awareness, has trained many students and civil servants of all ages to date.
There are many models specially designed and produced by instructors for use in AFAD's
trainings. In this study, the design and production processes of the "Earth Shell Layer Model"
and " Earthquake shock table model that can be building design on it" are explained. These
models that enable participants to be included in the process and become involved in
disaster awareness trainings; arouses interest, materializes abstract things, saves time and
can be used again and again. It is thought that these models can be used in earthquake
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awareness training throughout Turkey. Therefore, these materials, which can be modeled
easily, can be produced in needed educational institutions, civil society or public institutions
and more people can become conscious about experience.

Keywords: Disasters, earthquake, awareness, training model, shaking table.
1. Giris

Afetler, toplumun tamami veya belli bir kesimi igin fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplar
doguran, normal hayati ve insan faaliyetlerini durduran veya kesintiye ugratan, etkilenen
toplumun bas etme kapasitesinin yeterli olmadigi doga, teknoloji veya insan kaynakli
olaylardir (Quarantelli, 1985). Afet, bir olayin kendisi degil, dogurdugu sonug¢ olarak
degerlendiriimektedir (AFAD, 2014). Turkiye sahip oldugu tektonik, sismik, topografik ve
iklimsel yapisi gere@i dogal afetlerle siklikla karsi karsiya kalan bir Glke olup; su baskini, sel,
¢1§, heyelan, yangin ve en &6nemlisi depremlerde onemli kayiplar veren bir Ulkedir.
Depremlerde insan kaybi acisindan diinyada Uglncl, etkilenen insan sayisi agisindan
sekizinci sirada olan Ulkemizde her yil blyUkligu 5 ile 6 arasinda degisen en az bir deprem
yasanmaktadir (AFAD, 2018; Guha-Sapir, 2011).

Turkiye, yerylzunin en aktif deprem kusaklarindan birisi olan; Akdeniz, Alp, Himalaya
deprem kusagi icerisinde yer almaktadir. Tarkiye'nin afetlerle ilgili istatistik verilerine
bakildiginda, depremlerin en tahripkar doga kaynakh afet sonucunu dogurdugu
gOrulmektedir. 1902-2003 yillari arasinda, Turkiye'de 137 adet hasarli deprem meydana
gelmigtir. Bu depremlerde 83.908 kisi hayatini kaybetmis, 171.283 kisi yaralanmis ve
493.824 konut yikilmis veya agir hasar gérmustir (Erginay, 2007). Afetlerde yasanan can
ve mal kayiplarinin en aza indiriimesi, toplumun tim kesimlerinin afetler konusunda
bilinglendiriimesiyle mimkunddr. Doga olaylarini 6nlemek imkéansiz olsa da bunlarin afetlere
dénlsmesinin bireysel sorumluluk ve toplumsal biling ile dnlenebilecegi konusunda toplumsal
farkindalik olusturmak gerekmektedir. Bu slre¢ yogun c¢aba ve farkli yaklasimlar
gerektirmektedir.

Afet yonetiminde, can ve mal kayiplarinin azaltilabilmesi icin 6ncelikli olarak risk yonetimi
yaklasimi ele alinmalidir. Ulkemizde yapilan calismalar daha c¢ok afetlerden sonraki
"midahale" asamasina yonelmistir. Oysa afet ydnetiminin amaci sadece insanlari enkaz
altindan kurtarmak, hastaneye yetistirmek gibi midahale g¢alismalari yapmak degildir. Aksine
modern afet yénetimi, dncelikle insanlari depremle beraber gorilebilecek tim tehlikelerden
korumayi ve mevut riskleri afet olmadan 6nce azaltmay! esas alir. Modern afet yonetimi
sisteminde afet dncesi korumaya ydnelik calismalar "risk ydnetimi", afet sonrasi yapilan
calismalar ise "kriz yonetimi" olarak adlandirilir. Risk ydnetimine gerekli 6nem verilmezse,
kriz yonetimi basarili olamaz (Kadioglu, 2009). Afet yonetimi; afet éncesinde, sirasinda ve
sonrasinda gergeklestirilecek bir dizi faaliyeti kapsar. Ozellikle depremler gibi dogal afetler,
gerceklestikleri cografya icinde tekrarlandiklari icin, bu faaliyetleri birbirini izleyen dongusel
bir model iginde gérmek mimkundur: 'Hazirlikli olma', 'acil midahale', 'iyilestirme' ve 'zarar
azaltma' galismalari ayri uzmanliklar gerektiren ve birbirlerini tamamlayan alanlardir (Atl,
2006). Bu calismanin ana temasi depremlere hazirlikli olma asamasiyla ilgilidir. Hazirlikh
olma asamasi, dnceden birey ve aile diizeyinde hazirlik ve plan yapmayi icermektedir. Bu
baglamda yediden yetmise toplumun tim kesimlerinin afete hazirlanmasi igin gerekli
editimlerin planlanmasi ve gergeklegtirimesinin yani sira afet durumunda gorev
yapacaklarin, gonllilerin, medyanin ve yoneticilerin egitimini de kapsamaktadir (Bas, 2003).

Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanhgi (AFAD), afetlerin 6nlenmesi ve zararlarinin
azaltiimasi, afetlere miidahale edilmesi ve afet sonrasindaki iyilestirme calismalarinin suratle

56



Reslilience (Direnglilik) Dergisi Cilt: 3 Sayi: 1, 2019 (55-69) G. Giilnaz GULTEKIN , Emel SONKAYA, Burhan ULUTAS

tamamlanmasi amaciyla gereken faaliyetlerin planlanmasi, yonlendiriimesi, desteklenmesi,
koordine edilmesi ve etkin uygulanmasi icin Ulkenin tim kurum ve kuruluslari arasinda
isbirligini saglayan, ¢cok yonld, ¢ok aktérll, bu alanda kaynaklarin rasyonel kullaniimasini
gOzeten, faaliyetlerinde disiplinler arasi calismay! esas alan, is odakli, esnek ve dinamik
yapida teskil edilmis bir kurumdur (AFAD, 2018). Afetleri 6nlemenin birinci ve en 6nemli
ayagini egitim olusturmaktadir (lvanov, 2014; UNICEF, 2011; Vaughter, 2016; Aghaei,
2018). Orgiin ve yaygin egitim programlarinda mifredata yerlestirilen afet bilinci gelistirmeye
yonelik bilgilendirme ve bilinglendirme c¢alismalari codu kez yetersiz kalmaktadir. Doga
olaylarinin afete dénlismesine yol acan davraniglar ve uygulamalar hakkinda kamuoyunu
bilinglendirmek Uzere 2003 yilinda Ankara'da kurulan AFAD Deprem Similasyon
Merkezi'nde bugline kadar her yastan 6drenci ve kamu personeli olmak Ulzere ¢ok sayida
kisiye egitim verilmistir (AFAD) 2016 yilinda baslayan "Afete Hazir Turkiye Egitim ve
Bilinglendirme Kampanyasi" kapsamindaki ‘Afete Hazir Okul’ modulu ile dnlem almak igin
‘harekete gegen okullar modeli hayata gegcirilmistir. Bu modelde AFAD Egitmenleri Deprem
Simulasyon Merkezi'nde ‘temel afet bilinci’ verdikleri okullari, bir ay sonra afet hazirliklarini
yerinde goérmek igin ziyaret etmekte; bdylece egitimlerin verimliligini belirlerken katilimci
sayisini degil, ‘harekete gegen okullar’’ baz almaktadirlar (AFAD, Mart 2016).

AFAD Deprem Similasyon Merkezi'nde 2003 yilindan beri kurumlarin ve okul gruplarinin
katiimi ile o6zellikle deprem odakh olarak “Onlem alirsak zarar gormeyiz”’ kultlrini
yayginlastirici faaliyetler yapilmaktadir. Bu farkindalik olusturma c¢alismalarinda depremin
aslinda siradan bir doda olay! oldugu ancak 6nlem almadigimiz zaman afete donustugu
vurgulanmaktadir. Egitim etkinliklerinde depremlerin olusum mekanizmasinin zihinlerde
somutlasabilmesine yonelik 6zgiin olarak tasarlanmis modeller kullaniimaktadir. Ogrenme-
o6gretme sirecinde dogru ara¢ gereglerin kullanilmasinin dneminden hareketle, AFAD
Deprem Similasyon Merkezi blnyesinde, bizzat AFAD calisanlari tarafindan Uretilmis ¢ok
saylda model, her gegcen gin daha da geligtirilerek zengin 6grenme ortamlari olusturmada
kullaniimaktadir.

AFAD deprem egitimi faaliyetlerinin planlanmasi ve uygulanmasinda, egitim dinyasindaki
yonelim ve degisimler dikkate alinmaktadir. Bu baglamda 21. yuzyilda 6grenme/6gretme
sureclerini etkileyen yapilandirmacilik, probleme dayali 6grenme, is birligine dayali 6grenme,
etkin 6grenme, tam Ogrenme gibi yaklasimlardan afet farkindalik egitimlerinde
yararlaniimasina 6zen gdsterilmektedir.

Ogrenenin bilgiyi bireysel ve sosyal olarak kendisinin olusturdugunu kabul eden
yapilandirmaci goris; uretici 6grenme, kesfederek 6grenme ve duruma bagh 6grenme gibi
teorilerin bir araya gelmesiyle olusmustur. Yapilandirmaciliktaki vurgu, o6greticiden c¢ok
o6grenen Uzerinedir. Yapilandirmaci slre¢ 6grenenlere deneyimsel 6grenme ortamlari sunar.
Ve bu ortamlar aktif katihm, inisiyatif kullanma, égrenme strecini degerlendirme ve birinci
elden deneyim kazanma firsatlarini igerir (Ozden, 2011) Etkin 6grenme ya da diger adiyla
deneysel 6grenme ayni zamanda yaparak 6grenme anlamina da gelmektedir. Etkin 6grenme
surecinde 6grenenler, dinlemekten ¢ok katilimci durumundadir. Bilginin aktarilmasina daha
az, 6grenen becerilerinin gelistirimesine ve 6grenenlerin etkinliklerde yer almasina daha ¢ok
onem verilir (Sahinel, 2011) Afet farkindalik egitimlerinde katilimcilarin surece dahil edilmesi
Ozellikle 6nemli ve gerekli gorilmektedir. Zira, hedef kitlenin sadece katilimci, izleyici
konumunda olmayip strece dahil olmasi, bu surecin basarisini olumlu yonde etkilemektedir.
Ayrica mesajlarin 6zelikle cocuk ve genc¢ gruplarda somutlastirimasi icin modeller ve
materyaller kullaniimasi bir takim halinde kullaniimasi gereklilik olarak karsimiza ¢gikmaktadir.

isbirligine dayali dégrenme (Dansereau, 1988) &grenenlerin ortak 6grenme hedeflerini

gerceklestirmek icin kigUk gruplar halinde birlikte calistiklari 6gretimsel sirecleri anlatan bir
kavramdir. Takimin iyi bir sonu¢ elde etmesi, her bir Gyenin performansina ve belirli
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dereceye kadar birbirlerine yardim etmelerine baghdir (Ekinci, 2011). Isbirligine dayal
6grenme yodnteminin etkin kullanildigi uygulamalardan biri ¢ocuklarla yapilan ve “tiyatro ile
bilinglenme” ¢alismasidir. Bu etkinlikte senaryonun ¢ocuklarla birlikte yazilmasi (¢ocuklara,
kendilerini izleyecek olanlara hangi mesajin verilmesi gerektigi anlatilip sorumluluk verilerek
ana fikre odaklanmalarinin saglanmasi) ve oyunu yine ¢ocuklarin oynamasi; izleyenlerin
dahil edildigi interaktif bir gosteri yapmalari ve tiyatro sonrasindaki yasam strecinde de
sorumluluklarinin devam ettigi bilincinin asilanmasi is birligine dayali yaklasiminin bir
ornegidir (AFAD, 31 Mayis 2016).

Ogrenme slrecinde dogru arag gereglerin kullaniminin sayisiz yarari vardir. Arag geregler
etkili 6grenme ortamlari olusturmayi saglar. Soyut seyleri somutlastirirlar, ilgileri uyarirlar,
zamandan tasarruf saglarlar, tekrar tekrar kullanilabilirler, icerigi basitlestirerek
anlagiimalarini kolaylastirirlar. Ayrica; égrenenlerin farkli 6grenme stillerini desteklemeye ve
ihtiyaclarini karsilamaya yardimci olurlar, gézlem ve deneyim yoluyla 6grenmeyi pekistirirler
(Yalin, 2004). Deneyime dayali; gozlemleyerek, yaparak, yasayarak 6grenmenin etkililigi ve
degeri Uzerine yapilmig sayisiz arastirma vardir. Ozellikle fen ve teknoloji 6gretim
programlarinin basarisi igin egitim suUrecinde materyal kullanimi yasamsal derecede
onemlidir. Egitimde materyal kullanimi, etkili bir 6gretim ortami yoluyla égrencilerin hedeflere
ulasmasinda ve yiritilen programin bagarili olmasinda énemli bir rol oynar. Ogretim yéntem
ve teknikleriyle cok iyi kombine edilmis gorsel materyal kullanimi algilamayi ve 6grenmeyi
kolaylastirir, unutmayi azaltir ve hatirlamayi saglar. Ayrica yanina gidilmesi ya da sinifa
tasinmasi mumkin olmayan olay, olgu ve varliklari sinifa tasir (Yasar, 2004:108). Bir
o6grenme etkinligi ne kadar ¢ok duyu organina hitap ederse 6grenme olayl o kadar iyi ve
kalici izli olmakta, unutma gecikmektedir. ABD Texas Universitesi'nde Philips tarafindan
yapilan arastirma sonuglarina goére, zaman faktéri sabit tutuldugunda hatirlama su
yiizdelerle olmaktadir: insanlar okuduklarinin = %10'unu, duyduklarinin ~ %20'sini,
gordiklerinin - %30'unu hem go6rip hem duyduklarinin  %50'sini, gorip igittikleri ve
soylediklerinin  %80'ini, goérup isitip dokunup soéylediklerinin  %90'Iin1 hatirlamaktadirlar
(Demirel, 2012). Dolayisiyla katilimcilarin sirecin tamamina dahil edilmesi, algilanan seylerin
zenginligi, streci sahiplenmelerinin saglanmasi 6zel 6nem arz etmektedir. Farkl gruplar igin
egitimlere (farkh detaylar) ilaveler yapilmaktadir. Kiiglik gruplar icin egitimler tamamen oyun
ve mizikten olusturulmakta, isitme engelli gruplar icin egitimlerde isaret dili kullaniimakta,
gérme engellilerin egitimlerinde dokunsal &gelerin, materyallerin en ylksek dizeyde
olmasina dikkat edilmekte, bedensel engellilerin her faaliyete kolaylikla katilimi saglanmakta,
geng gruplarda yasanmisliklar ilgi ¢ekici olmakta, yetiskinlerin sosyal durumlarina gére farkh
egitim yoéntemleri kullaniimaktadir. Ayrica isitme engellli 6grencilere isaret dili ile ilk afet
egitimi AFAD Deprem Simulasyon Merkezi'nde gerceklestirilmis olup
(https://www.afad.gov.tr/tr/1547/AF AD-Engel-Tanimiyor) bu egitimler sonrasinda ¢ocuklardan
yine olumlu geri bildirimler alinmis 6zellikle isitme engelli ¢ocuklarin slirece dahil edilmis
olmanin ve hatta siregte basrol oynuyor olmanin gtizel bir 6rnedi olarak literatlire gegmistir.

AFAD’In egitimlerinde egitmenler tarafindan afet egitimleri icin 6zel tasarlanip Uretilmis olan
birgok materyal kullaniimakta olup, bugtine kadar ortaya ¢ikan tecrtbeler, katilimcilarin en
cok ilgisini ceken modellerden ikisinin depremin olusum mekanizmasinin ve gerceklesme
siirecinin gosterildigi "Yer Kabugu Katman Modeli" ile "Uzerinde Yapi insa Edilebilen
Deprem Sarsma Tablasi Modeli" oldugunu ortaya koymaktadir.

AFAD egitimlerinin sonunda katilimcilarin 6grenme deneyimleriyle ilgili degerlendirmelerini,
gOrus ve Onerilerini almak Uzere anketler basta olmak Uzere cgesitli geri bildirim ¢alismalari
yaplimaktadir. Bundan baska, AFAD Egitim Merkezi'nden yararlanan egitim kurumlarina
AFAD egitim uzmanlan tarafindan ziyaretler gerceklestirimekte ve geri bildirimler
alinmaktadir. Bu c¢ercevede gerek anketlerden elde edilen veriler gerekse ziyaretler
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sirasindaki gérismelerde alinan geri bildirimler; depremin olusum mekanizmasinin ve
deprem sirasinda neler yasandiginin zihinlerde somutlasmasini saglamak amaciyla uretilen
bu iki modelin katilimcilar Gzerinde somut etki yarattigini ortaya koymaktadir. Bundan bagska,
AFAD Egitim Merkezi'ni ziyaret ederek, burada kullanilan egitim-6gretim yaklasimlari ile
arag-gereclerini inceleyip deneyimleyen Hacettepe Universitesi Jeoloji Mihendisligi ve
Ankara Universitesi Jeofizik Miihendisligi Boliimlerinin 6gretim elemanlari ve égrencileri de
bu tir modellerin yerbilimleri ile ilgili faklltelerde de kullanilabilecegini ifade etmektedirler.

Bu cercevede, adi gegcen modellerin ¢ogaltilarak lkemizin her yerinde deprem farkindalik
egitimlerinde kullanilabilecegi o6ngdrisinden hareketle bu makalede, AFAD Deprem
Simulasyon Merkezi blnyesinde gelistirilen ve gerek merkezde gerekse gezici egitimlerde
kullanilan "Yer Kabugu Katman Modeli" ve "Uzerinde Yapi insa Edilebilen Deprem
Sarsma Tablasi Modeli"nin Uretim siregleri ve egitimlerde kullanimlari hakkinda bilgi
verilmektedir. Amag, kolaylikla modellenebilecek bu materyallerin ihtiya¢ duyulan egitim
kurumlarinda, sivil toplum kuruluglarinda ya da kamu kuruluglarinda Uretilerek depremler
konusunda daha ¢ok insanin deneyime dayali bilingli hale gelmesine katki vermektir.

2. Yontem

21. AFAD deprem simiillasyon merkezinde lretilen 6rnek iki egitim materyali ve
egitim uygulamalari

2.1.1.Yerkabugu katman modeli

Bu model o6zgin bir sekilde tasarlanmis olup katmanlar altindaki magmanin
modellenebilmesi i¢in bircok madde denenmistir. Deneme yaniima c¢alismalari sonucunda
hava aldiginda kurumayan, kivam ve gercekgilik bakimindan magmaya en ¢ok benzeyen
malzeme cesitli maddelerin karisimi ile olusturulmustur. Bu malzemeler; %85 acik
kahverengi renkte jel kivaminda arapsabunu, %5 kum ve toprak, %2 kirmizi yagh boya, %5
ponza talasgi ve ¢api yaklasik 1cm boyutlarinda ponza taslari, %2 pigment fosfor tozu, %1
kirmizi floresan (fosforlu) sprey boyadir. Malzemeler karistirilarak magma goéruntisi elde
edilmistir. Magma Uzerine yerlestirilen straforlar dinyanin katmanlari seklinde boyanarak
Uzerine sicak silikon ile toprak ve hafif tag yapistinimistir. En Uste yerylzi seklinde
duzenlenen katman yerlestiriimis; katmanlardaki ¢catlaktan magma rengindeki boya ve hamur
ile yanardag olusumu da modellenmisgtir.
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I Diizenck sergi fuunusu

2 Dizenck yeralt katmanlar
3 Dogal verylizii maketi
4 Hareketli sehir muketi

5 Deprem olugum harcketi

Resim 1. Yerkabugu modeli taslak gizim

Yerkabugu katmanlarini gdstermek icin iki ayri model hazirlanmistir. ilk modelde magmanin
akici ve kivamli olabilmesi icin silikon malzeme ile yapilan deneylerde; silikonun ylzeyinde
30 dakika icinde bir zar olustugu, Ustu seffaf naylon ile kaplansa bile kuruyarak akigkanhgini
kaybettigi gozlenmistir. Ayni islem cesitli jole ve jellerle denenmis ama icerisindeki
kimyasallar nedeniyle hepsi farkli slrelerde kurumus veya renklendirme asamasinda
Ozelliklerini kaybetmiglerdir.

Mini elektrikli kompresor hava hortumlari ve hava tasiyla birlikte kullanilarak hava
kabarciklari olusturulmus, bu sayede magmanin hareketli ve kaynayan yapisinin bir benzeri
elde edilmigtir. 5-7 psi basing Ureten motorlarin Urettigi hava kabarciklari yetersiz gelmis;
kaynama similesi (benzetimi) yapilamamis, ancak 25-30 psi basinglar ureten elektrikli
kompresor hava hortumlari ve hava tasiyla birlikte ¢ikan hava kabarciklari magmayi simile
eden maddeye kayniyormus goéruntisi vermistir. Kati katmanlarin modellenmesinde
denenen tek parca straforlar, sertlik dereceleri disuk oldugundan isleme ve boyama
suirecinde dagildiklari ve tinerin etkisi ile asiri eridikleri icin uygun olmamislardir. Daha sonra
sertlik derecesi en ylksek olan 5 cm. kalinliktaki straforlar Ust Uste yapistirilarak istenilen
boyut elde edilmis, ardindan levhalari temsil edecek pargalara ayriimistir. Pargalara
ayrilirken tamamen dizgin yani kalip gibi olmayacak sekilde yani birbirleriyle etkilesimleri
gorulebilecek sekilde olmalarina dikkat edilmistir. Yerylzu katmanlarinin gosterilebilmesi igin
modeller farkl renklerde boyanmistir. Dogal gorinim verilebilmesi iginse straforlarin bazi
kisimlari Resim 2."de géraldugu gibi tiner ile eritilmis, olusturulan cukurlara tas ve toprak
sicak silikon ile yapistiriimistir.
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N \q
Resim 2. Faunus igindeki yerkabugu (diinyanin katmanlari) modeli

Modelin Ustline toprak ortlistnin gosterildigi bir katman yapilarak “ayagimizi bastigimiz
yerylzU kesintisiz ve batin gibi goériinse de derinlere indigimiz zaman yeryldzinin
sandigimiz gibi kesintisiz butiin olmadigi, tipki yap-boz gibi pargalardan (levha) olustugu"
bilgisinin modellenmesi amaclanmistir. Yerylizi tabakasinin gergege uygun olmasi amaci ile
topografik sekiller (tepeler, vadiler, gblet) ve mahalle maketleri eklenmistir. Butlin bu
modeller 5 mm kalinhginda pleksiglas bir seffaf bir fanusa yerlestiriimigstir. Yine seffaf bir
bélme ile ayrilan kisimda depremin “P” dalgasi, iginde yaylar olan ve diger kisimdaki
tabakalar seklinde boyanmis likrali esnek kumas ile modellenmistir. P dalgasinin gésterilmesi
sirasinda uygulanan kuvvet, katmanlarin magma igine gémulmesine sebep olmasin diye P
dalgasinin modellendigi kisimda magma serbest birakilmamig; Ustline yine seffaf sert
pleksiglas yerlestiriimistir. Basincin sogurulmasi igcin magma icerisine ayaklar yerlestirilmigtir.
Model, tekerlekli bir masa Uzerine kaymayacak sekilde sabitlenmis ve kullanima hazir hale
getirilmistir.

= : : ——
Resim 3. ilk olarak yapilan yer kabugu katman modelinin AFAD egitimlerinde kullanimi
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ilk modelin daha da gelismisi olan ikinci modelde su degisikliklere yer verilmistir: Modelin
daha hafif olmasi icin magma eriyigi tim fanus igine yayilmamis; fanusun iginde, tim fanusu
kenardan dolasan bir kanalin igine yerlestiriimistir. Bu ikinci modelde magma, 8 cm
yiuksekliginde ve dis kisimla 4 cm aralikh kanalin icinde yer almig, katmanlar altinda kalan
orta kisma konulmamigtir. Model etkilesimli oldugu igin yap-boz seklinde levhalarin
anlasilabilmesi icin bazi katmanlar Resim 4’deki gibi fanustan ¢ikarilarak depremin olusma
surecindeki hareketler bu katmanlar ile canlandiriimaktadir.

Resim 4. Yer kabugu katmanlari igin hazirlanan ikinci modelin afet egitimleri sirasinda kullanimi; bazi
katmanlar fanustan gikarilabiliyor.

Kaldirilacak katmanlarin alti i¢in seffaf havuzlar (20x20 cm) vyaptirilarak magma ile
doldurulmus bdylece kaldirilan katmanlarin altinda da magma var gérinimu olusturulmustur.
Bdylece kati, yari eriyik ve eriyik tabakalarin birbiriyle temasi simile edilmistir. P dalgasinin
gosterilebilmesi icin bu kez HLB stinger kullaniimistir.  Fanusun kalinhigi bu kez (10 mm
olacak sekilde) arttirilmigtir.

Resim 5. Faunus igideki ikinci yer kabugu modeli 6grenciler tarafindan incelenirken
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2.1.2. Dunyanin katmanlari modeliyle ders senaryolari

Kullanim kolayhgi agisindan tekerlekli bir masa Uzerinde kaymayacak sekilde, gerekirse
kdselerinden sabitleme aparatlari ile tutturarak kullanilmasi uygundur. Okul laboratuvarlari ve
siniflar icin bu modelin daha kuclkleri ve plastik bir kova icinde dizenlenmis olanlar
yaplilabilir.

Uzerinde Yapi insa Edilebilen Deprem Sarsma Tablasi Modeli: Afet bilinci egitimlerinin en
onemli vurgusu, yapilarin deprem karsisindaki davraniglarinin kurallara uygun yapilmalari ile
ilgili oldugudur. Bu model, binalarin saglam oldugunda yikilmayacagi gercegini, 6zellikle
ogrencilerin ~ zihinlerinde somutlastirmak ve bu gergekligi guvenli bir ortamda
deneyimlemelerini saglamak icin olusturulmus etkilesimli bir dlzenektir. Dlzenek, eksik
malzeme ile kurallara uygun yapiimayan ev maketlerinin yikildiginin, yeterli ve uygun
malzeme ile kurallara uygun vyapilan ev maketlerinin ise sallama tablasi Uzerinde
denenebilecek en buylk depremlerde bile yikilmadiginin gbézlenmesine imkén verecek
sekilde tasarlanmistir. Dlzenek, Uzerinde evler insa edilebilecek sekilde yapilmis mini bir
mahalle goérinimindeki sallanan bir tabladir. Ayrica, ev olusturabilmek igin gerekli
malzemeler dizenede dahil edilmigtir. Egitimi desteklemek ve O6gdrencilerde merak
uyandirmak amaciyla gizli temel bolimleri de planlanmistir.

Sallanan tabla lzerinde binalara temel olarak kullaniimak Gzere iki kare cukur acilimistir. Bu
kare gukurlar, ¢ikarilan malzeme ile acgilip—kapanabilecek sekilde olusturulmus olup, Ustleri
¢im hali ile kaplanarak temel hazneleri gizlenmis ve bdylece hemen kesfedilemez hale
getirilmigtir.

Duzenegin tasarim asamasinda hedef kitlenin yas arahdi, ortalama boylari,
uygulayabilecekleri kuvvet, kullanilan malzemelerin glvenligi, cocuk sagligina zararl
malzeme kullanilmamasi, hedef kitlenin motor beceri kapasitesinin kullanimina yeterli olmasi,
tablanin taginabilir ve kolay yer degistirebilir olmasi, sik ve gercege uygunluk, ilgi cekicilik,
merak uyandirici olabilmesi gibi hususlar géz éninde bulundurulmustur. Bilgi ve tecribelerin
Isiginda Resim 6’da géruldiagu gibi taslak gizimler yapilmistir.
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1 Sarsma Tablas: Ustten Gériiniim

2 Sarsma Tablasi Masa Gariintiisii

Yapi On Pargast

‘ 4
4 Yapi Yan Pargas:
6 Temel Gizli Bolme Kapaklan
. ’ 6 Temel Destek Modeli

Resim 6. Deprem sarsma tablasi modeli taslak gizimi

Olgeklendirme calismalari ise yapi temel boslugunda kullanilacak malzemelerin el ile
doldurulabilmesi, temel dolgusu kullaniimayan yapilarin yan yatip devrilebilmesine imkan
verecek temel boslugunun olusturulmasi, tabla ve vyapilarin orantili olmasi, kullanilan
malzemenin dayanim ve salinimina goére yapilmistir. Dizenek, kisa boylu ya da tekerlekli
sandalye kullanan bireylerin tabla Gzerindeki her noktaya erisebilecedi sekilde tasarlanmistir;
tablanin bagli oldugu masa boyu ayarlanabilmektedir.

Duzenegdin yapim asamasinda tabla i¢in dnce dogal masif gam levha (30Saglam yapi 6n
gorandm x50x70mm) denenmis ancak bu malzemede temel boslugunun agilmasi sirasinda
catlaklarin olustugu ve agirhginin da planlananin istiinde oldugu gérulmistir. ikinci olarak
sunta lam levhalar denenmistir. Tabla icin kesilen sunta lam levhalar ylksek baski
uygulamalarinda baglanti yerlerinden dagilmiglardir. Denemeler sonunda tabla ve yapi
malzemelerinin lretiminde 18 mm x 70cm x 140cm ebatlarinda MDF* levhalara karar verilmis
ve bu levhalarin kalinlik degerlerinin belirlenmesi yine AR-GE galismalariyla saglanmistir.

Deprem salinim ve sarsintilarinin 6grencilere uygulamali olarak gosterilebilmesi ve kendi
depremlerini yapabilmeleri icin tabla ve masa arasina yay konulmustur. Yaylar (kalem, konik,
diz, tel yay, helezon, baski) 6zel yay ¢eken atdlyelerde pek ¢cok denemeler sonucu elde
edilmistir. Yaylarin uzunlugu, et kalinhgi, sekilleri, genisligi hesaplanirken tabla agirhigi

* MDF (Ingilizce: Medium Density Fiberboard), sert veya yumusak ahsap kalintilarini pargalayip ahsap life gevirdikden sonra,
yuksek 1s1 ve basing altinda mum ve regine tutkal ile olusan levha seklinde tasarlanmig ahsap Grin.
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karsisindaki esneme orani, yatay salinimi ve o6grencilerin uygulayacadi kuvvet oranlari
hesaplanarak cesitli denemeler yapilmistir. Denemeler sonucunda 3mm x 5cm x 15¢cm baski
yayin aranilan 6zelliklere sahip olduguna karar verilmigtir. Yaylarin masa baglantilari, civata
ve kelebek somunlarla birlegtirilmigtir.

Model, tasima kolaylhgl saglanmasi acisindan tekerlekli bir masa Uzerine yerlestirilip
sabitlenerek, masa cevresi yeralti katmanlari gorselleriyle ¢evrelenmistir.

Tabla Uzerine insa edilecek yapilar (ev modelleri) icin 18 mm x 70cm x 140cm ebatlarinda
MDF levhalar kullaniimis; kullanici gruplarinin égrenciler olacagi géz 6ntnde bulundurarak
plrtzsiz yuzeyler elde edilmesi amaciyla tim kesim yerleri zimparalanmistir. Maket yapinin
dis duvarlarini olusturacak malzemelerin kenarlari birbirine gegecek sekilde girintili ¢ikintil
yapiimistir. Bu girinti ¢ikintilara en Ust kisimlarindan dikey olarak kanal a¢iimistir. Bu kanallar
kurallara uygun insa edilecek yapilarda pimler ile birlestirilecek; pimler kesisen duvarlari
birbirine baglayacaktir.

Resim 7. ilkdgretim cagi cocuklarla tabla tizerinde gerceklestirilen egitimlerden bir gérinti

Baglanti noktalari i¢cin kullanilacak pimlerin (metal, plastik, aliminyum, alasim
malzemelerden) ucu yari konik hale getirilerek baglanti kolayh§i ve kullanim glvenligi
saglanmistir. Kiglik yas gruplarinda demir goérinimlid plastik pim kullaniimasi daha
uygundur. Yapilarin her bir baglanti késesi farkl renkte boyanarak kullanim kolaylidi ve renkli
bir goéruntl saglanmistir. Boya olarak c¢ocuk sagligina zararli olmayan guaj boya
kullaniimistir. Tablanin Gst kismi dodal gériinim saglamasi amaciyla Resim 7’de goéruldugu
gibi, suni ¢im ile kaplanarak Uzerine arag yollari, maket adaglar, bahge ¢itleri, elektrik direkleri
ve araglar yerlestirilmigtir.

Pimler tabla Uzerinde sabitlenmis depo goérinimli maket yapida bulunmaktadir. Ayrica temel
ve yapl arasindaki bosluklarda dolgu olusturmak amaciyla etkinlik sirasinda “cimento veya
beton” diye adlandirilacak olan sertlesip, yapismayan o6zellikte oyun hamuru da depoda
bulunmaktadir. Evlerin catilarinin i¢ taraflarina yapilan plastik kanallarla, sallantida ¢atinin
evden ayrilmamasi saglanmaya calisilmistir. Faaliyetler sirasinda yasanan tecribeler
degerlendirilerek catilarin eve baglantisi giclendirilmis, bunun icin de pimler kullaniimigtir.
Yapilan bu sallama tablasinin sinif ortamlari icin katlanabilir, taginabilir ve ¢anta haline gelen
modeli de hazirlanmis olup egitimlerde kullaniimaktadir.
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2.1.3. Sarsma tablasi ile ders senaryolari

Katihmcilarin etkinlige en Ust duzeyde odaklanabilmeleri ve etkinlige heyecan katilabilmesi
igin bir yarisma planlanmistir. Katihmcilar iki gruba ayrilarak, her iki grubu temsilen 4 6grenci
etkinlige davet edilmektedir. Diger o6grencilerin ise izlerken katilmalari saglanmaktadir.
Etkinlik sirasinda gergcek hayat drama yéntemleriyle taklit edilmekte; iki 6grenci evi yaparken,
diger iki 6grenci denetim mihendisi olarak yapimi takip etmektedir.

Cocuklar evleri insa ettikten sonra denetim firmasi muhendislerine evler incelettirilerek
“oturma izni” verip vermeyecekleri, evlerin saglam olup olmadigi sorulmaktadir. izleyenlere
de sorular sorularak etkinlige dahil olmalari saglanmaktadir. Evler insa edilip denetlendikten
sonra sallama tablasi c¢ocuklarla birlikte sallanarak kigik veya blylik depremler
denenmektedir. Cocuklar denemeler sonunda kurallara uygun yapilan evlerin en buylk
sallantida bile yikilmadigini gézlemlemektedirler.

Klguk gruplarda ¢ocuklarin olumsuz etkilenmemeleri igin ayni anda her iki grubun da evinin
yikilmasi veya yikilmamasi saglanmalidir. Yarisma heyecaniyla bu siure¢ kendiliginden
olmasi gerektigi gibi sonucglanmaktadir. ClUnkl ilk denemede cocuklar hizli ev yapma
heyecani ile evlerin sadlam olmasina dikkat etmemektedirler. ikinci denemede gerekli
uyarilar yapilarak dogru ipuclari verilmeli béylece aradaki farki gérmeleri saglanmalidir.

Daha blyuk yas gruplarinda tablada salinim sirasinda ayni anda hem kurallara uygun hem
kurallara uygun olmayan bina goézlemlenebilir. Yine daha biylk yas gruplarinda tablada,
deprem ¢dzimll farkli temel cesitleri denenebilir, gdzlem yapilabilir. Ayni tabla Uzerinde
farkl malzemeler ile (¢op sisler, tahta cubuklar... vb.) evler yapilabilir.

2.2. "Yer Kabugu Katman Modeli" ve "Uzerinde Yapi insa Edilebilen Deprem Sarsma
Tablasi Modeli" ile gerceklestirilen AFAD egitimlerinin etkilerinin degerlendirilmesi
Yukarida anlatilan 6gretim materyallerinin kullanildi§i interaktif AFAD egitimleri dncesinde
cocuklara “deprem nedir?” diye soruldugunda, “depremde evler yikilir’,” deprem evleri yikar”
gibi cevaplar alinirken; egitim faaliyetlerinin sonunda gocuklarin tamami “depremde saglam
olmayan evler yikilir’ demektedirler. Ornegin; 8 Subat 2016 tarihinde AFAD Deprem
Simulasyon Merkezi"ni ziyaret ederek bilinglendirme egitimine katilan Sincan Osman
Unyazici ilkokulu dgrencileri ve égretmenleri, 25 Mart 2016'da ziyaret edilerek egitimden
sonra harekete gecip gecmedikleri yerinde gdzlenmistir (AFAD, Ocak 2017) (AFAD, Mart
2016). Siniflardaki dolaplarin sabitlendigi ve her sinif icin deprem ¢antasi hazirlandidi; ayrica
sinifta saglam ev yapma oyunlari oynadiklari tahtalar, oyun hamuru, pipet, plastik ¢ivi gibi
malzemelerle yaptiklari evler gorllmugtir. Hatta 6grenciler evlerinde aileleriyle birlikte
yaptiklari afetlere hazirlik ile ilgili faaliyetlerini AFAD Deprem Simulasyon merkezinin sosyal
medya hesaplarinda paylasmislardir. Bu okuldan egditime katilan 4. Sinif 6grencilerine
uygulanan anketin verileri, 6grencilerin %98'inin verilen mesajlari dogru algiladiklarini ortaya
koymaktadir. "Depremde evlerin yikilma sebebi nedir?" sorusuna verilen agik uglu cevaplarin
tamami “amaclandidi” sekildedir. Bu soruya verilen cevaplarin bazilari séyledir: "Saglam
olmamalari”, “eksik malzeme kullaniimasi”, “kurallara uygun yapilmamasi”, "evin yerinin
uygun olmayis!”, "temelinin iyi olmamasi”, “kétd yapiimis olmasi”. Diger okullarla yapilan
calismalarda da benzer sonugclar elde edilmis; 6grenilenlerin aradan uzun zaman gegmesine
ragmen unutulmadigi goézlenmistir. Ornegin; Ankara Seyh Samil ilkokulu, Ankara Yahya
Ozsoy Isitme Engelliler Okulu gibi pek gok kurumun AFAD egitimlerine katilan égrencileri ve
o6gretmenleri ile editimin Uzerinden 2-3 yil gectikten sonra gérismeler yapilmis ve egitimlerde
ogrenilenlerin unutulmadigi belirlenmistir.
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3. Tartigsma ve Sonuglar

Ogrenme siirecinde dogru arag gereglerin kullaniminin yararlari, afet farkindalik egitimlerinde
somut olarak ortaya ¢ikmistir. Soyutu somuta déndstlren, gérme ve dinlemenin yani sira
deneyime dayali 6grenme firsatlari sunan "Yer Kabugu Katmani" ve "Uzerinde Yapi insa
Edilebilen Deprem Sarsma Tablasi” modellerinin 6grenmeyi kolaylastirdigi, unutmayi
azalttig1 ve hatirlama sagladigi gériulmastar.

Bu makaleye konu olan 6gretim materyallerinin kullanildigi AFAD egitimleri dncesinde
“deprem nedir? Depremde ne olur?” sorularina ¢ocuklar; “depremde evler yikilir, deprem
evleri yikar” gibi cevaplar vermektedirler. Egitimden sonra ise tim cocuklar “depremde
saglam olmayan evler yikilir’ seklinde geri bildirim vermektedirler. Egitimlerin ardindan
gecen 1-3 aylik zaman dilimlerinde ziyaret edilen okullarin neredeyse tamaminin harekete
gectigi gézlenmistir. Siniflardaki dolaplarin sabitlendigi ve her sinif igin deprem cantasi
hazirlandigr goériimuagtar. Ayrica bazi siniflarda tahtalar, oyun hamuru, pipet, plastik givi gibi
malzemelerle saglam ev yapma oyunlari oynandigi tespit edilmistir. Daha da 6nemlisi bazi
ogrencilerin aileleri, evlerinde c¢ocuklariyla birlikte yaptiklari afetlere hazirlik faaliyetlerini
AFAD Deprem Simulasyon merkezinin sosyal medya hesaplarinda paylasmiglardir.

Katilimcilarin etkinlige en Ust dlizeyde odaklanabilmeleri ve etkinlige heyecan katilabilmesi
icin her iki aracin kullanimiyla ilgili farkh ders senaryolari uUretilmis ve makalede bu
senaryolarla ilgili bilgiler verilmigtir. Ayrica okul laboratuvarlari ve siniflar i¢cin bu modellerin
daha kuiglk surtimlerinin Gretimi hakkinda ipuclari sunulmustur.

Sonug olarak, yerytizinin en aktif deprem kusaklarindan birisi olan; Akdeniz, Alp, Himalaya
deprem kusagi icerisinde yer alan Ulkemizde, depremlerin en tahripkdr doga kaynakl afet
oldugu goérulmektedir. Depremleri dnlememiz mumkin degildir ancak can ve mal kaybini
Onlemek, en aza indirmek toplumun bilinglendirmekle mimkindidr. Bu g¢er¢cevede; AFAD'In
yuruttigu afet bilinglendirme egitimlerinin yayginlastiriimasi igin gerekli énlemler alinmalidir.

Milli Egitim Bakanhgi, Yiksek Ogretim Kurumu, Genglik ve Spor Bakanli§i basta olmak
Uzere cocuklar ve genclerle ilgili kurumlar o6ncelikli olarak kurumlar arasi is birligi
olanaklarinin gelistiriimesi icin geregi yapiimahdir. Ulusal Afet Farkindalik ve Egitim Merkezi
ile 6zellikle riskli bolgeler ve iller dizeyinde bagh subeleri hizla kurularak yuz yuze egitim
faaliyetleri arttinimaldir. Bunlara ek olarak, dijital ortamlar icin benzer interaktif oyun
platformlari gelistirimeli ve egitimcilerin, ebeveynlerin g¢ocuklarla birlikte kullanimina
sunulmalidir.
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