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oz
Amag: Bu calisma, farkli azot seviyelerinin filotu (Miscanthus x giganteus) bitkisinde biyokutle verimi
ve bazi verim 6zellikleri Gizerine etkilerini saptamak amaciyla ytritilmustir.

Materyal ve Yéntem: Arastirma, 2017 yili yaz yetisme déneminde, Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri B&limdi, Izmir, Tirkiye'de dis ortam kosullarinda saksi denemesi olarak
gergeklestirilmistir. Denemede yedi farkli azot (0, 5, 10, 15, 20, 25, 30 kg/da N) seviyesi iceren topraga
filotu rizomlari dikilmistir. Calismada kardes sayisi, bitki boyu, sap capi, kuru biyokditle verimi ve ham
kil orani gibi 6zellikler degerlendirilmistir.

Sonug: Azot seviyelerinin sap capi harig, incelenen tim 6zellikler Gzerinde 6nemli etkilerinin oldugu
belirlenmistir. Azot dozlarinin artisiyla biyokitle verimi ylkselmistir. Akdeniz iklim kosullarinda
dekara 15 kg azot uygulamasinin filotunun biyokiitle verimini yiikselten en iyi glibre seviyesi oldugu
belirlenmistir.

ABSTRACT

Objective: This study was conducted to determine the effect of nitrogen levels on the biomass yield
and some yield parameters of elephantgrass (Miscanthus x giganteus).

Material and Methods: The experiment was carried out at Ege University, Faculty of Agriculture,
Department of Field Crops, Izmir, Turkey, during the summer growth seasons of 2017 as a pot
experiment grown under outdoor. In the experiment, elephantgrass rhizomes were planted with
different fertilization levels of nitrogen (0, 50, 100, 150, 200, 250, 300 kg-ha™ N). Some parameters
were evaluated in the study such as plant height, stem number, stem diameter, dry biomass yield
and ash content.

Results: The effect of nitrogen levels were significant on all parameter tested except stem diameter
in the study. Application of the higher rates of N treatments increased the biomass yields compared
to the control. Based on these results, 150 kg-ha® N was proved the best fertilizer levels for
elephantgrass biomass yield under Mediterranean ecological conditions.
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GiRIS

Glnlmuzde, gelismenin temel unsurlarindan biri olan
enerjiile ilgili ulusal ve uluslararasi girisimlerin ¢ok sinirli kaldig
gorilmekte ve kullanilabilir cagdas enerji kaynaklarina, diinya
Uzerinde 2 milyardan fazla insanin erisim saglayamadiginin
tahmini yapilmaktadir (Geren, 2017). Maddiyat, goreceli ve
gecici bir kavramdir ancak enerji gerekli ve daimidir (El Bassam,
1998). Kiiresel iklim degdisiminin temel sebeplerinden biri fosil
yakit tiketiminden dolayi ortaya gikan sera gazi salinimlari ve
bir digeri ise atmosferde devamli olarak artan karbondioksit
birikimidir (Lewandowski ve Kicherer, 1997). Yenilenebilir
alternatif enerji kaynaklarinin Gretimi ve kullanimi, cevreyi ve
enerjiyi koruyabilmek amaciyla ve ayrica ekonomik kalkinmanin
strdurdlebilir olmasi bakimindan olduk¢a 6nemlidir (Soha
ve ark., 2015). Kiiresellesen diinyada yakin ve orta vadede,
biyokitle'nin, yenilenebilir alternatif enerji kaynaklari arasinda
onemli bir rol oynayacadi ongorilmistir. Yenilenebilir ve
dogrudan kullanima uygun olan biyoenerji, enerji bitkilerinden
elde edilebilir. YonlU bir enerji kaynagini ifade eden biyokiitle,
elektrik ve 1siya donusturilebilir ve depolanabilir (Geren, 2017).

Biyokutle enerjisi elde etmek amaciyla, eneriji bitkilerinden
oncelikli olarak kullanilan, uzun vejetasyon donemleri ve disik
girdilere sahip olan ¢ok yillik bugdaygiller, etkin bir sekilde
yiksek seviyede azot, 1sik ve su kullanabilirler ve ayrica yiiksek
biyokditle verimlerine sahiptirler (Lewandowski ve ark., 2003a-
b: Wrobel ve ark., 2009). Biyokitlenin kati yakit biciminde
kullanilmasi halinde ¢ok yillik bugdaygillerde, yanma tepkimesi
sonucu olusan karbondioksit salinimi, fotosentez tepkimesi ile
absorbe ettikleri miktardan daha az seviyededir (Angelini ve
ark., 2009). Enerji bitkisi olarak ilk siralarda tercih edilen, filotu
(Miscanthus x giganteus), ¢ok yillik bugdaygiller grubuna aittir
(Heaton ve ark. 2004a). Filotu peyzaj veya sus bitkisi olarak
yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Bitki ilk olarak Avrupa'da,
sonrasinda Kuzey Amerika'da, ylksek verimi (Heaton ve ark.,
2008) ve diisuk bakim ihtiyaci nedeniyle biyokiitle hammaddesi
olarak dikkat cekmistir (Kering ve ark., 2012). Sicak iklim C, bitkisi
filotunun, orijini Japonya olup ebeveynleri, M.sacchariflorus
(2n=2x=38 ya da 2n=4x=76) ve M.sinensis (2n=2x=38) olan
steril (kisir) triploid (2n=3x=57) bir melezdir (Linde-Laursen,
1993; Lafferty ve Lelley, 1994). Bazi arastirmacilar tarafindan,
M.sinensis'in 36 kromozomlu bir diploid oldugu da belirtiimekte
olup, Miscanthus cinsinin Uyeleri, tropik ve subtropik glineydeki
pasifik adalari, Cin boyunca Himayalalar ve Japonya'nin kuzey
bolgelerine kadar yayllmaktadir (Greef ve Deuter, 1993).
Miscanthus ismi, yunanca ‘mischos’ (cicek sapi) ve ‘anthos’
(cicek) kelimelerinden tiiretilmistir (Scalici, 2013). Ulkemizde
“Fil cimeni” veya “Filotu” olarak adlandirilan ve ingilizce'de
“Elephantgrass” ya da “Giant miscanthus” gibi isimler ile bilinen
M.giganteus, Danimarkali Botanik Bilimci Aksel Olsen tarafindan,
Japonya'dan Avrupa'ya gegisi saglanmig ve 1935 yilinda Alman
tohumluk listesine kaydedilip, ilk defa kataloglarda yerini
almistir (Geren ve ark., 2011).

Filotunun c¢ogaltma teknikleri, yumru biciminde olan
rizomlar, kardesleri veya kalin toprakiisti saplariyla,
uretilebilirlik acisindan kolaylk saglamaktadir (Jones ve Walsh,
2007). Misir veya sorgum gibi yillik olan bitkilerin Uretimi
icin harcanan tohumluk ve diger masraflar goéz onilinde
bulunduruldugunda, filotunun farkh Uretim teknikleri ile

kolayca ¢ogaltilabilmesi ve ¢ok yillik olmasi ekonomik agidan
onem tasimaktadir (EI Bassam, 1998). Amerika'da filotunun
biyokitle verimi 2.70-4.40 t/da arasinda yliksek bir verime
sahipken (Heaton ve ark., 2004b), Avrupa'da biyokiitle verimleri
Belcika'da 2.58 t/da, Finlandiya ve isvec'de 1.30 t/da'dir (Clifton-
Brown ve ark., 2004).

Enerji bitkilerinin Gretiminde, biyokutle verimini ve kaliteyi
etkileyen en o6nemli etkenler arasinda azot gubrelemesi
gelmektedir. Bitkisel Uretimde, diger bitki besin elementlerine
gore daha ¢ok ihtiya¢ duyulan azot, protein ve klorofil sentezleri
gibiyasamsal olaylarda 6nemlibir yer alarak tiretimde cok hayati
bir rol oynamaktadir (Jasinskas ve ark., 2008). Arastirmacilarin
filotu bitkisi Gzerinde vyaptiklari, azotlu glbre deneme
calismalarinin sonuglari birtakim farklhliklar icermekte olup; bazi
calismalar, azot glibrelemesinin, verim {izerine 6nemli etkisinin
olmadigini belirtirken (Christian ve ark., 2008; Thomason ve
ark., 2005), diger calismalar ise (Lemus ve ark., 2008; Pedroso ve
ark., 2013) onemli etkisinin oldugunu belirtmektedirler. Enerji
bitkilerinden filotunun azot ihtiyaci, diger bitkilere kiyasla

dusuktir (Lewandowski ve ark., 2000; Heaton ve ark., 2004a).

Gerenveark.(2011) tarafindan 2008-2009yillarinda, Bornova
ekolojik kosullarinda yiritilen calismada, filotuna 10 kg/da
azot uygulanmistir. Arastiricilar, ilk yil ve ikinci yil sirasiyla bitki
boylarinin 327-404 cm, kardes sayisinin 9.2-31.6 adet/bitki, sap
¢apinin 2.1-2.3 cm, kuru biyokdtle veriminin 1.49-2.45 t/da, ham
kil oraninin %10.02-10.37 arasinda degistigini saptamislardir.
2013-2017 yillan arasinda, Gukurova/Adana yoresinde, Nazli
ve ark. (2018) tarafindan yurGtllen arastirma, filotuna 4 farkh
azot seviyesi (0, 10, 15, 20 kg/da) uygulanarak 2 farkli zamanda
(Kis ve Sonbahar) hasat edilmistir. Artan azot seviyelerinin
kuru biyokiitle, sap ¢api ve ham kil oranina 6nemli etkilerinin
oldugunu belirten arastiricilar, bitki boyunun azot dozlarindan
etkilenmedigini bildirmislerdir. Filotuna 3 farkh azot dozu (0, 9
ve 18 kg/da) uygulayan Himken ve ark. (1997), kuru biyokutle
verimi Uizerinde azot dozlarinin énemli etkisinin olmadigini ve
verimlerin 2.5 ile 3 t/da arasinda degistigini saptamigslardir.

Ercoli ve ark. (1999), filotunu (¢ degisik azot seviyesi (0, 10
ve 20 kg/da) altinda yetistirmisler ve uygulanan azot miktarinin
artmasiyla bitkilerin biyokiitle agirliklarinin sirasiyla, 1.80 t/da,
2.40 t/da ve 3.48 t/da kadar arttigini bildirmislerdir. Arastiricilar,
azot dozlar arasinda istatistiki acidan énemli bir fark oldugunu
da vurgulamiglardir. Lee ve ark. (2017) bitki boyu, sap sayisi,
sap cap! ve kuru biyokiitle verimi Uzerinde uygulanan azot
dozlarinin 6nemli etkisinin oldugunu belirlemislerdir. Arastirma,
Akdeniz iklim kosullarinin egemen oldugu Bornova-izmir'de
yetistirilen filotuna uygulanan farkli azot seviyelerinin biyokitle
verimi ve bazi verim 06zelliklerine etkisini belirlemek amaciyla
yuratilmastir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma 2017 yihnin Nisan-Aralik aylari arasinda, Ege
Universitesi Ziraat Fakdiltesi Tarla Bitkileri B6limii'niin Bornova
deneme tarlalari Uzerine (dis ortam) saksi denemesi seklinde
ylritilmistir. Arastirma  yerinin iklimsel &zellikleri, izmir
Meteoroloji Bélge istasyonu'ndan elde edilen iklim verilerinden
faydalanilarak belirlenmistir (MGM, 2017) (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Deneme yerinin bazi iklim ozellikleri
Table 1. Some meteorological characteristics of

experimental area
Sicaklik (°C) Yagis (mm)
Aylar 2017 uyo 2017 uyo
Nisan 16.6 16.1 157 46.4
Mayis 21.7 210 27.0 254
Haziran 26.5 26.0 18 7.5
Temmuz 284 28.3 14 2.1
Agustos 29.5 27.9 0.3 1.7
Eylil 246 239 0.9 19.9
Ekim 18.8 19.1 457 43.2
Kasim 134 13.8 62.1 109.7
Aralik 1.7 10.5 814 137.9
X-z 21.2 20.7 236.3 393.8

UYO: Uzun Yillar Ortalamasi

Arastirmada kullanilan toprak, Bayindir/izmirden temin
edilmis olup, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bolimii
Laboratuvarlar’'nda fiziksel ve kimyasal analizleri yapilmis ve
elde edilen sonuglar Cizelge 2'de sunulmustur. Analiz sonuglari,
suda eriyebilir tuz degerlerinin bitki yetistirmede bir problem
teskil etmeyecegini, ayrica deneme topraginin organik madde
ve toplam azot bakimindan orta diizeyde, yarayish P, K ve Ca
miktari bakimindan sirasiyla fakir, noksan ve alt sinira yakin
normal oldugunu gostermektedir (Kantarci, 2000).

Cizelge 2. Arastirma topragdinin bazi fiziksel ve
kimyasal ozellikleri
Table 2. Some physical and chemical characteristics of

experimental soil

Ozellikler

Kum (%) 80.2
Kil (%) 1.8
Mil (%) 18.0
Biinye Tinl kum
pH 5.83
Eriyebilir Toplam Tuz (%) 0.03
Kireg (%) 0.82
Organik Madde (%) 1.27
Toplam Azot (%) 0.092
Faydali Fosfor (ppm) 1.14
Faydali Potasyum (ppm) 40
Faydali Kalsiyum (ppm) 1450

Bitkisel  materyal olarak  Almanya  Justus-Liebig
Universitesiden temin edilen “Freedom” filotu genotipi
kullanilmigtir.  Arastirma, bir 0n c¢alisma niteliginde
planlandigindan basit faktoriyel tesadif parselleri deneme

desenine gore 4 tekerrlirli olarak diizenlenmis ve saksi
denemesi biciminde yuratilmis olup, 7 farkli azot (N) seviyesi
(N0:0, N5:5,N10:10, N15:15, N20:20, N25:25 ve N30:30 kg/da N)
saksi boyutlarina gore hesaplanarak uygulanmistir. Arastirmada,
7x4=28 adet, 17 kg toprak iceren (2 mm’lik elekten gecirilmis
toprak) plastik saksilar kullaniimistir. Filotu rizomlari, saksilara
12 Nisan 2017'de dikilmistir. Her saksiya 5 kg/da P,0, (Triple
suiper fosfat) (Haines ve ark., 2011) ve 15 kg/da K,0 (Potasyum
stilfat) (Christian ve ark., 2008) (kontrol hari¢) uygulanmistir. N
seviyelerinin 2'si Ure ile P ve K seviyelerinin tamami dikimden
15 glin sonra dikilen rizomun 2-3 cm altina toplu bir sekilde
uygulanmis ve azotun kalan yarisi ise (amonyum siilfat) bitkiler
100 cm boylandiginda uygulanmistir.

Saksidaki topragin nem icerigi 2 glinde bir tasinabilir
nemodlcerle ol¢lilmiis ve topraktaki su, tarla kapasitesi %50'den
daha az oldugunda sulama islemi gerceklestirilmistir. Saksi
icindeki yabanci otlar elle temizlenmistir. Arastirma stiresince
bitkilerde herhangi bir hastalik veya zararli gorilmemistir.
Saksidaki  bitkilerin, Ust aksamlar tamamen sararak
kurudugunda (Lewandowski ve ark. 2003b) (21 Aralik 2017)
toprak seviyesinden bag bicagr yardimiyla kesilerek hasat
edilmistir.

Sap (kardes) sayisi (adet/saksi), hasattan dnce saksidaki tim
saplar sayilarak belirlenmistir. Hasattan 6nce 5 bitkinin toprak
yuzeyinden basak ucuna kadar olan kismi bitki boyu (cm)
olarak cetvel ile dlctilmustur. Boyu dlcllen 5 bitkinin toprak
seviyesinden 5 cm yukarisindaki kismi kumpas ile 6lcilerek sap
cap! (mm) saptanmistir. Biyokutle verimi (g/saksi); saksilardan
hasat edilen bitkiler, 70°C'de iki glin kurutulduktan sonra hassas
terazi ile tartilarak bulunmustur. 1 mm’lik elekten gegirilen
kurutulmus 0.5 g filotu 6rnekleri, 550°C'de kil firninda yaklasik
4 saat yakilmig ve ham kil orani (%) hesaplanmistir. Elde edilen
verilerin, tek faktorll tesadif parselleri deneme desenine uygun
olarak varyans analizi yapilmis (Yurtsever, 1984) ve ortaya ¢ikan
farkhliklar LSD testi (%1) ile gruplara ayrilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Bitki boyu: Uygulanan azot dozlarinin, bitki boyunu
etkiledigi belirlenmistir (P<0.01) (Cizelge 3). Bitki boyu 58.5 cm
ile 163.3 cm arasinda degismistir. En yiiksek bitki boyu 163.3 cm
ile 20 kg/da azot uygulanan bitkilerde 6l¢ulirken, onu istatistiki
olarak ayni grupta yer alan 15 kg/da azot uygulamasi (151.0 cm)
izlemistir. En dusuk bitki boyu ise 58.5 cm ile 0 kg/da (kontrol)
azot uygulanan bitkilerde saptanmistir.

Filotuna uygulanan azot seviyesi arttik¢a, bitki boyunun
da arttigi, ancak 20 kg N/da uygulamasindan sonra azalma
gosterdigi saptanmistir. Bitki boyundaki azalmanin nedeni,
fitotoksik etkiden kaynaklanmis olabilir. Fazla miktarda
uygulanan azotun bitkinin normal hiicresel fonksiyonlarini da
etkiledigi distintlmektedir. Aktas ve Ates (1998) fazla miktarda
azotun bitkinin vejetatif gelisme periyodunu uzattigini,
ciceklenme zamanini geciktirdigini ve seker sentezini azalttigini
ifade etmektedirler.
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Cizelge 3. Farkli azot seviyelerinin filotunda biyokutle verimi ve bazi verim &zelliklerine etkisi
Table 3. Effect of different nitrogen levels on the yield and some yield characteristics of elephantgrass

Azot seviyesi Bitki boyu Kardes sayisi Sap capi Kuru biyokiitle verimi  Ham kiil orani
(kg/da) (cm) (adet/saksi) (mm) (g/saksi) (%)
0 58.5d 9.0c 5.1 80.0d 3.16a
5 1125¢ 11.8 bc 52 102.5¢ 3.00a
10 1193 ¢ 12.5 abc 5.2 120.0 bc 2.72b
15 151.0ab 14.8 ab 54 1513 a 2.65 bc
20 1633 a 155a 54 1525a 245cd
25 146.0b 13.8ab 53 1413 ab 2.20de
30 1443 b 133ab 53 133.8ab 205e
Ortalama 127.8 129 53 125.9 2.60
LSD 17.1%* 3.5%* OD 22.4%% 0.25%*

Ayni siitun icerisinde ve ayni harfler arasinda istatistiki fark bulunmamaktadir. OD: 6nemsiz, **:

onemli (6=0.01)

Lee ve ark. (2017) tarafindan filotuna 3 farkli azot (0, 6,
12 kg/da) seviyesi uygulanmis, 0 kg/da N seviyesinde 244.4
c¢m olan bitki boyunun 6 kg/da N seviyesinde 301.0 cm’ye
yukseldigi, ancak 12 kg/da N seviyesinde 296.2 cm'ye diistigi
saptanmistir. Zivanovi¢ ve ark. (2014) azot seviyesi arttikca
filotunda bitki boylarinin pozitif yonde etkilendigini ve kontrol
uygulamasinda 129 cmolan bitkiboyunun, 6 kg/da'da 165 cm’ye
ve 10 kg/da'da 205 cm’ye yukseldigini belirtmislerdir. Christian
ve ark. (2008) dekara 0, 6, 12 kg N seviyelerini uygulamislar, 0
kg/da N dozunda 255.9 cm olan bitki boyunun, 6 ve 12 kg/da
N dozlarinda sirasiyla 249.1 cm ve 249.0 cm oldugunu, azot
seviyelerinin filotunda bitkilerin boyuna onemli bir etkisinin
olmadigini ifade etmektedirler. Bulgularimizin, yukaridaki bazi
arastirmacilarin sonuglari ile paralel oldugu séylenebilir.

Kardes sayisi: Kardes sayisi Uzerinde azot seviyelerinin
istatistiksel olarak 6nemli etkilerinin oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 3). En fazla kardes sayisi 15.5 adet/saksi ile 20 kg/
da azot uygulanan, en az kardes sayisi ise 9.0 adet/saks! ile
0 kg/da (kontrol) azot uygulanan bitkilerde bulunmustur.
Kontrol uygulamasindan itibaren 20 kg/da’a kadar artan azot
seviyelerinin filotunun kardes sayisini yiikselttigi, ancak 20, 25
ve 30 kg/da azot uygulamalarinin kardes sayisini biraz azalttigi
gorilmekteyse de uygulanan bu azot seviyeleri arasinda
istatistiksel bir fark bulunmamis ve 15 kg/da N seviyesi de bu
U¢ azot seviyesi ile ayni grupta yer almistir. Bitki koklerinin
solunumunda, c¢iceklenmenin zamaninda baslamasinda,
meyvenin olusmasi ve blylimesinde azot onemli bir bitki
besin elementidir (Kantarci, 2000; Fageria, 2009). KryZevi¢iené
ve ark. (2011) filotuna Ug¢ azot seviyesi (0, 6, 12 kg/da)
uygulamislardir. Kardes sayisi tizerinde azot dozlarinin dnemli
etkisinin bulundugunu bildiren arastiricilar, azot seviyelerinin
0'dan 12 kg/da’a yikseldikce kardes sayilarinin da, 19.0, 20.3,
23.3 adet/bitki olarak artis gosterdigini ve 0 ile 12 kg/da N
seviyeleri arasindaki farkin énemli oldugunu saptamislardir.
Buna karsilik Danalatos ve ark. (2007), filotu bitkisindeki kardes
sayisinin N seviyesinden onemli derecede etkilenmedigini
soylemektedirler. Bu arastiricilar Yunanistan kosullarinda 2
farkli N (NO:5 ve N1:10 kg/da) seviyesini uygulamislar ve NO
uygulamasinda bitki basina 80 adet/m? olan kardes sayisinin,
N1 uygulamasinda 85 adet/m? oldugunu tespit etmislerdir. 20

kg/da azot uygulamasindan sonra kardes sayisindaki azalmanin
nedeni, fitotoksik etkiden olabilecegi gibi, bitkide kok gelismesi
ve Ozellikle koklerde dallanmanin zayiflayip blyimenin
yavaslamasindan da kaynaklanmis olabilecegi sdylenebilir.

Sap capi: Farkl azot seviyelerinin filotunun sap capini (5.1-
5.4 mm) etkilemedigi saptanmistir (P>0.01) (Cizelge 3). Litvanya
kosullarinda 3 farkli azot dozunun (0, 6 ve 12 kg/da) filotuna
etkisini inceleyen KryZeviCiené ve ark. (2011), sap capinin
10.4-10.8 mm arasinda degistigini ve azot dozlan arasinda
farkin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugunu tespit etmislerdir.
Azot dozlarinin sap capini etkilemedigine iliskin bulgularimiz
arastinicilarin sonuglariyla benzerlik gosterirken, olciilen sap
capi degerleri ayni arastiricilarin degerlerinden diguktar.

Kuru biyokiitle: En yiiksek biyokiitle verimi 20 kg/da (152.5
g/saksi) ve 15 kg/da azot (151.3 g/saksi) uygulamalarinda
bulunmustur (P<0.01) (Cizelge 3). En dislk biyokdtle verimi
80.0 g/saksi ile azotlu glbreleme yapilmayan bitkilerde
saptanmistir. Parrish (2013), azot seviyelerinin filotunun kuru
biyokditle verimi Uzerinde 6nemli etkisinin oldugunu, azot
uygulanmadiginda 1.71 t/da olan kuru biyokditle veriminin 5.6,
11.2, 16.8 ve 22.4 kg/da azot seviyelerinde sirasiyla 2.20, 2.53,
2.57 ve 2.46 t/da'a yikseldigini saptamislardir. Thompson ve
ark. (2016) da, azot dozlarinin biyokiitle verimine 6nemli bir
etkisinin olmadigini vurgulamislardir. Arundale ve ark. (2014)
tarafindan ABD'nin orta bati bolgesinde yedi farkli lokasyonda
yuritilen bir calismada, filotunda azotun biyokdtle verimine
etkisi incelenmistir. Dekara sirasiyla 0, 6.7, 13.4 ve 20.2 kg azot
dozu uygulayan arastiricilar, biyokiitle verimlerinin sirasiyla,
2.30, 2.50, 2.70 ve 2.90 t/da oldugunu belirlemisler ve artan
N dozlarinin biyokiitle verimine 6nemli etkisinin oldugunu
bulmuslardir. Pedroso ve ark. (2014) 2007-2010 yillari arasinda
Kaliforniya ekolojik kosullarinda yaptiklari arastirmada,
filotunu Uc¢ degisik azot seviyesi (N0:0, N1:10 ve N2:20 kg/da)
altinda yetistirmisler ve biyokutle verimlerinin ilk yil N0:1.00,
N1:1.25, N2:1.90 t/da, ikinci yil N0:1.20, N1:2.00, N2:2.00 t/da ve
Ggtincd yil N0:1.90, N1:3.10, N2:3.40 t/da olarak saptamislardir.
Arastiricilarin - sonuglariyla  bulgularimizin - paralel  oldugu
sOylenebilir.
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Ham kiil orani: istatistiksel olarak %1 diizeyinde énemli
olan ham kil oranina ait sonuglar Cizelge 3'te verilmistir. En
ylksek ham kil orani %3.16 ile NO, en diisiik ham kdl orani ise
%2.05 ile N30 uygulamasinda belirlenmistir. Ayrica, azot seviyesi
yukseldikce ham kil oraninin azaldigi saptanmistir. Enerji
bitkileri Gretiminde kil orani en 6nemli kalite 6zelliklerinden
birisidir. Nem orani, mineral madde, kiil ve hiicre duvari bilesimi
ya da lif icerigi biyokutlenin kalite 6zelligini olusturmaktadir.
Enerji bitkilerinden elde edilen biyokiitlenin enerji hammaddesi
olarak etkili bir bicimde kullanilabilmesi icin hasat zamanina
ulasildiginda bitkinin nem, mineral ve kil iceriklerinin en diistik
seviyede olmasi istenmektedir. Kl oraninin ylksek seviyede
olmasi, kilin erime noktasini azaltarak biyoreaktdrde tortu
ve mucur birikimine sebep olmakla birlikte biyokutlenin isil
degerini azaltmakta ve yakit kazanlarinda korozyona yol
acmaktadir (Lewandowski ve Kicherer, 1997).

Ornegin Nazli ve ark. (2018) azot uygulamasi yapiimadiginda
filotunun %3.73 olan kil oraninin 10, 15 ve 20 kg N/da
uygulamalarinda sirasiyla %3.50, %3.51 ve %3.49'a distiguna
saptamislardir. Kryzevic¢iené ve ark. (2011) artan N dozlarinin
(0, 6 ve 12 kg/da) filotunun ham kil orani tizerine 6nemli bir
etkisinin olmadigini vurgulamiglardir. Kndrzer ve ark. (2013),
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