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Evaluation of urban road trees in terms of ecosystem services according to
mate change scenarios and species distribution model: The case of Robinia
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Ozet: Ulasimin temel islevlerine gore hareket, erisim ve yasanun bir parcasi olan yollarin gevresinde dinamik, ekolojik ve estetik
Ozellikleri ile yer alan agaglar kentsel yesil alanlarin 6nemli bilesenleri arasindadir. Bu alanlarin fonksiyonlari ve estetik
Ozellikleri planlama ve tasarimda kullanilan bitkilerin formlari, dokular1 ve estetik fonksiyonlari ile dogru orantili olarak
sekillenmektedir. Kentsel yol agaglandirma caligmalarinda bitkilerin ya da kullanilan canli materyalin estetik ve fonksiyonel
Ozelliklerinin yani sira ekolojik 6zellikleri ve yetisme kosullart ile de ele alinmasi bu galigmalarin siirdiiriilebilirligi baglaminda
gereklidir. Oyle ki kentlerde artan sera gazi emisyonlar1 sonucunda kiiresel 1s1nma, dncelikle yasadigimiz gevre, sonrasinda ise
tiim diinya i¢in tehdit olusturmaktadir. Kiiresel 1sinmanin bir sonucu olarak iklim degisimi bugiin diinya {izerindeki tiim canlilari
etkilemekte ve doganin dengesini degistirmektedir. Doganin dengesinin bozulmasi, igindeki tiim canli unsurlarin degisim ve
dontigiimiinii ifade ederken insan refahi, ekosistem hizmetleri ve biyogesitlilik baglaminda da ciddi kayiplar anlamina
gelmektedir. Calismanin amaci, tilkemizde kentsel yol agaglandirmalari galigmalarinda yaygin olarak kullanilan Robinia
pseudoacacia L. nin iklim degisimi sonucunda yayilis alanlarindaki degisimin tiir dagilim modeli ile tespit edilmesi ve ekosistem
hizmetleri baglaminda degerlendirilmesidir. Tiir dagilim modelini temel alan MaxEnt 3.4.1 programu kullanilarak tiire ait
Tiirkiye’deki mevcut yayilis alanlar1 ve iklim degisimine bagli olarak gelistirilen senaryolara gore gelecek projeksiyonu kentler
ve cografik bolgeler bazinda tespit edilmistir. Sonug olarak; kentsel yol agaclarimin yayilis alanlarindaki degisim biyogesitlilik ve
kentsel ekosistem hizmetleri baglaminda tartigiimigtir.

Anahtar kelimeler: Tklim degisimi, Ekosistem hizmetleri, Kentsel yol agaclari, Robinia pseudoacacia L.

pseudoacacia L.

Abstract: Trees with dynamic, ecological and aesthetic characteristics around the roads, which are a part of movement, access
and life according to the basic functions of transportation, are among the crucial components of urban green spaces. The
functions and aesthetic properties of these spaces are shaped by the forms, patterns and aesthetic functions of the plants used in
planning and design. In the urban road planting, the aesthetic and functional properties of plants or the living materials used, are
necessary in the context of the sustainability as well as their ecological characteristics and growing conditions. On account of
increasing greenhouse gas emissions in cities, global warming poses a threat to the environment we live in and then to the whole
world. As a result of global warming, climate change today affects all living things on earth and changes the balance of nature.
Deterioration of nature while expressing the change and transformation of all living elements it also means losing human
wellbeing in the context of ecosystem services and biodiversity. The aim of the study is to determine the changes in the
distribution areas of Robinia pseudoacacia L., which is widely used in the urban road planting in terms of ecosystem services in
Turkey. Using the MaxEnt 3.4.1 program based on the species distribution model, the current distribution areas of the species and
the future projections based on climate change were determined on the basis of cities and geographic regions. As a result;
changes in the distribution of urban road trees were discussed in the context of biodiversity and urban ecosystem services.
Keywords: Climate change, Ecosystem services, Urban road trees, Robinia pseudoacacia L.
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1. Giris

Kent agaglari insan refahi i¢in dogrudan fayda saglayan
dogal ekosistemin parcalaridir. Fiziksel ve ekonomik olarak
siniflandirilabilen (Phillips, 2011) faydalardan bazilari insan
yasamui i¢in hayati 6nem tasiyan bilesenleri icermektedir. Bu

yararlar literatiirde fiziksel ve ekonomik yararlar konusunda
calisan aragtirmacilar tarafindan temel atmosferik sera gazi
olan karbondioksitin depolanmasi, hava kirleticilerin
emilimi, yagmur suyunda azalma ve golgeleme ile enerji
tasarrufu gibi diizenleyici ekosistem hizmetleri ile iliskili
olarak ele alinirken, sosyal, kiiltiirel ve estetik faydalar
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konu alan arastirmalarda ise stresi azaltma gibi psikolojik
faydalarin yan1 sira rekreasyonel faydalari ile de ele
alinmaktadir (Manes ve Salvatori, 2014; Kim ve Coseo,
2018; Livesley vd., 2016).

Dogada oksijen saglama ozellikleri ile yasam destek
bileseni olan agaclar kentsel yasamun siirdiiriilebilir
olmasinda da oldukga etkin rollere sahiptir (Dirik vd.,
2014). Ayrica ekolojik, psikolojik, islevsel ve estetik
olmalar gibi ¢ok yonlii yararlari ile (Dirik vd., 2014) kentler
icin olduk¢a Onemlidir. Yetigsmeleri ve saglikli olmalar
toprak, 151k, su ve besin gibi ¢cok sayida degiskene bagli olan
bitkiler bu degiskenlerin yani sira iklimsel faktorlerden de
dogrudan etkilenirler. Dolayisiyla kiiresel iklim degisikligi
bitkilerin yetismesi ve dagilim alanlarinin sekillenmesinde
son derece 6nemli bir rol oynamaktadir.

Atmosferdeki sera gazlarinin orani, 1750’11 yillarda
baslayan sanayi devrimi sonrasinda artmaya baglamus,
karbondioksit orant %40°lik bir artig gostererek 280
ppm’den 394 ppm’e ulasmistir. Iklim degisikligi olarak
adlandirilan bu durum yalnizca sicaklik artis1 olarak degil,
kuraklik, seller, siddetli kasirgalar gibi asir1 hava olaylarinin
siklign ve etkisinde arti, okyanus ve deniz suyu
seviyelerinde yiikkselme, okyanuslarin asit oranlarinda artis,
buzullarin erimesi gibi etkenler ile de karsimiza ¢ikmaktadir
(WWHF, 2019).

Kiresel iklim degisiminden insan topluluklari,
ekosistemler ve hayvanlarin yani sira bitkiler de ciddi
sekilde etkilenir. Tklim degisikliginin etkisi ile bitkilerin
yayilis alanlart degisir ve farkli cografyalarda ortaya
cikabilirler. Kiiresel iklim degisiminin en belirgin etkileri
kuskusuz sera gazi salmiminin en yliksek oranda oldugu
kentlerde hissedilmektedir. Bu durumdan kentsel dogal
ekosistemlerin  bir parcasi olan agaclarin  olumsuz
etkilenmesi ekosistemlerin yapisinin degismesine hatta
parcalanarak sagladigi  birbirinden farkli  ekosistem
hizmetlerinin kentsel peyzajlardan kaybima yol agabilir.
Buna gore ¢alismada 6rnek olarak Robinia pseudoacacia L.
tiirtine bagl degisimler 6rneklenmistir.

Robinia pseudoacacia L. Kuzey Amerika'ya (Amerika
Birlesik Devletleri'nin giineydogu kesimleri) 6zgii bir agag
olmakla birlikte uzun siiredir diinya ¢apinda yaygin olarak
yetistirilmektedir (Cierjacks vd., 2013). Bir¢cok Avrupa
ilkesinde siis bitkisi ve orman agaci olarak yetistirilir.
Ulkemiz i¢in dogallasmis bir tiir olup istilacidir. Yol
kenarlarinda, okul bahgelerinde, tren istasyonlarinda, kdy
agaclandirmalarinda yaygin olarak kullanilmistir. 25 m’ye
kadar boylanabilen bir agactir.

Kiiresel Biyogesitlilik Bilgi Tesisinden veriler ve Cin
Sanal Herbaryumu veri tabanlari, Robinia pseudoacacia
L.nin Kuzey Amerika, Avrupa, Dogu Asya ve
Avustralya'y1 kapsayan yaklagik 35 iilkede dogallagtigini
gostermektedir (Li vd., 2014).

Robinia pseudoacacia L., ekonomik ve ekolojik degeri
yiksek bir aga¢ tiirlidiir, ancak ayni zamanda oldukga
istilact oldugu disiiniilmektedir (Li vd. 2014).

Ekosistem hizmeti saglama potansiyeli agisindan
Robinia pseudoacacia L. ¢ok iyi bir azot sabitleme
kabiliyetine ve 1iyi gelismis bir kok sistemine sahip
oldugundan, topraktaki besin durumunu iyilestirebilir
ozelliklere sahiptir. Bu 6zelligi Robinia pseudoacacia L.’yi
riizgar perdesi olma, erozyon kontrolii ve rahatsiz edici
alanlarin 1slah1  i¢in Onemli bir ekolojik oncii tiir
yapmaktadir (Bridgen, 1992; Gupta, 1993; Li vd., 2014).

Bu baglamda  tiirlin  kentsel alanlarda  yol
agaclandirmalar1 kapsaminda kullanilmasi ile kentlerde
diizenleyici ekosistem hizmetleri saglanirken ayrica
rekreasyonel ve estetik olarak sagladig: faydalar ile de
kiiltiirel ekosistem hizmetlerini de sagladigini sdylemek
miimkiindiir.

1.1. Iklim degisimi

Sera gazi emisyonlarmin yol agtigi kiiresel 1sinma ve
iklim degisikligi giiniimiizde kiiresel giindemin basinda yer
almaktadir (IPCC, 2014). IPCC (Hiikiimetleraras1 Iklim
Degisikligi Paneli) (2013)’ye gore, kiiresel ortalama sicaklik
1880-2012 yillar1 arasinda 0.85 °C artmusgtir.

Iklim degisiklizi ve gelecekteki etkileri konusunda
diizenli degerlendirmeler yapan IPCC uluslararas: diizeyde
kiiresel iklim degisimi konusunda hazirladigi raporlar
diinya kamuoyu ile paylagsmaktadir. 1988 yilinda Diinya
Meteoroloji Orgiitii (WMO) ve Birlesmis Milletler Cevre
Programi1 (UNEP) tarafindan olusturulan IPCC'nin amaci,
her seviyedeki hiikiimetlere iklim politikalarint gelistirmek
icin kullanabilecekleri bilimsel bilgiler saglamaktir. IPCC
raporlari ayrica uluslararasi iklim degisikligi miizakerelerine
onemli bir girdi saglamaktadir (IPCC, 2019).

IPCC 1992 yilinda yayinladigi raporda bazi gazlarin,
iklim degisikligi konusunda digerlerinden potansiyel olarak
daha etkili oldugunu ve goreceli etkililikleri tahmin
edilebilir oldugunu belirterek karbondioksitin, gegmisteki
sera gazi etkisinin yarisindan fazlasindan sorumlu olduguna
ve gelecekte boyle kalmasinin muhtemel olduguna dikkat
¢ekmektedir (IPCC, 1992).

2015 yilinda Paris'te anlamli bir evrensel iklim
anlagsmas1 i¢in politik ivmeyi arttirmayr ve emisyonlari
azaltmak ve iklim degisikliginin olumsuz etkilerine karsi
dayanikliligi arttirmak icin tiim iilkelerde doniistiriicii
eylemi tesvik etmeyi amaclayan 2014 iklim Zirvesinde ise
insanligin hicbir zaman iklim degisikliginden daha biiyiik
bir sorunla karsilagsmadigi ifade edilmistir (Ng ve Ren,
2018).

Teorik ¢aligmalar, arazi Ol¢limleri ve uzun yillari
kapsayan uydu verileri, kentlerin maruz kaldigi iklim
degisikliklerini ortaya koymaktadir. Ayrica bu durumu
tetikleyen parametreleri de aragtiran c¢ok sayida caligma
bulunmaktadir. Ilgili ¢alismalarda kentsel biiyiime, niifus
artis1 ve vejetasyon kaybi bu durumu tetikleyen en 6nemli
etkenler arasinda gosterilmektedir (Kuscu Simsek ve Odiil,
2019).

Buna gore bu calijmanin amaci kentsel vejetasyon
oOrtlisiiniin  6nemli bir bolimiinii olusturan kentsel yol
agaclarinin kiiresel iklim degisimi senaryolart karsisindaki
durumunu Robinia pseudoacacia L. oOrneginde ortaya
koymak ve kentsel yol agaglarmin siirdiiriilebilir
kullanimina yonelik olarak gelecekteki yayilis alanlarmin
tespit etmek ve modellemektir. Bu kapsamda Tiirkiye’deki
81 il merkezinin her birindeki potansiyel dagilim alanlar
2050 ve 2070 iklim degisimi projeksiyonuna goére
belirlenecek ve kentsel ekosistem hizmetleri ile
iligkilendirilecektir.
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2. Materyal ve metod

2.1. Materyal

Calisma materyali alana uyum saglamasi, hizli bityiimesi
ve topragi islah edici nitelikte olmasi gibi ozellikleri ile
kentsel alanlarda yol agaglandirmalar1 igin siklikla tercih
edilen Robinia pseudoacacia L. dir.

2.2. Yontem

Robinia pseudoacacia L.‘nin kiiresel iklim degisikligi
karsisinda gelecekteki yayilis alanlarmin  belirlenmesi
amaciyla calismada yontem olarak tiir dagilim modeli
kullanilmistir. Bu kapsamda tiir dagilim modelini esas alan
MaxEnt 3.4.1 versiyonu ile kiiresel iklim degisikligine bagh
olarak Robinia pseudoacacia L.’nin dagilim alanlar1 i¢in
2050 (2041-2060 ortalamasi) ve 2070 (2061-2080
ortalamasti) yillar1 periyodunda maksimum entropi modelleri
iretilmistir.

Tiir dagilim modeli birincil verinin yaninda iklim
degisikligi parametleri de kullanmaktadir. Bu parametreler
cevresel degiskenler olarak adlandirilmakta ve IPCC 2014
raporu temel almmarak olusturulmaktadir.  Caligma
kapsaminda gerekli sicaklik, yagis ve mevsimsel degisimleri
yansitan 19 ekocografik iklim degiskeni kullanilmistir.

Cizelge 1’de IPCC 2014 raporu temel alinarak
hazirlanmis CCSM4 (The Community Climate System
Model) 2050 ve 2070 yili RCP (Representive Concentration
Pathway) 4.5 ve RCP 8.5 iklim senaryosu kullanilarak
olusturulmus 19 iklimsel degisken goriilmektedir. Tim
RCP'lerde, kiiresel ortalama sicakligin 21. yiizyilin
sonlarinda 0.3 ila 4.8 ° C yiikselecegi ongorilmektedir.

CCSM, diinyanin iklim sistemini simiile etmek igin

kullanilan bir iklim modelidir. Diinyanin atmosferini,
okyanus, kara yiizeyini ve deniz buzullarini eszamanlh
olarak simiile eden dort ayrt modelden olusan CCSM,
aragtirmacilarin diinyanin gecmis, simdiki ve gelecekteki
iklim durumlart hakkinda temel arastirmalar yapmalarina
izin vermektedir (CESM, 2019).
Caligma kapsaminda segilen 6rnek noktalar (birincil veriler)
Orman Genel Miidiirliigli BIYOD veri tabanindan elde
edilen verileri ile Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii
tarafindan 6zellikle erozyon kontrolii amaciyla dikimle tesis
edilen mescerelerdir (Sekil 1; Cizelge 2).
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Cizelge 1. Cevresel degiskenler (WorldClim, 2019)

Degiskenler

bio_01 = Yillik ortalama sicaklik

bio_02 = Sicaklik degisim aralig1 (aylik ortalama (max sicaklik -
min sicaklik))

bio_03 = [zotermalite (BIO2/BIO7) (*100)

bio_04 = Mevsimsel sicaklik (standard sapma *100)

bio_05 = En sicak aym maximum sicaklifi

bio_06 = En soguk ayin maximum sicaklig1

bio_07 = Yullik sicaklik oran1 (BIO5-BI06)

bio_08 = En nemli ¢eyregin ortalama sicaklig1

bio_09 = En kurak ¢eyregin ortalama sicaklig1

bio_10 = En sicak ¢eyregin ortalama sicakligi

bio_11 = En soguk ¢eyregin ortalama sicaklig1

bio_12 = Yillik yag1s

bio_13 = En nemli aydaki yagis miktari

bio_14 = En kurak aydaki yagis miktari

bio_15 = Mevsimsel yagis miktar1 (Degisim katsayis1)

bio_16 = En nemli ¢eyregin yagis miktari

bio_17 = En kurak ¢eyregin yagis miktari

bio_18 = En sicak ¢eyregin yagis miktari

bio 19 = En soguk ¢eyregin yagis miktari

Sekil 1. Calisma alani ve 6rnek noktalar

Cizelge 2. Calisma kapsaminda secilen 6rnek noktalar ve 6zellikleri

%T;‘;k Enlem Boylam il flge Yiikseklik (m) Zﬁﬁg S‘Efck)“k R(‘r’j/gs‘)“
1 40°21' 52" 36°45' 9" Tokat Merkez 999 4058 10.03 1.83
2 39° 55' 56" 32°46' 41" Ankara Yenimahalle 834 32.08 11.35 2.08
3 40° 52" 17" 31°13'47" Diizce Merkez 258 68.00 13.14 2.01
4 40° 45' 19" 31°3'56" Diizce Golyaka 126 67.00 12.71 1.80
5 37° 48" 47" 29°1' 36" Denizli Merkez 465 49.42 15.78 1.98
6 37° 43 36" 29° 5" 47" Denizli Biinyan 755 50.92 13.84 2.08
7 40°21' 32" 38° 50" 28" Giresun Alucra 1685 47.33 6.72 1.93
8 37°48' 41" 31°3'38" Isparta Egirdir 1364 50.33 10.23 217
9 37°49' 21" 30°17' 51" Burdur Merkez 941 41.92 12.29 1.98
10 41°8' 15" 32017 4" Karabiik Yenice 415 56.50 11.78 1.83
11 37°43' 10" 30°30' 1" Burdur Aglasun 1439 4758 10.12 2.19



http://www.cesm.ucar.edu/models/ccsm4.0/
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Caligmada tiir dagilim modelinin uygulanabilmesi igin
Cografi Bilgi Sistemleri tabanli QGIS 3.6 ve ArcGIS 10.6
programlarindan yararlanilmistir.  ArcGIS programinda
mevcut iklimsel verilere ait donistirme islemleri
uygulanarak MaxEnt i¢in asc formatindaki veri elde
edilmistir. MaxEnt modelleme prosediirii olarak ‘auto
features’  oOzelligi  kullanilmigtir.  Sonugta  MaxEnt
programindan elde edilen ¢iktilar QGIS 3.6 programinda
pafta (¢iktr) haline doniistiirilmustiir.

Calisgma kapsaminda ayrica MaxEnt modelleme
programinda ¢evresel degiskenlerin etkilerini 6lgmeye
saglayan Jackknife segenegi kullanilmistir. Bu segenek her
bir bagimsiz degiskenin modelin olusturulmasindaki 6nem
derecelerini belirlemeye olanak tanimaktadir. Daha agik bir
deyisle Jackknife yaklasgimi modellere karsilik gelen
kazanimlar 3 farkli sekilde hesaplar:

i)  Tim degiskenlerle birlikte (with all variables)

ii)  Tek bir degiskenle birlikte (with only variable) ve

iii) Degiskenler olmaksizin (without variable)

Buna goére Robinia pseudoacacia L. igin jackknife
secenegi isaretlenerek kazanim tablosu (Jackknife of
regularized training gain) olusturulmustur.

3. Bulgular ve tartisma

Robinia pseudoacacia L.’nin iklim degisikligine bagl
olarak gelecekteki yayilig alanlarinin belirlendigi ve kentsel
ekosistem hizmetleri kapsaminda degerlendirildigi bu
calismada olusturulan MaxEnt modellerinin performansi
incelenmistir.

Bir MaxEnt modelinin performanst ROC (Receiver
Operating Characteristic) analizleri ile test edilebilmektedir.
Sonugta elde edilen AUC (Area Under the ROC Curve),
dogru ayarlanmig bir modelde rastgele secilen grid
hiicresinin varliginin tahmini olasilig1 olarak yorumlanabilir.
AUC tim olast  esiklerle  modelin  basarisin
tanimlamaktadir. AUC test degeri 1'e ne kadar yakinsa
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ayrim o kadar iyi, model hassas ve tanimlayicidir (Oliveria
vd., 2010).

Caligsma kapsaminda elde edilen ROC egrisindeki 0.911
AUC degeri modelin hassasligini kanitlamaktadir (Sekil 2).

Buna gore; Robinia pseudoacacia L.’nin mevcuttaki
yayilis alanlart  Sekil 3’te iklim degisikligine bagl olarak
gelecekteki yayilis alanlar1 2050 ve 2070 yillar1 periyodunda
RCP 4.5 ‘e gore Sekil 4 ve RCP 8.5’e¢ gore Sekil 5’de
gosterilmektedir.

Modellerde sicak renkler, tiiriin mevcutta bulundugu
bolgeleri ve gelecekte Ongoriilen yayilis alanlarini ifade
eder. Siyah ti¢genler, modelin olusturulmasi i¢in kullanilan
varlik verilerini (birincil veriyi) gosterir.

Kentsel yayilis alanlar1 kapsaminda degerlendirildiginde
ise tlrlin Tirkiye’deki cografi bolgelere goére Akdeniz
Marmara ve Ege Bolgeleri’nde daha fazla yayilis gosterdigi
goriilmektedir. Bu bolgelerde yer alan kentlerin I Anadolu,
Karadeniz ve Dogu Anadolu bdlgelerindeki kentlere oranla
daha ¢ok niifusu barindirdiklart géz Oniine alindiginda;
insan refahi igin ekosistem hizmetleri saglamasi1 baglaminda
oldukga 6nemli oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Robinia pseduoacacia L. igin Duyarhiik ve Ozgullik

W Egitim Verisi (AUC=0.911)
W Rastgele Tahmin (AUC=0.5)

X mm—mB<ED

01 02 03 04 05 06 07
1- Ozgulluk (Fraksiyonel Ongorulen Alan)

Sekil 2. ROC egrisi
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Sekil 3. Robinia pseudoacacia L. nin tiir MaxEnt tiir dagilim modeline gore potansiyel yayilis alant
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Sekil 5. RCP 8.5’¢ gore 2050-2070 projeksiyonlarinda yayilis alanlart modeli
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Robinia pseudoacacia L.’nin RCP 4.5 ve RCP 8.5’ a
gore 2050 ve 2070 projeksiyonlarinda yayilis alanlar
modeli incelendiginde istilaci bir tiir olmasina karsin yayilis
alanlarinda ciddi oranda azalma tespit edilmistir. Tiiriin ege
bolgesi ve i¢ Anadolu bolgesinden biiyiik oranda ¢ekildigi
hatta RCP 8.5 2070 projeksiyonunda Isparta Konya ve
Eskisehir ve Yozgat Kentlerinden neredeyse tamamen
kayboldugu goriilmektedir. Buna gore oniimiizdeki 50 yil
icerisinde  kentsel  dogal  ekosistemlerin  hayati
bilesenlerinden agacglarin sagladigi ekosistem hizmetlerinin
giderek azaldifi hatta bazi1 kentlerde bu ¢alismada
Orneklenen tek bir tir baglaminda dahi tamamen yok
oldugunu sdylemek miimkiindiir (Cizelge 3).

Elde edilen sonuglarin c¢evresel iklim degiskenleri
baglaminda etki dereceleri Sekil 6°daki Jackknife
tablosunda goriilmektedir.

Sekil 6’ya gore; tek bir degisken baglaminda tiiriin
dagilimma en fazla diizeyde etki eden 3 g¢evresel
degiskenlerin sirasiyla en kurak c¢eyregin yagis miktar
(bio_17), izotermalite (bio_3), en kurak aydaki yagis miktar1
(bio_14) oldugu goriilmektedir. Bu da kiiresel 1sinmanin
dogal ¢evreye karsi olumsuz etkileri ve kuraklik senaryolari
konusuna kanit olarak gosterilebilir.

Cizelge 3: Robinia pseudoacacia L. nin giincel ve gelecek
projeksiyonlarina gére yayilig alani

Yayilis alan1 Yiizde (%)
Model (km?) (Tiirkiye ylizblelimii)
Giincel 218.944 28.07
RCP 4.5 2050 167.326 21.45
RCP 4.5 2070 239.419 30.69
RCP 8.5 2050 212.286 27.21
RCP 8.5 2070 168.248 21.57
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Sekil 6. Jackknife ¢evresel degiskenlerin etki dereceleri

4. Sonuclar

Robinia pseudoacacia L.’nin gelecekteki dagilim
alanlart i¢in olusturulan Avrupa ve diinya Ornegindeki
akademik c¢alismalar (Sitzia vd., 2016; Li vd., 2014)
ontimiizdeki 50 yil i¢inde dagilim alanlarinin genisledigi
goriilmektedir. Modelden elde edilen sonuglar Tiirkiye’de
Robinia  pseudoacacia L.’nin  dagilm  alanlarinin
Ontimiizdeki 50 yil i¢inde giderek azaldigini gostermektedir.

Egzotik ve istilact bir tir olmasina ragmen Robinia
pseudoacacia L. kiiresel iklim degisikliginden etkilenmekte
ve ekolojik isteklerine uygun alanlar daralmaktadir. Sonug
olarak iklim degisikliginin 6nemli sonuglar1 arasinda kentsel
tir cesitliliginin de azalmaya bagladigini sdylemek
miimkiindiir.

Kentsel biyogesitliligin azalmasi beraberinde kentlerde
saglanan ekosistem hizmetlerinin de azalmasi anlamina
gelmektedir. Calisma kapsaminda &rnek olarak ele alinan
tirlin ~ ekolojik ve estetik  ozellikleri baglaminda
degerlendirildiginde ise kentlerde diizenleyici ekosistem
hizmetlerinin kaybindan dolayi ciddi altyapr sorunlart ve
insan saglhigi ve refahini tehdit eden sonuglarla karsilasmak
s6z konusu olabilir.

Sonugta kiiresel 1sinma ve beraberindeki ikilim degisimi
oncelikle kurakliga, sonrasinda da yesil doku ve canli
materyal kaybma sonucta ise toplumlarin ekosistemlerden
elde ettigi faydalarin ifade olan ekosistem hizmetlerinin
hayati derecede azalmasina ya da kaybina yol agacaktir.

Calismanin amact dogrultusunda kentsel ekosistem
hizmetleri ve yol agaglar iligkisi degerlendirilirse kentlerde
ekosistem hizmetlerinin saglanmasi ile vejetasyon varliginin
dogru orantili oldugunu ve tek bir tiirlin bile kentsel
ekosistemden yok olmasinin 0 Kkentteki ekosistem
hizmetlerini olumsuz olarak etkileyecegini, dahas1 ekolojik
dengeyi bozarak ¢evresel sorunlari tetikleyecegini sdylemek
miimkiin olabilir. Ayrica kentlerde basta CO, olmak {izere
sera gazi etkisini azaltmaya yarayan agaclart da dogrudan
etkileyen kiiresel iklim degisimi beraberinde ekolojik
bozulmalar getirerek ekosistem kayiplarina da yol acacaktir.
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