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Entegre Kati Atik Yonetimi; Inegol Ornegi

Mehmet Beyhan " 2/, Ridvan Godel

Ozet: Ekonomik ve teknolojik gelisimle beraber kati atik olusum miktarlarinda goriilen artis su,
toprak ve hava iizerinde cesitli zararlarin olusmasina neden olmaktadir. Bu zararlar1 en aza
indirebilmek i¢in toplumlar sahip olduklar atik 6zelliklerine gére en uygun atik yonetim sistemlerini
gelistirmek ve uygulamak durumundadir. Bu calismada Bursa ili Inegél ilgesi i¢in uygulanmakta
olan mevcut kat1 atik yonetim sistemi uygulamalar1 degerlendirilerek tespit edilen bulgular 1s181nda
Inegol ilgesi igin en uygun kat1 atik ydnetimi sistemi Onerileri gelistirilmistir. Calismada, Inegol
ilcesinin ekonomik, jeopolitik ve toplumsal 6zellikleri ve giincel kat1 atik karakterizasyon verileri
saha calismalar1 yapilarak degerlendirilmistir. Tlcedeki kat1 atik yonetim sorunlar ortaya konulmus
ve sanayi isletmeleri bakimindan zengin olan ilge i¢in en uygun entegre kati atik yonetim sistemi
onerisi gelistirilmistir. Bursa ili Inegél ilgesi 6zelinde olusturulan entegre kat1 atik yonetim sistemi
ile bolgede yasanan kati atik kaynakli cevre kirliligin azaltilmasi ve atiklarin en uygun sekilde
degerlendirilerek yonetilmesi sayesinde bolge ve iilke ekonomisine 6nemli katkilar saglanacagi
ongoriilmektedir. Bu kapsamda 6zellikle ambalaj atiklarmin etkin bir sekilde geri kazanilmasi ve
degerlendirilmesi, mekanik biyolojik ayirma tinitesinin kurularak, organik igerikli atiklarin kompost
ve gazlagtirma {tniteleri yardimiyla degerlendirilmesi ile mevcut depo sahasmin Omriiniin
uzatilmasinin Inegdl i¢in en uygun kat1 atik yénetim ¢dziimii oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda
Inegél’de bulunan sanayi bolgelerinden kaynakli tehlikeli atiklarin da ilgili mevzuat hiikiimleri
dogrultusunda yonetiminin tesis edilmesi ve diger kati atiklarla karistirilmasmin 6nlenmesi
Onerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Kati atik, atik yonetimi, atik karakterizasyonu, geri kazanim, kompost.

Integrated Solid Waste Management; Inegol Sample

Abstract: The increase in the amount of solid wastes occurring together with economic and
technological development causes various damages on water, soil and air. To minimize these
damages, societies must develop and implement the most appropriate waste management systems
according to their waste properties. In this study, the current solid waste management system
applications for Inegdl district of Bursa were evaluated and the most suitable solid waste
management system proposals were developed. In the study, the economic, geopolitical and social
characteristics and current solid waste characterization data of Inegdl district were evaluated by field
studies. The existing solid waste management problems in the district have been introduced and the
most appropriate integrated solid waste management system proposal for the district, which is rich
in industrial enterprises, has been developed. With the integrated solid waste management system
established in the province of Bursa Inegél, it is foreseen that significant contributions will be made
to the region and the country's economy by reducing the environmental pollution caused by solid
wastes and managing the wastes in the most appropriate way. In this context, efficient recovering
and evaluation of packaging wastes, establishment of mechanical biological separation unit,
evaluation of organic wastes with the help of compost and gasification units and extending the life
of the existing storage area were determined as the most suitable solid waste management solution
for Inegdl. In addition, it is recommended that hazardous wastes originating from industrial zones
in inegdl should be established in accordance with the relevant legislation and to prevent mixing
with other solid wastes.

Keywords: Solid waste, waste management, waste characterization, recovering, compost.
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1. GIRIS

Gilinlimiizde niifus artist ile teknolojik ve ekonomik
gelismeler, tiiketimde artisa ve dolayist ile olusan atik
miktarlarinda ve gesitliliinde 6nemli degisiklikler
goriilmesine sebep olmustur. Atik miktarmndaki artis ve
kompozisyonunda meydana gelen ¢esitlilik atik bertarafinda
ve kontroliinde kargimiza gesitli zorluklar ¢ikarmaktadir.

Kati atiklarin, iyi yonetilmedikleri takdirde, ¢evresel agidan
hava, toprak ve su gibi ii¢ temel bilesen {izerinde 6nemli
boyutta zararl etkileri bulunmaktadir. Bu zararlar; her gegen
giin risk unsurlarinin artmasi ve dogal kaynaklarin azalmasi
seklinde olumsuzluklara da sebep olmasinin yani sira
atiklarin ekonomik degerlerinin oldugu dikkate alinarak kati
atik yonetimi ve sistemleri agisindan diinyada ve iilkemizde
entegre kati atik yonetimi (EKAY) kavrami her gecen giin
deger kazanmaktadir. Atik olusumundan, nihai bertarafina
kadar olan tiim islemleri kapsayan EKAY, atiklarin gevreye
en az zarar ve en fazla ekonomik fayda i¢in tasarlanmasini
ve sistem secimini gerektirmektedir. Ideal bir EKAY,
caligmanin yapilacagi her bolge igin iyi bir analiz ve
planlanma yapilarak hassas bir ¢aligma ile olusturulmalidir.

Atik yonetimi; 6ncelikle atigin olusmadan 6nce olusumunun
Onlenmesi, kaynakta atik azaltma, olusan atiklarin tekrar
kullanilmasi, atiklarin tiir ve 6zelliklerine gore ayrilmasi,
toplanmasi, gecici depolanmasi, taginmasi, geri doniisiimii,
geri kazanimi ve bertarafi ig ve islemlerini belirleyen,
kontroliinlii ve denetimi saglayan faaliyetler zinciri olarak
tanimlanabilir (CSB, 2008). Entegre kati atik yonetimi
(EKAY), belli bir atik yonetim amaci ve hedefine yonelik
olarak gerekli uygun yontem, teknoloji ve yOntem
programlarinin  segilmesi ve  uygulanmast  olarak
tanimlanabilir. EKAY ayn1 zamanda ilgili yasal mevzuatta
ongoriilen hususlarin saglanmasini da kapsar. Asagida,
EKAY uygulamasi i¢in 4 temel strateji, oncelik siralamast
ile verilmistir:

e  Atik azaltma (6nleme-azaltma)

e Maddesel geri doniisiim (ambalaj atiklarinin geri
kazanimi ve kompostlastirma)

e Enerji geri kazamimi, termal donlisim (yakma,
gazlastirma, biyometan enerjisi)

e Diizenli depolama

Atik stratejileri arasinda bir hiyerarsik diizen mevcuttur. Atik
yonetimindeki stratejilerin arasindaki hiyerarsik diizen,
aslinda 6nceki sistemin kendinden sonraki diizene alt yap1
olusturmasindan ve atiklarin ekonomik ve gevresel agidan en
iyi degerlendirilmesi olgusundan gelmektedir. Atik yonetim
plant olusturulurken bu hiyerarsik diizene uygun
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hazirlanmas1 gerekir. Ornek olarak kaynakta atik azaltma,
maddesel geri doniisiimden 6nce uygulanmasi gereken bir
stratejidir. Ciinkii atik olusumunun azaltilmasi, atigin
degerlendirilmesinden hem daha ekonomik hem de gevreci
bir tutumdur. Ayn sekilde termal veya biyolojik aritmada,
ambalaj atiklar1 geri doniisiimiinde sonra islenmesi gereken
bir sistemdir. EKAY sisteminde, uluslararasi yonelim ve
kararla da secilecek yontemlerin kararlar {izerinde biiyiik
olciide etkilidir. Ornegin diizenli depolama alanlar1 igin
gerekli olan alan sikintist nedeniyle Avrupa Birligi (AB)
ilkelerinde, termal donlisim (atik yakma, gazlastirma)
baglica EKAY sistemlerinin igerisinde teskil edilen
yontemler durumuna gelmektedir (Tabasaran, 2016).

1996 yilinda yaymlanan Birlesmis Milletler Cevre Programi
(UNEP) bildirisinde EKAY, mevcut sistemin tespiti, atik
yonetim sistemlerinde yapilabilecek iyilestirilme ve yeni bir
atik  yOnetimin sisteminin tasarlanarak uygulanmasi
calismalar1 olarak tanimlamistir (Seadon, 2006). Gegmis
yillarda atik yonetiminde mevcut durumda problemi ¢6zmek
i¢in, sadece belli bir alana (aktarma istasyonlari, tasitlarin
giizergahlari) odaklanmigti daha sonra bunun siirdiiriilebilir
atik yonetimi i¢in uygun olmadigi anlagilmistir (Morissey ve
Browne, 2004). Ayrica, gegmiste kat1 atik yonetimi, evsel
atiklarin ~ diizenli  depolanmasmna ve  yakilmasina
odaklanmisti. Endiistriyel atiklar ¢ok fazla dikkate
alimmiyordu. Atiklarin ¢evreye olan etkisi ve bu konuda
yapilan arastirmalar Ozellikle saglik iizerindeki etkileri
ortaya ¢ikinca, kati atik yonetiminin daha sistemli bir
yonetime ihtiyact oldugu anlasilmistir. Dogal kaynaklarin
azalmasi, problemin ne kadar biiyiik oldugunu gostermistir.
Diizenli depolama alanlarmm ve atik yakma initelerinin
gevreye verdigi tahribat ortaya c¢ikinca, siirdiiriilebilir
kalkinma stratejisiyle atiklarin kaynakta azaltma ve geri
doniisim kavramlart 6n plana ¢ikmigtir. Olusan bu
gelismeler cergevesinde EKAY 'a olan gereksinim fark
edilebilir hale gelmistir (Bagchi, 2004).

Siirdiiriilebilir bir atik yonetiminin amaci, ¢evre kirliliginin
minimum diizeye getirilmesi, ekonomik degeri olan atiklarin
geri kazanimi, enerji sarfiyatinin azaltilmasidir (McDougall,
2001). Zaman igerisinde sehirlerdeki niifus artist sonucu kati
atitk yonetimine olan ihtiya¢ ortaya cikmistir. Sehirlerde
artan niifus dogrudan kat1 atik miktarinda da artisa neden
olmus ve atik depolama alanlarinin yetersiz hale gelmesine
sebep olmustur (Bagchi, 2004).

Kati atik yonetimi, atiklarin miktarmin denetimi, atiklarin
toplanmasi, biriktirilmesi, nakliyesi, islenmesi ve bertarafi
agamalarindan olugan bir disiplindir. Kati atik yonetimi
tasarlanirken, c¢evre ve insan sagligi, ekonomik durum,
miihendislik prensipleri, dogal kaynaklarin korunmasi,
gorsellik ile birlikte, toplumun giindelik aligkanliklar1 da
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dikkate alinmalidir (Tchobanoglous vd., 1977). EKAY her
ne kadar atik hiyerarsisi ile 6zetlense de asil prensip azaltma,
tekrar kullanma ve geri doniisiim olarak 6zetlenebilir. Atik
hiyerarsisi her zaman en uygun segenek olmayabilir.
Sirdiiriilebilir bir EKAY icin, ¢evresel etkilerin, en uygun
maliyet ve en fazla halk destegiyle, en aza indirilmesi
gerekir. Entegre kati atik plani yapilirken, ¢evresel etkinin en
aza indirgendigi, en az diizenli depolamay1 gerektiren, en az
enerji ihtiyaci gerektiren ve maliyeti en uygun olan sistemin
bulunmasi gereklidir (McDougall, 2001). Kat1 atik yonetimi,
basarili ve siirdiiriilebilir bir sistem olmasi igin uygulanacagi
bolge halkinin kiiltiirel 6zelliklerine, sosyal aligkanliklarina,
ekonomik durumuna, teknik ve mali olanaklarmna gore
tasarlanmas1 gerekmektedir. Bir iilke igerisinde atik
yonetimleri farkli bolgelerde, bolgenin ekonomik diizeyine,
bolge halkinin deger algisina gore farkliliklar gézetmektedir
(Sakai vd., 1996).

Yapilan ¢alismada, éncelikle Bursa ilinin Inegél ilgesinde
kat1 atiklarin mevcut yonetim durumu arastirilarak ortaya
konulmustur. Mevcut durum 1s1ginda belirlenen eksiklikler,
tespit edilen durumlar ve ideal EKAY anlayis1 dogrultusunda
Inegol ilgesi ozelinde planlanacak yeni bir EKAY
anlayisiin nasil olmasi gerektigi arastirilmig ve buna dair
cesitli Oneriler sunulmustur. Bu Oneriler kapsaminda
atiklarin ~ diizenli  depolanma sahasinda  bertarafinin
azaltilmasi, bertaraf maliyetlerinin diistiriilmesi, geri
kazanim ile ekonomik girdiler elde edilmesi, ¢evresel agidan
olumsuz etkilerin azaltilmasi ve yeni istihdam alanlar
olusturulmas1 ile yerel halka fayda saglanmasi
hedeflenmistir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Calisma Alam

Bu ¢alisma Marmara Bolgesinde yer alan Bursa ilinin inegél
ilcesinde gerceklestirilmistir. Tiirkiye Istatistik Kurumu
2018 yili verilerine gore Inegdl 268.155 kisilik niifusuyla
Bursanin 4. en biiyiik ilgesidir. Ayrica Inegél, sanayi
istatistikleriyle Bursa'nin en yogun ve Tiirkiye'nin 16. biiyiik
sanayi  merkezlerinden  biridir.  Inegél, Bursa'nin
giineydogusunda ve Bursa sehir merkezine 47 km uzaklikta
bulunmaktadir. inegél'iin Tiirkiye haritasindaki yeri Sekil
1'de gosterilmistir.

Yiizeysel su kaynaklari bakimidan inegdl ve gevresinde
dogal g6l bulunmamaktadir. Mevcut goller, yapay gollerden
olusmaktadir. Cevresindeki ormanlar nedeniyle Inegol’de
1980’lere kadar orman firiinleri alaninda imalat sanayii
gelismis, agac ve kereste igletmeciligi faaliyetleri 6n planda
olmustur. Orman iiriinlerinin yaninda ilgede tekstil, otomotiv
yan sanayi ve diger sanayi kollar1 da geligmistir
(www.inegol.bel.tr erigim tarihi: 12.02.2017).
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Sekil 1. Inegol'iin Tiirkiye haritasindaki yeri

2.2. inegol'de Mevcut Kati Atik Uygulamalar

Inegdl'de kat1 atik toplama islemleri inegdl Belediyesi
Temizlik Isleri Miidiirliigii biinyesinde devam etmektedir.

Inegél'de evsel nitelikli kat1 atiklar haftada 3 giin, ambalaj
atiklar1 ise haftada 1 giin toplanmaktadir. lgede ana
arterlerde bulunan evsel nitelikli kati atik toplama
konteynirlar1 ile ambalaj atiklar1 toplama konteynirlar ise
her giin toplanmaktadir. Inegdl Belediyesi mahalli sinirlart
icerisinde giinliik ortalama 270 ton evsel nitelikli kat1 atik
toplanmaktadir. Toplanan evsel nitelikli kati atiklar bertaraf
edilmek iizere Inegdl Belediyesi Kati Atik Aktarma
Istasyonuna  getirilerek  tirlarla  bertaraf  sahasina
aktarilmaktadir.

21 Nisan 2009 tarihinde Cevre ve Orman Bakanlii
tarafindan onaylanan Ambalaj Atiklar1 Yonetim Plani ile
Inegdl'de ambalaj atiklar1 kaynaginda ayri toplama projesi
uygulanmaya baslamstir. U¢ gelisme asamasi bulunan
yonetim planmin lgiincli gelisme asamasma 2011 yilinda
gecilmesiyle, Inegdl ilgesinin tamaminda ambalaj atiklarmin
toplanmast hizmeti verilir hale gelmistir. Giiniimiiz itibariyle
Inegdl mahalli simirlar1 igerisinde belediyenin anlasmis

oldugu yiiklenici firma tarafindan, belediye
yiikiimliliigiindeki atik {ireticilerinden, aylik ortalama 1200
ton ambalaj atigi  kaynagindan  ayrilmig  halde
toplanmaktadir.

Inegél Belediyesi'nce ilgede kati atiklar ile ilgili yapilmakta
olan diger faaliyetler de asagida siralanmistir;

e Tibbi atiklar Bursa Biiyiiksehir Belediye'si kontroliinde
olup, lisanshi araglarla ayr1 toplanarak Bursa
Biiyiiksehir Belediyesi Tibbi atik sterilizasyon tesisine
gotiiriilerek bertaraf edilmektedir.

e  Elektronik atiklar, vatandaslar tarafindan 153 Belediye
Coziim Merkezi hattinin aramas: ile kapidan alma
yontemi ile toplanmakta ayrica ilk ve orta dlgekli tiim
okullarda  elektronik  attk  toplama  kutulan
bulundurulmaktadir. Elektronik atiklarin toplamasinin

tesviki  i¢in  okullar  arast1  yarismalar da
diizenlenmektedir.
e Bitkisel atik yaglar, vatandaglar tarafindan 153

Belediye Coziim Merkezi hattinin aranmasi ile kapidan
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alma yontemi ile toplanmakta ayrica ilk ve orta dlgekli
tlim okullarda ve mahalle muhtarliklarinda bitkisel atik
yag toplama bidonlar1 bulundurulmaktadir.

e Atk piller, vatandaslar tarafindan 153 Belediye Coziim
Merkezi hattinin aranmasi ile kapidan alma yontemi ile
toplanmakta ayrica ilk ve orta 6lcekli tiim okullarda,
mahalle muhtarliklarinda, eczanelerde, biiylik 6lcekli
marketlerde atik pil toplama kutular
bulundurulmaktadir.

Inegol'de toplanan evsel nitelikli kat: atiklar higbir isleme
tabi tutulmaksizin nihai bertaraf sistemi olan diizenli
depolama sahasinda bertaraf edilmektedir. Hafriyat atiklari,
daha dnceden olusturulan hafriyat ve insaat yikinti atiklari
depolama sahalarinda, tibbi atiklar da Bursa il genelinde
toplanarak tibbi atik sterilizasyon tesisinde steril edilerek
diizenli depolama alaninda bertaraf edilmektedir.

2011 yilinda isletmeye alinan Diizenli Depolama Tesisi
214.600 m? alan icerisinde insa edilmis olup, 3 asamada
planlanan tesis toplam 4.065.000 m? atik depolama hacmine
sahiptir. Tesis icerisinde; bek¢i ve kantar binasi, isletme
binasi, atdlye binasi, yangin suyu deposu, jenerator ve trafo,
tekerlek yikama iinitesi, yollar, sizint1 suyu drenaj sistemi ve
geri devir sistemi, yiizey suyu drenaj sistemi, taban
izolasyonu ve tel ¢it teskil edilmistir. Diizenli Depolama
Sahasinin bir goriiniimii asagida Sekil 2'de verilmistir.

Sekil 2. Inegdl Diizenli Depolama Sahasi
2.3. Kati1 Atik Karakterizasyon Calismalari

Inegol Belediyesi Temizlik Isleri Miidiirliigii tarafindan
yiiriitilen kati atik karakterizasyon ¢alismalart; belirli
hanelerden, ¢op toplama araglarindan ve sanayi bolgesi ¢op
toplama araglarindan 6rnek alinmasi olmak tizere 3 farkl
alandan yapilan atik teminleri {izerinden Eylil 2016
tarihinde gerceklestirilmistir.  Alinan attk numuneleri
biiyiikten kiiglige dogru alt alta siralanmis elek sistemli
karakterizasyon masasia dokiilerek, masa basinda gérevli
personel tarafindan atiklar karakterize edilmistir.
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Belirli hanelerde yapilan atik karakterizasyon
calismasi;

Bu ¢alisma i¢in, diisiik gelir seviyeli (hane geliri aylik 0 TL-
2.500 TL aras1 olan haneler), orta gelir seviyeli (hane geliri
aylik 2.500 TL-5.000 TL arasi olan haneler) ve yiiksek gelir
seviyeli (hane geliri aylik 5.000 TL ve iizeri olan haneler)
kategorisinde belirlenen 15 hane belirlenmistir. Hanelere,
ambalaj atiklarim1 ayr1 biriktirmeleri i¢in mavi renkte
ambalaj ati1 posetleri ve diger atiklar i¢in siyah renkte atik
posetleri teslim edilmistir. Hanelerden 7 giin boyunca atiklar
toplanmistir.  Diger hane atiklarindan ayr1  olarak
sikistirmasiz araglarla toplanan bu atiklar sadece kendi
kategorilerinde  harmanlanarak  atik  karakterizasyon
calismasi yapilmistir.

Karakterizasyon  calismasinin  saglikli  bir  sekilde
yiiriitiilebilmesi icin hane halkina Inegdl Belediyesi
tarafindan resmi yaziyla ayrintili bir bilgilendirme ve birebir
egitim yapilmistir. Belirlenen hanelerde evde yasayan kisi
sayisi giinliik olarak kayit altina alinmstir.

Cop toplama araclarinda yapilan karakterizasyon
cahsmasi;

Bu kapsamda, diisiik gelir seviyesi (Mesudiye Mahallesi,
Ertugrulgazi Mahallesi), orta gelir seviyesi (Yenice
Mabhallesi, Sinanbey Mahallesi) ve yiiksek gelir seviyesi
(Kemalpasa Mabhallesi, Stileymaniye Mahallesi)
kategorisinde belirlenen mahallelerden ve kirsal mahalleleri
temsilen Hamzabey ve Oylat Mahallelerinden, Cars1 igindeki
rota aract ve agac isleri sanayi bdolgesi ¢o6p toplama
araglarindan rastgele 6rnekleme metoduyla alinan 6rnekler
lizerinden 6 giin boyunca atik karakterizasyon islemi
yapilmigtir.

Sanavi bolgesi cop toplama araclarinda vapilan
karakterizasyon calismasi;

Bu kapsamda Inegdl Organize Sanayi Bélgesinde bulunan
sanayi isletmelerinin atiklarin1  toplayan araclardan

ornekleme yapilarak 6 giin boyunca atik karakterizasyon

7

islemi yapilmustir.

i

Sekil 3. Karakterizasyon ¢aligmast

3. Arastirma Sonuclari

Inegdl’de kati atik karakterizasyon caligmalari, gelir
seviyelerine gore, belirli hanelerden atiklar toplanarak, gelir
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seviyelerine gore ¢esitli mahallelerden ¢6p toplama
araglarindan 6rnekler alinarak ve sanayi bolgelerindeki ¢op
toplama araglarindan 6rnekler alinarak yapilmistir.

Karakterizasyon c¢aligmast iic farkli gelir seviyesinde
belirlenen 15 hane atiklarinin 7 giin boyunca diger hane
atiklarindan ayr olarak sikistirmasiz araglarla toplanarak
sadece kendi kategorilerinde harmanlanarak yapilmistir.
Hane halkina yonelik yapilan atik karakterizasyon
calismalarinin sonuglar1 Cizelge 1 ve Cizelge 2'de ayrintilt
bir sekilde sunulmustur.

Belirli hanelerden 6rnek ahnarak vyapilan atik
karakterizasyon calismasi sonuclari;

Belirli hanelerden toplanan atiklar, karakterizasyon islemine
tabi tutulduktan sonra ortaya ¢ikan sonuglarda Inegdl’de

ortalama kisi basi atik iiretim miktar1 0,57 kg/giin olarak
belirlenmistir. Bu sonug Inegél genelinde bakildiginda kisi
bagt atik diretimi 1,055 kg/giin-kisi'dir. Belirli hanelerde
yapilan atik karakterizasyon ¢alismasinda kisi bast olusan
atik miktari ile Inegdl genelinde tespit edilen miktar arasinda
yaklasik olarak %45 oraninda bir farklilik gézlenmistir. Bu
oranda bir farklilik olusmasindaki temel sebep, inegél geneli
ortalamasinin iginde is yerlerinin ve cadde kenarlarinda
olusan atiklarin da bulunmasi ve atiklar1 toplanan hanelerin
atik atilmasi noktasinda baskalar1 tarafindan atiklarinin
incelenecegi diisiincesi ile ¢ekingen davranmis olmalaridir.

Toplam kisi sayisinda gilinliik olusan farkliliklar, bazi
hanelerin her giin atik vermemesi ve hane halkinda bulunan
bazi bireylerin seyahat etmesi sonucu hane halki sayisinin
degismesinden kaynaklanmaktadir.

Cizelge 1. Hane halki kati atik karakterizasyon ¢aligmalart atik miktarlart

Gelir Gruplari Diisiik Orta Yiiksek
Giinler Parametreler
Toplam Kisi Sayisi 41 38 38
Mavi Poset Toplam Agirligi (kg) 3,30 6,40 72
Siyah Poset Toplam Agirlig1 (kg) 7,20 18,20 18,6
1.Giin Toplam Agirlik (kg) 10,50 24,60 25,8
Birim Ambalaj Atik Miktar1 (kg/kisi.giin) 0,08 0,17 0,19
Birim Organik Atik Miktar (kg/kisi.giin) 0,18 0,48 0,49
Kisibas1 Kat1 Atik Miktar (kg/kisi.giin) 0,26 0,65 0,68
Toplam Kisi Sayis1 28 40 38
Mavi Poset Toplam Agirligi (kg) 3,30 6,40 7,2
Siyah Poset Toplam Agirlig: (kg) 7,20 18,20 18,6
2.Giin Toplam Agirlik (kg) 10,50 24,60 25,8
Birim Ambalaj Atik Miktar1 (kg/kisi.gilin) 0,12 0,16 0,19
Birim Organik Atik Miktar1 (kg/kisi.giin) 0,26 0,46 0,49
Kisibagi Kat1 Atik Miktan (kg/kisi.giin) 0,38 0,62 0,68
Toplam Kisi Sayisi 26 35 38
Mavi Poset Toplam Agirligi (kg) 2,10 4,20 2,2
Siyah Poset Toplam Agirhigi (kg) 9,40 11,70 10,8
3.Giin Toplam Agirlik (kg) 11,50 15,90 13
Birim Ambalaj Atik Miktari (kg/kisi.giin) 0,08 0,12 0,06
Birim Organik Atik Miktar (kg/kisi.giin) 0,36 0,33 0,28
Kisibasi Kat1 Atik Miktar (kg/kisi.gtin) 0,44 0,45 0,34
Toplam Kisi Sayis1 44 10 0
Mavi Poset Toplam Agirligi (kg) 4,10 5,00 0
Siyah Poset Toplam Agirligr (kg) 12,06 9,40 0
4.Giin Toplam Agirlik (kg) 16,16 14,40 0
Birim Ambalaj Atik Miktar1 (kg/kisi.giin) 0,09 0,50 0,00
Birim Organik Atik Miktari (kg/kisi.giin) 0,27 0,94 0,00
Kisibagi Kat1 Atik Miktan (kg/kisi.giin) 0,37 1,44 0,00
Toplam Kisi Sayist 36 40 76
Mavi Poset Toplam Agirlig: (kg) 3,92 3,52 11,92
Siyah Poset Toplam Agirhigi (kg) 19,44 11,00 31
5.Giin Toplam Agirlik (kg) 23,36 14,52 42,92
Birim Ambalaj Atik Miktari (kg/kisi.giin) 0,11 0,09 0,16
Birim Organik Atik Miktar (kg/kisi.giin) 0,54 0,28 0,41
Kisibasi Kat1 Atik Miktari (kg/kisi.giin) 0,65 0,36 0,56
Toplam Kisi Sayisi 44 42 38
Mavi Poset Toplam Agirligi (kg) 2,90 3,00 9,9
Siyah Poset Toplam Agirligi (kg) 17,60 29,30 14,6
6.Giin Toplam Agirlik (kg) 20,50 32,30 24,5
Birim Ambalaj Atik Miktari (kg/kisi.giin) 0,07 0,07 0,26
Birim Organik Atik Miktar (kg/kisi.giin) 0,40 0,70 0,38
Kisibas1 Kat1 Atik Miktar (kg/kisi.giin) 0,47 0,77 0,64
Toplam Kisi Sayist 38 31 38
Mavi Poset Toplam Agirlig: (kg) 1,50 4,50 75
7.Giin Siyah Poset Toplam Agirhig1 (kg) 18,80 10,40 15,6
Toplam Agirlik (kg) 20,30 14,90 23,1
Birim Ambalaj Atik Miktari (kg/kisi.giin) 0,04 0,15 0,20
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Birim Organik Atik Miktar1 (kg/kisi.giin) 0,49 0,34 0,41
Kisibas1 Kat1 Atik Miktan (kg/kisi.giin) 0,53 0,48 0,61
KISI BASI ORTAL(zI&(I\éﬁ( ?é\;[]é%lﬁ)&J ATIK M?KTARI 0,08 018 018
KISI' B‘ASI ORTAL(zI&(I\éﬁ( (I)Sl}((;;?};l)l( ATIK 'MIKTARI 036 0,50 041
KISI BASI ORT?IE_‘(?/I\I’([?S il.((z;&g;;&TIK MIKTARI 0,44 0,68 0,59
KiSi BASI ATIK MIiKTARI (KG/KIiSi.GUN) 0,57
Cizelge 2. Hane halki atik karakterizasyon ¢alismalar1 atik kategorileri
KATI ATIK BILESENLERI Gelir Seviyeleri
Diisiik (kg) Diisiik (%) Orta (kg) Orta (%) Yiiksek (kg) Yiiksek (%)
Mutfak atiklari 11,97 68,17 12,39 66,19 14,3 55,92
Park ve bahge atiklari 0,02 0,11 0,00
Karisik organik atik 0,00 0,00
Kagit 1,8 10,25 1,84 9,83 4,93 19,28
Karton 0,15 0,85 0,57 3,04 0,56 2,19
Hacimli karton 0,11 0,59 0,01 0,04
PLASTIKLER 2,52 14,35 2,38 12,71 2,85 11,15
PET 0,38 0,33 0,28
PS 0,05 0,07 0,1
PE 0,18 0,06 0,23
Naylon poset 1,47 1,49 1,71
PP 0,44 0,39 0,54
PVC 0,01 0,04
Cam 0,26 1,48 0,74 3,95 0,94 3,68
Aliiminyum 0,02 0,11 0,06 0,32 0,12 0,47
Teneke- Diger Metaller 0,08 0,46 0,07 0,37 0,15 0,59
Tetrapak 0,06 0,34 0,1 0,53 0,18 0,70
eAktiﬂp‘ne];enkmk ve clektronik 0,04 0,23 0,07 0,37 0,05 0,20
Tehlikeli atik 0,13 0,74 0,06 0,32 0,03 0,12
glzglzref:;‘inkazsglar (tas, kum, 0,03 0,17 0,00 0,00
Diger yanabilenler (¢canta,
kumas, ¢ocuk bezi, ayakkabi, 0,48 2,73 0,19 1,01 1,34 5,24
terlik, yastik, hali, kilim vb.)
Diger yanabilir hacimli atiklar
(mobilya, ahsap, tahtadan 0,1 0,53 0,00
yapilmis diger malz.)
aDth%le;ryanmayan hacimli 0,00 0,00
Diger (yukardaki gruplar 0,01 0,06 0,02 0,11 0,11 0,43
haric)
AGIRLIK (kg) 17,56 100,00 18,72 100 25,57 100
Belirli hanelerden toplanan atiklar iizerinde yapilan olarak Mesudiye ve Ertugrulgazi Mahallesi, orta gelir

karakterizasyon iglemi sonucunda; diisiik gelir seviyesinde
%27,5 oraninda ambalaj atig1 ve %68 oraninda mutfak atig1
olustugu, orta gelir seviyesinde %30,8 oraninda ambalaj atig1
ve %66 oraninda mutfak atig1 olustugu, yiiksek gelir
seviyesinde %37,4 oraninda ambalaj atig1 ve %56 oraninda
mutfak atig1 olustugu tespit edilmistir.

Cop toplama araclarindan o6rnek alarak vapilan atik
karakterizasyon calismasi sonuclari;

Cop toplama araglarindan Ornek alinarak yapilan atik
karakterizasyon g¢alismasinda diisiik gelir seviyeli mahalle
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seviyeli mahalle olarak Yenice ve Sinanbey Mahallesi ve
yiiksek gelir seviyeli mahalle olarak Kemalpasa ve
Silleymaniye Mahallesi, kirsal mahalleleri temsilen
Hamzabey ve Oylat Mahallesi belirlenmistir. Cars1 igindeki
rota aract ve agac isleri sanayi bolgesi ¢Op toplama
araclarindan 6 giin boyunca 6rnek aliarak karakterizasyon
islemi yapilmistir. Yapilan karakterizasyon c¢aligmasinin
sonuglar1 agagida Cizelge 3, Cizelge 4 ve Cizelge S'te
ayrmtili bir sekilde sunulmustur.
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Cizelge 3. Araglardan 6rnek alinarak yapilan kati atik karakterizasyon ¢aligmasi sonuglart

Gelir Gruplarn Diisiik Orta Yiiksek Kirsal
Giinler
Parametreler
Niifus 8.308 12.146 15.043 993
1.Giin Toplam Tonaj (kg) 9.700 10.540 18.147 1150
Kisi Bas1 Atik Miktar: (kg/kisi-giin) 1,17 0,87 1,21 1,16
2 Gi Niifus 9.408 24375 22.893 346
.Giin
Toplam Tonaj (kg) 9.580 20.120 19.620 420
Kisi Bas1 Atik Miktar1 (kg/kisi-giin) 1,02 0,83 0,86 1,21
Niifus 3.216 12.146 15.043 993
3 Giin Toplam Tonaj (kg) 3.300 12.280 29.236 1200
Kisi Bas1 Atik Miktari (kg/kisi-giin) 1,03 1,01 1,94 1,21
Niifus 9.408 24.375 22.893 346
4.Giin Toplam Tonaj (kg) 14.460 23.520 32.280 400
Kisi Bas1 Atik Miktari (kg/Kisi-giin) 1,54 0,96 1,41 1,16
Niifus 3.216 12.146 25.448 993
5 Giin Toplam Tonaj (kg) 3.500 15.660 39.130 990
Kisi Bas1 Atik Miktari (kg/kisi-giin) 1,09 1,29 1,54 1,00
Niifus 9.408 24.375 22.893 346
6.Giin Toplam Tonaj (kg) 8.080 15.960 22.768 350
Kisi Bas1 Atik Miktari (kg/kisi-giin) 0,86 0,65 0,99 1,01
KiSi BASI ORTALAMA KATI ATIK MiKTARI
(KG/KISLGUN) 1,12 0,94 1,32 1,12
KiSi BASI ATIK MiKTARI (KG/KiSi.GUN) 1,13
Cizelge 4. Araglardan 6rnek alinarak yapilan kati atik karakterizasyon ¢alismalart atik kategorileri
Pazar Yeri Agag ve
KATI ATIK BILESENLERI | Diisiik (kg) | Orta(kg) | Yiiksek (kg) | Kirsal (kg) (ko) Mob.San. | Carsi (kg)
(k)
Mutfak atiklari 17,36 11,82 7,36 7,12 0,49 4,62
Park ve bahge atiklar1 0,73 0,06 3,76
Karigik organik atik 52,51 44,79 39,06 152,3 64,10 2,70 31,71
Kagit 9,07 9,72 13,03 16,31 12,38 1,50 5,38
Karton 0,43 0,35 0,37 0,56 9,38 1,46
Hacimli karton 1,36 0,74 0,18 0,88 2,70 3,73
PLASTIKLER 19,33 17,36 18,53 95,76 17,43 3,01 19,02
PET 1,98 1,47 1,86 4,68 1,70 0,33 1,78
PS 0,68 0,65 1,11 1,47 1,22 0,22 0,54
PE 0,60 1,09 0,66 0,66 0,31 0,08 0,50
Naylon poset 12,53 10,19 10,94 23,99 10,10 1,88 9,00
PP 3,50 3,96 3,71 4,96 3,98 0,50 3,76
PVC 0,04 0,26 0,12 3,44
Cam 3,33 3,53 2,24 8,32 2,06 1,37 1,93
Aliiminyum 0,14 0,16 0,22 1,92 0,22 0,09 0,34
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Teneke- Diger Metaller 0,73 0,48 0,76 1,06 0,09 0,54
Tetrapak 0,38 0,40 0,76 0,80 0,24 0,10 0,32
At_1k elektrik ve elektronik 0,12 0,74 0,14 0,70 0,30 0,02
ekipman
Tehlikeli atik 0,37 0,56 0,43 1,40 3,01 0,08
Diger yanmayanlar (tag, kum,
toz, seramik vb.) 0,96 0,68 0,67 1,80 1,01 0,04
Diger yanabilenler (¢anta,
kumas, ¢ocuk bezi, ayakkabi, 29,25 15,86 18,67 15,78 10,03 9,23 6,32
terlik, yastik, hali, kilim vb. )
Diger yanabilir hacimli atiklar
(mobilya, ahsap, tahtadan
yapilmig diger malz. )
Diger yanmayan hacimli atiklar 0,04 0,01 1,50
Diger (yukaridaki gruplar harig) 0,08 0,08 0,02 0,01 0,02 0,28

AGIRLIK (kg) 136,14 107,37 102,45 242,85 127,39 22,65 74,33

Cizelge 5. Araglardan 6rnek alinarak yapilan kati atik karakterizasyon calismalari sonuglarinin yiizdelik oranlart
Gelir Seviyeleri
. . . Agac ve
KATIATIK BILESENLERL | 1 ik (%) | Orta (%) | Yiiksek (%) | Kirsal (%) Paz(ao;);(e” Mob. San. | Carsi (%)
(%)

Mutfak atiklari 12,75 11,01 7,18 5,59 2,14 6,22
Park ve bahge atiklar1 0,54 0,06 1,55
Karigik organik atik 38,57 41,71 38,13 62,71 50,32 11,92 42,66
Kagit 6,66 9,06 12,72 6,72 9,72 6,62 7,24
Karton 0,31 0,33 0,36 0,23 7,36 6,45
Hacimli karton 1,00 0,69 0,17 0,36 11,92 5,02
PLASTIKLER 14,20 16,16 18,09 39,43 13,68 13,29 25,59
PET 1,45 1,37 1,81 1,93 1,33 1,46 2,39
PS 0,50 0,60 1,08 0,61 0,96 0,97 0,73
PE 0,44 1,01 0,64 0,27 0,24 0,35 0,67
Naylon poset 9,20 9,49 10,68 9,88 7,93 8,30 12,11
PP 2,57 3,69 3,63 2,04 3,12 2,21 5,06
PVC 0,03 0,25 0 0,09 4,63
Cam 2,44 3,29 2,19 3,43 1,62 6,05 2,60
Aliiminyum 0,10 0,15 0,21 0,79 0,17 0,40 0,46
Teneke- Diger Metaller 0,54 0,45 0,75 0,44 0,07 0,73
Tetrapak 0,28 0,37 0,75 0,33 0,19 0,44 0,43
At_lk elektrik ve elektronik 0,09 0,69 013 0,29 0,24 0,03
ekipman
Tehlikeli atik 0,27 0,52 0,42 0,58 2,36 0,11
Diger yanmayanlar (tas, kum, 0,70 0,63 0,65 0,74 0,79 0,05
toz, seramik vb.)
Diger yanabilenler (¢canta,
kumas, ¢ocuk bezi, ayakkabi, 21,48 14,77 18,22 6,50 7,87 40,76 8,50
terlik, yastik, hali, kilim vb. )
Diger yanabilir hacimli atiklar
(mobilya, ahsap, tahtadan 0
yapilmis diger malzemeler)
Diger yanmayan hacimli atiklar 0,04 0,01 0,62
Diger (yukaridaki gruplar harig) 0,06 0,07 0,02 0,00 0,02 0,38
TOPLAM 100 100 100 100 100 100 100
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Belirli hanelerden alinan 6rneklerle yapilan karakterizasyon
calisma sonugclari ile bolge araclarindan alinan 6rneklerden
yapilan karakterizasyon g¢alismalarinin sonuglar1 arasinda
biiyilik oranda farklilik gézlenmistir. Bunun olugmasinda en
temel sebep atiklart karakterizasyona tabi tutulacak
hanelerin atitk atma konusunda c¢ekingen davranmis
olmalaridir.

Rastgele Ornekleme metoduyla yapilan karakterizasyon
calismasi sonucunda hanelerden ¢ikan atiklarin ortalama
%30’unun ambalaj atig1 oldugu tespit edilmistir. Ikili
toplama sistemi oturmus durumda olan Inegél ilgesinde bu
seviyede ambalaj atiginin evsel nitelikli atiklara
karigtirilmas1  entegre kati atik yoOnetim sisteminin
tasariminda ve gerekliliginde 6nemli bir bilgi ve wveri
olugturmaktadir.

Ambalaj atiklari haricinde, ortalama %15-20 oraninda
yanabilir nitelikte atik tespit edilen Inegdl’de entegre kati

atik yonetim sistemi igerisindeki bertaraf metotlar1 tercihleri
bakimindan 1s1l isleme dayali bertaraf sistemlerini 6n plana
¢ikarmaktadir.

Organik atik, ambalaj atig1 ve yanabilir nitelikteki atiklarin
oranlar1 dikkate alindiginda EKAY sistemi i¢in iinite se¢imi
yapilabilmesi adina ilk ve en 6nemli veriyi olusturmaktadir.

Sanayi bolgelerindeki ¢cop toplama araclarindan 6rnek
alarak vapilan atik karakterizasyon calismasi sonuclari;

Inegdl Organize Sanayi Bolgesinde bulunan sanayi
isletmeleri atiklarini toplayan araglardan 6 giin boyunca
ornekleme yapilarak gerceklestirilen karakterizasyon islemi
sonuglart asagida Cizelge 6'da ayrintili bir sekilde
sunulmustur.

Cizelge 6. Sanayi araglarindan 6rnek aliarak yapilan kat1 atik karakterizasyon caligmalar atik kategorileri

gll}f];ggg]{élilsz?NAYl KATI ATIK Agirlik (kg) (%)
Mutfak atiklari
Park ve bahge atiklari
Karisik organik atik
Kagit 0,60 0,68
Karton
Hacimli karton
Plastikler 53,92 61,51
(Plastikler) PET 0,90
(Plastikler) PS 0,14
(Plastikler) PE 0,24
(Plastikler) Naylon poset 27,14
(Plastikler) PP 8,08
(Plastikler) PVC 17,42
Cam 1,04 1,19
Aliiminyum 0,16 0,18
Teneke- Diger Metaller 0,48 0,55
Tetrapak 0,10 0,11
Atik elektrik ve elektronik ekipman
Tehlikeli atik 28,60 32,63
Diger yanmayanlar (tas, kum, toz, seramik vb.)
Diger yanabilenler (¢anta, kumas, cocuk bezi, 276 315
ayakkabi, terlik, yastik, hali, kilim vb.) ' '
Diger yanabilir hacimli atiklar (mobilya, ahsap,
tahtadan yapilmig diger malz.)
Diger yanmayan hacimli atiklar
Diger (yukaridaki gruplar hari¢) ...........c.ccoeoeenn.... 18,98 17,80
AGIRLIK (kg) 106,64 100

Sanayi bolgesinden gelen atiklarda yapilan karakterizasyon
calismasi sonucunda, ambalaj atiklarmin orant %61,51
goziikmesine karsin ekonomik degeri ¢ok diisiik iiriinler
olduklari goriilmiistiir. Ambalaj atig1 miktarinin %50,33'lik
kismi naylon posetlerden olugmaktadir. Naylon posetler
ekonomik olarak yiiksek deger igermemektedir. Atiklarin
icerisine %32,63 oraninda tehlikeli atik tespit edilmistir olup
bu atiklar  aguwlikli  olarak aga¢  sanayisinden
kaynaklanmaktadir.
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4. SONUC VE ONERILER

Bursa ili inegdl flgesinde yapilan kat1 atik yénetimi ile ilgili
caligmalar neticesinde kati atiklarin ¢evreye verdigi
zararlarin yani sira ekonomik degeri olan atiklarin, yeterli
olgtide ekonomiye geri kazandirilamadig: tespit edilmistir.
Bu durum, atiklarin uygun sekilde yonetilmediginde
cevresel ve ekonomik acidan ¢esitli olumsuzluklari
beraberinde getirecegini gdstermektedir. Inegdl’de yasanan
bu olumsuzluklari en uygun sekilde ¢oziime kavusturmak
i¢in, Inegél'de uygulanacak EKAY sistemi onerileri, ¢ziim
Onerileri olarak atik toplama ve tasima, atik bertaraf
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sistemleri, tehlikeli atiklar ve egitim bilinglendirme
bagliklari altinda degerlendirilmis ve asagida tartigilmistir.

Atik toplama ve tagima;

Halihazirda belediyenin uyguladigi atik toplama sistemine
ek olarak, park ve bahge atiklari, pazar yerlerinde birakilan
sebze, meyve artiklar1 ayr1 olarak toplanarak kompost
iinitesine direk taginmalidir.

Vatandasin kendisinin atiklar1 getirebilecegi sehrin ana
arterlerinde konteynerler bulunmakta olup bunlar biitiin
bolgeleri kapsayacak nitelikte ve sayida degildir. Bununla
birlikte sehrin higbir bdlgesinde atik getirme merkezi ve
mobil atik getirme merkezi bulunmamaktadir. Mevzuatlar
dogrultusunda 1. smif atik getirme merkezi yapilmasi
gerektiginden Inegdl niifusu dikkate alindiginda, sehrin
uygun noktalarina 2 adet 1. sinif atik getirme merkezi
yapilmasi onerilmektedir. 1. sinif atik getirme merkezlerine
bagli olarak seyyar atik getirme merkezleri de olusturularak
belirli periyotlarda kirsal bolgelerden seyyar atik getirme
merkezi ile atiklar toplanmalidir.

Atik bertaraf sistemleri;

Inegdl ilgesi ozelinde yapilan atik karakterizasyon
calismalarinin  sonuglart degerlendirildiginde, ilge igin
onerilen EKAY sistemi igerisinde bertaraf sistemi olarak
belirlenen tiniteler agsagida sunulmustur;

e  Mekanik-Biyolojik Ayirma Unitesi

EKAY sisteminin ilk iinitesi olarak gérev yapacak mekanik-
biyolojik ayirma iinitesi, sisteme gelen karigik atiklarin;
organik, ekonomik degeri olan, inert ve diger kisimlarinin
ayrilacagt boliimdiir. Mekanik-biyolojik ayirma initesi,
organik atiklarin, ambalaj atiklarnin ve ekonomik degeri
olan atiklarin degerlendirilmesini saglayacaktir.

Diger iinitelere uygun atiklarin teminini saglayacak olan
mekanik-biyolojik ayirma iinitesi, ekonomik degeri olan
atiklarin ayrilarak ticari olarak kullanilmasiyla da EKAY
sisteminin yatirim maliyetlerinin ve maddi giderlerinin
kargilanmasi i¢in ekonomik avantaj saglayacaktir.

e Kompost Unitesi

Ilcenin atik karakterizasyonu incelendiginde ortalama
%53’liik organik atik miktar1 ile kompost sisteminin Inegél
ve gevresi i¢in ideal EKAY sistemi igerisinde yer almast
gerekliligini gostermektedir. Kompost sisteminde, mekanik-
biyolojik ayirma {initesi, ayrilan organik atiklarla birlikte,
ayri1 olarak toplanan park ve bahge atiklari, pazaryerlerinden
toplanan meyve, sebze artiklari islenebilecektir.

Kompost tesisinde, atiklarin islenmesi neticesinde kompost
iiriinii elde edilmektedir. Kompost, tarim alaninda kullanilan
ekonomik degeri olan bir {irlindiir. Bolgenin tarimsal
faaliyetlerin ¢oklugu, ¢esitliligi ve iiretkenligin fazla olmasi,
kompost iriinliniin pazarlama konusunda da kolaylik
saglayacaktir.
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e Gazlastirma Unitesi

Sehir  atiklarmin  inert  kisimlart  hari¢  geneline
uygulanabilecek nitelikte olan gazlastirma tinitesi mekanik-
biyolojik ayirma iinitesinde ekonomik degeri olan atiklarin,
inert atiklarin ve kompost hammaddesi organik kismin
ayrilmasindan sonra kalan atiklara uygulanabilecek bir
metottur. Atiklarin 1s1l gevrim islemleriyle yanabilen gaza
cevrilme islemi olan gazlastirma, genis atik igleme kabiliyeti
ve diger 1s1l islemlere gore havaya etkisi bakimindan daha
avantajli olmasi, Inegdl bolgesinin hava kirliligi dikkate
alindiginda bu {initenin ideal EKAY sistemi igerisinde yer
almas1 gereklidir. Gazlastirma iinitesinde atiklarin 1sil
cevrim islemleriyle elde edilen gazlarin yakilmasiyla elde
edilecek 1s1 ile elektrik enerjisi de elde edilebileceginden,
EKAY sistemi igerisinde maddi getirisi en yiiksek olan
tinitedir.

Gazlagtirma metotlarindan, sabit yatakli yukari akish
gazlastirma metodunun tercih edilmesi hammadde
boyutunun fazla dnemli olmamasi ve gaz veriminin yiiksek
olmasi avantajlarini saglayacaktir.

e Diizenli Depolama Sahas1

EKAY sistemlerinin olmazsa olmazlarindan olan diizenli
depolama sahas1 Inegél icin dnerilecek EKAY sisteminin de
en son ve nihai bertaraf tinitesini olusturacaktir. Halihazirda
bulunan diizenli depolama sahasi 3 etaptan olugmaktadir.
Etaplarin kapasiteleri dikkate alindiginda bulunan diizenli
depolama sahasit sehrin taleplerine cevap verebilecek
niteliktedir.

Tehlikeli atiklar;

Inegél’de bulunan sanayi bélgelerinden kaynakli tehlikeli
atiklarin da miktar olarak azimsanmayacak diizeyde olmasi
nedeni ile, tehlikeli atiklarn ilgili mevzuat hiikiimleri
dogrultusunda yonetiminin saglanmasi ve diger kati atiklarla
kanstirilmadan bertaraf edilmesi EKAY sisteminde 6nemli
bir yer tutacaktir.

Egitim, bilin¢lendirme ¢alismalari;

EKAY sisteminin isleyebilir olmast i¢in halkin katilim1
sarttir. Bunun saglanmasi i¢in egitim kurumlarinda atik
azaltma, yeniden kullanma, geri doniisiim ve geri kazanim
egitimlerinin yaninda atiklarin dogru sekilde ve dogru
yerlere atilmasi egitimleri ile sistemin desteklenmesi
gerekmektedir. Bu  ¢alismalar  yarigmalar ile de
pekistirilmelidir. Egitim ve bilinglendirme ¢aligmalarinin
hane halkina yonelik kamu spotlari, agik hava reklamcilig
kullanilmasiyla birlikte siirece sivil toplum kuruluslar1 da
dahil edilmelidir.

Entegre kat1 atik yo6netiminin uygulanmasi durumunda,
atiklardan gelir elde edilebilecektir ve hem sehrin
ekonomisine hem de iilke ekonomisine katkida
bulunabilecektir. Cevresel acidan riskleri en disiik
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seviyelere ¢ekilebilecektir ve yeni isttihdam olanag:
saglayacaktir.

Tesekkiir

Bu caligmada veri temininde saglamis oldugu kolayliklardan
dolay1 Inegél Belediyesi'ne tesekkiirlerimizi sunariz.
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