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ÖZET
Bu çalışmada, Murat Nehrinin Elazığ İli Palu İlçesi civarında neden olabileceği taşkın seviyesi belirlenmeye çalışılmıştır. Çalışma için gerekli olan bazı veriler DSİ 9. Bölge Müdürlüğü arşivlerinden temin edilmiştir. Analizler için Murat nehri yatağının enkesiti HEC-RAS yazılımına aktarılmıştır. Murat Nehrinin 2, 5, 10, 25, 50, 100 ve 500 yıl tekerrürlü taşkın debi değerleri programa girilerek analiz sonuçları elde edilmiştir. Elde edilen sonuçlar gerçek arazi yapısıyla karşılaştırılmıştır. Sonuç olarak nehrin taşkın anında oluşturacağı su seviyesi ve yerleşim birimleri için oluşturacağı risk ortaya koyulmaya çalışılmıştır.
Anahtar Kelimeler: Taşkın, Murat Nehri, HEC-RAS
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________
THE DETERMINATION OF FLOOD ELEVATION OF MURAT RIVER NEAR THE PALU REGION OF ELAZIG CITY
ABSTRACT
In this study, flood elevation of Murat River near the Palu Region of Elazığ city was investigated. Necessary data for study was obtained from 9. Regional Directorate of State Hydraulic Works archives. For analyses, the cross section of Murat river was defined in the HEC-RAS software. After that, return period of 2, 5, 10, 25, 50, 100 and 500 years discharge of Murat River was inputted in the software. Obtained results from the present study and topographic data were compared and interpreted. As a result, elevation of flood and that’s risk for urban region was studied and presented as detailed.
Keywords: Flood, Murat River, HEC-RAS 
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________
1. GİRİŞ

Yerleşim birimlerini taşkın felaketlerinden korumak amacıyla ülkemizde ve dünyada birçok proje çalışması yapılmakta ve bu çalışmalar uygula-maya geçirilmektedir. Özellikle drenaj alanı fazla ve taşkın debi değerleri yüksek olan akarsuların kıyı-sında yapılaşmaya müsait olan düzlük alanlar yer-leşim yerleri olarak seçilirken, arazinin taşkına ma-ruz olup olmadığı hususu dikkate alınması gereken ilk ve en önemli unsurdur.
 Akarsuların neden olabileceği taşkın alanla-rının belirlenmesi amacıyla günümüzde birçok bilgi-sayar yazılımı kullanılır. Bunlardan HEC-RAS isimli yazılım yaygın olarak kullanılmaktadır. HEC-RAS sürekli akımlara ait su yüzeylerinin hesaplan-dığı ve süreksiz akımlara ait modellemelerin yapıl-dığı, veri saklama ve yönetim kapasitesi olan ve dünyada yaygın olarak kullanılan bir hidrolik yazı-lımdır (USACE, 2002). Bu yazılım, akarsu yatağı-nın güzergahının ve enkesit okumalarının tanımlan-masına ve akarsu yatağına ait hidrolojik özelliklerin bilgisayar ortamına aktarılmasına imkan tanımak-tadır. Böylece program, olası taşkınlara ait su yü-zeylerinin dağılış alanlarını belirleyerek, bunlara ait hacim ve derinlik hesaplamalarını yapabilmektedir.
Bu çalışmada, Murat Nehrinin Elazığ ili Palu İlçesi civarındaki taşkın seviyesi belirlenmeye çalı-şılmıştır. Murat Nehrinin ülkemizin en yüksek debili nehri olan Fırat Nehrinin en büyük kolu olması, bu çalışmada kullanılmasının önemli bir nedenidir. Çalışma için gerekli olan veriler, DSİ 9. Bölge Mü-dürlüğü arşivlerinden temin edilmiştir. Drenaj alanı 25516 km2 olan Murat Nehrinin Palu köprüsü civa-rındaki 2, 5, 10, 25, 50, 100 ve 500 yıllık tekerrürlü taşkın debi değerleri ve bu kısımdaki Murat Nehri yatağına ait enkesiti Hec-Ras yazılımına tanıtıl-mıştır. Programın çalıştırılması neticesinde elde edilen veriler, topoğrafik bilgilerle karşılaştırılmış ve Murat Nehri kıyısında bulunan bazı tarım arazilerinin ve konutların taşkın seviyesinin altında kalabileceği belirlenmiştir.
2. YÖNTEM
Murat Nehri yatağının güzergahı programın geometrik verilerin tanımlandığı menüde yaklaşık olarak çizilmiştir. Daha sonra çizilmiş olan güzer-gah üzerinde Murat Nehri yatağına ait  enkesitler ta-nımlanmıştır. Enkesitler, kırık noktalara ait olan kot-ların sırayla ve başlangıç noktasına olan yatay mesa-felerin girilmesi şekliyle oluşturulmuştur. Böylece geometrik veriler HEC-RAS yazılımında tanıtılmış-tır.
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Şekil 1. Murat Nehri yatağına ait enkesit
Şekil 1’de Murat Nehrinin enkesiti ile nehrin sağ ve sol sahillerinin topoğrafik enkesiti görülmek-tedir. Yatay eksende 0’ıncı metre ile 158,20’inci metreler arası nehir yatağına ait enkesittir. Bu aralı-ğın dışında kalan kesit nehir yatağının sağ ve sol sahilinin kesitidir. 

Enkesitten de görüleceği üzere bu kesitin alındığı kısımda Murat Nehrinin genişliği 158,20 m ve derinliği en fazla 11,52 m dir. Analiz yapılırken nehir yatağının Manning pürüzlülük katsayısı (n) 0.05 olarak seçilmiştir. Bu değer nehir yatağının sağ ve sol sahillerinde ise 0.055 alınmıştır. Pürüzlülük katsayıları seçilirken yerinde yapılan gözlemler ön-celikli olarak baz alınmıştır. Bu değerlerin doğru-luğu ise; nehrin bilinen debi ve seviye değerlerinin programda pürüzlülük katsayısı ile sağlaması yapı-larak tahkik edilmiştir. 
3. ANALİZ SONUÇLARI

Tüm veriler programa aktarıldıktan sonra analiz yaptırılmış ve aşağıda verilen Şekil 2’deki taşkın seviyeleri elde edilmiştir. Şekilden de görüle-ceği üzere Murat Nehrinin debisinin, Q25=3780 m3/s ve daha üzeri değerlere ulaşması halinde Murat Nehrinin taşkın seviyesi 860 m kotunu geçmektedir. 2, 5 ve 10 yıl tekerrürlü taşkın debileri için Murat Nehrinin taşkın kotu 860 m’nin altında kalmaktadır. Murat Nehri debisinin Q25, Q50, Q100 ve Q500 değerlerine ulaşması halinde ise taşkın seviyeleri sırasıyla; 860,39 m, 860,91 m, 861,38 m ve 862,30 m kotlarına ulaşmaktadır. 860 m kotundan daha üst kotlarda tarım arazileri ve hatta konutlar bulun-maktadır. Dolayısıyla Murat Nehrinin debisinin 25, 50, 100 ve 500 yıl tekerrürlü taşkın debisi değerlerine ulaşması halinde tarım arazileri ve bazı konutların sular altında kalabileceği tahmin edil-mektedir. 
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Şekil 2. Analiz sonucu nehir yatağı ve civarında oluşan taşkın seviyeleri
Şekil 2’de HEC-RAS yazılımı yardımıyla yapılan analiz sonucunda nehir yatağında meydan gelen taşkın seviyeleri görülmektedir. Aşağıda veri-len Tablo 1’de ise Murat Nehrinin çalışma yapılan kesiti için muhtemel taşkın tekerrür debi değerleri verilmiştir.
Tablo 1.  Murat Nehrinin farklı taşkın tekerrür ihtimalleri için debi değerleri
	Tekerrür Yılı
	Taşkın Debisi (m3/s)

	2
	1852

	5
	2631

	10
	3147

	25
	3780

	50
	4283

	100
	4764

	500
	5840


4. SONUÇLAR VE ÖNERİLER
Taşkın debisi fazla olan akarsuların civarında bulunan yerleşim yerlerinin, taşkına maruz kalma-maları ve neticede her türlü can ve mal kayıplarının önüne geçilebilinmesi için bu ve benzeri çalışmalar yapılmaktadır. 
Bu çalışmada Murat Nehrinin debisinin, 2, 5,10, 25, 50, 100 ve 500 yıllık tekerrürlü taşkın debi değerlerine ulaşması halinde nehir yatağı ve civarın-da oluşabilecek taşkın seviyeleri belirlenmeye çalı-şılmıştır. Bu maksatla HEC-RAS yazılımı yardımıy-la analiz yapılmıştır. 
Analiz sonucunda Murat Nehrinin yukarıda belirtilen taşkın tekerrür debileri için sırasıyla; 857,99 m, 859,01 m, 859,64 m, 860,39 m, 860,91 m, 861,38 m ve 862,30 m kotuna kadar taşkın seviyelerinin yükselebileceği tahmin edilmiştir.
Programın analiz sonucunda oluşturduğu ra-porlara göre; farklı taşkın debileri için nehir yatağında oluşan ıslak alanlar 539,30 m2 ile 1177,04 m2 arasında değişmektedir.

Palu İlçesinin Murat Nehri kıyısında bulunan tarım arazileri ve bazı konutlar 860 m kotunun üs-tündeki taşkın seviyelerinden etkilenmektedir. Ana-liz sonuçlarına bakıldığında Murat Nehrinin 25 yıl ve üzeri taşkın tekerrürlü debi değerleri için taşkın seviyesinin 860 m kotunun üzerine çıktığı anlaşıl-maktadır. Dolayısıyla bu taşkın debileri için bazı tarım arazileri ve konutlar taşkın riskine maruzdur denilebilir.
Taşkına maruz kalabileceği tahmin edilen konutların bir kısmı ise afetzedeler için inşa edilmiş olan konutlardır. Bu durum ise tüm yeni imarlaşma çalışmalarında taşkın etütlerinin yapılmasının ve ilgili kurum ve kuruluşlardan görüş alınmasının gerekliliğini pekiştirmektedir. Bu husus, sonuncusu 2006 yılında Başbakanlık tarafından çıkarılmış olan genelgeler ile de önemle belirtilmiştir. 
Bu çalışmada Murat Nehrine ait iki adet enkesit kullanılmıştır. Murat Nehrinin debisinin yüksek oluşu enkesit çıkarılmasını zorlaştırmakta-dır. İmkanlar nispetinde daha fazla enkesitin progra-ma girilmesi analizlerin daha sağlıklı sonuç verme-sine yardımcı olacaktır.  
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