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Ozet

Tiirkiye’de Ulusal Saglik Bilgi Sistemi, dagitik saglik bilgi sistemleri arasinda birlikte ¢alisabilirligi saglamay1
amaclamaktadir. Dagitik saglik bilgi sistemlerinde birlikte ¢alisabilirlik i¢in; biitiin saglik kurumlarina referans
olan ve terminoloji bakimindan biiyiik katki saglayan Ulusal Saglik Veri S6zligi (USVS) kullanilmaktadir. Web
ortaminda USVS’nin kolay bir sekilde hem insanlar hem de uygulamalar tarafindan okunabilir ve anlasilabilir
olmast i¢gin USVS’nin anlamsal olarak tanimlama gereksinimleri ortaya ¢ikmaktadir. Anlamsal Web’in temel
bileseni ontoloji, kavramsallagtirmanin bi¢imsel ve agik sekilde sunumudur. Ontolojiler, saglik alanindaki
uygulamalarda 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu ¢alismada Anlamsal Web teknolojileri kullanilarak, Ontoloji
Tabanli USVS (OTUSVS) gelistirilmistir ve tibbi bilisim standartlarindaki anlamsal farkliliklarin ortadan
kaldirilabilmesi amaciyla OTUSVS’nin tibbi bilisim standartlar1 ile zenginlestirilmesi i¢in bir metodoloji
onerilmistir. USVS’nin ontolojik yapida olmasinin avantajlart karsilagtirmali olarak gosterilmistir. OTUSVS’nin
olusturulmasinda ontoloji tanimlama dili olarak OWL ve tibbi bilisim standartlar1 olarak da SNOMED CT
kavramlari/kodlar1, ICD 10 ve LOINC kodlar1 kullanilmugtir.

Anahtar Kelimeler: USVS, Anlamsal Web, Ontoloji, Anlamsal Birlikte Caligabilirlik.

RENDERING ONTOLOGY BASED TURKISH NATIONAL HEALTH DATA
DICTIONARY AND ENRICHMENT WITH MEDICAL INFORMATICS
STANDARDS

ABSTRACT

Turkish National Healthcare Information System aims to provide the interoperability between data at the
distributed health systems. For the interoperability between the distributed health information systems, National
Health Data Dictionary (NHDD) is used as a reference to all health institution in Turkey and it provides great
contribution in terms of the terminology. For to be easily understandable and readable of NHDD by both humans
and their applications in the web environment, definition requirements of NHDD occur as semantic. The core of
the Semantic Web is ontology, which is used to explicitly represent our conceptualizations. Ontologies plays an
important roles in health applications. In this study; we have developed ontology based NHDD using Semantic
Web technology and proposed a methodology for the enrichment with medical informatics standards. This
methodology eliminates the semantic differences between medical informatics standards. Advantages of
ontological structure of NHDD are represented to be comparatively. OWL is used as ontology description
language and SNOMED CT (concepts\codes), ICD 10, LOINC (codes) is used as medical informatics standards
to define OBNHDD.

Keywords: NHDD, Semantic Web, Ontology, Semantic Interoperability.
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1. GIRIS ANTRODUCTION)

Saglik verilerinin belirli veri formunda toplanilarak
bicimsel gosterimi i¢in saglik veri modelleri ve saglik
veri sozliikleri kullanilmaktadir [1]. Saglik bilgi
sistemlerinde  veri modeli; saglik kavramlari,
kavramlar arasindaki iligkileri, kisitlar1 ve kurallar
belirlemede kullanilan bilgi kiimesidir [2]. Saglik veri
sozIligi ise tim saglik wverilerinin standart hale
getirilmesini ve saglik verilerine tek bir kaynaktan
ulasilmasini amaglamaktadir.

Tiirkiye genelinde saglik bilgi sistemlerinde yapilan
calismalardan  birisi, biitiin  saghk kuruluslar
tarafindan kullanilmasi i¢in Ulusal Saglik Veri
Sozligi (USVS) niin [3] olusturulmasidir. T.C. Saglik
Bakanligi tarafindan hazirlanan sozlik; ulusal
seviyede saglik alaninda verilerin tanimlanmasini ve
kullanimini standart hale getirmeyi amaglamaktadir.

Ulusal Saglik Bilgi Sistemleri, USVS’ye uygun olarak
kendi sistem veritabanlarini olusturmaktadir. Mevcut
USVS, anlagilacagi iizere veritabani ydnetim
sistemine dayanmaktadir. USVS’nin  veritabani
temelinde olmasinin dezavantajlar1 asagidaki sekilde
siralanabilir:

e USVS’yi olusturan sistemlerin birbirlerinden
bagimsiz  olarak  olusturulmalart  birlikte
caligabilirlik  problemini  ortaya cikarmistir.

Birlikte c¢alisabilirlik, sadece sdzdizimsel yiizeyde
olusturulmaktadir.

e USVS’de veriler arasinda anlam farkliliklari
olabilir. Veritabani kendi iginde verilerin anlami1
hakkinda bilgi saklayamaz.

e USVS’de wveriler arasinda anlamsal iliskiler
taniml1 degildir. Bu nedenle anlamsal ¢ikarsamay1
destekleyen bir yapiya sahip degildir.

Bu c¢alismada USVS’nin; yukarida sozi edilen
veritabant  eksikliklerinin  giderilmesi, kisitlarin
ortadan kaldirilmas1 ve veri kaynaklari arasinda
anlamsal iligkilerin tanimlanmasi i¢in Anlamsal Web
teknolojileri kullanilarak Ontoloji Tabanli USVS
(OTUSVS) gelistirilmistir. Gelistirilen OTUSVS ile
USVS arasindaki farklar kisaca asagida verilmistir:

e OTUSVS’nin USVS’den ilk farklihgi bir
veritabant semasmin olmayisidir.  Ontolojiler
sayesinde bir alana ait bilgilerin anlamsal birlikte
calisabilirlik kapsaminda yapisal olarak bilgi
gosterimi saglanabilir.

e USVS’de wveriler sadece insanlar tarafindan
okunabilir. OTUSVS, hem insanlar hem de
uygulamalar tarafindan dogru sekilde anlagilabilir
ve yorumlanabilir.

e USVS ontolojileri arasinda veya farkli tibbi
bilisim standartlar1 arasinda bilginin
diizenlenmesinde anlamsal farkliliklart ortadan
kaldirmak i¢in biitlinlestirilmis veri yapist ve
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belirli kurallar temelinde anlamsal kodlamalar
yapilabilir.

e USVS’deki  bilgiler kullanilarak  dinamik
sorgulamalarla ¢ikarsama yapilmasi gerekebilir.
Fakat mevcut veritaban1 sorgulama dillerinin
cikarsama ve sorgulama yetenekleri yoktur.
OTUSVS, smiflandirma ve hiyerarsik yapisi
sayesinde kendi igerisinde de g¢ikarimlari
saglayabilecek sekilde tasarlanmistir. Bdoylelikle
ontolojilerde tutulan verilerden ¢ikarsama ile yeni
bilgiler elde edilebilir.

Anlamsal Web [4, 5], uygulamalarin isbirligi
icerisinde ¢alisabilecegi anlamsal bilgilerin sunuldugu
mevcut web’in bir uzantisidir. Anlamsal Web’in
temel bileseni olan ontolojiler, bir alana ait kavramlar
kiimesini ve kavramlar arasindaki iligkileri bigimsel
olarak tanimlamaktadir [6]. Saglik bilgi sistemleri igin
tanimlanmig farkli ontolojiler bulunmaktadir. Bu
ontolojilere 6rnek olarak OBO' (Open Biological and
Biomedical Ontologies), GO’ (Gene Ontology),
FMA® (Foundational Model of Anatomy) verilebilir.
Bunlara ek olarak ulusal saglik alaninda tanimlanmis
hedefleri  saglayan  ontolojilere de  ihtiyag
duyulmaktadir. Bu nedenle, bu caligmada, Anlamsal
Web teknolojileri kullanilarak Minimum Saglik Veri
Kiimesi (MSVS), veri eleman1 ve Saglik Kodlama
Referans Sunucusu (SKRS) veri kaynaklarini igeren
USVS ontolojileri tanimlanmistir. Saglik alaninda,
ontolojiler bircok avantaj saglamaktadir [7]. Saglik
alan bilgisi ontolojileri, genellikle ontoloji tanimlama
dilleri kullanilarak yeni ontolojiler seklinde veya
saglik veritabanlarmin anlamsal seviyede
doniistiiriilmesi ile olugturulmaktadir [8].

Ayrica USVS, Saglik Kodlama Referans Sunucusu

(SKRS) baglantilar1  sayesinde kodlama ve
smiflandirma sistemlerinin tanimlarini da
icermektedir [9]. Fakat USVS’de kodlama

kisimlarinda bazi veri eksikleri saptanmuistir. Bu
eksiklikleri tamamlamak ve tibbi bilisim standartlar
ile iliskilerinin anlamini ortaya koymak i¢in SKRS
disinda da laboratuvar, klinik gézlemleri isimlendirme
ve kodlama i¢in LOINC, saglik terminolojisi i¢in
SNOMED CT ve siniflandirma sistemi olarak da ICD
10’a ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu caligmaya ait islemler, Sekil 1°de goriilen akis
semast ile verilmistir. Bu semada da goriildiigii gibi,
saglik bilgisinin anlamsal igerigine dayali analizleri
sunabilecek, bu analizlere dayanarak bir karar
tavsiyesinde bulunabilecek karar destek sistemini
kapsayan OTUSVS’nin gelistirilmesi ve tibbi biligim
standartlarindaki  anlamsal farkliliklarin  ortadan
kaldirilabilmesi amaciyla OTUSVS’nin tibbi bilisim
standartlar1 ile zenginlestirilmesi i¢in gerekli olan
islemler gosterilmistir.

! http: //'www.obofoundry.org
2 http://amigo.geneontology.org/cgi-bin/amigo/go.cgi
3 http:/sig.biostr.washington.edu/projects/fm/
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Sekil 1. OTUSVS’nin terminolojiler ile zenginlestirilmesi islemleri akis semast (The flowchart represents prospecting

processes with terminologies of OTUSVS)

2. ULUSAL SAGLIK VERI SOzZLUGU

(NATIONAL HEALTH DATA DICTIONARY)

USVS, belirli veri setleri formuna uygun olarak
modiiler bir yapida toplanmaktadir [10]. Belirli amag
icin toplanilmis minimum igerige sahip olan veri
setleri, MSVS olarak adlandirilmaktadir [11].
MSVS’lerin iginde farkli veri elemanlar1 yer
almaktadir. Veri elemanlari, sozliikte yer alacak olan
her bir kaydi temsil etmektedir. Veri elemanlari,
cogunlukla SKRS’de yer alan kodlama ve
siniflandirma sistemlerini kullanmaktadirlar. Her veri
elemani, alanlar ve Ozellikler kiimesi yardimiyla
tanimlama, gosterim ve yonetim i¢in bir veri birimi
olarak kullanilir [12].

Veri Eleman1
(6rn. Diastolik Kan
Basmncr)

Veri Elemam
(6rn. Sistolik Kan
Basinct)

Veri Elemam Veri Elemam
(om. Diyabet) (6. Muayene)

Veri Elemam
(8. Tetkik Sonucn)

Veri Eleman
(6rn. Bulgu)

Veri Elemam
(8m. Tetkik)

Veri Elemam
(6rn Tetkik Sonug
Tarihi)

Sekil 2. USVS’nin genel goriiniimii [12] (The general
view of NHDD)

Sekil 2°de USVS ile MSVS, veri elemani ve SKRS
arasindaki  iligkiler  gosterilmektedir.  Sekilde
gosterildigi gibi USVS, farkli kategorilerde belirli
amag¢ i¢in toplanan veri setlerinden olusmaktadir.
USVS siurim 1.1, toplam 46 adet MSVS’den
meydana gelmektedir. Ornegin; diyabet MSVS,
muayene MSVS, tetkik MSVS, vs. Ayrica SKRS’nin
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icerdigi kodlama ve smiflandirma sistemlerinin temel
tanimlar1 ve kodlar1 kullanilarak MSVS igerisinde yer
alan veri elemanlarinin alan adi tanimi ve kodlamasi
yapilmaktadir.

3. ONTOLOJi TABANLI ULUSAL SAGLIK

VERI SOZLUGU (ONTOLOGY BASED NATIONAL
HEALTH DATA DICTIONARY)

Bu boliimde, USVS’nin eksikliklerinin giderilmesi,
kisitlarin  ortadan kaldirilmasi, veri kaynaklari
(MSVS, veri elemani, SKRS) arasinda anlamsal
biitiinliigiiniin dikkate alinmasi ve web ortamindaki
bilgiler arasinda anlamsal iligkilerin tanimlanmasi igin
OTUSVS onerilmektedir. OTUSVS; veri toplama
formu olarak MSVS, bu MSVS i¢inde yer alan veri
elemanlar;, bu veri elemanlarimin alan adi ve
kodlamas1 icin belirten kodlama ve smiflandirma
sistemlerinin tanimlarini saglayan SKRS ontolojileri
kullanilarak tanimlanmaktadir. Bu ¢alismada, diyabet
MSVS gonderim semasmn igindeki MSVS’lere ait
tablo ve iligki yapilar1 incelenmistir. Gonderim
semalart [9] bildirim yapilirken hangi veri setinin
hangi veri set(ler)i ile birlikte gonderilecegini
gostermek ve sistemin isleyisini daha anlagilir hale
getirmek amaciyla hazirlanmustir.

3.1 USVS Ontolojileri (NHDD Ontologies)

Bir alan ontolojisi olusturmak alanin iyice
anlasilmasini gerektirmektedir. Bu yiizden ontoloji
gelistirme metodolojisi, ontoloji alaninin
anlagilmasmna  yardimc1  olmaktadir. ~ Ontoloji
gelistirmek amaciyla literatiirde ¢esitli  ontoloji
gelistirme metodolojileri yer almaktadir. Ancak bu
metodolojilerin saglik alaninda ontoloji gelistirmede
kullanilmasina ve ontoloji gelistiricilerin
faydalanabilecegi deneyimlerin aktarilmasina yonelik
calisma pek azdir. Bu caligma ile ulusal boyutta
ontoloji gelistirme deneyimlerine ve metodoloji
degerlendirme caligmalarina bir katkida bulunulmasi
hedeflenmistir.
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Genelde ontoloji gelistirme metodolojileri, ontoloji
gelistiricileri i¢in ontoloji gelistirme siireclerini
onermektedirler [13, 14, 15, 16]. Ontoloji gelistirme
metodolojileri iki ana grupta tanimlanmaktadir:
Deneyim tabanli ontoloji gelistirme metodolojileri ve
prototip model temelinde ontoloji  gelistirme
metodolojileridir  [16]. Bu c¢alismada ontoloji
gelistirme yontemleri incelenerek ¢alisma kapsaminda
gelistirilmesi disiiniilen ontolojilere uygun olarak
Noy ve McGuiness [14] tarafindan 2000 yilindaki
calismasinda Onerilen ontoloji gelistirme metodolojisi
secilmistir. Bu metodoloji, Ol¢eklenebilir prototip
model temelinde, yinelemeli (iterative) siireclere
dayanan ontoloji gelistirme yaklagimini dnermektedir.
Basari, ontoloji gelistirme metodolojisinin
uygulanabilirligi ile orantilidir. Bu metodolojinin
uygulanmasinin kolaylig1 yani ontoloji gelistirme
adimlarinin agik ve anlasilabilir olmasi nedeni ile ¢ok
sayida degisik uygulamada kullanimi olduk¢a
basarilidir. Ayrica bu calismada, bu metodolojinin
gecerliliginin test edilmesi agisindan Tiirkiye’de
Ulusal Saglik Bilgi Sistemleri’nin ihtiyaci olan
gereksinimleri karsilayan OTUSVS gelistirilmistir.

OTUSVS ig¢in ontoloji gelistirme siiregleri yedi ana
adimdan olusmaktadir. Bu adimlar sunlardir: Ontoloji
kapsami ve etki alani tanimlama, ontolojinin yeniden
kullanimmi saglama, ontolojideki dnemli terimlerin
listelenmesi, smiflarn ve smif hiyerarsisinin
tanimlanmasi, smiflarin 6zelliklerinin belirlenmesi,
ozellik kisitlarinin belirlenmesi ve smif drneklerinin
yaratilmas.

Ek
Hastahklar [

¥

SKRS
Ontolojisi

Kayit
Otoritesi
Kaynaklar

Ontoloji
Tabanh
USVS

P Otoritesi
MSVS Ontolojisi

Ontolojisi

Veri
Eleman:
Ontolojisi

Kaynak
Organizasyonu
Ontolojisi

Kaynak
Organizasyonu
Kaynaklar

Veri
Elemam
Kaynaklan

Sekil 3. Ontoloji Tabanli USVS (Ontology Based NHDD)

Sekil 3’de mevcut USVS veri kaynaklari ile bu
calismada olusturulan USVS ontolojileri arasindaki
iliskiler yer almaktadir. OTUSVS’de veri kaynaklar
olarak MSVS ve veri elemani kaynaklari, SKRS,
SNOMED CT, ICD 10 ve LOINC kullanilmaktadir.
USVS ontolojileri, Protégé* ontoloji gelistirme editorii

4 http://protege.stanford.edu/
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kullanilarak gelistirilmistir. Protégé ontoloji gelistirme
editoriiniin grafik arayiizii sayesinde tanimlanmak
istenilen alanlar modellenebilmektedir.

3.1.1 Minimum Saghk Veri Seti
(Minimum Health Data Set Ontology)

Ontolojisi

OTUSVS’de MSVS’ler hakkinda Ust veriler,
MSVS’lerin icerdigi veri elemanlarmin listesi, diger
ontolojiler ile iliskisel ve gosterimsel Ozellikler
MSVS ontolojisini olusturmaktadir. MSV'S ontolojisi;
bir kisinin yasami boyunca saglik durumu ve aldigi
saglik bakimu ile ilgili her tiirlii veri arasindaki birlikte

caligabilirligi saglamak amaciyla olusturulmustur.
Boylelikle ontoloji  kapsami ve etki alami
tanimlanmaktadir.

Ontolojilerin igerigini olusturan Web Ontoloji Dili
(Web Ontology Language, OWL), ontolojileri
tanimlamak ve ¢esitlemek igin kullanilan bir dildir
[17]. OWL, web iceriginin makineler tarafindan daha
iyi yorumlanabilmesini bigimsel bir anlambilimi ile
birlikte daha fazla s6zcik kiimeleri sunarak
kolaylastirir. Bir ontoloji, ilgili 6zellikleri, smniflar1 ve
siniflar ile birlikte 6rneklerin agiklamalarini igerebilir.

: RSN ET
For Project: @ MSvS For Class: 058 of owl.Class) [ Interred view
& e rofz comment “eri Seti =

Asserted Hierarchy 5 3

ol Thing —
W mm §

I baglami - (multiple string)

kayitCtaritesi kamiteler

kaynakOrganizasyon kaynakOrganizasyon
LoikC

werElemani ' eriElemani
SKRS:Birlikte_Gorulen_Hastalklar
SKRZ:Diastolik_kan_Basinc
SKRS:Egrersiz

SKRSKurum M kawyniakOry

SHRS Sistolk_en_Basne B olusturmaTaribi - (multiple dete)
SKRS:Tibhi_Beslenme_Tedavising_Lyum W sing (mutisle string) —
SHRS:Tiroid_Musyenesi W sia (mutipls int)
=krs:Hastaliklar

B =urumio [mutiole string
o
s(=]

weriseti o
1l I [l

Sekil 4. MSVS ontoloji siniflar1, nesne ve veri tipi

Ozelliklerinin gdsterimi (Representation of MHDD ontology
classes, object and data type properties)

I icdariDurumy Cmultiple ool oneCr ] kull
[ iliskili/eriElemantar

B kapsami (muiple string)

[ kategorizi (muftiple Kategoriler)

[ kayitOto

Hategoriler

MSVS ontolojisinde yer alan siniflar, nesne ve veri
tipi Ozellikleri Sekil 4’de goriilmektedir. Sekil 4’de
sol pencerede 2 smif (Kategoriler ve veriSeti) ve
eklenen diger siniflar (kayitOtoritesi,
kaynakOrganizasyon, LOINC, veriElemani, SKRS)
ile birlikte sinif hiyerarsisinin tanimi yapilmistir. Sag
pencerede ise smiflarin igyapilarinin olusturulmasi
icin nesne (kayitOto, kaynakOrg, vb.) ve veri
(baglami, idariDurumu, vb.) tipi  Ozellikleri
gosterilmektedir. OTUSVS’de USVS’nin kapsadig:
MSVS’ler bu smifin altinda yaratilan O6rneklerdir.
Ornegin veriSeti sifinin DiyabetMSVS ornegi ile
MSVS ontolojisine  dahil edilen VeriElemani
ontolojisinin  veriElemani smifinin  6rnegi olan
SistolikKanBasinci arasindaki iliskiliVeriElemanlari
nesne Ozelligi kullanilarak iliskilendirilmektedir.
Ontolojilerdeki nesnelerin birbirleri ile olan iligkileri
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tanimlanarak USVS ontolojilerinin yeniden kullanimi
saglanmaktadir. Ozellik kisitlarmin belirlenmesinde
MSVS  ontolojisine  ait say1r  kisitlar1  igin
kaynakOrganizasyon ~ ve  kayitOtoritesi  nesne
Ozeliklerinin kisitlama degeri 1 olmalhdir.

3.1.2 VeriEleman Ontolojisi (DataElement Ontology)

OTUSVS’de veri elemanlar1 hakkinda iist veriler,
diger ontolojiler ile iligkisel ve gosterimsel ozellikler,
veri elemanina ait veri kapsaminda terminoloji,
kodlama ve smiflandirma sistemleri ile baglantilar,
VeriElemani ontolojisini olusturmaktadir. VeriElemani
ontolojisi; hasta yonetimi, teshisler, ilag tedavisi
alanlarinin tanimina ¢6ziim olarak olusturulmustur.

4 CHESHERT
For Project: @ veriElemani i For Class: {instance of owl:Class) [C] Inferred View
-
Asserted Hiera & £ £ ‘j ﬁ « [0 i I
owl:Thing ! Property | v
“WeriElemani
Wk em T
I alanBuyuklugu  (mufiple int
I baglami  (muftiple string)

[ bulunduguVeriSetleri

N ckDegerlendirmeler  (muftiple string)
I format  (multiple string)

M idariDurumu  (multiple owl.oneOf{"kullanimda" "kullanimdadegil” §) =
[ iliskiliv/eriElemanari

I kapsami  (multiple string)

[ kayitCto

[ kaynakOrg

I kulianimiilavuzu - (muttiple string)

I olusturmaTarihi  (multiple date) =
P e | T+

Sekil 5. VeriElemani ontoloji sinifi, nesne ve veri tipi

Ozelliklerinin gdsterimi (Representation of DataElement
ontology class, object and data type properties)

VeriElemani ontolojisinde yer alan sinif, nesne ve veri
tipi Ozellikleri Sekil 5’de goriilmektedir. VeriElemani
ontolojisi veriEleman: smift ve bu smifa ait
ozelliklerden olusmaktadir. veriEleman: siifi altinda
yaratilan ~ Ornekler, USVS’nin  kapsadigr  veri
elemanlaridir.  VeriEleman1 ontolojisi ile MSVS
ontoloji Ornekleri arasindaki iliskileri modellemek
icin  bulunduguVeriSetleri iligkisi kullanilmaktadir.
Boylelikle veri elemanlar1 ile her bir MSVS
iligkilendirilmistir.

3.1.3 Saghk Kodlama Referans Sunucusu

Ontolojisi (Health Coding Reference
Ontology)

Server

SKRS; saglik bilgi sistemi standartlarini ve kodlama
sistemlerini bir araya getiren bir referans ve paylasim
sistemidir. OTUSVS’de SKRS iizerinde bulunan
kodlama ve siniflandirma  sistemleri  SKRS
ontolojisini olusturmaktadir. Boylece SKRS sistem
kodlarinin ontolojiler araciligiyla tanimlanabilmesi,
yorumlanabilmesi ve SKRS sistem kodlarinin
anlamsal seviyeye tasinmasi gerceklestirilmistir. G. B.
Laleci, M. Yuksel ve A. Dogac tarafindan yapilan
caligmada tibbi bilisim sistemlerinin ontoloji tabanli
gosterilmesi  igin  SALUS  Core  ontolojisi
gelistirilmistir [18]. Farkli sistemler arasinda anlamsal
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aract olarak bu ontolojinin paylasimli kavramsal bir
referans modeli gibi kullanilabilecegi gosterilmistir.

SKRS ontolojisi olusturulurken MSVS
kategorilerinden  Diyabet kategorisinin  altindaki
MSVS’ler ile iliskili SKRS sistem kodlari

tanimlanmistir. Bu nedenle SKRS ontolojisi 7 siniftan
olugmaktadir. Bunlar: BirlikteSikGorulenHastaliklar,
DiastolikKanBasinci, Egzersiz, Kurum,
SistolikKanBasinci, TibbiBeslenmeTedavisineUyum,
TiroidMuayenesi siiflaridir. SKRS ontolojisinde yer
alan siniflar, nesne ve veri tipi 6zellikleri Sekil 6’da
goriilmektedir. BirlikteSikGorulenHastaliklar sinifina
ait SKRSAd: ve SKRSKodu Ozellikleri, veri elemani
icin izin verilen degerler adin1 ve kodlamasini
belirtmektedir.

S E T

¥
For Class: |:| Inferred Wiew
-
Wit e | 0 & (3 =

Property |

For Project: @ SKRS

Asserted Hierarchy
ol Thing
BitlikteSkGorulenHastalkiar
DizaztolikkanBazino

rodfs:comment Eirlikte Sik 0

Egzersiz

Kurum

SistolikKanBasinc
TibbiBezlenmeTedavizinellyum

W @
M aktif  (multiple owloneCf1 07
B SHRSAD (multiple string
W SKRSKodu  (muttiple string)

Tiroidhuayenesi

-

Sekil 6. SKRS ontoloji siniflari, nesne ve veri tipi

Ozelliklerinin gosterimi (Representation of HCRS ontology
classes, object and data type properties)

3.1.4 Diger Ontolojiler (Other Ontologies)
OTUSVS uygulamas1 gerceklestirilirken MSVS

kategorilerinden Diyabet kategorisinin altindaki
MSVS’ler ile iliskili olan kaynak organizasyonlar1 ve

kayit otoriteleri tanimlamustir. Kaynak
Organizasyonu:  OTUSVS  sisteminde  kaynak
organizasyonun rolii, organizasyon yoneticisidir.

Organizasyon yoneticisi roliine sahip kullanicy;
kaynak dokiiman ve veri seti tanimlarimin
gelistirilmesinden sorumlu olan organizasyonlarin
tanimlanmasi i¢in gerekli olan varliklari tanimlama
hakkina sahiptir. Kay:t Otoritesi: OTUSVS sisteminde
kayit otoritesinin rolil, standart yoneticidir. Standart
yonetici roliine sahip kullanici; standartlar1 kayit
altina alan organizasyonlarn tanimlanmasi igin
gerekli olan varliklar1 tanimlama hakkina sahiptir.

4. OTUSVS’nin Tibbi Bilisim Standartlan ile

Zenginlestirilmesi (Enrichment with the Medical
Informatics Standards of OBNHDD)

OTUSVS’nin  tibbi  bilisim  standartlar1  olarak
terminoloji, kodlama ve smiflandirma sistemleri
(SNOMED CT kavramlari/kodlari, LOINC/ICD 10
kodlar1) ile zenginlestirilmesi igin bir metodoloji
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Sozligii
(MSVS’ler, Veri

Anlamsal Web’de
Tammlanmasi

Ontoloji Tabanh Ulusal
Saghk Veri Sozliigii

Elemanlari, vs.)

J

l giris

Kavram arama

Baglantilarin Kurulmast

Filtreleme

1 Anlamsal iligkili olan

bulma

cikis
Y

Aday Esleme
Sonuglar

Sekil 7. Metodolojinin islem stirecleri (Methodology’s transaction processes)

onerilmistir. Onerilen metodolojinin [19] ve [2]
calismalarindan farki; veri modeli pargalarinin yerine
USVS ontolojilerinin kullanilmasi, kavram tabanl
arama ve esleme Ozelliklerinin kullanilmasidir. [2]
caligmasina benzer olarak [20] caligmasinda saglik
bilgi sistemlerinde iist veriler ve diger kavramlar
arasindaki baglantilar, st veriler kullanilarak
etiketlemeler ile saglanmaktadir. Ancak her ne kadar
bu terminolojik kaynaklarm kavramlar1 arasindaki
eslemeler ile ilgili ¢calismalar saglik bilisim alanina
onemli katkilar1 olsa da ulusal alanda Saglik Veri
Sozligii ve Anlamsal Web ortamu iizerinde
calisabilmesi icin ihtiyagc duyulan yapilarin bu
calismalarda desteklenmedigi gozlenmistir. OTUSVS
ile bu ¢alismada onerilen metodoloji uygulanarak, bu
problemin ¢dziimiine yardimci olunmaktadir.

Onerilen metodoloji; terminoloji normallestirme,
baglantilarin  kurulmasi, filtreleme ve esleme
gergeklestirimi olarak dort asamadan olusmaktadir.
Metodoloji, Sekil 7°de gosterilen bu asamalar
izlenerek gerceklestirilmektedir. Onerilen
metodolojinin asamalar1 alt boliimlerde
anlatilmaktadir.

4.1 Tibbi Bilisim Standartlarimin

Normallestirilmesi (Normalization of the Medical
Informatics Standards)

OTUSVS’nin  tibbi  bilisim  standartlart  ile
zenginlestirilmesi i¢in ilk adim olarak SNOMED CT
tablosunun Tiirkge’ye ¢evrilmesi ve gerekli olan
normalizasyonun gerceklestirilmesi  gerekmektedir.
Bu normalizasyonun amaci, SNOMED CT
kavramlari/kodlar1 iizerinde anahtar kelime tabanli
esleme islemlerinin gergeklestirilmesidir. SNOMED
CT kavramlar tablosu, SNOMED CT‘deki biitiin
kavramlar1 igeren metin dosyasi olarak dagitilmigtir
[21]. Onerilen metodolojinin ilk asamasi olarak bu
metin dosyast icin MySQL veritaban1 kullanimi
se¢ilmistir. Veritabaninda tanimlanan SNOMED CT
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kavramlar tablosunda iki kolon yer almaktadir.
“KAVRAMISIM” kolonuna ait veri; kavram ismi ve
anlamsal etiketin birlesiminden olugmaktadir. “TIP”
kolonundaki veriler ise anlamsal etiketleri temsil
etmektedir.

Tibbi Dbilisim standartlarinin  normallestirmesinin
ikinci admm olarak; ICD 10 Excel tablosu
ayrigtirilarak  SKRS ontolojisine ait ICD 10 siif
tanimlamast ve bu smifa ait 6rnek tanimlamalar
yapilmistir. Her bir ICD 10 smiflandirmalarina ait
ICD _ID ve ICD _KAVRAMISIM veri tipi 6zellik
degerleri olarak ayristirilmistir. Normallestirmenin
son adimi olarak; Excel tablosunda saklanan LOINC
kodlama  sistem kavramlari, LOINC ID ve
LOINC KAVRAMISIM  olarak iki  siitundan
olusmaktadir. Boylelikle kavram tabanli arama islemi
gergeklestirilerek kavram aday listesi
belirlenebilmektedir.

4.2 Tibbi Bilisim Standartlar1 ile Baglantilarin

Kurulmasi (Establishment of Links with the Medical
Informatics Standards)

Metodolojinin ~ bu  islem  siirecinde, USVS
ontolojilerinden VeriElemani ontolojisi
kullanilmaktadir. VeriElemani ontolojisinde

veriEleman1 smifina ait Orneklerin  SKRSAd1 ve
SKRSKodu veri tipi 6zelliklerin degerler araligina
gore  tibbi  bilisim  standartlarnin @ ID  ve
KAVRAMISIM degerleri bilinmelidir. Bu seviyede
kavram tabanli arama isleminde kavram aday listesi
belirlenmelidir.

VeriElemani ontoloji  6rnekleri ve tibbi bilisim
standartlar1 arasindaki baglant1 igin terminolojik
baglantilar kullanilmaktadir. Terminolojik baglantilar
birincil olarak, MySQL veritabaninda depolanan
SNOMED CT terminoloji kavramlar1 arasinda
sozdizimsel arama  fonksiyonu  kullanilarak
hazirlanmigtir. Arama fonksiyonu sonucunda elde
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edilen kavram ve kodlama listesi, anlamsal iligki
tiplerine  gore filtreleme  yapilir.  Filtreleme
sonucundaki  kodlar, “Aday  Esleme”  olarak
gosterilmektedi. SNOMED CT kavramlar tablosu
370.000 kavram i¢in 1.3 milyon etiket icermektedir
(bu caligmada prototip olarak segilen diyabet
alanindaki veri eleman degerleri ve kodlamalar1 igin
SNOMED CT kavramlar  tablosundaki  ilgili
kavramlar gbz oOniinde bulundurulmustur). Kavram
sayisinin  ¢ok olmast nedeniyle arama isleminde
anlamsal iliski tipleri, anlamsal etiketler ile ifade
edilmektedir.

Terminolojik  baglantilar  ikincil olarak, Excel
tablosunda saklanan LOINC kodlama sistem
kavramlar1 arasinda sbézdizimsel arama fonksiyonu
kullanilarak hazirlanmistir. Bu tablo LOINC ID ve
LOINC KAVRAMISIM  olarak  iki  siitundan
olugsmaktadir. Arama fonksiyonu sonucunda elde
edilen kavram ve kodlama degerleri ile VeriEleman:
ontoloji  Orneklerinin veri tipi Ozellik degerleri
arasinda terminolojik baglanti kurulmaktadir.

Terminolojik baglantilar iciinciil olarak, ICD 10
Excel tablosu ayrigtirilarak SKRS ontolojisine ait ICD
10 smif tanimlamalart ve bu smifa ait Ornek
tanimlamalar1 arasinda yapilmigtir. Her bir ICD 10
siiflandirmalari, ICD ID ve ICD KAVRAMISIM
veri tipi 6zellik degerleri olarak ayristirilmistir.

4.3 Anlamsal Esleme (Semantic Mapping)

OTUSVS’de, USVS ontolojileri ile tibbi bilisim
standartlar1 arasinda  birlikte caligabilirligin
gerceklestirimi  icin  anlam belirlemede kolaylik
saglamak amaci ile 0Ozel anlamsal iligkiler
tanimlanarak web ig¢inde Dbirbiri ile baglantili
kaynaklarin kullanilabilirligi artirilmaktadir.
OTUSVS’deki veri kaynaklarma ait kavramlarin,
tistsinif-altsinif ayrimina dayali bir
genelleme/dzellestirme  hiyerarsisi  olusturulmasina
ihtiyag duyulmaktadir. Bu  nedenle  veri
kaynaklarindaki kavramlar arasinda anlamsal iligkiler
tanimlanmaktadir. Bu iliskilere gore farkli veri
kaynaklari, kavramsal tabanli eslestirme icin farkli
esleme ozellikleri tanimlidir.

Bu ¢alismada, SNOMED CT terminoloji kavramlari
ile VeriElemani ontolojisinin birbirleri ile olan
iligkilerini ~ gostermek icin  esleme  Ozellikleri
kullanilnustir.  iki kavram arasinda daha genel
(“broader”), daha dar (“narrower”) veya tam (“exact”)
anlami ifade eden esleme oOzellikleri kullanilarak
tanimlanan kavramsal tabanli esleme yapilmaktadir.
Bu esleme sonucunda bir RDF dosyasi olusmaktadir.

Bu RDF dosyasi, bir esleme ontolojisi olarak
kullanilabilir. Boylelikle esleme ontolojisi, tibbi
bilisim  standartlarmin =~ OTUSVS  kapsaminda

kullanilabilirligini saglayarak veri kaynaklari igin
arama islemine izin vermektedir.
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5. SONUCLAR (CONCLUSION)

Bu ¢alismada Anlamsal Web teknolojileri kullanilarak
OTUSVS gelistirilmistir. OTUSVS; veri toplama
formu olarak MSVS, bu MSVS i¢inde yer alan veri
elemanlari, bu veri elemanlarinin alan adi ve
kodlamas1 i¢in belirten kodlama ve smiflandirma
sistemlerinin tanimlarii saglayan SKRS ontolojileri
kullanilarak tanimlanmaktadir. USVS’nin ontoloji
tabanli olmasinin sagladig1 avantajlar ii¢ baslik altinda
incelenmistir: veri ve bilgi biitiinlestirme, birlikte
calisabilirlik ve tutarliblk. OTUSVS’nin, ulusal
boyutta ontoloji  gelistirme deneyimlerine ve
metodoloji  degerlendirme c¢aligmalarina katkida
bulunmasi hedeflenmistir. Bununla birlikte OTUSVS
sisteminin web tabanli olmasi, etkilesimli ve dinamik
bir yapmin disinda goérsel ve esnek bir yapi
saglamaktadir.

Sonug olarak OTUSVS’nin tibbi bilisim standartlart
(SNOMED CT kavramlari/kodlari, LOINC/ICD 10
kodlar1) ile zenginlestirilmesi i¢in bir metodoloji
onerilmistir.  Onerilen metodoloji, saglik veri
kaynaklar1 hakkinda yapisal ve anlamsal bilgilerin
elde edilmesi, terminoloji sistemlerindeki terimler ile
veri kaynaklar1 arasindaki eslemelere dayali olarak
terminoloji  birlikteligine ~ 6nemli  bir  katki
saglayacaktir. Gelistirilen USVS ontolojileri Tiirkiye
genelinde kabul edilen ontolojiler olacagindan tiim
saglik  kurumlarinin  tek  dilde  konugmalari
saglanacaktir ve terminolojiler arasinda anlamsal
baglantilar kurulacaktir. Calismanin bu anlamda
saglik alanma katkisi bulunmaktadir. Bu ¢alismay1
gelistirebilecek  ve  genisletebilecek  aragtirma
olanaklarinin baginda USVS igerisinde taniml1 biitiin
MSVS’ler i¢in ontolojiler ve onlar arasindaki iligkiler
gelistirilerek OTUSVS  sistemi ile biitiinliigiin
saglanilmasi faydali olacaktir.
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