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Derleme (Review)

Tiirkiye’de meyve agaclarinda ekonomik zarar meydana
getiren Pseudococcidae (Hemiptera) familyas: tiirleri ve
dogal diismanlan’

Selda TELLI 2, Abdurrahman YiGiT?

Pseudococcidae (Hemiptera) species injurious in fruit trees in Turkey and
their natural enemies

Abstract: Pseudococcid species, cause reduced fruit quality and crop losses in various fruit trees.
As a result of the application of broad spectrum-pesticides in their management, secondary pest
outbreaks arise and chemical pesticide residues occur on fruits. Therefore, the role of biological
control practices in mealybug management is important. In this review, the damage caused by the
mealybug species, Planococcus citri Risso, Planococcus ficus Signoret, Phenacoccus aceris Signoret,
Pseudococcus comstocki Kuwana, Pseudococcus longispinus Targioni Tozzetti, Pseudococcus
viburni Signoret, Pseudococcus cryptus Hempel and Nipaecoccus nipae Sulc (Hemiptera:
Pseudococcidae) to fruit trees in Turkey is outlined and the results of studies on their biological
control agents have been compiled. For the integrated control of these pests, indigenous natural
enemies should be supported, ant control should not be ignored, biodiversity should be increased and
the application of broad spectrum pesticides should be avoided. In the absence of suitable natural
enemy species in the environment, effective natural enemies should be introduced from other
countries and released in the problematic regions.
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Oz: Meyve agaclarinda zarar meydana getiren pseudococcid tiirleri verim ve kalite kaybma yol
agmaktadir. Bunlarn miicadelesinde genis etkili pestisitlerin kullanimi sonucunda yeni zararli tiir
salginlar1 ortaya c¢ikmakta ve {riinde ilag kalintis1 meydana gelmektedir. Bu yiizden unlubitlerle
miicadelede biyolojik savas etmenlerinin rolii dnemlidir. Bu derlemede iilkemizde meyve agaglarinda
goriilen zararli unlubit tiirleri [Planococcus citri Risso, Planococcus ficus Signoret, Phenacoccus aceris
Signoret, Pseudococcus comstocki Kuwana, Pseudococcus longispinus Targioni Tozzetti, Pseudococcus
viburni  Signoret, Pseudococcus cryptus Hempel ve Nipaecoccus nipae Sulc (Hemiptera:
Pseudococcidae)] ve biyolojik miicadele etmenleri ile ilgili yapilan ¢aligmalar derlenmistir. Buna gore
sozkonusu zararlilarm entegre miicadelesinde, yerli dogal diismanlarin etkilerinin arttirilmasini
destekleyecek girisimlerde bulunulmali, karinca miicadelesi yapilmali, yasama ortamlarmnin ¢esitliligi
arttirlmali ve genis etkili pestisit uygulamalarindan kagmilmalidir. Eger kimyasal ila¢ kullanimi
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Tiirkiye’de meyve agaglarinda goriilen Pseudococcid’ler ve dogal diisman tiirleri
gerekiyorsa, tiire 6zel olan ve dogal diismanlara etkisi olmayan pestisitler segilmelidir. Ortamda uygun
dogal diisman tiirlerinin bulunmamasi durumunda, etkili dogal diismanlarin baska bolgelerden getirilip
salimu yapilarak sozkonusu zararlilarin yogunluklarnin diistiriilmesi saglanmalidir.

Anahtar Kelimeler: Meyve agaglari, unlubitler, biyolojik miicadele, Tirkiye

Giris
Meyve agaclarinda goriilen fitofag Arthropod’lar verim ve kalite kaybina yol
agmaktadir. Ulkemizde Coccoidea iist familyasinda 18 familyaya ait 134 cinsten
359 tiir bulunmakta, bunlardan en fazla cins ve tiire sahip familyalarin Diaspididae
(42 cinse bagli 134 tiir) ile Pseudococcidae (32 cinse bagli 101 tiir)’nin oldugu
bilinmektedir (Kaydan et al, 2013). Pseudococid tiirleri bitki 6zsularmi emerek
zarar meydana getirmekte, yapraklar sararmakta ve sekli bozulmakta, bitki gelisimi
durmakta, bazi toksik maddeler salgilamak suretiyle dogrudan zarara sebep
olmakta; ayrica bazi1 bitki virlis hastaliklarin1 tagimast sonucunda bitkiler
kuruyabilmektedir (Lodos, 1982; Ozbek et al, 1998; Calisir et al, 2005; Mustu &
Kilinger, 2007; Yigit & Telli, 2013). Coccoidler meyvelerin sapla birlestigi canak
yapraklar1 ve meyvelerin birbirleriyle temas ettigi yerlerde beslenmekte ve bazi
yillar %30-40’a varan meyve dokiimiine sebep olmaktadir (Calisir et al, 2005).
Bazi coccoid tiirleri, beslenmeleri sirasinda aldiklar1 bitki 6zsuyunu disar atar.
Iliman bolgelerde bu madde {izerinde saprofit funguslarin gelismesiyle “karaballik”
veya “fumajin” olusur (Kaydan et al, 2007).

Bu derlemede iilkemizde yapilan ve ulagilabilen arastirmalar dikkate alinarak,
meyve agaclarinda ekonomik kayiplara sebep olan unlubit tiirlerinin taninmasi ve
biyolojik miicadele uygulamalari tizerinde durulmaktadir.

Meyve Agaclarinda Zararh Unlubit Tiirleri
Turunggil unlubiti, Planococcus citri Risso

Planococcus citri’nin yumurtalari beyaz yumakgiklar iginde, saman saris1 renkte,
uzunca oval ve 0.3-0.4 mm uzunluktadir (Lodos, 1982; Uygun, 1993; Alford,
2007). Yumurtadan yeni ¢ikan birinci donem nimfler (N3), bir siire yumurta kiimesi
icinde kalir; sonra bitki lizerinde gezinmeye baslar. Nimfler uzunca oval bigimde,
acik esmer renkte ve antenleri 6 segmentlidir. Sonuncu anten segmentinin
uzunlugu biitiin diger segmentlerin toplam uzunlugunun 2/3’ii kadardir. ikinci
dénemde bulunan nimflerin (N2) rengi, Ni’e oranla daha koyudur. Sonuncu anten
segmentinin uzunlugu ise diger segmentlerin toplam uzunlugunun ancak 1/3’iine
ulasir. Ugiincii dénemdeki nimflerde (N3) antenler 7 segmentlidir. Viicudun sekli
erginlere ¢ok benzer, ancak onlardan daha kiigiiktiir (Lodos, 1982). Disiler ti¢ nimf
donemi gegirirken; erkekler iki nimf, prepupa ve pupa donemlerinden sonra kanatl
hale gelirler (Anonymous, 2007). Turunggil unlubiti ergin disilerinin viicutlar
oval, iizeri un gibi ince-beyaz mumsu toz goriiniimlii yapilarla (mum tabakasi)
kaplidir. Bazen tek, bazen de koloni olarak yasarlar. Disilerde viicut uzunlugu 3-5
mm, eni ise 1.5-2.0 mm’dir (Lodos, 1982; Demirsoy, 1992; Uygun et al, 2002;
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Bahadiroglu & Avgin, 2003; Alford, 2007; Anonymous, 2009a; Kerns et al, 2010).
Viicudunun yanlarinda 18 ¢ift cerarius bulunur. Antenleri 8 segmentlidir (Lodos,
1982; Demirsoy, 1992; Alford, 2007; Anonymous, 2008; Kerns et al, 2010).
Erkeklerin viicut uzunluklar1 yaklagik 1 mm, viicut c¢iplak, arka kisminda uzun
beyaz “flament” denilen kil vardir (Bahadiroglu & Avgm, 2003; Anonymous,
2007; Anonymous, 2008). Erkeklerde bir ¢ift kanat vardir. Kanatlar parlak, saydam
ve viicuttan daha uzundur (Lodos, 1982; Kansu, 1991; Demirsoy, 1992; Uygun et
al, 2002). Agiz yapilart dumura ugramistir (Uygun et al, 2002). P. citri nin polifag
bir tiir oldugu, 82 familyaya bagli 191 bitki cinsinde zarar meydana getirdigi
bildirilmektedir (Anonymous, 2017). Konukgular1 arasinda turunggil, bag, zeytin,
dut, nar, muz, zakkum, yerfistig1, balkabagi, kavun, karpuz ve pek ¢ok siis bitkisi
vardir (Lodos, 1982; Demirsoy, 1992; Oztiirk et al, 2005; Cebeci &
Arslangiindogdu, 2006; Kaygisiz, 2006; Anonymous, 2007; Anonymous, 2008). P.
citri disileri bir yumurta kiimesinde 100-150 yumurta olmak iizere 300-400
yumurta birakmakta ve turunggillerde Akdeniz Bolgesi’nde yilda 4-5 dol (Lodos,
1982; Demirsoy, 1992; Bahadiroglu & Avgin, 2003; Calisir et al, 2005; Karacaoglu
& Satar, 2017), asmalarda yilda 3 dol vermektedir (Demirsoy, 1992; Bahadiroglu
& Avgin, 2003). Kisi ¢ogunlukla asma goévdesindeki catlaklar arasinda kok
bogazina yakin yerde, omcalarin kabuklari altinda yumurta, nimf ve ergin donemde
gecirir (Demirsoy, 1992, Bahadiroglu & Avgm, 2003). Turunggillerde ise kist
yumurta ve yumurtali ergin olarak govde catlaklar1 arasinda, ergin ve nimf olarak
stirgiinlerde beslenerek gegirir (Caligir et al, 2005; Anonymous, 2008). P. citri
iilkemizde Akdeniz ve Ege gibi turuncgil alanlarinda, ayrica Marmara ve I¢
Anadolu bolgelerinde goriilmektedir (Lodos, 1982; Kaydan et al, 2007).
Turunggilin 6nemli zararlilarindan biri olan P. citri, Tiirkiye’nin Dogu ve Kuzey
Akdeniz sahillerinde toplam 100.000 ha’a yakin alana dagilmistir (Erkilic &
Demirbas, 2007).

Bag unlubiti, Planococcus ficus Signoret

Planococcus ficus’un viicudu oval, ortalama 3.2 mm uzunlukta, viicut kenarlarinda
18 ¢ift cerarius bulunmakta ve disi birey 362 yumurta birakmaktadir (Walton &
Pringle, 2004; Anonymous, 2017g). P. citri ile P. ficus’u dis morfolojisine ve zarar
sekline bakarak ayirmak zordur; bu tiirler ancak mikroskopik o&zelliklerine
bakilarak ayirt edilebilmektedir (Ulgentiirk et al, 2006).

Diinyada 23 familyaya ait 28 bitki tliriinde zarar meydana getiren P. ficus
(Anonymous, 20179) iilkemizde izmir, Rize, Nigde ve Marmara Bolgesi’nde incir,
Ficus sp. (Moraceae), bag, Vitis sp. (Vitaceae), nar, Punica sp. (Lythraceae) (Toros
2002; Kaydan et al, 2007); Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde baglarda (Cebeci &
Arslangiindogdu, 2006; Buzkan et al, 2010) bu konukgulardan baska elmada, park
ve peyzaj alanlarinda (Caligskan et al, 2017) bulunmaktadir.
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Akgaagac unlubiti, Phenacoccus aceris Signoret

Akgaagac unlubiti Avrupa kokenli, holarktik bir tiirdiir. Yumurtalar oval, 0.3 mm
uzunlugunda, limon sarisi renktedir. Yumurtalari pamuksu bir yapi icerisinde kiime
halindedir; bu kiimelerde genellikle 100 adet yumurta bulunmaktadir. Birinci nimf
donemi sar1 renkte, 0.3-0.4 mm uzunlukta, gbzleri parlak kirmizi, beslenmeye
basladiktan sonra mum tabakasi gelisir. Disi viicudu beyaz, mum tabakasiyla kapli,
yesilimsi sar1 renkte, 3-4 mm uzunlugundadir. Viicut kenarinda 18 ¢ift cerarius
uzantist bulunmakta, erkekleri kanatli ve yilda bir dél verir (Beers, 2007; Kaydan
& Kilincer, 2007). Akgaaga¢ unlubiti kis1 bir kokon i¢inde N, doneminde agag
kabuklari altinda ya da ¢atlaklarda gegirir (Beers, 2007).

Diinyada Akc¢aaga¢ unlubitinin konukgulari 28 familyaya ait 52 cins bitkidir
(Anonymous, 2017b). Ulkemizdeki konukgulari meyve agaglar1 (elma, seftali,
kaysi, kiraz, erik, findik, iiziimsii meyveler), akcaaga¢, mese, kayin, sogiit,
disbudak, ihlamur, karaagagc, siis bitkileri (Lodos, 1982; Ulgentiirk et al, 2002;
Toros, 2002; Beers, 2007; Kaydan & Kilincer, 2007; Kaydan et al, 2007; Kaydan
et al, 2015), Aesculus hippocastaneum, Carpinus betulus, Crataegus oxyacantha,
Cydonia oblonga, Fraxinus sp., F. excelsior, Juglans regia, Malus communis, M.
sylvestris, Morus alba, Platanus sp., Pyrus communis, P. malus, Quercus sp., ve
Ulmus sp.’tur (Cebeci & Arslangiindogdu, 2006).

Pseudococcus comstocki Kuwana

Pseudococcus  comstocki  ergin  viicudu oval, pembemsi-agik  kirmizi
kahverenginde, viicudu mum tabakasiyla kapli, yanlarda 17 ¢ift cerarius
bulunmakta, anal flamentler digerlerine goére daha uzundur (viicudun 1/4'inden
2/3'e kadar degisen uzunlukta) (Anonymous, 2017e). Ergin disi yumurtalar
pembemsi kahverengi renkte, yumurtalarini pamugumsu yapilar igerisinde
agaclarin dal ve govdelerindeki korunakli yerlere birakirlar (Anonymous, 2017c).

Polifag bir tiir olan P. comstocki diinyada 43 familyaya ait 65 cins bitkide
zararhidir (Anonymous, 2017c); iilkemizde dut (Morus alba L., Moraceae), bag
(Vitis vinifera L.) ve nar (Punica granatum L., Lythraceae) iizerinde tespit
edilmistir (Kaydan et al, 2013; Atas & Kaydan, 2014).

Sera unlubiti, Pseudococcus longispinus Targioni Tozzetti

Sera unlubiti disileri 2-3 mm uzunlugunda, oval ve mat-pembemsi gri renkte,
iizerinde beyaz mumumsu tabaka vardir. Anten 8 segmentlidir (Lodos, 1982;
Alford, 1999; Alford, 2007; Kaydan et al, 2007). Viicut yanlarindaki cerarius
uzantilar1 P.citri’den daha uzun ve sayilar1 17 gifttir. Anal b6lgedeki bir ¢ift uzanti
ise ¢cok uzun olup genellikle viicuttan daha uzundur. Viicut derisi agik sar1 renkte
olup iistte uzunluguna esmer renkte ¢izgi bulunur (Acheche et al, 1999; Ulgentiirk

44



Tiirk. Biyo. Miicadele Derg. Telli & Yigit, 2019, 10 (1):41-59
et al, 2006; Anonymous, 2009). Disileri pamuksu ve ag goriiniimiinde gevsek bir
yap1 olusturarak canli dogurur ve yeni dogan nimfler bunun i¢inde gizlenir; geng
nimfleri de dis etkilerden korur ve yumurta torbasi olusturmazlar (Lodos, 1982).

Diinyanin tropik ve subtropik bolgelerinde yayilan bu tiir, 82 familyaya ait 157
cins bitkide zarar meydana getirmektedir (Anonymous, 2017j). Yurdumuzda
Akdeniz, Karadeniz, i¢ Anadolu ve Marmara bélgelerinde bulunmakta ve
polifagdir (Ulgentiirk et al, 2006). Ulkemizde P. longispinus’u Cebeci &
Arslangiindogdu, (2006) Acacia sp., Acer sp., Albizia julibrissin, Dianthus sp.,
D. caryophyllus, Ficus carica, Hedera helix, Nerium oleander, Robinia
pseudoacacia; Acer sp. (Aceraceae); Cychus sp. (Cycadaceae); Dracena marginata
(Agaveceae), Ficus carica, Hedera helix (Araliceae), Nerium oleander
(Apocynaceae) ve Robinia pseudoacacia (Fabaceae) iizerinde belirlemislerdir.
Marmara ve Giliney Anadolu’da bazi seralarda goriildiigii, Ankara’da siis bitkisi
seralarinda bulundugu, turuncgil yetistiriciliginde de gorildigl, =zarar1 ve
biyolojisinin P. citri’ye benzedigi bildirilmektedir (Kaydan et al, 2007).

Pseudococcus viburni (Signoret)

Pseudococcus viburni yumurtalar: sarimsi turuncu renkte ve mumsu tabaka igine
yaklasik 100 kadar birakmakta, disi 2.5-5 mm uzunlugunda ve viicut kenarinda
17 ¢ift cerarius bulunmakta ve eseyli ¢ogalamaktadir (Anonymous, 2017h;
Anonymous, 20171). P. viburni yilda 2-3 doél vermekte, kisi genellikle yumurta
déneminde ya da Ni1 doneminde aga¢ kabuklari altinda gegirmekte (Anonymous,
2017h), govde, dal, yaprak ve meyvelerde koloniler olusturmaktadir (Kaydan et al,
2014).

Pseudococcus viburni tropik ve suptropik bolgelerde onemli bir zararlidir
(Heidari, 1999). Diinyada 89 familyaya ait 236 cins bitkide zarar meydana
getirmektedir (Anonymous, 2017d; Anonymous, 2017h). Ulkemizde Ankara,
Istanbul ve Karadeniz Bolgesi’'nde Prunus laurocerus, Citrus sp. Begonia sp.,
Dianthus sp., Quercus sp. ve Salix sp. (Kaydan et al, 2005; Cebeci &
Arslangiindogdu, 2006; Kaydan et al, 2007; Kaydan et al, 2013; Kaydan et al,
2014), Albizia julibrissin, Cactus sp., Cephalotaxus harringtonia, Citrus sp., Clivia
miniata, Cydonia sp., Euphorbia sp., Hoya carnosa, Laurus nobilis, Liquidambar
orientalis, Malus sylvestris, Mimosa sp., Pellaea rotundifolia, Phoenix sp., Pyrus
communis, Quercus sp. ve Schefflera elegantissima’nin konukgular1 arasinda
oldugunu bildirmislerdir (Cebeci & Arslangiindogdu, 2006). Kaydan et al, (2014)
Bartin, Amasra, Kastamonu’da Eriobotrya japonica, Magnolia grandiflora,
Nerium oleander ve Sambucus nigra tizerinde tespit etmislerdir.

Pseudococcus cryptus (Hempel)

Pseudococcus cryptus disileri yaklasik 2.0-3.15 mm uzunlukta, genis oval, soluk
sarl ya da yesilimsi sar1 renkte, lizeri un gibi mum tabakasi ile kapli ve viicut
ezildiginde yesilimsi sar1 renktedir (Avidov & Harpaz, 1969; Anonymous, 2008a).
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P. cryptus viicudunun oval, 2.0-2.7 mm uzunlugunda ve 1.4-1.8 mm genisliginde,
disi viicudunun yanlarinda 17 ¢ift cerarius; anal cerariusun ise viicut uzunlugunun
yarist kadar oldugu bildirilmistir (Kwon et al, 2002). Anteriordaki cerariusun
viicudun yaklasik 4’4 kadardir (Anonymous, 2017a). Anten N: ve N
donemlerinde 6, N3 doneminde 7 ve ergin disilerde 8, erkeklerde ise 10
segmentlidir (Avidov & Harpaz, 1969; Arai, 1998). P. cryptus 42 familyaya ait 72
cins bitkide zarar meydana getirmektedir (Anonymous, 2017a). Hatay’da 11
familyaya ait 17 bitki tiirinde koloni olusturdugu; Rutaceae, Ebenaceae,
Juglandaceae, Lauraceae, Solanaceae, Rosaceae, Gesneriaceae, Malvaceae,
Moraceae, Araceae ve Convolvulaceae familyalarindaki tiirlerde; iilkemizde siis
bitkilerinde ve turunggillerde beslendigi belirlenmistir (Yigit &Telli, 2013; Kaydan
et al, 2013).

Hindistan cevizi unlubiti, Nipaecoccus nipae Maskell

Ergin disinin koyu kirmizi renkte, yassi- genigce-oval, hafif konveks seklinde ve
yaklasik 1-1.5 mm uzunlukta, sirttaki pamugumsu salgi beyazimsi veya sar1 renkte
olup bunlar konik ¢ikintilar olusturdugunu disilerde yumurta torbasi bulunmadig:
ve antenlerinin 7 segmentli oldugunu bildirmislerdir (Lodos, 1982; Espinosa et al,
2009). Erkekler disilerden daha kiigiik ve uzunca, pamuksu bir kokon i¢inde gelisir.
Erkek ve disiler N1 doneminde ayirt edilemezler; N3 doneminden sonra ergin disi
ya da pupa doneminin ardindan ergin erkekler goriiliir (Espinosa et al, 2009 ).
N. nipae’nin diinyada 43 familyaya ait 93 cins bitkide zarar meydana getirdigi
bildirilmektedir (Anonymous, 2017k). Bu unlubit polifag bir tiir olup (Lodos 1982;
Kaydan et al. 2013) iilkemizde palmiye ve kaktiislerden baska dut, incir, tiziim,
kuskonmaz, Latania lontaroides, Phoenix dactylifera’da zararli oldugu
belirlenmistir (Lodos, 1982; Cebeci & Arslangiindogdu, 2006; Bozbuga & Hazir,
2008). Ulkemizde meyve agaclarinda ekonomik kayiplara sebep olan unlubit tiirleri
ile ilgili gorseller Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Tiirkiye’de meyve agaclarinda zararli Pseudococcidae familyast tiirleri
Figure 1. Pseudococcidae species, injurious in fruit trees in Turkey
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Unlubitlerin zarar sekilleri, iiriinde verim ve kalite kaybi

Coccoidea (Hemiptera) iist familyasina baglh tiirler kiiltiir bitkilerinde emgi
yaparak dogrudan zarar meydana getirdikleri gibi, viriis hastaliklarini tagimalar1 ve
fumajine sebep olmalari ile dolayli zararlar da verir (Uygun, 1993).

Emgi zarar

Pseudococcidae tiirlerinin bitki 6zsuyu ile beslenmesi sonucu bitkilerin gelisiminde
durgunluk, yapraklarda sararma ve zamanindan 6nce dokiilme, ileri asamada ug
dallarda kuruma goriilebilmekte, meyvelerde erken donemde dokiime sebep
olmakta, verim ve kalite diismektedir (Oktem, 1999; Bahadiroglu ve Avgin, 2003;
Calisir et al, 2005; Oztiirk, 2005; Kaydan et al, 2007). Pseudococcidae tiirleri
hemen hemen bitkinin her yerinde bulunabilirler. Uzun styletlerini bitki dokusu
icine sokarak bitki Ozsuyu ile beslenirler (Cebeci & Arslangiindogdu, 2006).
Ozsuyu emilen bitkilerde sekil bozukluklari, gelisim gerilemesi ile renk ve doku
farkliliklar1 ortaya ¢ikar. P. aceris genellikle bitkilerin gévde, dal ve yapraklarinda
beslenir. Bu tiir baz1 yillarda siis bitkileri ile meyve agaclarinda epidemilere yol
agmaktadir. Yiiksek popiilasyonlarda zararlinin beslenmesi ile bitkilerde kuruma,
sekil bozukluklar1 ve fumajin olusmasina neden olmaktadir. P. comstocki bitki
O0zsuyunu emmek suretiyle bitkileri zayif diisiirmekte, salgilarindan dolay1 bitki
dokularinda sekil bozukluklarina sebep olmaktadir (Atas & Kaydan, 2014).

Fumajin zaran

Unlubitlerin salgiladiklar1 ballims1 madde bitki yiizeyini kaplamakta; nemli, sicak
iklim sartlarinda tizerinde saprofit funguslar geliserek “fumajin” olusumuna sebep
olmaktadir. Yeterli fotosentez olusumunun engellenmesi sonucunda bitki
gelisememekte, buna bagli olarak da {iriiniin pazar degeri diismektedir (Kaydan et
al, 2007). P. citri yaprak ve meyve saplarinda emgi yaparak erken donemde meyve
dokiimiine sebep olmaktadir (Lodos, 1982; Telli & Yigit, 2012). P. ficus’un
kiglayan ergin ve nimfleri mayis sonunda asmanin yesil kisimlarina, yaz ortalarinda
daneler sulanmaya baslayinca salkimlara geger (Anonymous, 2007). P. ficus ve P.
citri’nin 6zellikle sik dikilmis nemli ve golgelik yerlerdeki baglarda daha ¢ok zarar
yaptigr bildirilmistir (Anonymous, 2008). P. aceris’in beslenmesi sonucunda
cikardigi balims1 madde nedeniyle 6zellikle park ve siis bitkilerinin estetik degeri
azalmaktadir (Kaydan & Kilincer, 2007). P. cryptus’un turunggillerin 6nemli bir
zararlist oldugu ve cok hizli ¢ogaldigi, yaprak dokiilmesine yol agtigi, 6zellikle
meyvelerde beslenme sirasinda  fumajin  meydana geldigi  bildirilmektedir
(Blumberg et al, 1995; Blumberg et al, 1999; Kim et al, 2008; Yigit &Telli, 2013;
Holat et al, 2014; Anonymous, 2017a). P. comstocki beslenme sonucu bitki
iizerinde fumajin olusumuna sebep olmaktadir (Atas & Kaydan, 2014,
Anonymous, 2017f).
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Bitki viriis hastaliklarimi tasimasi

Pseudococcidae tiirleri bitki viriis hastaliklariin tagima 6zelliginden dolay1 diisiik
popiilasyonlari bile ekonomik 6neme sahiptir (Demirsoy, 1992; Calisir et al, 2005;
Kaydan & Kilincer, 2007). P. citri, P. ficus, P. longispinus, P. aceris ve P. affinis
bitki viriis hastaliklarii tasimaktadir (Cabaleiro & Segura, 1997; Acheche et al,
1999; Sforza et al, 2003; Ulgentiirk et al, 2006; Kaydan & Kilincer, 2007;
Anonymous, 2009). P. citri’nin baglarda beslenme sonucu verim ve Kkalite
kayiplarina yol agmasi, GLRaV-3’iin vektorii olabilecegi belirlenmistir (Sertkaya
et al, 2008). Buzkan et al. (2010), Giineydogu Anadolu Boélgesi’ndeki baglarda
goriilen kisa bogum hastaligini GLRaV-5 P. ficus’un ve Anonymous (2017h) P.
viburni’nin GLRaV-3 hastaligini tasidigini ve %60 iiriin kayb1 meydana getirdigini
bildirmislerdir. Dane et al. (2006) P. ficus’un asma viriis hastaliklarini tagidigini,
Walton & Pringle (2004) de asmalarda GLRaV-3 viriisiinii tagidigim, Ozbek et al.
(1998) ve Ulgentiirk et al (2006) clasteroviriislerle ortak yasam gostererek leafrool
hastaligini baglara bulastirdigini1 bildirmektedir. Bunun sonucunda da meyvenin
olgunlasmas1 geciktirerek iiriiniin azalmasina neden olmaktadir. P. comstocki, bitki
viriis hastaliklarina vektorlilk ederek beslenme zararindan daha ¢ok ekonomik
kayiplara sebep olabilmektedir (Atas & Kaydan, 2014).

Uriinde verim ve Kkalite kaybi

Unlubitler kiiltiir bitkilerinde verim ve kalite kayiplarina da yol agmaktadirlar. P.
citri’nin yaprak ve meyve saplarinda beslenmesi sonucunda yaprak meyve ve
cigekte sararma, sekil bozuklugu goriilmekte, erken donemde meyve dokiimiine
neden olmakta, meydana gelen bu zarar sonucunda turunggil meyvelerinin dig
satimi olumsuz ydnde etkilenmektedir (Oktem, 1999; Bahadiroglu & Avgim, 2003;
Calisir et al, 2005). Bilingli bir miicadele yapilmadiginda Turunggil unlubiti,
iiriinde %80-90 oraninda verim Ve kalite kaybina yol agmaktadir (Uygun, 2001,
Ulgentiirk et al, 2006). P. citri 6zellikle meyvelerin sapla birlestigi ¢anak
yapraklarm altinda ve meyvelerin birbirleriyle temas ettigi yerlerde beslenmekte ve
bazi yillar %30-40’a varan meyve dokiimiine sebep olmaktadir (Caligir et al, 2005).
Kerns et al (2010) P.citri’nin zarar1 sonucu %80 yaprak ve %100 meyve dokiimiine
sebep olabilecegini bildirmislerdir. Antalya’da entegre miicadele uygulamasi
yapilan bahgelerde turunggil unlubitinin 1995 ve 1996 yillarinda sirayla %50-78,
%64-82 gibi ekonomik zarar esigini gecen popiilasyon yogunluklar1 goriilmiis;
Finike’de 1996 yilinda dallara ve yapraklara %100 P.citri bulasmasi tespit
edilmistir (Ozkan et al, 2001). Yiiksek popiilasyonlarda P. aceris’in beslenmesi
sonucunda bitkiler kuruyabilmektedir (Kaydan & Kilincer, 2007). P. ficus’un
meydana getirdigi fumajinin, meyve kalitesini olumsuz etkiledigi bildirilmistir
(Ulgentiirk et al, 2006; Mustu & Kilinger, 2007). P. cryptus yogunlugunun yiiksek
oldugu durumlarda agaglarin tag kisminin tamamina yayilmakta, yapraklarin alt ve
iist yiizeylerine koloniler halinde yerlesmekte, yapraklarda klorofil kaybi sonucu
sar1 renkte alanlari olusumuna yol agmakta, yaprak kurumalarina, erken donemde
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yaprak ve meyve dokiilmelerine, agaglarin yapraksiz kalmasina, meyvelerin
kirlenmesine ve kalitesinin diismesine sebep olmaktadir (Yigit & Telli, 2013).

Pseudococcid’lerde biyolojik savas

Pseudococcidae familyasina bagli tiirlerin avcilar1 genel olarak Coleoptera
takimina bagli olmakla birlikte, bunun yani sira Neuroptera takimina bagh tiirler de
bulunmaktadir. Bunlarin disinda  Pseudococcid’lerle  biyolojik  savasta
Hymenoptera takimina bagl parazitoit tiirler de etkilidir. Turunggil unlubiti ile
biyolojik miicadelede yerli dogal diismanlarin (Anagyrus pseudococci,
Leptomastidae abnorbis, vb.; Hym.: Encyrtidae) varliginin korunmasinin yaninda
(Oktem, 1999; Uygun, 2001; Ulgentiirk et al, 2006; Mustu & Kilinger, 2007)
Avustralya’dan tilkemize ithal edilen Leptomastix dactylopii (Hym.: Encyrtidae) ve
Cryptolaemus montrouzieri (Col.: Coccinellidae) kullanilmis ve soézkonusu
zararliy1 baski altina alabilmislerdir (Onciier, 1993; Yigit et al, 1994; Oktem, 1999;
Erkilic & Demirbas, 2003). Ulgentiirk de (2013), Pseudococcid’lerle miicadelede
L. dactylopii ve C. montrouzieri’nin kullanilmasini 6nermektedir.

Biyolojik miicadele uygulamalarinda genel olarak birden fazla dogal diisman
kullaniminin tek tiir dogal diisman kullanimindan daha etkili oldugu kabul
edilmekte (Huffaker, 1986), ancak yapilan ¢alismalarda bu goriise karsi olan bazi
ornekler de bulundugu bildirilmektedir (Mustu & Kilinger, 2007). P. citri ve
P. ficus’un ¢ok onemli dogal diigmanlarindan C. montrouzieri ve A. pseudococci
arasindaki birlik ici aveilik etkilesimi incelenmis ve elde edilen sonuglara gore, bu
iki dogal diismanin biyolojik miicadele uygulamalarinda birlikte kullanilmasinin
uygulamanin sonucunu olumsuz yonde etkileyebilecegi; birlikte salim sonucunda
parazitlenmis bireylerin avci tiir tarafindan tiiketilme riski sézkonusu oldugundan,
bu uygulamanin ekonomik olmayabilecegi belirtilmistir. Eger s6zkonusu avci ve
parazitoit tiir birlikte salinacaksa, aver bocek saliminin parazitoit salimindan bir
hafta sonra yapilmasinin uygun olacagi; sadece avci bdcek salimi yapilacaksa,
tilkemizde de yerli parazitoit olan A. pseudococci’nin popiilasyondaki durumu goz
oniinde bulundurularak salimin yapilmasi gerektigi bildirilmektedir (Mustu, 2004;
Mustu & Kilinger, 2007). Biyolojik miicadele uygulamalari, maliyetlerinin diisiik
ve basarili olmasi sebebiyle Ozellikle meyve bahgelerinde ve baglarda goriilen
unlubitlerle miicadelede &nerilmelidir. Ulkemizde yapilan ve ulasilabilen
calismalar dogrultusunda meyve agaclarinda zararli unlubit tiirlerinin biyolojik
savasinda yararlanilan dogal diisman tiirleri Cizelge 1’de verilmistir.
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Cizelge 1. Tiirkiye’de meyve agaglarindaki unlubit tiirlerinin dogal diismanlar1
Table 1. Natural enemies of mealybug species injurious in fruit trees in Tirkiye

Planococcus citri’nin dogal diisman tiirleri (Lodos 1982; Onciier 1991; Kaydan et al. 2006;
Anonymous 2007; Demirci et al. 2008; Japoshvili & Celik 2010; Kilinger et al. 2010; Yayla
2010; Kurt & Karaca 2016; Birisik et al. 2017)

Takim: Familya

Tiir

Acarina: Phytoseiidae

Euseius delhiensis Naryanan and Kaur

Coleoptera: Coccinellidae

Cybocephalidae

Cryptoleamus montrouzieri Muls., Nephus includens
Kirsch, Chilocorus bipustulatus L., Exochomus
quadripustulatus L., E. flavipes Th., E. var. floralis
Motsch., Scymnus apetzi Muls., S. guadrimaculatus
Hbst., S. suturalis Thunb., S. apetzoides M.,
Hyperaspis polita Ws.

Cybocephalus fodori Endrody-Younga

Hemiptera: Anthocoridae

Orius minitus L., Cardiastethus fascifentris Garb.,
C. nazarenus Reuter

Neuroptera: Chrysopidae

Hemorobiidae

Chrysopa septempunctata Wesmael, Anisochrysa
(Chrysoperla) carnea Steph., A.(C.) prasina Burm.

Sympherobius sanctus Tjeder, S. fallax Navas
S. pygmaeus Rambur

Hymenoptera: Encyrtidae

Pteromalidae

Leptomastix dactylopii How., Anagyrus pseudococci
Gir., Leptomastidea abnormis Gir., L. matritensis
Mercet,  Achrysophagus sp.,  Coccidoxenoides
perminutus Girault, Cheiloneurus claviger Thomson

Gonidanichium atrum Boucek

Diptera: Chamaemyiidae
Cecidomyiidae

Leucopomyia alticeps Czerny
Dicrodiplosis pseudococci Felt.

Ascomycota: Trichocomaceae

Paecilomyces farinosus (Holmsk.)

Sordariomycetes:Hypocreale

Isaria farinosa (Holmsk.) Fries

Planococcus ficus’un dogal diisman tiirleri (Ulgentiirk et al, 2002; Kaydan & Kilinger,
2005; Giileg¢ et al, 2007; Demirci et al, 2008; Japoshvili & Celik, 2010; Kaydan &
Japoshvili, 2010; Mustu & Kilinger, 2015; Mustu et al, 2015; Anonymous, 2018;

Japoshvili et al, 2018)

Takim: Familya

Tiir

Coleoptera: Coccinellidae

Cryptoleamus montrouzieri Muls.
Nephus kreissli Fiirsch & Uygun

Neuroptera: Chrysopidae
Hemorobiidae

Chrysoperla carnea Steph

Sympherobius pygmaeus Rambur, S. amicus Navas

Hymenoptera: Aphelinidae

Encyrtidae

Marietta picta (Andre)

Anagyrus pseudococci Gir., A. dactylopii Howard
Leptomastix dactylopii How., L. flava Mercet,
Leptomastidea matritensis Mercet, L. abnormis Gir.,
Clausenia josefi Rosen, Metaphycus stagnarum Hoffer,
Microterys  cneus  Trjapitzin  ve  Sugonjaev,
Prochiloneurus bolivari Mercet

51



Tirkiye’de meyve agaclarinda goriilen Pseudococcid’ler ve dogal diisman tiirleri

Chartocerus  kurdjumovi  Nikol'skaya, Chartocerus

_— . subaeneus Forster
Signiphoridae

Diptera: Chamaemyiidae Leucopomyia alticeps Czerny

Ascomycota:Trichocomaceae  Paecilomyces farinosus Holmsk.

Sordariomycetes:Hypocreales Isaria farinosa (Holmsk.) Fries

Phenacoccus aceris’in dogal diisman tiirleri (Ulgentiirk et al, 2002; Kaydan, 2004;
Ulgentiirk et al, 2004; Kaydan & Kilinger, 2005; Kaydan et al, 2006; Japoshvili & Celik,
2010; Yayla, 2010)

Takim: Familya Tiir

Coleoptera: Coccinellidae Adalia bipunctata L., A. fasciatapunctata revelierei
Mulsant, Cilocorus bipustulatus L., Exochomus
quadripustulatus L.

Neuroptera: Chrysopidae Sympherobius pygmaeus Rambur

Hymenoptera: Encyrtidae Anagyrus pseudococci Gir., A. schoenherri Westwood,
A. aligarhensis Agarwal & Alam, Leptomastrix sp.,
Cheiloneurus claviger Thomson

Platygastridae Allotropa mecrida Walker
Pteromalidae Pachyneuron concolor Forster
Diptera: Chamaemyiidae Leucopomyia spp., L. alticeps Czerny, L. silesiaca
Egger

Pseudococcus comstocki’nin dogal diisman tiirleri (Japoshvili & Celik, 2010; Atas &
Kaydan, 2014; Kaydan et al, 2016)

Takim: Familya Tiir
Coleoptera: Coccinellidae Cryptoleamus montrouzieri Muls.
Neuroptera: Hemorobiidae Sympherobius fallax Navas
Hymenoptera: Encyrtidae A. aligarhensis Agarwal & Alam,
Acerophagus malinus Gahan.
Platygastridae Allotropa burrelli Mues.

Pseudococcus longispinus’un dogal diisman tiirleri (Japoshvili & Celik, 2010)

Takim: Familya Tiir
Hymenoptera: Encyrtidae Leptomastix dactylopii How.

Pseudococcus cryptus’un dogal diisman tirleri (Yigit & Telli, 2013)

Takim: Familya Tiir
Acarina: Cunaxidae Cunaxa pothensis Den Heyer
Coleoptera: Coccinellidae Cryptolaemus  montrouzieri ~ Muls.,,  Exochomus

quadripustulatus L., Chilocorus bipustulatus L., Nephus
includens Kirsch., N. (Sidis) heikei (Firsch), N. (S.)
caneparii  Firsch & Uygun, N. nigricans Weise,
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Oenopia (Synharmonia) conglobata L., Scymnus
(Pullus) araraticus Khnzorian, S.(P.) subvillosus Geoze,
S.(P.) flagellisiphonatus Fiirsch

Hemiptera: Anthocoridae Cardiastethus nazarenus Reuter
Neuroptera: Hemerobiidae Sympherobius fallax Navas
Dichochrysa prasina Burmeister, Chrysopa sp.,
Chrysopidae C. viridana Schneider, C. carnea Stephens
Hymenoptera: Encyrtidae Anagyrus pseudococci Gir.,

Leptomastidea abnormis Gir.,
Anagyrinae Clausenia purpurea Ishii
Pteromalidae ~ Pachyneuron muscarum L.

Ulkemizde P.viburni ve N. nipae’nin dogal diismanlar ile ilgili herhangi bir
calismaya rastlanilmamis olmakla birlikte, bu unlubit tiirlerinin dogal diigmanlari
olarak Nephus spp., C. montrouzieri, Scymnus spp., L. dactylopii ve Anagyrus spp.
meyve bahgelerimizde bulunmaktadir (Anonymous, 2017d, h, k).

Meyve bahgelerinde dogal diisman varliginin korunmasi ve artis1 i¢cin mutlaka
karincalar ile miicadele yapilmalidir. Balli madde salgilayan hemipterler ile
karincalarin iligkileri hem ekosistem, hem de bitki koruma ag¢isindan Onemlidir.
Genel olarak karinca besininin % 62’sini sdzkonusu boceklerin ¢ikardigi ball
madde olusturmaktadir (Turguter & Ulgentiirk, 2007). Kiiltiir bitkilerinde zararl
Arthropod’larla entegre miicadele programlarinda karmcalarin etkisi unutulmamali
ve agaclara karincalarin c¢ikisin1 engellemek icin agac govdelerine toz veya
1slanabilir toz (WP) formiilasyonundaki pestisitler uygulanmalidir (Bahadiroglu &
Avgin, 2003; Anonymous, 2008). Kiiltiir bitkilerinde karinca faaliyeti bulunmadigi
durumda coccoid popiilasyonunu baski altinda tutan faktor, artan sayidaki
parazitoid ve predator tiirleridir. Ortamda bulunan karincalar unlubitlerin
salgiladig: tatlims1 maddelerle beslenirken, onlar1 parazitoit ve predator tiirlerin
saldinisindan korumaktadir. Boylece ortamda karincalarin bulunmasi, coccoid
popiilasyonunda parazitlenmeyi ve avci boceklerin etkisini azaltmaktadir. Karinca
faaliyeti sonucu rahatsiz edilen parazitoitlerin konukgularin1 parazitleme oraninda
% 27,4’den % 98,4’ kadar azalma oldugu bildirilmistir (Turguter & Ulgentiirk,
2007).

Sonug

Kiiltiir bitkilerinde goriilen unlubitler uygun ortam sartlarinda yiiksek
popiilasyonlara eriserek zarar olusturmaktadir. Unlubitler, epidemileri i¢in uygun
sartlar olustugunda (genis etkili pestisit kullanimi ve bunun sonucunda yerli ve
egzotik dogal diismanlarin varliginin korunamamasi, uygun sicaklik ve yiiksek
orantili nem, vb.) meyve ve bag alanlarinda biiyiik zararlara yol agabilmektedirler.
Unlubitlerle etkili bir sekilde savas i¢in dncelikle karantina kurallarina uyulmali,
yerli dogal diismanlarinin etkilerinin arttirilmasin1  destekleyecek girisimlerde
bulunulmali, mevsim boyunca karinca miicadelesi yapilmali, yagsama ortamlarinin
biyo-gesitliligi arttirllmali ve genis etkili pestisit uygulamalarindan kaginilmalidir.
Eger zararli miicadelesinde kimyasal ila¢ kullamimi gerekiyorsa, tlire 6zel olan ve
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dogal diismanlara etkisi olmayan pestisitler segilmelidir. Ortamda etkili dogal
diisman tiirlerinin bulunmamas1 durumunda, bunlarin bagka bolgelerden getirilerek
bulasik bitkilere saliverilerek unlubit yogunluklarinin diisiirilmesi saglanmalidir.
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