ZAMANSAL TOPLULASTIRMANIN BiRiM KOK TESTLERiI UZERINDEKI ETKISi

Sinem EYUBOGLU*? Zehra ABDIOGLU?

Oz

Yiksek frekansli serilerden dislik frekansli seriler elde edilmesine zamansal toplulastirma denir. Bu ¢alismada,
zamansal toplulastirmanin iki farkh yaklasimi olan sistematik 6rnek ve ortalama 6rnek toplulastirmalari
kullanilarak, toplulastirmanin standart birim kok testleri ve Zivot ve Andrews (1992) yapisal kirilmali birim kok
testi Gzerindeki etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amagla ¢alismada 1990-2015 donemi itibari ile M1,
fiyat, rezerv ve kur gibi stok degiskenleri kullaniimistir. Logaritmik dontisiime tabi tutulmus ve tutulmamis
ayhk frekanstaki serilerden her iki toplulastirma bigimine goére lger aylik ve yillik frekanslarda seriler elde
edilmistir. Sonuglara gore logaritmik doniisiim, serilerin seviyelerinde standart birim kok testleri bakimindan
dikkate deger bir farklilik yaratmazken, birinci farklarinda bazi farkh bulgularin ¢ikmasina yol agmistir. Yapisal
kirilmali birim kok testinden elde edilen bulgulara bakildiginda ise logaritmik donisim yapilmasi serilerin
seviyelerinde sonuglari farklilastirirken, birinci farklarinda 6nemli bir degisiklige yol agmamistir. Ayni zamanda
toplulastirma bigimi standart birim kok testi sonuglarini etkilerken, yapisal kirilmali birim kok testinin
sonuglarini etkilememistir.
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Abstract

The low-frequency series obtained from high-frequency series is called temporal aggregation. The aim of this
study is to investigate the effect of aggregation on standard unit root tests and Zivot and Adrews (1992)
structural break unit root test, using systematic sampling and average sampling aggregations, which are two
different approaches of temporal aggregation. In this study, stock variables such as M1, price, reserve and
exchange rate series were used for the period 1990 to 2015. Both quarterly and yearly frequencies were
obtained by using both types of aggregations with logarithmic and non-logarithmic monthly frequency series.
According to the results logarithmic transform does not cause a considerable difference in terms of standard
unit root tests at the levels of the series, it led some different findings in the first differences of the series.
Logarithmic transform led to different results in the level of the series in terms of ZA structural break unit root
test results, but did not make a significant difference in the first differences. At the same time, the aggregation
form influenced the results of the standard unit root test, but did not affect the results of the structural break
unit root test.
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1. Giris

Zaman serileri temel bir zamansal frekansa bagl olarak o6lgiilebilen verilerdir. Zaman serisi
analizlerinde gozlemlenen verilerin frekanslari farkh ise genellikle toplulastirmaya
basvurulmaktadir.

Zaman serilerine uygulanan gesitli toplulastirma bigimlerinden literatiirde en yaygin olarak
kullanilani zamansal toplulastirmadir. Zamansal toplulastirmada, sistematik 6rnek ve ortalama
ornek olmak tzere iki farkli yaklasim kullanilarak, yiksek frekansl verilerden disik frekansli veriler
elde edilmektedir. Genel anlamda stok degiskenler igin sistematik 6rnek toplulastirmasi yapilirken,
akim degiskenler icin ortalama 6rnek toplulastirmasina basvurulmaktadir (Granger ve Siklos, 1995:
360, Marcellino, 1999: 130) .

Model kurma ve tahmin sonuglarini yorumlama agisindan sagladigi kolayliklara ragmen zaman
serisinde bilgi kaybina yol actigl icin zamansal toplulastirma ekonometrik agidan bazi problemlere
neden olabilir. Buna bagh olarak kullanilan ekonometrik yontemlerin bulgulari gercegi
yansitmayabilir. Zamansal toplulastirma 06zellikle tahmin ve ongorilerin hassasiyetini, testlerin
gicuni, kisa donem tahminlerini kiigimsenmeyecek Olgclide etkileyebilmektedir (Zellner ve
Montmarquette, 1971: 335).

Birim kok testleri, 6zellikle ekonomik zaman serileri arasinda uzun dénem iliski olup olmadigini
belirlemeye yardimci olan esbitiinlesme testlerinin temelini olusturmaktadir. Birim kok testlerinin
sifir hipotezini reddetmedeki giicli, esbitiinlesme acgisindan olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle
zamansal toplulastirmanin  birim kok testlerinin gilici (zerindeki etkisinin arastiriimasi
gerekmektedir (Pierse ve Snell, 1995: 334). Soyle ki, toplulastirma sonrasinda daha 6nce seride s6z
konusu olan mevsimsellik, genel egilim gibi 6zelliklerin ortadan kaybolmasi birim kok agisindan
farkh bulgular elde edilmesine neden olabilmektedir.

istatistiksel ve ekonometrik olarak toplulastirma problemi ile ilgili ilk calismalar Leontief (1947),
Theil (1955), Quenoille(1958), Grunfeld ve Griliches (1960), Mundlak (1961), Zelner (1962) ve
Telser (1967) tarafindan gercgeklestirilmistir. Daha sonra literatiirde bircok ekonomi icgin, farkh
ekonomik degiskenler ve farkli modeller kullanilarak, zamansal toplulastirmanin farkli yontemler
ve bu yontemlerden elde edilen tahmin sonuglari Gzerindeki etkileri test edilmistir. Shiller ve
Perron (1985), Perron (1989, 1991), Choi (1992), Rossana ve Seater (1992), Pierse ve Snell (1995),
Fujihara ve Mougoue (1994), Granger ve Siklos (1995), Taylor (2001, 2002), Cuiiado ve digerleri
(2005) ve Teles ve digerleri (2008) ise toplulastirmanin standart birim kok testleri Gizerindeki etkisini
incelemislerdir.

Ampirik literatlir incelendiginde, zamansal toplulastirmanin birim kok testleri Gzerindeki
etkisine odaklanan calismalarin kisith sayida oldugu dikkatleri cekmektedir. Literatirdeki ilgili
boslugun doldurulmasi amaciyla bu galismada Tirkiye'ye iliskin secilen bir kag zaman serisi
Gizerinden hareket edilerek zamansal toplulastirmanin geleneksel birim kok testlerinin bulgular
lizerinde ortaya cikardigi farkhiliklar irdelenmistir.

Bu calismada 1990-2015 dénemi itibari ile para arzi (M1), tuketici fiyatlari endeksi, brit déviz
rezervleri ve doviz kuru serileri kullanilarak aylik frekanstaki bu serilerden, sistematik 6rnek ve
ortalama 6rnek toplulastirmalari yoluyla ceyreklik ve yillik frekanslarda seriler elde edilmistir. Daha
sonra toplulastirilmis serilerden yararlanilarak zamansal toplulastirmanin birim kok testleri
Gizerindeki etkisi arastiriimistir. Boylelikle birim kdk testleri bakimindan, serilerin orijinal frekansta
veya toplulastiriimis frekansta analize dahil edilmelerinin sonuglar tizerinde ne tiir degisikliklere yol
actigl ortaya konulmustur.

Calismanin bundan sonraki bolimlerinde sirasiyla birim kok testleri ve zamansal toplulastirma
kavramlari, veri seti ve yontem, analizlerden elde edilen bulgular ve son olarak sonug ve oneriler
aciklanmistir.
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2. Birim Kok Testleri ve Zamansal Toplulagtirma

Zamansal toplulastirmaile ilgili genel kani toplulastirmanin AR bilesenlerinin kdklerinde etkiler
meydana getirdigi yonlindedir. Marcellino (1999) calismasinda bu durumu bir onerme ile
aciklamistir:

Eger |[G(D| =0 {1 =, j=1,.. ,gn} kokleri ile [C(z)| =0 {z = 2}‘ j=1,.. ,gn} kokleri
mevcutsa ve |B(1)| = 0'in kékleri gn(k-1) ise H?ZI(ZFQ(} A7) = 0 esitligi tahmin edilir.

Dolayisiyla duragan halde |C(z)| = 0"in kékleri (2}‘) |G(D| = 0"in koklerinden (4;) mutlak deger
olarak daha kiguktir. Koklerin degerleri 6rneklem frekansi ile birlikte azalir ve isaretleri her k
degeri icin farkh olabilir. Pozitif birim kokler ortalama 6rnek toplulastirmasindan etkilenmezler.

Granger ve Siklos (1995) calismalarinda herhangi bir x serisinin I(d) oldugu durumda ortalama
ornek toplulastirmasi sonrasinda da I(d) olmaya devam edecegini belirtmistir. Boylece birim kok
testlerinin farkli zamansal toplulastirma bicimlerinden ve 6rneklem frekanslarindan asimptotik
olarak etkilenmeyecegi soylenebilir. Birim kokin olmadigl durumlarda mutlak degerin azalmasi,
mevcut gozlem sayisinin azalmasiyla dengelenmektedir (Marcellino, 1999: 131).

Pierse ve Snell (1995) calismalarinda asimptotik gii¢c ve zamansal toplulastirma arasindaki sireci
birinci dereceden iliski kullanarak agiklamiglardir. Séyle ki y; birinci sira sliregle olusturulan
degisken olmak Gizere (1) numarali esitlikteki gibi ifade edilir.

Vi = pYi_1 + U, t=12,..,n (1)
Burada ny,, gézlem sayisini ve u,, hata terimini ifade etmektedir. ARMA(p,q) slirecinde en biyiik

AR kokiniin katsayisi p dan daha kuguktir (Pierse ve Snell, 1995: 335).

Bunun yaninda Pierse ve Snell (1995), zamansal toplulastirmanin birim kok Gizerindeki etkisinin
v, degiskeninin akim ve stok olmasina gore farklilk gosterecegine deginmislerdir. y; ile gosterilen
toplulastiriimis veri eger y, stok degisken ise y; degiskeninin gézlemlendigi t=m, 2m, 3m, ..., vb.
seklinde olusturulur. Bu durum akim degisken icin (2) numaral denklemde ifade edilmistir.

ye=Q+B+B*+--+B™" Yy, (2)
Her iki durumda da model (2)'nin toplulastiriimis formu (3) numaral denklemde gosterilmistir.
yi =pryi_g +ug, t=m,2m,..,n,m (3)

(3) numaral denklemde n, = [n,/m] zamansal olarak toplulastiriimis gdzlem degerlerinin
buyukluginu ifade etmektedir. Ayni zamanda, p* = p™ seklindedir. Anemia ve Wu (1972) ve
Brewer (1973) galismalarinda stok degiskenler igin q* = [((p +1D(m-1)+ q)/m] olarak ve
akim degisken igin q¢* = [((p +2)(m—-1)+ q)/m] olarak tanimlamiglardir. m — oo iken, stok
degiskenlericin ¢ = p + 1ise g* = p + 1 diger durumlarda g* = p. Akim degiskenlerde g = p +
2ise g* = p + 2 seklindedir (Pierse ve Snell, 1995: 336).

(4) numarali birim kok hipotezleri bazi uygun t istatistikleri kullanilarak test edilir.
Hy:p=1, Hy:p=e /™ (4)

Burada e, pozitif reel sayidir ve ¢ > 0 i¢cin H; hipotezi tek yonli durumu yansitmaktadir.
Hesaplanan istatistik orijinal 6rneklem frekansindaki n, gézlem igin t7}, toplulastiriimig frekanstaki
n, gozlem igin ise t7 olacaktir. (5) numarali esitlikte zamansal olarak toplulastirmanin derecesi s ile
gosterilmistir. Artan s degerleri icin gozlem degerleri (5) numarali esitlikteki gibi ifade edilebilir.

Nng =sven, =sm (5)

Ayni zamanda, birim kok testlerinin asimptotik glclnin ayni veri araligi kullanildiginda
zamansal toplulagtirmanin derecesinden bagimsiz oldugu belirtilmistir. Glinkii t}} ve tI benzer
testler olduklari igin ayni kisitlayici dagilima sahip olacaklardir. Séyle ki, s = oo, t; ve t7 ayni
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kisitlayici dagilima sahip oldugundan ayni asimptotik glice sahip olacaklardir (Pierse ve Snell, 1995:
336-337).

Tiao (1972: 526-527), z, degiskeninin orijinal seriyi, x; serisinin ise m bilesenli zamansal
toplulastiriimig seriyi ifade ettigini belirtmistir. Sonrasinda biiylik m degerleri igin eger z, duragan
ise serinin orijinal halini kullanmanin pek avantaj saglamayacagini ancak z; duragan degilse orijinal
seriyi kullanmanin avantaj saglayacagini vurgulamistir. Bunun yaninda ARIMA(p,d,q) siirecinin
sistematik 6rnek toplulastirmasi sonucunda k arttikga IMA(d,d-1) sireci haline geldigini ve
toplulastirilmamis AR ve MA katsayilarinin ne olursa olsun toplulastiriimis MA bilesenleri ile ayni
olacagini ifade etmislerdir.

3. Veri Seti ve Yontem
3.1. Veri Seti

Zamansal toplulastirmanin standart ve yapisal kirilmali birim kok test sonuglari lizerindeki
etkilerinin arastirildigi calismada asagida siralanan dort stok degisken kullaniimistir.

» Paraarzi: M1

> Rezerv: Briit doviz rezervleri

> Fiyat: Tuketici fiyat endeksi (2003=100)
> Kur: ABD dolari (S$/TL)

Calismada 1990-2015 dénemi ele alinmistir. Tim seriler aylk frekanstadir ve nominaldir. Ayhk
serilerden ortalama o6rnek ve sistematik ornek toplulastirmasi yardimiyla ¢eyreklik ve yillik
frekanslarda seriler olusturulmustur.

Tim seriler Turkiye Cumhuriyet Merkez Bankas’’ndan (TCMB) alinmistir. Mevcut aylik
serilerden Tablo 1’de verilen 6rnekte oldugu gibi sistematik 6rnek ve ortalama 6rnek
toplulastirmalari yolu ile ceyreklik ve yillik frekansta seriler elde edilmistir.

Tablo 1: Sistematik Ornek ve Ortalama Ornek Toplulastirma Bigimleri

Zamansal Toplulastirma

Sistematik Ornek Ortalama Ornek
Tarih X Tarih X Tarih X (ayhk) Tarih X
(aylik) (ceyreklik) (ceyreklik)
1990:M1 | 362 1990:M1 | 362
1990:M2 | 378 1990:M2 | 378 [T 1990:Q1 | 379.2
1990:M3 | 397.6—> 1990:Q1 397.6 1990:M3 | 397.6
1990:M4 | 424 1990:M4 | 424
1990:M5 | 437,3 1990:M5 | 437.3 T 1990:Q2 | 434.966
1990:M6 | 443.6—» 1990:Q2 443.6 1990:M6 | 443.6
1990:M7 | 439,5 1990:M7 | 439.5

Tablodan da goérilecegi Gizere aylik seriden sistematik 6rnek toplulastirmasi yardimiyla geyreklik
seri elde ederken 1990 yilina ait Gglinct ayin degeri, ¢ceyreklik frekansta 1990 yilinin ilk ceyregini
olusturmaktadir.

Benzer sekilde 1990 yilina ait altinci ayin degeri, ceyreklik frekansta 1990 yilinin ikinci ceyregini
olusturmaktadir. Bu sekilde devam ederek sistematik 6rnek toplulastirmasi ile aylik seriden
ceyreklik seri olusturulur.
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Ortalama 6rnek toplulastirmasinda ise aylik seriden ¢eyreklik seri elde ederken 1990 yilina ait
ilk G¢ ayin ortalamasi, ceyreklik frekansta 1990 yilinin ilk ceyregini olusturmaktadir. Benzer sekilde
1990 yihna ait ikinci UGc¢ ayin ortalamasi, ceyreklik frekansta 1990 yilinin ikinci c¢eyregini
olusturmaktadir. Bu sekilde devam ederek ortalama 6érnek toplulastirmasi ile aylik seriden ¢eyreklik
seri olusturulur.

3.2. Duraganhk Analizleri
Bu baslik altinda, ADF, PP, KPSS ve ZA birim kok testleri tanitilacaktir.
3.2.1. Standart Birim Kok Testleri (ADF, PP ve KPSS)

Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) testinde hata terimlerinin bagimsiz ve homojen oldugu
varsayllmaktadir. ADF denklemleri, otokorelasyon sorununun giderilmesi icin denklemin sag
tarafina bagimh degiskenin uygun gecikmesi eklenerek; sabitsiz, sabitli, sabitli ve trendli modeller
icin sirasiyla asagidaki sekilde ifade edilebilir.

AXy = a1 Xi 1 + Z?:l Bi AX ;i + u, (6)
AXy = ag+ a1 Xpq + Z?:l Bi AXp_; + u, (7)
AX, = ag+ ;X1 + a,Trend + X0, BiAX,—; + u, (8)

Burada, X; ele alinan seriyi, A; serinin devresel farkini, p; gecikme uzunlugunu, Trend; trend
degiskenini, a ve B; katsayilari, u;; hata terimini géstermektedir.

Phillips-Perron (PP) testi hata terimlerine iliskin daha esnek varsayimlara sahiptir. PP testinde
hata terimlerinin zayif bagimh ve heterojen oldugu varsayillmistir. ADF testinden farkh olarak
otokorelasyon sorununun 6nlenmesi amaciyla denklemlere bagimli degisken gecikmeleri aciklayici
degisken olarak eklenmemektedir. Bunun yerine @, katsayisina iliskin t istatistigi Newey-West
(1987) tahmincisi yardimiyla diizeltiimektedir. Sabitsiz, sabitli, sabitli ve trendli modeller sirasiyla
asagidaki sekilde gosterilmektedir.

AXt = alxt_l + Ug (9)
AXt- = ao + alXt_l + ut’ (10)
AXy = ag+ a1 X;—q + ayTrend + u, (11)

ADF ve PP birim kok testlerinde serilerin duragan olup olmadigina karar vermek igin a;
katsayisina iliskin t-istatistikleri, MacKinnon (1996) tablo degeri ile karsilastirilir.

Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shin (KPSS) testinde ise amag¢ mevcut seriyi deterministik
trendden arindirilarak duraganlastirmaktir. Diger standart birim kok testlerinden farkl olarak KPSS
birim kok testinde, serinin duragan oldugunu ifade eden sifir hipotezi serinin birim kok icerdigini
ifade eden alternatif hipoteze karsi test edilmektedir.

Seriler trendden arindirildigi icin burada sifir hipotezi aslinda trend duraganhg) gostermektedir.
KPSS testinde sifir hipotezi, rassal ylrlylsin varyansinin sifir oldugu varsayimi Uzerine insa
edilmistir (Yamak ve Erdem, 2017:112).

KPSS birim kok testi Lagrange Carpani (LM) testine dayanmaktadir. LM testinde sifir hipotezi
asagidaki sekilde aciklanmaktadir.

Xe=at+ w + u, (12)

(12) numarah denklemde t; deterministik trendi, w;; tesadifi etki, u, ise hata terimini
gostermektedir. Tesadufi etki wy = w;_; + u, seklinde ifade edilir. Hesaplanan KPSS test istatistigi
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tablo degerinden dislikse serinin duragan oldugunu séyleyen sifir hipotezi kabul edilir. Aksi
takdirde alternatif hipotez kabul edilir (Kwiatowski ve digerleri, 1992: 159-178).

3.2.2. Yapisal Kirilmal Birim Kok Testi (ZA)

Geleneksel birim kok testlerinde (DF, ADF, PP) serilerde yapisal kirilma bulunma olasiligi dikkate
alinmamaktadir. Perron 1990 belirli bir donemde olusan dissal yapisal kirilmanin dikkate alindigi
bir yontemle bir serinin birim kok icerip icermedigini test etmektedir.

Zivot ve Andrews (ZA) (1992) yapisal kirilmalarin dissal olarak belirlenmesine karsi ¢ikmis ve
kirlmanin igsel olarak belirlenebildigi bir birim kok testi gelistirmislerdir. Zivot ve Andrews (1992)
birim kok testi ic modelden olusmaktadir.

Model (A):

k
Ve = ﬁA + gADUt(i) + ﬁAt + aAyt_l + Z é\]AAyt_] + ét
=1

Model (B):

k
ye = A8 + 90T (A) + BBt + &Py, , + z ePAy._; + &,
j=1

Model (C):

k
ye = A€ + 0°DU,(A) + Bt + DTy (2) + @,y + ) F By, + &,
j=1

(A) ve (C) modellerinde DU, (i); egert>TAise 1, degilse 0, DT (/T); egert>TAiset-TA, degilse
0 degerlerini alan kukla degiskenleri temsil etmektedir. T gbzlem sayisi olmak Uzere; t=1,2,3,...,T ve
TA = Tg'dir. A (Tg/T) kirllma noktasini, Ty kirllma zamanini géstermektedir. Model A sabitteki
kirlmayi, Model B trenddeki kirilmayi ve Model C hem sabit hem de trenddeki kirilmayi dikkate
almaktadir. Bu yontemde seri yukaridaki tic model dahilinde j=2/T’den j=(T-1)/T’ye kadar EKK ile
tahmin edilir. &% = 1’i test etmek amaciyla hesaplanan t istatistiklerinin en kiiciik oldugu dénem
kirlma donemi olarak kabul edilir (Zivot ve Andrews 1992: 254-255).

Zivot ve Andrews birim kok testinde sifir hipotez birim kdkin varligini, alternatif hipotez ise
birim kokiin olmadigini ifade etmektedir. Eger hesaplanan tistatistigi Zivot ve Andrews (1992) tablo
kritik degerlerinden mutlak degerce bliylkse serinin birim koke sahip oldugunu soyleyen sifir
hipotezi reddedilir ve serinin duragan olduguna karar verilir.

4. Ampirik Bulgular

Bu kisimda oncelikle dogal logaritmasi alinmamis M1, rezerv, fiyat ve kur serilerinin sirasiyla
seviye ve birinci farklarina iliskin standart ve yapisal kirilmali birim kok testi (ADF, PP, KPSS ve ZA)
sonuglari sunulmaktadir. Ardindan dogal logaritmasi alinmis serilerin sirasiyla seviye ve birinci
farklarina iliskin standart ve yapisal kirtimal birim kok testi sonuglari gdsterilmistir.

4.1. Logaritmik Donlisiime Tabi Tutulmamis Serilerin Standart Birim Kok Testleri

Tablo 2’de logaritmik dénisiime tabi tutulmamis serilerin seviyelerine iliskin aylik, ceyreklik ve
yillik frekanslardaki standart birim kék testlerinin sonuglari 6zetlenmistir3.

3 ADF, PP ve KPSS birim kok testlerine iliskin 6zet tablolarda trendin anlamli oldugu durumda sabitli ve trendli
modelin sonuglari, trendin anlamli olmadigi durumda sabitli modelin sonuglari dikkate alinmistir.

International Journal of Economic and Administrative Studies



Sinem EYUBOGLU, Zehra ABDIOGLU 239

ADF, PP ve KPSS birim kok testleri M1, rezerv, fiyat ve kur serilerinin tim frekanslarda
seviyelerinde duragan olmadigini ortaya koymaktadir. Buna gore toplulastirma serilerin
seviyelerinde birim kok sonuglari agisindan herhangi bir farklilik yaratmamustir.

Tablo 2: Logaritmik Doniisiime Tabi Tutulmamis Serilerin Birim Kok Testi Sonuglarina iliskin
Ozet Tablo: 1(0)*

Ortalama Ornek Toplulastirmasi Sistematik Ornek Toplulastirmasi
Testler Aylik Ceyreklik Yillik Aylik Ceyreklik Yillik
M1
ADF Var Var Var Var Var Var
PP Var Var Var Var Var Var
KPSS Var Var Var Var Var Var
Rezerv
ADF Var Var Var Var Var Var
PP Var Var Var Var Var Var
KPSS Var Var Var Var Var Var
Fiyat
ADF Var Var Var Var Var Var
PP Var Var Var Var Var Var
KPSS Var Var Var Var Var Var
Kur
ADF Var Var Var Var Var Var
PP Var Var Var Var Var Var
KPSS Var Var Var Var Var Var

Var; serinin birim kok icerdigini, Yok; serinin birim kdke sahip olmadigini ifade etmektedir.

Dogal logaritmasi alinmamis M1, rezerv, fiyat ve kur serilerinin birinci farklarina iliskin aylik,
ceyreklik ve yillik frekanslardaki ADF, PP ve KPSS birim kok testleri sonuglari ise Tablo 3’te
ozetlenmistir.

Tabloya gore orijinal frekansta M1 ve kur serilerinin birinci farklarinin ADF ve PP birim kok
testlerine gore duragan oldugu, KPSS testine gore ise duragan olmadigi gorilmektedir. Rezerv
serisinin birinci farkinin Gg birim kok testine gére duragan oldugu bulunmustur. Son olarak fiyat
serisinin birinci farkinin PP birim kok testine gore duragan oldugu tespit edilirken, ADF ve KPSS
birim kok testlerine gére duragan olmadigi goriilmastir.

Aynizamanda ortalama 6rnek toplulastirmasina gore elde edilen ¢eyreklik frekanstaki birim kok
testi sonuglarina gore M1 ve fiyat serileri birinci farklarinda ADF ve KPSS birim kok testlerine gore
duragan degilken, PP birim kok testine gore duragandir. Rezerv ve kur serilerinin ise birinci
farklarinda t¢ birim kdk testi sonucuna gore duragan oldugu tespit edilmistir.

Sistematik 6rnek toplulastirmasina gére elde edilen geyreklik serilere iliskin birim kok testi
sonuglari M1 serisinin birinci farkinda ADF ve PP birim kok testine gére duragan oldugunu, KPSS
testine gore duragan olmadigini géstermistir. Rezerv ve kur serilerinin birinci farklari t¢ birim kok

4 Dogal logaritmasi alinmamis M1, rezerv, fiyat ve kur serilerinin seviyelerine iliskin aylik, ceyreklik ve yillik
frekanslardaki ADF, PP ve KPSS birim kok test istatistikleri Ek Tablo 1’de sunulmustur.
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testi sonucunda duragan olarak elde edilmistir. Fiyat serisinin birinci farkinin ADF ve KPSS birim kok
testlerine gére duragan olmadigi, PP birim kok testine gore duragan oldugu tespit edilmistir.

Tablo 3: Logaritmik Doniisiime Tabi Tutulmamis Serilerin Birim Kok Testi Sonuglarina iliskin
Ozet Tablo: I(1)°

Ortalama Ornek Toplulastirmasi Sistematik Ornek Toplulastirmasi
Ayhk Ceyreklik Yillik Ayhk Ceyreklik Yilhk
Testler
AM1
ADF Yok Var Yok Yok Yok Yok
PP Yok Yok Yok Yok Yok Yok
KPSS Var Var Var Var Var Var
ARezerv
ADF Yok Yok Yok Yok Yok Yok
PP Yok Yok Yok Yok Yok Yok
KPSS Yok Yok Yok Yok Yok Yok
AFiyat
ADF Var Var Var Var Var Var
PP Yok Yok Var Yok Yok Var
KPSS Var Var Yok Var Var Var
AKur
ADF Yok Yok Yok Yok Yok Yok
PP Yok Yok Yok Yok Yok Yok
KPSS Var Yok Yok Var Yok Yok

Var; serinin birim kok icerdigini, Yok; serinin birim kdke sahip olmadigini ifade etmektedir.

Ortalama 6rnek toplulastirmasina gore elde edilen yillik frekanstaki serilerin birim kok testi
sonuglarina gére M1 serisinin birinci farki ADF ve PP birim kok testlerine gore duragan, KPSS birim
kok testine gore duragan degildir. Rezerv ve kur serileri birinci farklarinda tg birim kok testine gore
de duragandir. Fiyat serisi ise birinci farkinda ADF ve PP birim kok testlerine gore duragan degilken,
KPSS birim kok testine gore duragandir.

Son olarak sistematik 6rnek toplulastirmasina goére elde edilen yillik frekanstaki serilerin birim
kok testi sonuglarina bakildiginda M1 serisinin birinci farkinin ADF ve PP birim kok testlerine gore
duragan oldugu, KPSS birim kok testine gore duragan olmadigl gorilmistir. Rezerv ve kur
serilerinin birinci farklarinin tg birim kok testine gére birim kok icermedigi, fiyat serisinin ise birinci
farkinda tg birim kok testine gore duragan olmadigi belirlenmistir.

Toplulastiriimis serilerin birinci farklarina iliskin elde edilen sonuglari, orijinal frekanstan elde
edilen sonuglarla karsilastiracak olursak, M1 serisinin birinci farkina ait sonuglar yalnizca ortalama
ornek toplulastirmasi sonucunda olusturulan ceyreklik frekansta, ADF birim kok testi sonucu
bakimindan orijinal frekanstaki seriye gore farklilik géstermistir. M1 serisinin birinci farkina ait diger
sonuglar orijinal frekansla ayni bulunmustur. Rezerv serisinin birinci farkina iliskin birim kok test
sonuglari, her bir frekans igin orijinal frekans sonuglariyla ayni bulunmustur. Bu durum zamansal
toplulastirmanin Rezerv serisinin birinci farkina ait standart birim koék sonuglarini etkilemedigini
ortaya koymaktadir.

Fiyat serisinin birinci farkina ait sonuglar incelendiginde ortalama 6rnek toplulastirmasinda yillik
frekansta PP ve KPSS birim kok testleri agisindan sonuglarin orijinal frekansa gore degistigi
dikkatleri cekmektedir. Sistematik 6rnek toplulastirmasi sonucunda ise, orijinal frekanstan yillk

5 Dogal logaritmasi alinmamis M1, rezerv, fiyat ve kur serilerinin birinci farklarina iliskin aylik, geyreklik ve yillik
frekanslardaki ADF, PP ve KPSS birim kok test istatistikleri Ek Tablo 2’de sunulmustur.
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frekansa dogru yine PP birim kok testi sonuglarinin orijinal frekanstan farkhlastigi gériilmektedir.
Kur serisi birinci farkinda hem ortalama érnek hem de sistematik 6rnek toplulastirmasi sonrasinda,
orijinal frekanstan yillik frekansa dogru gidildik¢e, KPSS birim kok testi sonuclari agisindan farklilik
sergilemektedir.

4.2. Logaritmik Doniisiime Tabi Tutulmus Serilerin Standart Birim Kok Testleri

Dogal logaritmasi alinmis serilerin seviyelerine iliskin sirasiyla aylik, ¢eyreklik ve yillik
frekanslardaki duraganhk bulgulari Tablo 4’de 6zetlenmistir. Tabloya gore LM1 serisi orijinal
frekansta ADF ve PP birim kok testlerine gore duragan, KPSS birim kok testine gore duragan
degildir. Lrezerv serisinin her Ug birim kok testine gére duragan olmadigi belirlenmistir. Lfiyat ve
Lkur serilerinin ise ADF birim kok testine gére duragan oldugu, PP ve KPSS birim kok testlerine gore
duragan olmadigi tespit edilmistir.

Daha sonra ortalama o6rnek toplulastirmasina gore elde edilen ¢eyreklik frekanstaki serilerin
birim kok testi sonuglarina bakildiginda, LM1 ve Lkur serilerinin ADF ve PP birim kok testine gore
duragan oldugu, KPSS birim kok testine gore ise duragan olmadigi belirlenmistir. Lrezerv serisi ADF
ve PP birim kok testlerine gore duragan degil iken, KPSS birim kok testine gore duragandir. Lfiyat
serisi ise ADF birim kok testine gére duragan, PP ve KPSS birim kok testine gore duragan degildir.

Tablo 4: Logaritmik Doniisiime Tabi Tutulmus Serilerin Birim Kok Testi Sonuglarina iliskin Ozet

Tablo: 1(0)®
Ortalama Ornek Toplulastirmasi Sistematik Ornek Toplulastirmasi
Aylik Ceyreklik Yillik Aylik Ceyreklik Yillik
Testler
LM1

ADF Yok Yok Var Yok Yok Yok
PP Yok Yok Var Yok Yok Yok
KPSS Var Var Var Var Var Var

Lrezerv
ADF Var Var Var Var Var Var
PP Var Var Var Var Var Var
KPSS Var Yok Yok Var Yok Yok

Lfiyat
ADF Yok Yok Yok Yok Yok Yok
PP Var Var Var Var Var Var
KPSS Var Var Var Var Var Var

Lkur

ADF Yok Yok Yok Yok Yok Yok
PP Var Yok Yok Var Yok Yok
KPSS Var Var Var Var Var Var

Var; serinin birim kok icerdigini, Yok; serinin birim kdke sahip olmadigini ifade etmektedir.

Ardindan sistematik ornek toplulastirmasi kapsaminda elde edilen c¢eyreklik frekanstaki
serilerin birim kok testi sonuglarina gére, LM1 ve Lkur serilerinin ADF ve PP birim kok testi itibariyle
duragan oldugu, KPSS birim kok testine gore ise duragan olmadigi belirlenmistir. Lrezerv serisi ADF
ve PP birim kok testlerine gore duragan degil iken, KPSS birim kok testine gore duragandir. Lfiyat
serisi ise ADF birim kok testine gére duragan, PP ve KPSS birim kok testine gére duragan degildir.

Ortalama 6rnek toplulastirmasi kapsaminda elde edilen yillik frekanstaki serilerin birim kok testi
sonuglarina bakildiginda, LM1 serisinin her {i¢ birim kok testi sonucuna gére birim kok icerdigi tespit
edilmistir. Lrezerv serisi ADF ve PP birim kok testlerine goére duragan bulunmazken, KPSS birim kok

6 Dogal logaritmasi alinmis M1, rezerv, fiyat ve kur serilerinin seviyelerine iliskin aylik, ceyreklik ve yillik
frekanslardaki ADF, PP ve KPSS birim kok test istatistikleri Ek Tablo 3’de sunulmustur.
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testine gore duragandir. Lfiyat serisi ADF birim kok testine gore duragan ancak PP ve KPSS birim
kok testine gére duragan degildir. Lkur serisi ADF ve PP birim kok testine gore duragan iken, KPSS
yaklasimina gore birim kok icermektedir.

Son olarak sistematik 6rnek toplulastirmasi ile elde edilen yillik frekanstaki serilerin birim kdk
testi sonuglarina bakildiginda, LM1 ve Lkur serilerinin seviyelerinde ADF ve PP birim kok testlerine
gore duragan oldugu, KPSS birim kok testine gére duragan olmadigi belirlenmistir. Lrezerv serisi
ADF ve PP birim kok testlerine gére duragan, KPSS birim kok testine gére duragan degildir. Lfiyat
serisinin yalnizca ADF birim kok testine gore birim kok icermedigi ancak PP ve KPSS testlerine gore
birim kok icerdigi tespit edilmistir.

Logaritmik donisiime tabi tutulmus serilerin seviyelerinde toplulastiriimis frekanslardan elde
edilen sonuglar ile orijinal frekanstan elde edilen sonuglar degerlendirildiginde, LM1 serisi,
ortalama 6rnek toplulastirmasi sonucunda ADF ve PP birim kok testlerinin bulgulari agisindan, yillik
frekansta orijinal frekansa gore degisiklik gostermistir. Lrezerv serisi, hem ortalama 6rnek hem de
sistematik 6rnek toplulastirmasi sonucunda, aylk frekanstan yillik frekansa dogru giderken KPSS
birim kok testi sonuglari bakimindan farkhlasmistir. Lfiyat serisi icin hesaplanan aylik frekanstaki
standart birim kok test sonuglari, her iki zamansal toplulastirmaya goére elde edilen geyreklik ve
yillik frekanslardaki test sonuglari ile ayni bulunmustur. Lkur serisinde ise aylk frekanstan yillik
frekansa dogru giderken PP birim kok testi sonuglari orijinal frekansla uyusmamaktadir.

Dogal logaritmasi alinmis M1, rezerv, fiyat ve kur serilerinin birinci farklarina iliskin aylik,
ceyreklik ve yillik frekanslardaki ADF, PP ve KPSS testlerine iliskin sonuglar Tablo 5'de 6zetlenmistir.
Tablodan gorildigi tzere, orijinal frekanstaki LM1 ve Lrezerv serileri birinci farklarinda g birim
kok testine gore duragandir. Lfiyat serisi ADF ve KPSS birim kok testlerine gore duragan degilken,
PP birim kok testine gore duragandir. Lkur serisinin ise ADF ve PP birim kok testlerine gére duragan
oldugu, KPSS birim kok testine gore duragan olmadigi belirlenmistir.

Tablo 5: Logaritmik Doniisiime Tabi Tutulmus Serilerin Birim Kok Testi Sonuglarina iliskin Ozet

Tablo: 1(1)?
Ortalama Ornek Toplulastirmasi Sistematik Ornek Toplulastirmasi
Ayhk Ceyreklik Yilhk Ayhk Ceyreklik Yillik
Testler
ALM1
ADF Yok Yok Yok Yok Yok Yok
PP Yok Yok Yok Yok Yok Yok
KPSS Yok Yok Var Yok Yok Yok
Alrezerv
ADF Yok Yok Yok Yok Yok Yok
PP Yok Yok Yok Yok Yok Yok
KPSS Yok Yok Yok Yok Yok Yok
Alfiyat
ADF Var Yok Var Var Yok Var
PP Yok Yok Var Yok Yok Var
KPSS Var Var Yok Var Var Yok
Alkur
ADF Yok Yok Var Yok Yok Yok
PP Yok Yok Var Yok Yok Yok
KPSS Var Var Var Var Var Var

Var; serinin birim kok igerdigini, Yok; serinin birim kdke sahip olmadigini ifade etmektedir.

7 Dogal logaritmasi alinmig M1, rezerv, fiyat ve kur serilerinin birinci farklarina iliskin ayhk, ¢eyreklik ve yillik
frekanslardaki ADF, PP ve KPSS birim kok test istatistikleri Ek Tablo 4’de sunulmustur.
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Ortalama 6rnek toplulastirmasi ile elde edilen ¢eyreklik frekanstaki serilerin birim kok testi
sonuglarina bakildiginda, LM1 ve Lrezerv serilerinin birinci farklarinda ¢ birim kok testi sonucuna
gore duragan oldugu belirlenmistir. Lfiyat ve Lkur serileri ise ADF ve PP testlerine gore birim kok
icermezken, KPSS testine gore birim koke sahiptir.

ilaveten sistematik 6rnek toplulastirmasi kapsaminda elde edilen ¢eyreklik frekanstaki serilerin
birim kok testi sonuglarina gore LM1 ve Lrezerv serileri birinci farklarinda tg birim kok testi itibariyle
duragandir. Lfiyat ve Lkur serileri ise ADF ve PP testlerine gore birinci farklarinda birim kok
icermezken, KPSS testine gore birim koke sahiptir.

Daha sonra ortalama 6rnek toplulastirmasina gore elde edilen yillik frekanstaki serilerin birim
kok testi sonuclari incelendiginde, LM1 serisinin ADF ve PP birim kok testine gore birinci farkinda
duragan oldugu belirlenmistir. Lrezerv serisinin birinci farkinda (¢ birim kok testine gére duragan
oldugu gorulmustir. Lfiyat serisi ADF ve PP birim kok testine gore birinci farkinda duragan degil
iken, KPSS birim kok testine gére duragandir. Lkur serisi ise her {i¢ birim kok testine gére birinci
farkinda duragan degildir.

Son olarak sistematik 6rnek toplulastirmasina gore elde edilen yillik frekanstaki serilerin birim
kok testi sonuglarina bakildiginda LM1 ve Lrezerv serilerinin birinci farklarinda g birim kok testi
sonucuna gore duragan oldugu goriilmistir. Lfiyat serisinin ADF ve PP birim kok testine gore birinci
farkinda duragan olmadigi ancak KPSS birim kok testine gore duragan oldugu saptanmistir. Lkur
serisi ise ADF ve PP testlerine goére birinci farkinda birim kok icermezken, KPSS testine gore birim
koke sahiptir.

Dogal logaritmasi alinmis birinci farkindaki serilere iliskin toplulastiriimis frekanslardaki birim
kok testi sonuglarini, orijinal frekanstan elde edilen sonuglarla karsilastiracak olursak, LM1 serisinin
birinci farkinda, KPSS birim kok testi bakimindan orijinal frekans ve ortalama 6rnek toplulastirmasi
ile elde edilen yillik frekans sonuglarinin birbirinden farkli oldugu gériilmektedir. ilaveten sistematik
ornek toplulastirmasina gére LM1 serisinin birinci farki icin sonuglarda herhangi bir farklilik tespit
edilmemistir. Lrezerv serisinin birinci farkinda her iki toplulastirma sonrasinda da, standart birim
kok testleri orijinal frekans ile ayni sonuglari gdstermistir. Yani zamansal toplulastirma Lrezerv
serisinin birinci farkina ait sonuglari etkilememistir. Lfiyat serisinin birinci farkinda ise, aylik
frekanstan yillik frekansa dogru giderken her iki toplulastirma sonrasinda ADF, PP ve KPSS birim
kok test sonuglarinda degisiklik oldugu gézlenmistir.

Lkur serisinin birinci farkinda ise ortalama 6rnek toplulastirmasi sonucunda, yillik frekansta ADF
ve PP birim kok testi sonuclari orijinal frekansa gore farklilik gostermistir. Sistematik 6rnek
toplulastirmasi sonrasinda ise Lkur serisinin birinci farkindaki standart birim kok testi sonuclari
orijinal frekansla ayni kalmistir.

Genel olarak sonuglar degerlendirildiginde, birim koék agisindan sistematik 6rnek
toplulastirmasinin ortalama 6rnek toplulastirmasina kiyasla sonuglari daha az degistirdigi ortaya
cikmaktadir. Ele alinan dort stok degisken icin sistematik 6rnek toplulastirmasindan edinilen
bulgularin orijinal frekansa daha uyumlu oldugu dikkatleri cekmektedir. Bu bulguya dayanarak stok
degiskenlerin toplulastiriimasi noktasinda sistematik 6rnek toplulastirmasina basvurulmasi
gerektigi ifade edilebilir.

Ayrica KPSS testindeki neredeyse tiim degisiklikler var olan birim kokin, toplulastirma
sonrasinda ortadan kalkmasi seklinde gergeklesmistir. Son olarak zamansal toplulastirma yapilmis
serilerin logaritmik donlisimlerine uygulanan birim kok testlerinin sonuglarinin, logaritmasi
alinmamis serilerden elde edilen sonuglara gore orijinal frekanstan daha fazla farkhhk sergiledigi
tespit edilmistir.
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4.3. Logaritmik Déniisiime Tabi Tutulmamis Seriler igin Zivot-Andrews (1992) Birim Kék Testi®

Logaritmik dontisiime tabi tutulmamis seriler Zivot ve Andrews (1992) yapisal kirilmali birim kok
testi sonuclari Tablo 6’da o6zetlenmistir. Tabloya bakildiginda, logaritmik doénlisime tabi
tutulmamis serilerin seviyelerinde hicbir frekansta duragan olmadigi gézlenmektedir. Baska bir
ifade ile her bir frekanstan elde edilen sonuglar orijinal frekans sonuclari ile ayni bulunmustur. Yani
zamansal toplulastirma logaritmik déniisiime tabi tutulmamis serilerin seviye hallerinde yapisal
kirtlmali birim kok testi sonuglarini etkilememistir.

Tablo 6: Logaritmik Doniisiime Tabi Tutulmamis Serilerin Zivot ve Andrews (1992) Birim Kok
Testi Sonuglarina iliskin Ozet Tablo: 1(0)°

Ortalama Ornek Toplulastirmasi Sistematik Ornek Toplulastirmasi
Test Aylik Ceyreklik Yillk Aylik Ceyreklik Yillik
M1
ZA Var Var Var Var Var Var
Rezerv
ZA Var Var Var Var Var Var
Fiyat
ZA Var Var Var Var Var Var
Kur
ZA Var Var Var Var Var Var

Var; serinin birim kok icerdigini, Yok; serinin birim koke sahip olmadigini ifade etmektedir.

Logaritmik dénistiime tabi tutulmamis serilerin birinci farklarindaki ZA birim kok testi sonuglari
ise Tablo 7’de sunulmustur. Tablodan goérildigi Gzere aylk frekansta rezerv ve kur serileri
duraganken, M1 ve fiyat serileri birim kok icermektedir.

Ortalama ornek toplulastirmasi ile elde edilmis ceyreklik frekansta yine rezerv ve kur serileri
duraganken, M1 ve fiyat serilerinin duragan olmadigi tespit edilmistir.

Sistematik ornek toplulastirmasi ile elde edilen geyreklik frekansta ise M1, rezerv ve kur
serilerinin birim kok icermedigi belirlenmistir. Ortalama 6rnek toplulastirmasi ile elde edilmis yillik
frekansta ise M1 ve kur serilerinin birim koke sahip olmadigi saptanmustir.

Son olarak sistematik ornek toplulastirmasi ile elde edilen yilik frekanstaki sonuglara
bakildiginda yine M1 ve kur serilerinin birim kok icermedigi gorilmustiir. O halde ézellikle M1 ve
rezerv serileri igin yillik frekansa dodgru gidildikge sonuglarin orijinal frekanstan farklilastigini
séylemek miimkiinddir.

8 ZA birim kok testine iliskin 6zet tablolarda A,B ve C modelleri genellikle tutarli sonuglar vermekle birlikte
sonuglarin tutarsiz oldugu yerde C modelinin sonuglari dikkate alinmistir.

% Dogal logaritmasi alinmamis M1, rezerv, fiyat ve kur serilerinin seviyelerine iliskin aylik, ceyreklik ve yillik
frekanslardaki ZA birim kok test istatistikleri Ek Tablo 5’'te sunulmustur.
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Tablo 7: Logaritmik Doniisiime Tabi Tutulmamis Serilerin Zivot ve Andrews (1992) Birim Kok

Testi Sonuglarina iliskin Ozet Tablo: 1(1)1°

Ortalama Ornek Toplulastirmasi Sistematik Ornek Toplulastirmasi

Test Aylik Ceyreklik Yillik Aylik Ceyreklik Yillik
AM1

ZA Var Var Yok Var Yok Yok

ARezerv

ZA Yok Yok Var Yok Yok Var
AFiyat

ZA Var Var Var Var Var Var
AKur

ZA Yok Yok Yok Yok Yok Yok

Var; serinin birim kok icerdigini, Yok; serinin birim kdke sahip olmadigini ifade etmektedir.

4.4. Logaritmik Déniisiime Tabi Tutulmus Seriler igin Zivot-Andrews (1992) Birim Kék Testi'!

Logaritmik donlisime tabi tutulmus serilerin seviyelerine uygulanmis ZA birim kok testi
sonuclari Tablo 8'de 6zetlenmistir.

Tablo 8: Logaritmik Doniisiime Tabi Tutulmus Serilerin Zivot ve Andrews (1992) Birim Kok Testi
Sonuglarina iliskin Ozet Tablo: 1(0)*2

Test Ortalama Ornek Toplulastirmasi Sistematik Ornek Toplulastirmasi
Aylik Ceyreklik Yillik Aylik Ceyreklik Yillik
LM1
ZA Var Var Var Var Var Var
Lrezerv
ZA Yok Var Var Yok Var Var
Lfiyat
ZA Var Var Var Var Var Yok
Lkur
ZA Var Var Var Var Var Var

Var; serinin birim kok icerdigini, Yok; serinin birim kdke sahip olmadigini ifade etmektedir.

Buna gore aylik frekansta yalnizca rezerv serisinin birim kdk icermedigi belirlenmistir. Her iki
toplulastirma bigimi sonuclarina gore ceyreklik frekansta ise bitin serilerin birim koke sahip
oldugu goérilmektedir. Ortalama 6rnek toplulastirmasi ile elde edilmis yillik frekansta yine her bir
serinin birim kok icerdigi tespit edilmistir. Son olarak sistematik 6rnek toplulastirmasi ile elde edilen
yillik frekanstaki birim kok testi sonuglarina bakildiginda yalnizca fiyat serisinin duragan oldugu
belirlenmistir. Dolayisi ile rezerv ve fiyat serileri aylik frekanstan yillik frekansa dogru gidildikce

10 pogal logaritmasi alinmamis M1, rezerv, fiyat ve kur serilerinin birinci farklarina iliskin aylik, ceyreklik ve
yillik frekanslardaki ZA birim kok test istatistikleri Ek Tablo 6’da sunulmustur.

11 ZA birim kok testine iliskin 6zet tablolarda A,B ve C modelleri genellikle tutarli sonuglar vermekle birlikte
sonuglarin tutarsiz oldugu yerde C modelinin sonuglari dikkate alinmistir.

12 Dogal logaritmasi alinmis M1, rezerv, fiyat ve kur serilerinin seviyelerine iliskin aylik, ceyreklik ve yillik
frekanslardaki ZA birim kok test istatistikleri Ek Tablo 7’te sunulmustur.
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orijinal frekanstan farkhlasmaktadir. Ancak logaritmik dénisiime tabi tutulmus serilerin seviye
halleri her bir frekans igin toplulastirma biciminden 6nemli dlglide etkilenmemektedir.

Logaritmik donlslime tabi tutulmus serilerin birinci farklarina uygulanan ZA birim kok testi
sonuglarini gosteren Tablo 9’a gore aylik frekansta bitiin seriler duragandir. Ortalama 6rnek ve
sistematik 6rnek toplulastirmasi ile elde edilmis ceyreklik frekansta ise yalnizca fiyat serisinin birim
kok icerdigi gorilmektedir. Ortalama 6rnek ve sistematik 6rnek toplulastirmasi ile elde edilmis yillik
frekansta da yalnizca fiyat serisinin birim kéke sahip oldugu tespit edilmistir. Ozetle yalnizca fiyat
serisinde aylik frekanstan yillik frekansa dogru gidildikge birim kék sonuglarinin orijinal frekansa

gore farkhlastigi goriilmektedir.

Tablo 9: Logaritmik Doniisiime Tabi Tutulmus Serilerin Zivot ve Andrews (1992) Birim Kok Testi
Sonuglarina iliskin Gzet Tablo: I(1)*3

Ortalama Ornek Toplulastirmasi Sistematik Ornek Toplulastirmasi

Test Aylik Ceyreklik Yillik Aylik Ceyreklik Yillik
ALM1

ZA Yok Yok Yok Yok Yok Yok

Alrezerv

ZA Yok Yok Yok Yok Yok Yok
Alfiyat

ZA Yok Var Var Yok Var Var
Alkur

ZA Yok Yok Yok Yok Yok Yok

Var; serinin birim kok icerdigini, Yok; serinin birim kdke sahip olmadigini ifade etmektedir.

Genel olarak zamansal toplulastirma sorasinda serilerin logaritmasinin alinmis olmasi ZA yapisal
kirtlmali birim kok testi sonuglari bakimindan serilerin seviyelerinde farkli sonuglar elde edilmesine
yol acarken, birinci farklarinda dnemli bir farklilik yaratmamistir. Ayni zamanda ZA yapisal kiriimal
birim kok testinden elde edilen sonuglar toplulastirmanin ortalama 6rnek veya sistematik 6érnek
toplulastirmasi yoluyla yapilmasindan etkilenmemektedir.

5. Sonug ve Oneriler

Ayni serinin toplulastiriimis gozlem degerleri kullanilarak elde edilen tahmin sonuglari, orijinal
gozlemlerden elde edilen tahmin sonuglarindan farkhlik arz edebilecegi icin zaman serisi
analizlerinde zamansal toplulastirma o6nemlidir. Zamansal toplulastirma sonrasinda kurulan
modeller daha basit ve elde edilen sonuglar daha kolay yorumlanabilir oldugundan arastirmacilar
tarafindan siklikla toplulastirmaya basvurulmaktadir. Bu nedenle arastirmacilar agisindan zamansal
toplulastirmanin ekonometrik analizler tGzerindeki etkileri 5nem arz etmektedir.

Bu calismada 1990-2015 donemi itibari ile M1, fiyat, rezerv ve kur olmak lizere toplam dort
adet stok degisken kullanilarak zamansal toplulastirmanin standart ve yapisal kirilmali birim kok
analizleri Gzerindeki etkisi arastirilmistir. Ortalama o6rnek ve sistematik 6rnek toplulastirma
yaklasimlari kullanilmak suretiyle aylik frekanstaki (orijinal frekans) serilerden ceyreklik ve yillik
frekanslarda toplulastirilmis seriler elde edilmistir. Daha sonra hem logaritmik dontsimii
vapilmamis hem de logaritmik donisime tabi tutulmus seriler icin birim koék analizleri
gerceklestirilmistir. ilgili serilerin seviye ve birinci farklari icin ADF, PP, KPSS ve ZA birim kok testleri
uygulanarak elde edilen bulgular zamansal toplulastirma kapsaminda degerlendirilmistir.

13 Dogal logaritmasi alinmis M1, rezerv, fiyat ve kur serilerinin birinci farklarina iliskin aylik, ceyreklik ve yillik
frekanslardaki ZA birim kok test istatistikleri Ek Tablo 8’de sunulmustur.
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Logaritmik donisime tabi tutulmamis seriler hem orijinal frekansta hem de geyreklik ve yillik
toplulastirilmis frekanslarda her iki toplulastirma bicimine goére seviyelerinde birim kok
icermektedir. Logaritmik dontsiime tabi tutulmamis M1, fiyat ve kur serileri birinci farklarinda PP
ve KPSS birim kok testleri sonuglari bakimindan her iki zamansal toplulastirma bicimine gore,
orijinal frekanstan bazi farkliliklar gostermektedir. Bu farliliklar genellikle var olan birim kokin
ortadan kaybolmasi yéniinde gerceklesmistir.

Logaritmik donisiimi yapilmis serilerin seviyelerine uygulanan birim kok testleri 6zellikle
ortalama o6rnek toplulastirmasi bakimindan orijinal frekansla ortlismeyen bulgular sunmustur.
Burada da PP ve KPSS birim kdk testi sonuglarinin ADF birim kok testi sonuglarina goére orijinal
frekanstan daha c¢ok farkhlastigi ve bu farklilasmanin genellikle var olan birim kékiin toplulastirma
sonrasinda ortadan kaybolmasi yoniinde oldugu belirlenmistir. Son olarak logaritmik dontsiimu
yapilmis serilerin birinci farklarina uygulanan birim kok testi sonuclari incelendiginde rezerv serisi
harig diger tim serilerin birim kok testi sonuglarinin orijinal frekanstan farkh oldugu gorlmastdr.
Serilerin seviye hallerinde oldugu gibi 6zellikle ortalama 6rnek toplulastirmasi sonrasinda sonuglar
daha ¢ok farkhlagmistir.

Calismada zamansal toplulastirmanin etkisi, standart birim kék testleri bakimindan, serilerin
logaritmik donuslimlerinin yapilip yapilmamasina, serilerin toplulastirma bicimlerine, serilerin
seviye ve birinci farklarinin ele alinmasina bagl olarak bircok faktére gore degerlendirilmistir. Genel
olarak calismadan edinilen bulgular asagidaki gibi 6zetlenebilir.

» Birim kok testlerinin bulgularina bakildiginda serilerin seviyelerinde logaritmik déntisime
tabi olup olmamasi sonuglar bakimindan farkliliklara yol agmistir. Soyle ki, logaritmik dontsimi
yapilmamis geyreklik ve yillik frekanslardaki serilerden elde edilen ADF, PP ve KPSS birim kok testi
sonuglari her iki toplulastirma bigimine gore orijinal frekans ile uyumlu bulunurken, logaritmik
donlstimi yapilmis seriler icin elde edilen bulgular her iki toplulastirma bigcimine gore orijinal
frekanstan bazi farkliliklar géstermistir. Bu farkliliklar genellikle seride mevcut olan birim kokin
toplulastirma sonrasinda ortadan kaybolmasi yoniinde gerceklesmistir.

» Serilerin birinci farklarina iliskin birim kok testi bulgulari incelendiginde, serilerin logaritmik
donlsiime tabi tutulmasi ya da tutulmamasi fark etmeksizin sonuglarin orijinal frekanstan farkhlik
gosterdigi tespit edilmistir. Ozellikle ortalama 6rnek toplulastirmasi sonuglari daha ¢ok etkilemistir.

» Genel olarak birim koék testi bulgularina bakildiginda ise sistematik 6rnek
toplulastirmasindan elde edilen bulgularin orijinal frekans ile daha uyumlu oldugu gériilmektedir.
Ayni zamanda ADF birim kok testinin, PP ve KPSS birim kok testlerine kiyasla toplulastirma
sonrasinda orijinal frekansa daha yakin sonuglar verdigi tespit edilmistir. Elde edilen bu sonug
Fujihara ve Mongoue (1994)'Gn bulgulari ile ortismektedir. Benzer sekilde Choi (1992) de
toplulastiriimis serilerde ADF ve PP birim kok testlerinin performansinin diisiik oldugunu ancak PP
testinin ADF testine gore toplulastiriimis serilerde daha iyi sonuglar verdigini belirtmistir. Teles ve
digerleri (2008) de zamansal toplulastirmanin birim kok testlerinin glicini 6nemli 6lglide azalttigini
ortaya koymuslardir.

» Ayrica logaritmik dontsiime tabi tutulmamis seriler birinci farklarinda, logaritmik doniisime
tabi tutulmus seriler ise seviyelerinde birim kok testleri sonuglari agisindan orijinal frekanstan daha
cok farklilasmustir.

» Ele alinan dort stok degisken icin sistematik 6rnek toplulastirmasindan edinilen bulgularin
orijinal frekansta edinilen bulgulara daha uyumlu oldugu tespit edilmistir. Buna gore stok
degiskenlerin  toplulastirilmasi  noktasinda oOzellikle sistematik 6rnek toplulastirmasina
basvurulmasi gerektigi ifade edilebilir.

» Aynizamanda PP ve KPSS testlerinin toplulastiriimis serilere karsi ADF testine kiyasla orijinal
frekanstan daha farkl sonuglar verdigini séylemek mimkiindur.

» ZA birim kok testi agisindan zamansal toplulastirmanin seklinin herhangi bir 6nemi olmadigi
tespit edilmistir. Ancak logaritmik déntisimi yapilmamis serilerin seviyeleri icin ZA birim kok testi
sonuglari orijinal frekansla ayni bulunurken, logaritmik dontsimi yapilmis serilerin seviyelerinde
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orijinal frekanstan farklilastigi tespit edilmistir. Ayni zamanda her iki durum igin serilerin birinci
farklarinda ZA birim kok testi sonuglarinin orijinal frekanstan farkhlastigi gérilmustir.

Sonug olarak zamansal toplulastirma konusunda kisith sayida ¢alisma mevcuttur ve daha fazla
arastirilmasi gereken bir konudur. Bu calismada zamansal toplulastirmanin gerek standart gerekse
de yapisal kirilmayi baz alan birim kok testlerinin bulgulari Gzerindeki etkisi stok degiskenler igin
arastinlmistir. ilgili arastirmanin  akim degiskenler itibariyle gergeklestirilerek stok-akim
karsilastirmasi yapilmasi kuskusuz 6nemli bilgiler sunacaktir. Ayrica gelecek ¢alismalarda zamansal
toplulastirmanin farkli makroekonomik degiskenler ve farkli ekonometrik yontemler Gzerindeki
etkisi de arastirilabilir. Ayni zamanda zamansal toplulastirmadan kaynaklanan bilgi kaybini
engellemek icin zaman serisi analizlerinde toplulastirma gerektirmeyen yéntemler kullanilabilir.
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EFFECT OF TEMPORAL AGGREGATION ON UNIT ROOT TESTS

Extended Abstract

Aim: Time series are can be measured based on temporal frequency. In time series analysis, if the
frequencies of the observed data are different, aggregation is generally used for making the series
the same frequency. The most commonly used in the literature from the various forms of
aggregation applied to time series is temporal aggregation. Systematic sampling and average
sampling aggregations are two different approaches of temporal aggregation. If the variables are
stock variables, the usual aggregate process is systematic sampling, if the variables are flow
variables the usual aggregate process is average sampling. In spite of the convenience provided
by model building and interpretation of prediction results, temporal aggregation can cause some
problems econometrically, as it causes loss of information in the time series. Therefore, the
findings of the econometric methods may not reflect the healthy results. Temporal aggregation
can affect the sensitivity of the estimations and predictions, the strength of the tests. Unit root
tests are the basis for cointegration tests that help determine whether there is a long-term
relationship between economic time series. Therefore, the effect of temporal aggregation on the
strength of unit root tests should be investigated. The aim of the study is to examine the effect of
aggregation on standard and structural break unit root tests using systematic sampling and average
sampling aggregations.

Method(s): In order to examine the effect of aggregation on standard unit root tests (Augmented
Dickey-Fuller-ADF, Phillips-Perron-PP, Kwiatkowski, Phillips, Schmidt, and Shin-KPSS) and structural
break unit root test (Zivot and Andrews-ZA) , four stock variables; M1, price, reserve and exchange
rate series are used for the period 1990-2015. Both quarterly and yearly frequencies are obtained
by using both types of aggregations with logarithmic and non-logarithmic monthly frequency
series.

Findings: Results indicate that logarithmic transformation do not make much difference in terms
of standard unit root tests at the levels of the series but some different findings are found in the
first differences. Additionally, the results of the standard unit root test are affected by the
aggregation forms. When the standard unit root test results of the first differences of the series
are examined, it is determined that the results differ from the original frequency regardless of
whether the series is converted into logarithmic transformations or not. In particular, average
sample aggregation affected the results more. The non-logarithmic series in their first differences
and the logarithmic series differed from the original frequency in their levels in terms of standard
unit root tests. In general, the logarithm of the series after temporal aggregation led to different
results in the level of the series in terms of ZA structural break unit root test results, but did not
make a significant difference in the first differences.

Conclusion: The findings obtained from the systematic sample aggregation for four stock variables
are found to be more compatible with the findings obtained at the original frequency. Accordingly,
it may be stated that systematic sample aggregation should be used when stock variables need to
be aggregated for standard unit root tests. It is also possible to say that PP and KPSS tests show
different results than the original frequency compared to the ADF test against aggregated series.
Also, the results obtained from the ZA structural break unit root test are not affected by
aggregation forms.
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EKLER

Ek Tablo 1: Logaritmik Doniisiime Tabi Tutulmamis Serilere iliskin Birim K&k Testi Sonuglari: 1(0)
ADF PP KPSS

Seriler Sabit Sabit&Trend Sabit Sabit&Trend Sabit Sabit&Trend
Aylik (Orijinal) Seri
M1 4.183 2.819 19.923 10.284 1.7342 0.504°
Rezerv 0.438 -2.037 0.231 -2.216 1.9782 0.434°
Fiyat 0.832 -2.433 4.147 -2.480 2.083? 0.403%
Kur 0.483 -1.923 0.886 -1.547 1.977°2 0.151°
Ceyreklik Seri: 00T
M1 5.907 4.369 8.679 3.681 1.026° 0.305°
Rezerv 0.209 -1.934 0.386 -1.820 1.1422 0.241°
Fiyat 0.865 -2.334 2.906 -2.123 1.2012 0.244?
Kur 0.945 -1.903 0.675 -1.380 1.152° 0.095
Ceyreklik Seri: SOT
M1 8.244 3.150 8.244 3.350 1.0242 0.304°
Rezerv 0.529 -1.769 0.454 -1.824 1.1471° 0.246°
Fiyat 0.978 -2.380 2.818 -2.199 1.2022 0.241°
Kur 0.789 -1.533 0.665 -1.659 1.1492 0.092
Yillik Seri: 00T
M1 9.072 3.152 11.547 10.900 0.647° 0.200°
Rezerv -0.356 -2.267 0.335 -1.872 0.704° 0.160°
Fiyat 0.331 -2.826 2.070 -2.390 0.732° 0.164°
Kur 0.138 -2.375 0.376 -1.885 0.716° 0.066
Yillik Seri: SOT
M1 7.721 3.081 12.149 13.367 0.643° 0.199°
Rezerv 0.874 -1.662 0.740 -1.730 0.708° 0.169°
Fiyat 0.400 -2.936 1.961 -2.636 0.735° 0.155°
Kur 0.485 -1.884 0.516 -1.965 0.721° 0.062

a; p<%1 ve b; p<%5
OOT: Ortalama Ornek Toplulastirmasi
SOT: Sistematik Ornek Toplulastirmasi
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Ek Tablo 2: Logaritmik Doniisiime Tabi Tutulmamis Serilere iliskin Birim Kok Testi Sonuglari: 1(1)

. ADF PP KPSS
Seriler Sabit Sabit&Trend Sabit Sabit&Trend Sabit Sabit&Trend
Aylik (Orijinal) Seri
AM1 -1.101 -3.216°¢ -21.1722 -24.048? 3.028? 0.186°
Arezerv -15.765? -15.8002 -15.8862 -15.907° 0.174 0.055
Afiyat -1.921 -2.450 10.947° -12.2142 1.3462 0.256°
Akur -12.064° -11.4052 -11.859? -11.884° 0.235 0.120¢
Geyreklik Seri: 00T
AM1 1.328 -1.544 -5.3532 -7.0392 1.0272 0.236°
Arezerv -6.950° 6.998? -6.9432 -7.0182 0.217 0.089
Afiyat -1.669 -2.274 -6.615° -8.2422 0.723° 0.127¢
Akur -12.064° -11.4052 -11.859? -11.884° 0.222 0.103
Ceyreklik Seri: SOT
AM1 0.855 -9.150° -7.2132 -9.265? 1.0202 0.223°
Arezerv -9.382? -9.450° -9.404° -9.4732 0.240 0.085
Afiyat -1.989 -2.593 -6.919° -8.1267 0.705° 0.139¢
Akur -8.923? -9.0072 -8.906° -8.992? 0.181 0.096
Yillik Seri: 00T
aM1 2.429 -3.907° -1.238 -3.874° 0.664° 0.186°
Arezerv -2.997° -2.881 -2.997° -2.881 0.206 0.083
Afiyat -1.806 -2.013 -1.839 -2.111 0.460°¢ 0.113
Akur -2.649¢ -2.745 -2.666° -2.772 0.150 0.087
Yillik Seri: SOT
aM1 1.660 -4.189° -1.463 -4.189° 0.652° 0.190°
Arezerv -3.7462 -3.864° -3.739° -3.864° 0.248 0.080
Afiyat -2.176 -2.324 -2.116 -2.373 0.417¢ 0.129¢
Akur -4.485? -4.577° -4.482° -4.577° 0.169 0.087

a; p<%1, b; p<%5 ve c; p<%10

OOT: Ortalama Ornek Toplulastirmasi

SOT: Sistematik Ornek Toplulastirmasi
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Ek Tablo 3: Logaritmik Doniisiime Tabi Tutulmus Serilere iliskin Birim K6k Testi Sonuglari: 1(0)

ADF PP KPSS
Seriler
Sabit Sabit&Trend Sabit Sabit&Trend Sabit Sabit&Trend
Aylik (Orijinal) Seri
LM1 -2.929 -0.179 -4.3572 0.053 2.072° 0.5312
Lrezerv -1.059 -3.059 -1.088 -2.702 2.038° 0.178°
Lfiyat -3.118° -1.949 -7.393?2 -0.617 1.8992 0.5372
Lkur -4.3332 -1.268 -4.550° -1.158 1.7832 0.5242
Ceyreklik Seri: 00T
LM1 -5.188?2 0.284 4.658° 0.215 1.1972 0.3122
Lrezerv -1.261 -2.117 -1.257 -1.903 1.209?2 0.079
Lfiyat -2.695¢ -2.610 -5.508?2 -0.681 1.1022 0.314°
Lkur -5.3692 -1.209 -4.358? -1.177 1.0392 0.306°
Ceyreklik Seri: SOT
LM1 -4.176° 0.083 -4.408? 0.266 1.1982 0.3112
Lrezerv -1.202 -2.172 -1.206 -2.136 1.2092 0.077
Lfiyat -2.917° -1.458 -5.550° -0.727 1.100° 0.3132
Lkur -5.3932 -1.280 -4.5232 -1.242 1.036° 0.3052
Yillik Seri: 0OT
LM1 -5.2782 0.527 -4.468° 0.446 0.731° 0.199°
Lrezerv -1.133 1.529 -1.123 -1.801 0.7412 0.066
Lfiyat -3.422° -5.6572 -5.0352 -0.858 0.677° 0.198°
Lkur -3.156" -1.968 -4.3222 -1.398 0.643° 0.193°
Yillik Seri: SOT
LM1 -3.121° 0.319 -3.679° 0.322 0.732° 0.196°
Lrezerv -1.185 -1.720 -1.185 -1.833 0.746° 0.067
Lfiyat -3.358° -2.133 -5.346° -1.114 0.671° 0.197°
Lkur -5.2562 -1.833 -4.766° -1.775 0.641° 0.191°

a; p<%1 ve b; p<%5

OOT: Ortalama Ornek Toplulastirmasi

SOT: Sistematik Ornek Toplulastirmasi

Uluslararast Iktisadi ve Idari Incelemeler Dergisi
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Ek Tablo 4: Logaritmik Doniisiime Tabi Tutulmus Serilere iliskin Birim K6k Testi Sonuglari: 1(1)
ADF PP KPSS

Seriler
Sabit Sabit&Trend Sabit Sabit&Trend Sabit Sabit&Trend

Aylik (Orijinal) Seri

ALM1 -2.997° -4.268? -25.365? -28.2172 1.623° 0.106

AlLrezerv -12.6742 -12.660° -12.188? -12.1662 0.0607 0.034

Alfiyat -1.052 -2.628 -8.1492 -10.7202 1.869° 0.2672

Alkur -10.390? -11.2962 -10.310? -11.083? 1.405° 0.183°
Ceyreklik Seri: 00T

ALM1 -2.156 -5.4262 -7.2232 -8.108° 1.015° 0.105

AlLrezerv -8.878? -8.8782 -8.890? -8.908° 0.133 0.061

Alfiyat -0.777 -4.380? -3.730° -7.353¢2 1.028° 0.140¢

Alkur -6.187° -7.508? -6.285? -7.483? 0.8762 0.171°
Ceyreklik Seri: SOT

ALM1 -9.139° -10.684? -9.5552 -10.7332 0.991° 0.108

Alrezerv -10.1162 -10.143° -10.1162 10.143q 0.102 0.053

Alfiyat -1.176 -5.130? -6.993? -10.7722 1.027° 0.139¢

ALkur -6.272° -7.6492 -6.3652 -7.596° 0.881° 0.184°

Yillik Seri: 00T

ALM1 -0.952 -4.4542 -1.634 -4.4772 0.594° 0.120¢

Alrezerv -4.282° -4.390? -4.285? -4.392°2 0.137 0.080

Alfiyat -0.628 -1.963 -0.650 -1.963 0.621° 0.104

ALkur -1.975 -3.084 -1.975 -3.024 0.535° 0.132¢

Yillik Seri: SOT

ALM1 -1.126 -5.160? -3.254b -5.150? 0.558° 0.112

AlLrezerv -4.500° -4.6392 -4.500?2 -4.639° 0.140 0.070

Alfiyat -1.030 -2.569 -0.839 -2.569 0.619° 0.110

Alkur -1.456 -3.938° -2.424 -3.992b 0.537° 0.145°¢

a; p<%l1, b; p<%5 ve c; p<%10
OOT: Ortalama Ornek Toplulastirmasi
SOT: Sistematik Ornek Toplulastirmasi
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Ek Tablo 5: Logaritmik Doniisiime Tabi Tutulmamis Serilere iliskin Zivot ve Andrews (1992)

Birim Kok Testi Sonuglari: 1(0)

Aylik (Orijinal) Seri
Seriler Model A Model B Model C
t TB T TB t TB

M1 1.644 2010:12 -0.361 2008:08 -0.430 2009:02
Rezerv -3.651 2005:06 -2.967 2001:04 -3.354 2005:06
Fiyat -2.965 2011:04 -3.717 1997:02 -3.563 1996:07
Kur -2.767 2006:07 -2.107 2011:09 -2.743 2006:07

Ceyreklik Seri: 00T
M1 2.202 2012:Q2 0.706 2009:Q2 0.741 2009:Q3
Rezerv -4.425 2005:Q3 -2.706 2001:Q1 -4.080 2005:03
Fiyat -2.906 2011:Q4 -3.767 1997:Q3 -3.595 1996:Q3
Kur -2.444 2006:Q4 -1.926 2012:Q1 -2.357 2006:Q4

Ceyreklik Seri: SOT
M1 1.355 2010:Q3 -0.554 2008:Q4 -0.669 2009:Q2
Rezerv -4.416 2006:Q1 -2.465 2001:Q1 -3.799 2006:Q1
Fiyat -2.838 2001:Q2 -3.532 1997:Q1 -3.359 1996:Q3
Kur -2.445 2006:Q3 -1.873 2012:Q1 -2.461 2006:Q3

Yillik Seri: 00T
M1 0.801 2013 -0.292 2009 -0.283 2009
Rezerv -4.574 2006 -3.461 2002 -4.645 2006
Fiyat -3.318 1995 -4.611° 1998 -4.299 1997
Kur -3.156 2007 -2.442 2015 -2.827 2010
Yillik Seri: SOT

M1 0.645 2014 -0.651 2009 -0.642 2009
Rezerv -3.969 2006 -2.670 2002 -3.720 2006
Fiyat -3.450 2001 -4.140 1997 -3.922 1996
Kur -2.453 2005 -2.200 2014 -2.474 2007
b; p<%5
O0QT: Ortalama Ornek Toplulastirmasi
SOT: Sistematik Ornek Toplulastirmasi

Uluslararast Iktisadi ve Idari Incelemeler Dergisi
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Ek Tablo 6: Logaritmik Doniisiime Tabi Tutulmamus Serilere iliskin Zivot ve Andrews (1992)

Birim Kok Testi Sonuglari: 1(1)

Aylik (Orijinal) Seri

SERILER Model A Model B Model C
t TB T TB t TB
AM1 -3.970 2010:06 -4,585bP 2009:01 -4.895 2006:12
Arezerv -15.9712 2001:12 -15.9702 2011:05 -16.1022 2010:07
Afiyat -3.701 2003:04 -3.087 2001:06 -4.342 2003:04
Akur -12.3692 2001:11 -11.6172 2011:09 -12.3912 2001:11
Ceyreklik Seri: 00T
AM1 -2.096 2012:Q2 -3.044 2012:Q2 -3.290 2007:Q4
Arezerv -7.6782 2008:Q4 -7.2792 2007:Q1 -7.6472 2008:Q4
Afiyat -3.608 2003:Q2 -2.824 2001:Q3 -4.176 2003:Q2
Akur -9.0102 2002:Q4 -7.9642 2012:Q1 -8.9522 2002:Q4
Ceyreklik Seri: SOT
AM1 -9.9472 2010:Q3 -10.3832 2009:Q2 -10.4932 2007:Q1
Arezerv -10.2122 2008:Q4 -9.7272 2007:Q2 -10.1672 2008:Q4
Afiyat -3.847 2003:Q2 -3.253 2001:Q3 -4.593 2003:Q2
Akur -10.2082 2003:Q2 -9.2142 2012:Q1 -10.1812 2003:Q2
Yillik Seri: 00T
AM1 -5.6462 2013 -5.9562 2010 -5.8322 2010
Arezerv -3.768 2009 -3.330 2008 -3.671 2009
Afiyat -3.244 2004 -2.988 2002 -4.477 2004
Akur -5.4442 2003 -3.098 2014 -5.343b 2003
Yillik Seri: SOT
AM1 -6.4982 2014 -6.4612 2010 -6.4572 2008
Arezerv -4.646 2009 -4.144 2008 -4.517 2009
Afiyat -3.205 1999 -3.484 2002 -4.845 2003
Akur -9.0032 2003 -4.839b 2013 -9.0282 2003

a; p<%1 ve b; p<%5
OOT: Ortalama Ornek Toplulastirmasi
SOT: Sistematik Ornek Toplulastirmasi
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Ek Tablo 7: Logaritmik Doniisiime Tabi Tutulmus Serilere iliskin Zivot ve Andrews (1992) Birim

Kok Testi Sonuglari: 1(0)

Aylik (Orijinal) Seri

SERILER Model A Model B Model C
t TB T TB t TB
LM1 -1.820 2006:09 -3.460 2000:08 -3.559 1999:12
Lrezerv -5.080° 1995:01 -3.961 1996:10 -5.322b 1994:06
Lfiyat -2.464 1995:09 -4.059 1999:12 -4.107 1997.08
Lkur -3.411 1994:01 -4.680° 2000:06 -4.201 2001:02
Ceyreklik Seri: 00T
LM1 -2.369 1994:Q2 -3.325 2000:Q4 -3.121 1999:Q3
Lrezerv -2.798 2004:Q3 -2.360 2008:Q3 -3.776 2005:Q3
Lfiyat -2.972 2003:Q2 -4.066 1998:Q1 -3.992 1997:Q2
Lkur -3.310 1994:Q1 -4.885b 2001:Q2 -4.478 2001:Q1
Ceyreklik Seri: SOT
LM1 -1.999 1996:Q2 -3.417 2001:Q3 -3.373 2000:Q1
Lrezerv -3.108 2004:Q4 -2.662 2008:Q4 -3.938 2006:01
Lfiyat -2.345 1995:Q4 -4.286 1998:Q1 -4.110 1997:Q4
Lkur -3.258 1994:Q1 -4.878b 2001:Q2 -4.582 2001:Q1
Yillik Seri: 00T
LM1 -1.409 1995 -3.651 2001 -3.037 2000
Lrezerv -4.323 2014 -4.565P 2014 -4.769 2011
Lfiyat -2.713 2004 -4.368 1995 -3.936 1998
Lkur -3.779 1994 -5.2762 2002 -4.629 2001
Yillik Seri: SOT
LM1 -1.630 1997 -3.141 2003 -2.845 2004
Lrezerv -2.477 2005 -2.346 2010 -3.588 2006
Lfiyat -8.0372 2003 -6.4712 2002 -6.2262 2001
Lkur -3.631 1994 -4.536b 2000 -3.990 1999

a; p<%1 ve b; p<%5
OOT: Ortalama Ornek Toplulastirmasi
SOT: Sistematik Ornek Toplulastirmasi

Uluslararast Iktisadi ve Idari Incelemeler Dergisi
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Ek Tablo 8: Logaritmik Doniisiime Tabi Tutulmus Serilere iliskin Zivot ve Andrews (1992) Birim
Kok Testi Sonuglari: 1(1)

Aylik (Orijinal) Seri
SERILER Model A Model B Model C
t TB T TB t TB

ALM1 -5.026° 2006:09 -4.9692 1994:08 -5.122b 2006:09
AlLrezerv -13.0692 1994:04 -12.7432 1994:12 -13.1542 1994:04
Alfiyat -6.5162 2002:03 -5.0502 2007:07 -6.4922 2002:03
ALkur -12.3232 2001:11 -11.5322 2007:07 -12.3092 2001:11

Ceyreklik Seri: 00T
ALM1 -6.1632 2006:Q4 -6.0112 1995:Q3 -6.3952 1998:Q4
Alrezerv -9.4142 2002:Q2 -8.9962 2006:Q2 -9.3672 2002:Q2
Alfiyat -4.028 2002:Q2 -3.015 2007:Q3 -3.820 2002:Q2
AlLkur -9.1912 2002:Q1 -7.9732 2007:Q3 -9.1742 2002:Q1

Ceyreklik Seri: SOT
ALM1 -11.3262 1994:Q2 -11.2932 1994:Q4 -11.4442 1997:Q3
Alrezerv -10.6632 2002:Q2 -10.2042 2006:Q3 -10.6072 2002:Q2
Alfiyat -4.722 2002:Q2 -3.217 2007:Q1 -4.708 2002:Q2
ALkur -9.4932 2001:Q4 -8.1222 2007:Q3 -9.460? 2001:Q4

Yillik Seri: 00T
ALM1 -5.5192 2007 -5.1262 1996 -5.491b 2007
Alrezerv -5.6732 2003 -4.638b 2007 -5.532b 2003
AlLfiyat -3.721 2003 -3.016 2007 -4.036 2003
AlLkur -5.7852 2002 -4.303 2008 -6.4612 2003
Yillik Seri: SOT

ALM1 -6.7752 1995 -7.4102 1998 -8.0252 1999
Alrezerv -6.3322 2003 -4,753b 2008 -6.2012 2003
Alfiyat -4.775 2002 -3.611 2007 -4.725 2002
ALkur -6.5582 2003 -5.4802 2007 -8.9932 2003
a; p<%1 ve b; p<%5
OOT: Ortalama Ornek Toplulastirmasi
SOT: Sistematik Ornek Toplulastirmasi
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