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Oz

Milli Egitim Bakanlig tarafindan ilkégretimde okutulan Fen Bilimleri ders kitabinda yer alan etkinliklerin laboratuvar
guvenligi ve kullanim teknikleri agisindan uygunlugu incelenmis, etkinliklerin uygulandigi ortam kosullari degerlendirilmis ve
bu hususta 6gretmenlerin gorisleri de belirlenmeye c¢alisilmistir. Bu ¢alismada ayrica CLP Tuzuguyle birlikte gelen
yeniliklerin ve degisikliklerin neler olduguna; kimyasal maddelerin depolanmasi, saklanmasi ve bertarafinin nasil olmasi
gerektigine de deginilmeye ¢alisiimistir. Arastirmanin galisma grubunu 2015-2016 egitim-0gretim yilinda Ankara ilinde Milli
Egitime bagl farkl ilkdgretim okullarinda calisan 6 Fen Bilimleri 63retmeni ve Milli Egitim Bakanhgi tarafindan ilkégretim de
okutulan Fen Bilimleri ders kitaplari olusturmaktadir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan yari yapilandiriimis goérisme
formunda yer alan sorularin icerik-kapsam gegerliligini saglamak igin uzman goriisiine basvurulmus ve gerekli diizeltmeler
vapildiktan sonra 6rneklem gruba uygulanmistir. Literatlr taramasi yapilan bu nitel calismada veri toplama yontemlerinden
goriisme ve dokiiman incelemesi kullanilmistir. Veri analizinde agirlikli olarak icerik analizi (kodlama ve temalama) ve gerekli
durumlarda goriisme verilerinden bire bir alinti yapildigindan betimsel analiz yonteminden de yararlanilmistir. Sonug olarak
yapilan dokiiman incelemesinde gerekli glivenlik 6nlemlerinin alinmasi ve laboratuvar kullanim tekniginin bilinmesi
acisindan; kimyasal maddelerin ve karisimlarin siniflandirilmasi, etiketlenmesi, depolanmasi ve CLP/SEA y6netmeligine gore
veni risk isaretlerinin (pitogramlarin) incelenmesi agisindan énemli sonuglar ortaya konulmustur. Ayrica bu galismanin
glincelin takip edilmesi agisindan da alana katki sagladigi disuniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Laboratuvar kullanim teknigi, giivenlik 6nlemleri - sembolleri, ders kitaplari, risk isaretleri (pitogramlar),
CLP TUzUgu

A Research Study on The Importance of Techniques for the use of Laboratory

and Safety and Gains of CLP legislation

Abstract

In this study, the activities in Science course books used in primary education were examined in terms of laboratory safety
and use of techniques in laboratory, conditions in which the activities were carried out were assessed and in this respect,
the perceptions of teachers were tried to be investigated. In this study, also which changes and improvements came along
with CLP legislation and how should be the storage, preservation and disposal of chemical sustances were tired to be
mentioned. The sample of the study constitute 6 (n=6) science teachers working in primary schools connected to Ministry
of Education in Ankara during 2015-2016 educational year and also the science books used in primary science courses.
Semi-stuructured interview form was constructed by the researcher and experts opinion were taken in order to supply
content validity and then it was applied on participants after necessary corrections were made on the form. At this
qualitative study in which literatiire review was carried out, interviews and document analysis were used as data collection
instruments. For data analysis, mainly content analysis (codes and themes) were used and in some cases descriptive
statistics were also applied as one to one quotations were used. As a result, based on document analysis, this research
study yields significant results in terms of taking necessary safety precautions and knowing techniques for the use of
laboratory; classification, storage and examination of new risk signs (pitograms) based on CLP/SEA legislation of chemical
substances and mixtures. Furthermore, it is thought that this study contribute to the area in terms of following recent
issues.
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Giris
Diinyamizda bilim ve teknolojideki blyik ilerlemeler her seyden 6nce uygulamaya dayanmakta ve
uygulamadan c¢ikan sonucglara yonelmektedir. Temel ilkeleri ve kavramlari ana c¢izgileri ile veren,
o0grencinin bilgiyi kendisinin elde etmesini saglayan, bilime ve teknolojiye yenilikler getiren laboratuvar
calismalaridir (Aydogdu, 1999). Fen derslerinin 6gretiminde laboratuvar etkinliklerinin kullaniimasi, bu
dersler icin belirlenen hedeflere ulasabilmek agisindan gerekmektedir; fakat icerebilecegi tehlikelerden
dolay! laboratuvar uygulamalarinin dikkatli bir sekilde planlanmasi ve diizenlenmesi gerekmektedir. Bu
dogrultuda laboratuvar glivenligi 6nem kazanmaktadir (Aydin, Diken, Yel, Yilmaz, M 2011).
Laboratuvar glivenligi, laboratuvarlarda yapilan deneylerde arag¢ gereglere, donanimlara, 6gretmene,
o0grencilere ve okula yonelik meydana gelebilecek tehlikelere karsi 6nlemler alma, aksakliklari belirleme,
laboratuvar diizenini saglama amaciyla laboratuvara yonelik sorunlara bilimsel yontemlerle yaklasma
sUrecidir (Bayraktar, Erten ve Aydogdu, 2006). Laboratuvarda c¢alisacak 6grencilerin laboratuvar giivenligi

ile ilgili bilmeleri ve uymalari gereken prensipler su sekildedir:

Laboratuvarda giivenlige dikkat etmeleri gerektigini aliskanlik haline getirmeleri gerekir.
e laboratuvarda calisan diger arkadaslarinin da laboratuvar ortamindaki givenligi ile
ilgilenmeleri gerekir.
e Llaboratuvarda yapacaklari deneylerle ilgili tehlikeler konusunda bilgi sahibi olmalari
gerekir.
o Acil bir durumla karsilastiklarinda ne yapmalari gerektigini dnceden bilmeleri gerekir.
e laboratuvarda olusabilecek tehlikeli durumlari, ilgililere bildirmeleri gerekir
(Hasenekoglu, 2003).
Laboratuvarda alinacak giivenlik onlemlerinin en onemlileri tehlike kaynaklari hakkinda yeterli bilgiye
sahip olunmasi ve herhangi bir nedenle tehlikeli bir durumla karsilasildiginda yapilacak olan islemlerin
eksiksiz ve yanlissiz uygulanmasi seklinde sayilabilir. Bu nedenle;
o Kullanilacak kimyasal maddelerin 6zellikleri iyi bilinmeli ve galismalar sirasinda dikkatli
olunmalidir.
e Araglarin kullanim kilavuzlari dikkatlice okunarak kullanim kurallarina uyulmalidir.
e Araglardan kaynaklanabilecek tehlikeler hakkinda yeterli bilgiye sahip olunmalidir.
e Kaza aninda uygulanacak ilk yardim hizli ve yéntemime uygun olarak yapilmahdir (Bulduk,
2014).
Bu amaglarin etkin bir sekilde saglanabilmesi icin laboratuvarda gerekli glivenlik dnlemlerinin alinmasi ve
laboratuvar kullanim tekniginin bilinmesi gereklidir.
Laboratuvar kullanim teknigi ise Aydogdu ve Candan’in (2012) tarafindan asagidaki sekilde tanimlanmistir.
Laboratuvarda yapilan deneysel etkinliklerde o6gretmenin, 6grencilerin, arag-gereclerin ve okulun
givenligi, kullanilan arag-gereclerin teknik 6zellikleri ve kullanim teknikleri, kimyasal maddelerin 6zellikleri

ve kimyasal maddelerle ¢alisma teknikleri hususlarinda istenmeyen bir olayla karsilasildiginda 6gretmenin
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ve Ogrencilerin davranis tarzlari hususunda aksayan durumlari belirleme, daha iyisini olusturma adina

sorunlara bilimsel yéntemlerle yaklasma stirecine laboratuvar kullanim teknigi denilebilir.

Ozsoy (2007) “ilkdgretim 4-5. Sinif Fen ve Teknoloji Ders Kitaplarinin dgrenci, 6gretmen ve veli gorisleri
baglaminda degerlendirilmesi” isimli calismasi MEB tarafindan, ilkégretim 4. ve 5. siniflar icin hazirlatilan
Fen ve Teknoloji ders kitaplarinin fiziksel 6zellikleri, icerigi, dil ve anlatim o6zellikleri ve ders kitaplarinda yer
alan laboratuvar etkinlikleri hakkinda 6grenci, 6gretmen ve 6grenci velilerinin goriis ve dislincelerinin
ortaya cikarilmasi amaciyla yapilmistir. Arastirma sonucu elde edilen veriler gére; MEB’ce hazirlatilan 4-5.
sinif Fen ve Teknoloji ders kitaplarinin fiziksel gorliniim, icerik, dil ve anlatim 6zellikleri ve laboratuvar

etkinlikleri bakimindan 6grenci, 6gretmen ve velilere gére bazi eksiklikler bulundugu saptanmistir.

Sat (2010) “ilkdgretim 7. Sinif MEB Fen ve Teknoloji Dersi Ders, Ogrenci Calisma ve Ogretmen Kilavuz
Kitaplarinin incelenmesi” isimli ¢calismasinin amaci, 2007- 2008 égretim yilinda uygulamaya konulan 7.
Sinif Fen ve Teknoloji dersi Ders, Ogrenci Calisma ve Ogretmen Kilavuz Kitaplarinin égretmen, dgrenci ve
veli goriusleri baglaminda incelenmesidir. Betimsel arastirma yonteminin kullanildigi calismada, 49 Fen ve
Teknoloji 6gretmeni, 277 6grenci ve 125 veli galisma grubunu olusturmustur. Calisma sonucunda,
kitaplarla ilgili olarak velilerin igerik, dil, anlatim, Gslup, 6grenme, 6gretme, 6lgme ve degerlendirme,
teknik tasarim ve dizenleme boyutlariyla tamamen olumlu goriise sahip olduklari goérilmistir.
Ogretmenler igerik, dil, anlatim, islup, 6grenme, 6gretme, élgme ve degerlendirme boyutlarina olumlu
bakis agisina sahiplerken, 6grencilerin nispeten bazi hususlarda olumsuz baktiklari belirlenmistir. Teknik
tasarim ve diizenleme boyutunda ise 6gretmen, 6grenci ve velilerin tamamen olumlu goéris bildirdikleri

tespit edilmistir.

Karadas, Yasar ve Kirbaslar (2012) 2011-2012 egitim-6gretim yilinda MEB tarafindan okutulmasi uygun
gorilen Fen ve Teknoloji Ders kitaplarindaki “Madde ve Degisim” 6grenme alaninda yer alan etkinlikleri;
Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda “Madde ve Degisim” 6grenme alaninda yer alan kazanimlarla,
etkinlik sonrasi verilen ifadelerdeki kavramlarin, dogrulugu, yeterligi, ilgili konu ve etkinliklerle uyumlulugu
acisindan degerlendirmislerdir. Yapilan incelemeler sonucunda ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin
yaridan fazlasinin ilgili kazanimlarla uyumlu oldugu, bazi etkinliklerin ait oldugu bir kazanimin
bulunmadigi, bazi kazanimlara yonelik birden fazla etkinlik bulundugu, bazi kazanimlara ait ekinlik
bulunmadigi belirlenmistir.

Bu arastirmada; Milli Egitim Bakanhg tarafindan ilkégretim de okutulan Fen Bilimleri ders kitabinda yer
alan etkinliklerin laboratuvar givenligi ve kullanim teknikleri agisindan uygunlugu incelenmis, etkinliklerin
uygulandigi ortam kosullari degerlendirilmis ve bu hususta 6gretmenlerin gorisleri de belirlenmeye
cahisilmistir. Bu galisma bu yoniyle diger ¢alismalardan ayrilmaktadir. Ayrica CLP Tiiziglyle birlikte gelen
yeniliklerin ve degisikliklerin neler olduguna; kimyasal maddelerin depolanmasi, saklanmasi ve

bertarafinin nasil olmasi gerektigine de deginilmeye calisiimis ve asagidaki sorulara cevap aranmistir:
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1) Fen Bilimleri ders kitaplarindaki etkinlikler icin belirtilen gtivenlik énlemleri — sembolleri
yeterli diizeyde midir?
2) Fen Bilimleri ders kitabinda yer alan etkinlikler ile ilgili 6gretmen gorusleri nelerdir?
3) Etkinliklerin uygulandigi ortam kosullariyla ilgili 68retmen gorisleri nelerdir?
4) CLP TizdGglnlin amaci nedir, getirdigi yenilikler ve degisiklikler nelerdir?

5) Kimyasal maddelerin depolanmasi, saklanmasi ve bertaraf edilmesi nasil yapilir?

Arastirmanin amaci ve 6nemi

GlnUmiz egitim sisteminin benimsedigi yapilandirmaci kuram 1siginda ortaya ¢ikan, arastirma
sorgulamaya dayal fen 6gretimi yaklasimiyla 68retmenin rehber, 6grencilerin ise aktif ve merkezde
oldugu, yaparak-yasayarak, arastirarak-sorgulayarak 6grendigi bu yaklasim ile birlikte laboratuvarlarin fen
egitimindeki yeri ve 6nemi daha da artmistir. Bu baglamda etkinlikler uygulanirken Fen laboratuvarlarinda
olusabilecek kazalari 6nleyebilmek icin gerek 6gretmenler gerekse 6grenciler tarafindan gerekli giivenlik
onlemlerinin alinmasi ve laboratuvar kullanim tekniginin bilinmesi gereklidir.

Fen laboratuvarinda gerekli glivenlik dnlemlerinin alinmasi ve laboratuvar kullanim tekniginin bilinmesi
agisindan; kimyasal maddelerin ve karisimlarin siniflandiriimasi, etiketlenmesi, depolanmasi ve CLP/SEA
yonetmeligine gore yeni risk isaretlerinin (pitogramlarin) incelenmesi agisindan faydali ve 6nemli sonuglar
ortaya koymayl amacglamaktadir. CLP TGzugl ile laboratuvar kullanim teknigi ve glvenlik 6nlemleri
arasindaki iliskiyle ilgili herhangi bir arastirmaya rastlanmadigindan bu calismanin Fen egitimi alanina katki

saglayacagi distnilmektedir.

Yontem

Arastirma deseni

Bu g¢alismada literatlir taramasi yapilmis ve nitel arastirma yontemi kullaniimistir. Nitel arastirma, gozlem,
goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama yontemlerinin kullanildig, algilandigi ve olaylarin dogal
ortamda gergekgi ve bitlincil bir bicimde ortaya konmasina yoénelik bir siirecin izlendigi arastirma tiridir

(Yildirim & Simsek, 2013).

Veri toplama yontemi

Bu nitel calismada; veri toplama yontemlerinden goriisme ve dokiiman incelemesi kullaniimistir. Dokiiman
incelemesi; Milli Egitim Bakanlig tarafindan ilkégretim de okutulan Fen Bilimleri ders kitabi ve literatiir
ayrintili ve tarafsiz bir sekilde incelenerek yapilmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan yari yapilandiriimis
gorisme formunda yer alan sorularin igerik-kapsam gegcerliligini saglamak i¢cin uzman gorisiine
basvurulmus ve gerekli dizeltmeler yapilmistir. Ayrica verilerin tablo haline getirilmesi esmasinda
katilimcilar igin kod isimler kullanilmistir. Arastirmada goriisme yapilan 6gretmenler K1, K2, K3, K4, K5 ve

K6 seklinde kodlanmistir.

42



Aydogdu & Sener

Veri analiz yéntemi

Veri analizinde agirlikli olarak icerik analizi ve gerekli durumlarda gériisme ve gézlem verilerinden bire bir
alinti yapildigindan betimsel analiz ydnteminden de yararlanilmistir. icerik analizinde temel amag,
toplanan verileri agiklayabilecek kavramlara ve iliskilere ulagsmaktir. Bu amacla toplanan verilerin 6nce
kavramsallastiriimasi, daha sonra da ortaya cikan kavramlara gére mantikli bir bicimde diizenlenmesi ve

buna gore veriyi aciklayan temalarin saptanmasi gerekmektedir (Yildirim ve Simsek, 2013).

Bulgular ve yorum
Milli Egitim Bakanhg tarafindan ilkégretim de okutulan Fen Bilimleri ders kitabinda yer alan etkinliklerin

laboratuvar glivenligi ve kullanim teknikleri agisindan uygunlugu incelendiginde;

Fen bilimleri ders kitaplarindaki etkinlikler icin belirtilen giivenlik 6nlemleri — sembolleriyle ilgili bulgular

ve égretmen gériisleri

ilkégretim de kullanilan Milli Egitimin goénderdigi Fen Bilimleri ders kitaplarindaki etkinlikler
incelendiginde; 6zellikle 6. Sinif Fen Bilimleri ders kitabinda higbir etkinlikte glivenlik ve uyari sembolleri

bulunmamakta ve kitabin basinda veya sonunda herhangi bir giivenlik sembol listesi yer almamaktadir.

i ill Ii Etkinlikler Deneylerde
Her

Becua ﬁ-

Sekil 1. Ders kitaplarindaki etkinliklerle ilgili 6gretmen goérislerinden elde edilen kodlardan olusturulan

model

Deneylerin ¢gogunda gorseller yetersizdir. Bu da ¢ocuklarin anlamasinda zorluk yaratabilir. Bir kazanim igin
birden fazla agir ve uzun sureli etkinlikler yer almaktadir. Genel itibariyle, 6grencilerin bilissel diizeylerinin
yeteri kadar géz 6niinde bulundurulmadigi, etkinliklerdeki glivenlik 6nlemlerinin var ise de eksik oldugu ve
etkinliklerde kullanilan arag-gere¢ ve kimyasal maddelere yonelik gerekli bilgilerin verilmedigi tespit
edilmistir. Ayrica kitapta da vyer alan bazi etkinlikler ise ginimiz kosullarindaki okullarda
gerceklestiriimesi pek de muhtemel olmayan sekilde tasarlanmistir. Clnkli glnimuizdeki okullarin
bircogunda teknolojik gelismeler ve teknik donanimlar yeterli sekilde saglanamamaktadir. Fen Bilimleri

ders kitaplarindaki etkinlikler ile ilgili 6gretmen goruslerinden elde edilen veriler ise;
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Sekil 1.”deki modelde gorildiigu gibi ders kitaplarindaki etkinliklere iliskin 6gretmen gorislerinden;

”nu n o« nou n o u

“uyguluyor”, “zaman alic”, “sinif icinde uygulanmasi zor”, “sayica az”, “resimlerin boyutlari kiigik”, “her
kazanima ait etkinlik yok”, “deneysel icerikli etkinlikler fazla”, “gorsellik yetersiz”, “grup etkinlikleri fazla”,
“etkinlikler kazanimi karsilamiyor” “deneylerde giivenlik 6nlemi semboli yok” kodlari “Etkinlikler” adli
tema altinda toplanmistir. Bununla birlikte etkinliklerle ilgili 6gretmen goruslerinden alinan dogrudan

ifadelerden bazilari asagida verilmistir.

K1: “... Bilhassa 6. ve 8. sinif diizeyindeki kitaplarda ciddi hatalar var. O yizden kavram yanilgilarina ve ya
iste hatall bilgiye sebep olacagi icin bazi konularda kullanmamay tercih ediyorum. Ama etkinliklerini
mutlaka yaptiriyorum. ... Etkinliklerini cok begenmiyorum acikgasi. Genel de iste karton getirelim Ustiine
kagit yapistiralim tarzi etkinlikleri var. Kalabalk siniflarda sinif i¢i 6devi seklinde degil de sinif disina verme

seklinde etkinlikler var. Etkinliklerin sinif ortaminda yapilabilecegini pek diislinmiyorum.”

K4: “Aslinda sinif icinde zor... Ben 15 kisilik oldugum igin uygulayabiliyorum ama her okulda ayni
malzemeler yok, her okulda ayni sartlar yok. 35 kisilik siniflarda bunu uygulamak zor ve hani konudan

bazen ¢ok kopuk etkinlikler olabiliyor.”

K5: “..bu etkinligin hangi kosullarda yapilacagi belli degil, yani ¢ocuga ne katacagl belli degil, hangi
kazanimlari karsilayacagi belli degil ya da 6grenciler etkinligi uygularken laboratuvar glivenligi agisindan

nelere dikkat etmeli hicbir glivenlik sembolii yok. Giivenlik dnlemi yok.”

Milli Egitimin gonderdigi ders kitabindaki etkinliklere iliskin 6gretmen gorislerinin neler olduguna yonelik
elde edilen bulgularin analizi sonucu ise; 6gretmenlerin biyik bir cogunlugunun Milli Egitimin gonderdigi
ders kitaplarini kullanmadiklarini ya da yalnizca kitaptaki etkinlikleri uyguladiklarini belirtmisler ve

kitaptaki etkinlikler ile ilgili olarak sikintilarin varhigina dikkat ¢cekmislerdir.

GOraldugu tizere Fen Bilimleri ders kitaplarindaki etkinlikler hakkinda 6gretmen gorislerinden elde edilen

veriler ile dokiiman incelemesi sonucu elde edilen bulgular bir birini destekler niteliktedir.

Etkinliklerin uygulandigi ortam kosullariyla ilgili 6gretmen gériislerinden elde edilen bulgular

Sekil 2’de de goruldiiglu gibi Fen derslerinin yapildigi ortamin fiziksel kosullarindan kaynakl sikintilara

yonelik 6gretmen goérislerinden “ara¢ gerecler eski”, “kimyasallar bozulmus”, “yeni malzemeler

» u

gonderilmiyor”, “laboratuvar malzemeleri yetersiz”, “laboratuvar sayica yetersiz”, “sinif subeleri fazla”

»n o u

kodlari elde edilmis ve “Laboratuvar” temasi altinda toplanmistir. Yine “bilgisayar”, “projeksiyon”, “akill
tahta”, “ internet”, “ cihazlar bozuk”, “aktif degil”, “ sayica yetersiz” kodlari ise “Teknolojik Cihazlar” adi
altindaki temada toplanmistir. Tim bu kodlamalar ile birlikte “Sinif” ve “Laboratuvar” temalari da bir st

tema olan “Ortam Kosullarindan Kaynakli Sikintilar” temasi altinda toplanmustir.

44



Aydogdu & Sener

Arac-gerecie- Eski

Kimyasallar
Bozulmus

Yeni Malzemeler
Gonderilmm yor
Laboratuvar {
Lab. Malzemeleri
yetersiz

Lab. Sayica
Yetersiz

Ortam kosullanndan _ Saruf subeleri
kaynakh sskantilar Fazla
Bilgisayar
Kalabahk
Sinsfiar Asalls Tahta
Oturma
Saraf < Dazeni Projeksiyon

} Cihazlar bozusk

Teknolojic [
cihaziar

Aktif Degil

Sayica Yetersiz

Sekil 2. Etkinliklerin uygulandigi ortam kosullarindan kaynakli sikintilara yonelik model

K6: “...bir deneyi yaparken sonucunun c¢ikmamasindan ziyade bir risk olabilir mi? Meslekte de yeni
oldugum icin Ozellikle deney konusunda tabi ki bende tedirgin olabiliyorum. Laboratuvar (zerine

laboratuvar malzemeleri tzerine bilgilenmeyi isterim.”

Etkinliklerin uygulandigi ortamin fiziksel kosullarindan kaynakli sikintilarin neler olduguyla ilgi olarak elde
edilen gorisme bulgularin analizi sonucunda (Sekil 2) 6gretmenler; siniflarin ¢ok kalabalik oldugunu bu
sebep ile de sinif igi oturma diizeni olarak 6grencilerin bir birinin ylziini gorebildigi U diizeni oturma
bicimini uygulayamadiklarini belirtmislerdir. Yine laboratuvar ve teknolojik cihazlarla ilgili cesitli
sikintilarini dile getirmislerdir. Bilgisayar, projeksiyon akilli tahta gibi cihazlarin sayica yetersizliginden,
bozuk olmasindan yada kullanima aktif edilmediginden yakinmaktadirlar. Laboratuvarlarla ilgili olarak ise
o6gretmenlerin biyilik bir cogunlugu; sayica az oldugunu ve okuldaki sinif sube sayilarinin fazla olmasindan
dolayi laboratuvari ¢ok sik kullanamadiklarini, malzemelerin eski ve sayica yetersiz, kimyasallarin ise son
kullanma tarihlerinin ¢oktan gectigini, yeni malzemeler igin istekte bulunmalarina ragmen
gonderilmedigini ifade etmislerdir. Gorlisiine yer verilen 6gretmenin belirttigi lGzere meslege yeni
baslayan 6gretmenlere laboratuvar giivenligi ve kullanim teknigi ile ilgili hizmet igi egitimlerin verilmesi

bilinglenmeleri ve olasi laboratuvar kazalarinin énlenmesi agisindan 6nem arz etmektedir.

Bu baglamda; Fen Bilimleri ders kitaplarindan rast gele sectigimiz besinci sinif ders kitabinda kag tane
etkinligin yer aldigini ve bu etkinliklerin “Sinif” ve “Laboratuvar” temalarini baz alarak kag tanesinin sinif
icinde, kag tanesinin ise laboratuvar ortaminda yapilmaya uygun oldugunu belirledigimizde soyle bir tablo

(Tablo 1) ile karsilasmaktayiz.

Tablo 1’de gorildGglu Uzere, besinci Sinif Fen bilimleri ders kitabinda 50 etkinlik bulunmakta ve bu

etkinliklerin 27 tanesi sinif icinde yapilabilirken diger 23 tanesi yani %46 si Laboratuvar ortaminda
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yapilmaya uygundur. Bir baska degisle, besinci siniflar hafta da dort saatten, bir yilda toplam 140 saat Fen
bilimleri dersi yapmaktadir ve bu 140 saatlik dersin 64.4 saati Laboratuvarda gerceklesmektedir. Bu agidan
bakildiginda; laboratuvarda gilivenli bir sekilde c¢alisabilmek ve laboratuvar kazalarini en aza
indirgeyebilmek icin gerekli laboratuvar kullanim tekniginin ve glvenlik 6nlemlerinin bilinmesinin

zorunlulugu bir kez daha belirtilmektedir.

Tablo 1. Sinif i¢i ve laboratuvar ortaminda yapilmaya uygun etkinlikler

5 Smf Fen Bilimleri Etkinlikleri

Uniteler Sumif Ici Laboratuvar Ortam Toplam

1 7 0 7

2 3 0 3

3 1 10 11

4 6 4 10

5 6 3 9

6 3 3 6

7 1 3 4
Toplam 27 23 50

Her gecen giin gerek biylk gerekse kiiclik ¢apli laboratuvar kazalarina, laboratuvar kullanim teknigi ve
givenlik onlemleri bilinmedigi veya dikkate alinmadigi, 6nemsenmedigi igin bir yenisi eklenmektedir. Bu
kazalar bazen gegici ufak yaralanmalarla atlatilabilecegi gibi bazen de geri donlisii olmayan kalici hatta

hayati kayiplar ile de sonuglanabilir.

CLP tiiziigiiniin amaci, getirdigi yenilikler ve degisiklikler
CLP nedir?

Madde ve Karisimlarin siniflandirma, etiketleme ve ambalajlanmasi hakkindaki Avrupa Birligi’nin bu yeni
(CLP) TGzUgu, Birlesmis Milletler’in siniflandirma ve etiketlemedeki Kiiresel Uyumlastirma Sistemi (GHS)
kriterlerine uyum amaciyla hazirlanmistir. Maddelerin ve Karisimlarin Siniflandirilmasi, Etiketlenmesi ve
Ambalajlanmasina iliskin 30 Aralik 2008 tarihinde yayimlanmis bulunan CLP Tizugu (Classification

Labelling and Packaging) 20 Ocak 2009 tarihinde yurdrlige girmistir.

CLP, 40 yildan bu yana vyurirlikte olan Tehlikeli Maddeler (Dangerous Substances Directive,DSD)
(67/548/EEC) ve Tehlikeli Karisimlar (Dangerous Preparations Directive,DPD) (1999/45/EC) Direktiflerinin
yerine ge¢mistir. 13 Aralik 2013 tarihinde yayimlanan ve yirirliige giren SEA( Maddelerin ve Karisimlarin
Siniflandirilmasi, Etiketlenmesi ve Ambalajlanmasi hakkindaki yonetmelik) yodnetmeligine gore; yeni
yonetmelik kapsaminda maddeler igin 1 Haziran 2015, karisimlar igin ise 1 Haziran 2016 tarihinden
itibaren yonetmelik usul ve esaslarina gore siniflandirma, etiketleme ve ambalajlama yapma ytukimlalGg

baslayacak ve SAE yirurlikten kalkacaktir. (Yilmaz, 2015, s. 8).
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CLP’nin amaci

Kimyasallarin zararh 6zelliklerinden kaynaklanabilecek risklere karsi insan saghgi ve ¢evreye yonelik yiiksek
seviyede bir koruma saglamayi ve madde, karisim ve esyalarin serbest hareketini saglamayi amaglar. Tablo
2’de goruldugi tizere LD50 = 257mg/kg olan maddenin toksisitesi farkli tlkeler de farkh kabul edilmekte.
Ornegin EU da “zararl” kabul edilirken, ayni dozdaki madde US de “toksik”, Cin de ise “toksik degil”
seklinde kabul gérmektedir. Bu kimyasallarin uluslararasi tagimacilikta da sikinti olusturdugu géz 6niine

alindiginda CLP tlizigunun gerekliligi ortaya cikmaktadir.

Tablo 2. LDs, = 257mg/kg olan maddenin (lkelere gore toksisitesi

Madde - oral toksisite LD, =257 mg/kg

o GHS Tehlikeli

o Tasimacihik Sivi: Az toksik; kati: Simflandirilamaz
o EU Zararh

o US Toksik

o Kanada Toksik
o Avustralya Zararh
o Hindistan Toksik Degil
o Japonya  Toksik
o Malezya  Zararh
o Tayland Zararh
Cin Toksik Degil
Korea Toksik

(o]

o

CLP’ nin getirdigi yenilikler ve degisiklikler nelerdir?

Terminoloji, kriterler, etiket unsurlari, prosedirler, siniflandirmalar, etiketler, glivenlik bilgi formlari. S6z
konusu kisimlar tablo 3 ve tablo 4’de belirtilmistir.

Terimler ve etiket unsurlari:

Tablo 3. Terimler ve etiket unsurlari

cLp

Karygpam

4

Zararly

27 Lararhilik Sanafy

0%

9 Lararlihik Izareti (Pitogram)

%

Zararhik Ifadesi (H)

Onlen Ifadesi (P)

X

€

Uyan Kelimesi [Tehlike/ Dikkat)

Eski Tehlike Sembolleri Yeni Risk Pitogramilar
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Tablo 4. Eski DPD sembollerinin yerini alan CLP pitogramlari

Basing altinda gaz

Karsihig: } @
yok

saghk tehlikeler

A;mdmca

Akut toksisite

}‘
’0

Ciddi saghk tehlikesi

Karsihg: } @
yok

Siniflandirma:

Siniflandirmada tehlikeli kimyasallar, t¢ grupta toplanmaktadir (Tablo 5):

Fiziksel zararlar

insan sagligina yénelik zararlar

Cevreye yonelik zararlar

Tablo 5. Tehlikeli kimyasallarin siniflandiriimasi

Fiziksel Zararlar

DSD Fiziksel Zararlar
(D)

CLP Fiziksel Zararlar (16)

Patlayics

*Cok kolay alevienr
*Kolay aleviemr
*Alevienr
*Oksitleyicaa

*Patlayicx

*Alevienr gaz

*Alevienir aerosol

*Oksitleyici gaz

*Basmg altmdaki gazlar

*Alevienr s

*Alevienr kat

*Kendiliginden tepkimeye giren madde
veya kangm
*Piroforik s
Piroforik kat
*Kendiliginden
kangm

*Suyla temas: halinde aleviemr gaz
¢ikaran madde veya kangm

*Oksitleyici s

*Oksitleyica kati

sman madde veya

Insan Saghgina
Yonelik Zararlar

DSD Insan Saghgma
Yonelik Zararlar (9)

CLP insan Saghgma Yonelik Zararlar (9)

*Cok Toksik «Akut toksisite
“Toksik «Cilt agmmasvtahrisi
«Zararh +Ciddi goz hasan/gdz tahngi
*Agmdmc *Solumun/cilt hassaslagtrma
*Tahns edici *Egey hiicre mutajenitesi
*H 1 ' K
*Kanserojen +Ureme Sistenu Toksisitesi
*Mutajen *Belirli Hedef Organ Toksisites: — Tek/Tekrark
+Ureme 1gin toksik maruz kalma
*Aspirasyon zaran
Cevreye

Yonelik Zararlar @

*Organik peroksit
*Metaller i¢in agmdmc: madde veya
kangm

DSD Cevreve
Yénelik Zararlar (1)

CLP Cevreye
Yonelik Zararlar (2)

*Cevre i¢in tehlikel

*Sucul ortam i¢in zararh
*Ozon tabakas: i¢in zararh

48



Aydogdu & Sener

Etiketleme:

ETIKET UNSURLARI

Isim, Adres ve telefon n-Butanol _
numarasi EC no.: 200-751-6

CAS NONXXXXXX

e

(H226) Alevi P Isdanlavilamdan/alevden/sicak vizevlerden uzak tutun. — Sigara
(H302) Yutulmas: halinde zararhdar. igilmez.

(H315) Cilt tahrigine vol agar. Kizisel koruyucu ekipman kullamun.

(H318)Ciddi goz hasanna vol agar GOZ ILE TEMASI HALINDE: Su ile birkag dakika dikkatlice

(H333) Solunum volu tahrigine vol agabilis durulayin. Tak:l: ve vapmas: kolaysa, kontak lenslert gikartin.
(H336) Rehavete veva bas ddmumesine vol agabilir. Durulamaya devam edin
= - Bu trtnt kullanurken highir ey vemevin, igmeyiniz veva sigara
igmevin.
Gezt & [ Gezi k igin = dexv'te. ginizcen

bilgi talep edin

WITTC I TCT TTOJeTT IO

Sekil 3. Etikette bulunmasi gereken unsurlar

Siniflandirmaya ait tim zararhhk ifadeleri etiket tzerinde yer alir. Etiket Turkge olmalidir. Ayni bilgileri
icermesi sartiyla ilaveten farkl diller de kullanilabilir. “toksik degildir”, “zararsizdir”, “kirletici degildir”,

“ekolojiktir” gibi ifadeler kullanilmaz. Ornek etiket sekil 3’de goriilmektedir.

Asagidaki Sekil 4. ve Sekil 5. de eski etiketleme ile yeni etiketleme arasindaki farklar gorilmektedir.

1.06007.1000

UCnrosol”
Mcthanol
Fareert pmte K ne b s Ce PO A
Methanol
et e W byt b gty
Metnanot
ﬁ"—-n-hmv-w—
Alcole metilico
Feie eares (o craratreha - Vame = nate B
et e e @ —— e - s -3 et
Motanol Py
O PG ars crareo s e et ——
Motnanol o ——
et gmde e e syt a o
Roog. Ph ——
Mo KGaA o
A VMERCK
'

1 Corwutads. Swovary
Tol «aMOM 15T 723440
e A O

Sekil 4. Eski etiket 6rnegi
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Sekil 5. Yeni etiket 6rnegi

GBF - giivenlik bilgi formlari:

Tirkiye’de de 13 Aralk 2014 tarihinde yeni yiriirlige giren Zararll Maddeler Ve Karisimlara iliskin
Guvenlik Bilgi Formlari Hakkinda Yonetmelik ile Greticiler, ithalatgilar ve dagitici firmalar misterilerine bu
mevzuata gore Tirkge olarak Guvenlik Bilgi Formlari vermekle yukimludir. Bu Glvenlik Bilgi Formlari

akredite edilmis bir kurum tarafindan sertifikalandirilmis personellerce hazirlanir.

GBF Givenlik Bilgi Formlarinda Ureticiler, ithalatgilar veya Grini dagitan firmalarin Grin hakkinda
misterilerine vermesi gereken bilgiler eksiksiz olarak yer almak zorundadir. Dolayisiyla bu sayede kimyasal

Urinlerin kiresel anlamda bir cesit kimlik karti diizenlenmis olur. Bu formda:

. Ureticiler hakkinda bilgi

. Urilin hakkindaki tehlike bilgileri

. Urlintin icerigi

. Urline maruz kalinmasi halinde alinacak saglk ve cevre ile ilgili tedbirler

° Tasinmasi, depolanmasi, saklanmasi ve kullanimi esnasinda alinacak tedbirler
. Siniflandiriimasi

. Yangin ve kaza halinde neler yapilacagi

. Atik olmasi durumundaki bertaraf bilgileri

. Toksikoloji ve ekotoksikoloji bilgileri vs. verilmektedir.

Bu formlari okuyan Urin hakkinda tam bir bilgiye sahip olur ve nasil kullanacagini, depolayacagini,

tastyacagini, maruz kalmasi durumunda neler yapmasi gerektigini bilir.
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Kimyasal maddelerin depolanmasi ve saklanmasi

Laboratuvarda ve kimyasal madde depolarinda en ¢ok olusan kazalar, yangin ve patlama seklinde olusan
kazalardir. Bunlari 6nlemek icin kurallarina uygun depolama sarttir. Sekil 6’da kimyasal maddeleri

depolama matrisi yer almaktadir. Buna gére;

e Kimyasal maddeler asla alfabetik siraya gore depolanmamalidir.

e Kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini dikkate alarak depolama yapilmalidir.

e Guvenli bir depolama yapmak icin maddelerin konuldugu kaplar uygun sekilde etiketlenmelidir.

e BaziI kimyasal maddeler sogukta, bazilari kuru ortamda, bazilari nemli ortamda ve bazilari da 151k

almayacak sekilde depolama gerektirir.

Kimyasal Depolama Matrisi

ORI ARy

+ = = = -+

®

-
|
|
)

WO

+————

+ - 4+ = O =+

+ : Beraber depolanablilir - : Beraber depolanamaz
o : 6zel onlemler alinarak beraber depolanabilir

Sle ¢
l

Sekil 6. Kimyasal maddeleri depolama matrisi

Kimyasal maddelerin depolanmasi ve saklanmasinda uyulacak kurallar:

e Depolar, havalandirma, yangin séndirme, alarm ve isiya karsi izolasyon gibi sistemlerle
donatilmalidir.

e Kimyasal maddelerin konuldugu raflarin tahtadan yapilmis olmasi tercih edilmelidir. Demir,
aliiminyum gibi malzemelerden yapilan raflar, kimyasal maddelerin dékilmesi sonucu ekzotermik
tepkimeler vererek yanginlara neden olabilir. Bu raflara daha ¢ok inert maddelerin konulmasi
uygun olur.

o Raf yukseklikleri kolay kullanim amaciyla 2m yi ge¢gmemeli, duvara monte edilmis olmal ve

raflarin 6n kisimlari koruma c¢italari ile gcevrilmis olmahdir.
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e Kimyasal maddeler raflara sinif kodlarina gore yerlestirilmelidir.
e Yanicl ve patlayicc maddeler, yangina ve patlamaya karsi korumali depolarda muhafaza
edilmelidir.
e Tum kimyasallarin kayit edildigi bir envanter sistemi hazirlanmalidir.
e Depolarda gaz ve duman algilayici dedektor ve yangin uyari sistemi bulunmalidir.
e Tum kimyasallarin konuldugu siseler, ambalajlar mutlaka etiketlenmis olmalidir.
e Isik katalizorlugt ile bozunan maddeler, isiktan ve gilinesten uzak tutulacak sekilde
depolanmaldir.
e Patlayici ve yanici maddeler diger patlayici ve yanici maddelerden uzak tutulacak sekilde
depolanmalidir.
e Beyaz fosfor, sodyum, potasyum gibi maddeler sivi parafin igcinde uygun siselerde depolanmalidir.
e Tehlikeli kimyasallar, iyi havalandirilan, rutubetsiz ortamlarda ve kibrit, ¢akmak gibi ates
kaynaklarinda uzak tutulmahdir.
e Birbirleri ile asla temas etmemesi gereken kimyasal maddeler asla ayni rafta yan yana

konulmamalidir.

Sonug ve tartisma

GUnlUmuz egitim sisteminin de benimsedigi yapilandirmaci kuram isiginda ortaya ¢ikan, arastirma
sorgulamaya dayali fen Ogretimi yaklasimiyla 6gretmenin rehber, 6grencilerin ise aktif ve merkezde
oldugu, yaparak-yasayarak, arastirarak-sorgulayarak ogrendigi bu yaklasima gore laboratuvarlarin fen
egitimindeki yeri ve dnemi daha da artmistir. Ogrencilerin merak duygusuyla yaraticiliklarini da kullanarak
edindigi bilgileri Grine donistirmeleri agisindan veya teorik bilginin pratige dokiilmesinde laboratuvar
uygulamalarinin ne derece énemli oldugu bilinen bir gercektir. Bu baglamda bu amaglarin etkin ve glvenli
bir sekilde gergeklestirilebilmesi icin laboratuvarda gerekli glivenlik énlemlerinin alinmasi ve laboratuvar
kullanim tekniginin bilinmesi gereklidir. Durum oldukga basit gériinliyor olmasina ragmen alan da yapilan
¢alismalar incelendiginde durumun hi¢ de 6yle olmadig1 goriilmektedir. Laboratuvar kullanim teknigi ve
glvenlik 6nlemlerine dikkat edilmediginden, laboratuvar kazalari kaginilmaz olmaktadir ve bu kazalar geri
donlisimi olmayan hayati tehlikelerle sonuglanabilmektedir.

Kimyasal maddelerin lzerinde bulunan tehlike isaretlerinin anlamlarinin bilinip bilinmedigi konusunda
yapilan bir ¢alisma da fen egitimi alan 6gretmen adaylarinin kimyasallar ve onlarin tehlike isaretlerini nasil
algiladiklari arastiriimis, 6grencilerin, kimyasallarin tehlike sembollerinin ne anlama geldigini bilmedikleri
ortaya ¢tkmistir (Aydogdu ve Yardimci, 2013).

Uluginar, Cansaran ve Karaca (2004), fen bilimleri laboratuvar uygulamalarinin degerlendirilmesine yonelik
yaptiklari calismada fizik 6gretmenlerinin %63,1’i okul yonetiminin ilgisizliginin, %68,1’i ara¢ gere¢ ve
teknik donanima zarar verme kaygisinin deney yapmayi zorlastirdigini belirtmislerdir. Fen bilgisi

Ogretmenlerinin %90'1 ise uygun laboratuvar olmayisi, %90’1 deney uygulama kilavuzunun olmayisi, %80’i
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fen derslerinin haftalik programda ¢akismasinin laboratuvar ¢alismasini engelledigini belirtmislerdir. Bu
veriler; gerek dokiman incelemesi gerekse gorlisme verilerinden elde ettigimiz bulgulari destekler
niteliktedir.
Yine laboratuvar kazalarinin baslica sebeplerini Aydogdu ve Yardimci (2013) su sekilde siralamaktadir;
e Ogretmen ve ogrencilerin kimyasal maddelerin 6zellikleri hakkinda yeterince bilgi sahibi
olmamalari ya da yanlis bilgi sahibi olmalari
e Kimyasal maddelerin dokiildigiinde ya da yayildiginda nasil miidahale edileceginin bilinmemesi
e Deney sirasinda yapilan dikkatsizlikler
e Ogretmen goézetimi olmaksizin 6grencilerin deney malzemelerini bilingsizce kullanmalari ve deney
suresinde meydana gelebilecek tehlikeler karsisinda nasil bir davranis tarzi gelistirileceginin
bilinmemesi.
Bu kaza sebepleri, oncelikle fen laboratuvarinda kullanilan kimyasal maddeler ve degisik deney
malzemelerinin taninmasi, kullanim sekillerinin ¢ok iyi bilinmesi gerekliligini ve laboratuvar kullanim
teknigi bilgisinin eksikligini gostermektedir. Bunun igin fen ve teknoloji 6gretmenlerinin laboratuvar
derslerinden once kimyasal maddelerin tehlikeli 6zellikleri, kullanim sekilleri, laboratuvar kurallari ve
gerekli glvenlik dnlemlerine iliskin bilgi vermeleri, daha sonra deney asamasina geg¢meleri gerektigini
belirtmislerdir. Bu baglamda Maddelerin ve Karisimlarin  Siniflandirilmasi,  Etiketlenmesi ve
Ambalajlanmasina iliskin 30 Aralik 2008 tarihinde yayimlanan ve 20 Ocak 2009 tarihinde yurirliige giren
CLP Tiazlgl (Classification Labelling and Packaging) ne gore Kimyasallarin zararli 6zelliklerinden
kaynaklanabilecek risklere karsi insan sagligina ve ¢evreye yonelik yliksek seviyede bir koruma saglamayi
amaglamistir. Bu kapsamda yapilan yenilik ve degisikliklerin neler oldugunun ele alinmasi laboratuvar

givenligi ve kullanim teknigi agisindan iliskilendirilerek alana katki saglamasi amaciyla sunulmustur.

Oneriler

Laboratuvar kullanim teknigi ve glivenlik 6nlemlerine katkida bulunmamizdaki tek amacimiz laboratuvar
kazalarinin 6nlenmesidir. Bunun igin ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin hayali olarak yazilmasindan
ziyade gercekte denenmeli ve bu etkinligi veya deneyi gergeklestirirken ne gibi durumlarla karsilasildigi ya
da karsilasilabilecegi, glivenlik sembolleri ve kimyasallarin 6zellikleri de dikkate alinarak, 6gretmenler-
ogrenciler icin hazirlanan etkinlik klavuzu - deney klavuzu seklinde bir kaynakla sunulmaldir ki
laboratuvarda olusabilecek kazalari en aza indirgeyebilelim. Yine laboratuvar kazalarini dnleyebilmek
adina, laboratuvar kullanim teknigi ve glivenlik dnlemleri sembolleriyle ilgili kitabin en basinda ya da
laboratuvar dersinin en basinda sinifa bilgi verilmeli hatta gorsel araglar kullanilarak (video, animasyon,
resim, oyun...) ve gercek yasamdaki kazalardan ornekler verilerek farkindalik yaratiip daha dikkatli
olmalari konusunda bilgilendirilebilirler. Yine hizmet ici egitimlerle 6gretmenler kimyasallarin Gizerindeki

etiketleri okuyabilmeli, laboratuvar gilivenligi ve arag¢ gere¢ kullanimi konusunda da bilgilendirilmelidir.
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ilkégretimdeki cocuklar icin de giivenlik sembollerinin anlam ve 6nemlerine iliskin egitsel oyunlar
tasarlanabilir.
Kaynakga

Anilan,B.(2010). The recognition level of the students of science education about the hazard symbols of
chemicals. Procedia Social and Behavioral Sciences,2,4092-4097

Aydin, S., Diken, E. H., Mustafa, Y. E. L., & Yilmaz, M. (2011). Fen ve teknoloji ile biyoloji 6gretmen
adaylarinin laboratuvar giivenligi hakkindaki bilgi dizeylerinin belirlenmesi. Gazi Egitim Fakdiltesi
Dergisi, 31(2).

Aydogdu, C. (1999). Kimya laboratuvar uygulamalarinda karsilasilan glgliiklerin saptanmasi. Hacettepe
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 15, 30-35.

Aydogdu, C. & Candan, S. (2012). Fen ve teknoloji dersine ait bazi etkinliklerin laboratuvar kullanim teknigi
acisindan incelenmesi. Journal of Contemporary Education Academic,1(4),32-43.

Aydogdu, C. ve Yardimci, E. (2013). ilkdégretim fen laboratuvarlarinda meydana gelen kazalar ve
o6gretmenlerin gelistirebilecekleri davranis tarzlari H. U. Journal of Education, 44, 52-60.

Bayraktar, S. Erten, S. ve Aydogdu, C., (2006), Fen ve Teknoloji Ogretiminde Laboratuvarin Onemi ve
Deneyler, M. Bahar (Ed.), Fen ve Teknoloji Ogretimi (219-248), Ankara: Pegem A Yayincilik.

Bulduk, O. (2014). Fen ve teknoloji dersi 7. sinif ders kitabi ve dgretmen klavuz kitabinin laboratuvar
kullanim teknigi acisindan incelenmesi. Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii ilk
Ogretim Fen Bilimleri E§itimi. Yayimlanmamus Yiiksek Lisans Tezi.

Hasenekogu, I. (2003). Laboratuvar Giivenligi (2-3), Erzurum: Kazim Karabekir Egitim Fakiltesi Yayinlari.
Merck Laboratuvar El Kitabi, (2011).

Karadas, A., Yasar, I. Z. ve Kirbaslar, F. G. (2012). 6-8. Sinif fen ve teknoloji kitaplarindaki madde ve
degisim dégrenme alaninda yer alan etkinliklerin incelenmesi. X. Ulusal Fen Bilimleri ve
Matematik Egitimi Kongresi. Nigde Universitesi Egitim Fakiiltesi, 27-30 Haziran 2012. [Cevrim-ici:
http://kongre.nigde.edu.tr/xufbmek/dosyalar/bildiri/ ], Erisim tarihi:3 Mart 2014.

Ozsoy, H. (2007). ilkégretim 4-5. Sinif fen ve teknoloji ders kitaplarinin 8grenci, dgretmen ve veli gorisleri
baglaminda degerlendirilmesi. Yiiksek Lisans Tezi. Zonguldak Karaelmas Universitesi.

Sat, D. (2010). ilkégretim 7. Simif MEB fen ve teknoloji dersi ders, 6grenci calisma ve dgretmen kilavuz
kitaplarinin incelenmesi. (Istanbul ili, Umraniye, Cekmekdy ve Sancaktepe ilgeleri &rnegi).
Yiiksek Lisans Tezi. Yeditepe Universitesi.

Uluginar, S., Cansaran, A., & Karaca, A. (2004). Fen bilimleri laboratuvar uygulamalarinin degerlendirilmesi.
Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 2(4), 465-475.

Yildinm, A. & Simsek, H. (2013). Sosyal bilimlerde nitel arastirma ydntemleri. Ankara: Hacettepe
Universitesi Yayinlari.

Yilmaz, A. (2015). Laboratuvarda Giivenli Calisma. Ankara: Hacettepe Universitesi Yayinlari.
Yilmaz, A. (2005). Lise 1 Kimya Ders kitabindaki bazi deneylerde kullanilan kimyasallarin tehlikeli
dzelliklerine yonelik 6grencilerin bilgi diizeyleri ve dneriler. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi

Dergisi, 28, 226-235.

Zararli Maddeler Ve Karisimlara iliskin Giivenlik Bilgi Formlari Hakkinda Yénetmelik, Cevre ve Sehircilik
Bakanligi tarafindan Resmi Gazetede yayimlanmis 13 Aralik 2014 tarihinde yururliige girmistir.

54


http://kongre.nigde.edu.tr/xufbmek/dosyalar/bildiri/

