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Bu calismada dijital olarak materyal hazirlama becerilerine sahip 06grencilerin fen bilimleri laboratuarlarinin
dijitallestiriimesine yonelik gorlslerinin alinmasi amaglanmistir. Bu arastirmanin galisma grubunu 2018-2019 egitim 6gretim
yili giiz déneminde Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Fakiiltesi’'nde Ogretim teknolojileri ve Materyal Tasarim dersi
alan 65 fen bilimleri 6gretmen adayi olusturmaktadir. Arastirma bulgularina gore; 6gretmen adaylarinin fen bilimleri
laboratuvarlarinin dijitallestiriimesine yonelik gorislerinin olumlu oldugu sonucuna ulasiimistir. Ayrica 6gretmen adaylari
laboratuvar guivenligi ve laboratuvar malzemeleri konusunda daha detayh bilgiler edindiklerini, bu tarz etkinliklerin kalici
oldugunu, fen bilimleri derslerinin bu tarz etkinliklerle daha eglenceli hale gelebilecegini, mesleki kariyerlerinde bu
etkinliklere benzer etkinlikler tasarlayacaklarini belirtmislerdir.

Anahtar kelimeler: Laboratuvar givenligi, fen bilimleri 6gretmen adaylari, dijitallesme

Preservice science teachers' views on digitalization of science laboratories

Abstract

In this study, it is aimed to get the opinions of students who have the skills of digitally preparing materials for the
digitization of science laboratories.The study group of this research consists of 65 science teacher candidates who took
Instructional Technologies and Material Design course at Eskisehir Osmangazi University Faculty of Education in the fall
semester of 2018-2019 academic year. According to the research findings; It was concluded that preservice teachers'
opinions about digitalization of science laboratories were affirmative. In addition, teacher candidates stated that they
gained more detailed information about laboratory safety and laboratory materials, that such activities were learnt
permanently, that science classes could become more fun with such activities and that they would design similar activities
in their professional careers.
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Giris

Bilimsel bilginin her gecen glin katlanarak arttigi, teknolojik gelismelerdeki ilerlemelerin hizlandigl,
neredeyse yasamimizin her alaninda fen bilimleri ve teknolojinin etkilerinin belirgin bir sekilde goraldugi
modern diinyada, toplumlarin gelisimi ve gelecegi icin fen bilimleri ve teknoloji egitimi kilit bir rol
oynamaktadir. Bundan dolayi basta gelismis tlkeler olmak tizere modern diinya toplumlari fen bilimleri ve
teknoloji egitiminin kalitesini artirma arayisi igerisindedir (MEB,2005). Fen bilimleri derslerinde
laboratuvarlar ve deneyler tercih edilecek bir secenek degil, fen bilimleri derslerinin ayrilmaz bir pargasi
olarak duslinilmektedir. Laboratuvar uygulamalari ve laboratuvar siirecinde yapilan deneyler ve
etkinlikler 6grencilerin teknik becerilerini gelistirmektedir. Teknik becerilere sahip 6grenciler, laboratuvar
arag gereglerinin 6zelliklerini tanirlar, kullanim amaglarini bilirler ve laboratuvar arag gereglerini amacina
uygun bir sekilde kullanarak deneyler ve etkinlikler tasarlarlar (Cepni, 2015, 5.288). Teknik becerilere sahip
O0gretmenler ise laboratuvar gilivenligi ve laboratuvarda olusabilecek kazalara karsi bilinglidirler (Aydogdu
ve Sener, 2016, s.39). Bundan dolayi ileride laboratuvar derslerini ylritecek gelecegin 6gretmenleri olan
o0gretmen adaylarinin etkili bir fen 6gretimi siireci i¢in laboratuvar arag¢ gereclerini amacina uygun ve
yerinde kullanmalari dnemlidir (Cildir, 2012, s.100).

GlnUmiz egitim sisteminde yapilandirmaci kuramla birlikte ortaya ¢ikan 6grencilerin arastirmasini ve
sorgulamasini amaglayan fen 6gretimi yaklasiminda 6gretmen rehber konumunda 6grenciler ise aktif ve
merkezde; ayni zamanda yaparak-yasayarak 6grenen bireyler haline gelmistir ve fen bilimleri derslerinde
laboratuvarlarin 6nemi daha da artmistir. Bununla birlikte fen laboratuvarlarinda ders esnasinda meydana
gelebilecek kazalarin 6nlenmesi icin hem 0Ogretmenlerin hem de 0&grencilerin laboratuvarda
uygulanabilecek giivenlik 6nlemlerini bilmesi ve laboratuvar kullanim tekniklerinin bilinmesi gereklidir.
Kimyasal madde ve karisimlarin siniflandiriimasi, etiketlenmesi, depolanmasi ve CLP/SEA y&netmeligine
gore risk isaretlerinin bilinmesi fen laboratuvarinda alinabilecek glivenlik 6nlemlerinden bazilaridir
(Aydogdu ve Sener, 2016, 5.46).

Fen derslerinde laboratuvarlarin yeri

Bir bilim insaninin deneysel c¢alismalar, denemeler, cesitli analizler yaptigi ve malzemeler hazirladig
mekan laboratuvar olarak adlandirilir. Bilimsel anlamda bakildiginda bu tanim fen bilimleri 6gretimini de
kapsamaktadir. Fen bilimleri 6gretiminde laboratuvar bilimsel uygulamalarin amacina uygun arag¢ ve
geregler kullanilarak gosteri veya deney seklinde yapildigi ortamlar veya gosteri yolu ile bir konu veya
kavramin 6gretildigi ortamlar olarak tanimlanmaktadir (Cepni, 2015, s.288).

GUnUmuz egitim sistemine bakildiginda yapilandirmaci kuramin 6n planda oldugu, genellikle 6gretmenin
rehberlik yaptigi, 6grencilerin ise arastirmaya, sorgulamaya, yaparak-yasayarak 6grenmeye tesvik edildigi
bilinmektedir. Bu yaklasimin isiginda laboratuvarlarin fen bilimleri dersindeki 6nemi daha da artmistir
(Aydogdu, Sener, 2016, s.42). Ayrica yapilan c¢alismalara gore fen bilimleri egitiminde en etkili ve kalici
06grenme yontemlerinden birinin laboratuvar yontemi oldugu vurgulanmistir (Girdal, 1997; Gliven ve

Gurdal, 2002). Fen derslerine baktigimiz da laboratuvar uygulamalarinin fen bilimlerinin vazgecilmez bir
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parcasi oldugunu ve fen bilimlerinin yapitaslarini olusturdugunu séyleyebiliriz. Ogrencilerin fen egitiminin
hedefleri olan fen bilimleri ve uygulamalarindaki kavramlari daha iyi anlamalarini saglamak, bilimsel
pratik becerileri ve problem ¢6zme yeteneklerini gelistirmek, ilgi ve motivasyonlarini artirmak; bilim ve
bilim insanlarinin nasil ¢alistigini anlamalari icin laboratuvar etkinlikleri biyik bir 5neme sahiptir (Hofstein
ve Mamlok-Naaman, 2007, s.105). Ayrica, laboratuvar etkinliklerinin daha sik yapilmasi 6grencilerin fen
derslerindeki basarilarini artirdigi vurgulanmaktadir (Hofstein ve Lunetta, 1982, s.2014). Laboratuvar
deneyleri sayesinde 6grencilerin hem problem ¢6zme becerileri hem de psikomotor becerileri artmaktadir
(Azizoglu ve Uzuntiryaki, 2006, s.56). Ozellikle anlatilmasi zor olan fen bilimleri konularinda laboratuvarlar
ogrencilere yaparak ve yasayarak 6grenme imkani tanirlar ve bu sayede kalici ve anlamli 6grenme
gerceklesir (Callica, Erol, Sezgin & Kavcar, 2001, 5.218).
Fen laboratuvarlarinda etiket okuma ve giivenlik bilgi formlari
Fen laboratuvarlarinda gerekli giivenlik 6nlemlerinin alinmasi ve laboratuvar kullanim tekniginin bilinmesi
acisindan; kimyasal maddelerin ve karisimlarin siniflandiriimasi, etiketlenmesi, depolanmasi, laboratuvar
malzemelerinin kullanim amaglarinin ve bunlarin kullanimindan dogabilecek sonuglarin bilinmesi ve
CLP/SEA yonetmeligine gbre yeni risk isaretlerinin (pitogramlarin) incelenmesi glvenli bir laboratuvar
ortami agisindan 6nemlidir. Herhangi bir kimyasal maddeye maruz kalinmasi halinde alinacak saglik ve
cevre ile ilgili tedbirler, Grlnlerin tasinmasi, depolanmasi, saklanmasi ve kullanimi esnasinda alinacak
tedbirler, drtnlerin siniflandirilmasi, yangin ve kaza halinde neler yapilacagi, atik olmasi durumundaki
bertaraf bilgileri, toksikoloji ve ekotoksikoloji bilgileri vs. CLP tliziiglinde glivenlik bilgi formlarinda acikca
belirtilmektedir. Ayrica bu formlari okuyan birisi bu maddelerle nasil temas etmesi, nasil tasinmasi
gerektigini bilir ve bu maddelere maruz kalinmasi durumunda neler yapmasi gerektigini bilir (Aydogdu ve
Sener, 2016, s.50).
Fen egitiminde teknoloji entegrasyonu
Fen ve teknoloji alanindaki gelismeler ulkelerin kalkinmasina 6nemli 6lglide olanak saglar. Etkili bir fen
bilimleri 6gretimi ve teknoloji entegrasyonu sayesinde modern toplumun ihtiyaglarini karsilayacak nitelikli
bireyler yetistirilebilir (Yildiz ve dig., 2010, s.2). Fen ve teknoloji slirekli olarak etkilesim icindedir ve bu iki
kavram birbirinden ayri olarak dislinilemez. Fen ve teknoloji arasindaki iliski karmasik olmakla birlikte
yillara ve degisen yasam sartlarina gore degisim gostermektedir (Gardner, 1997, s.13). Fen siniflarina
teknoloji entegre edilerek, fen egitim ve 6gretim sirecleri daha kalici, anlasilir ve anlamli hale gelir.
Ogrenciler bilgilerin soyut olmadigi fizik ve kimya gibi derslerde, konularin kendi yasantilariyla olan
ilgilerini algilarsa, bu derslere karsi ilgi ve tutumlari artar dolayisiyla bu derslerdeki basarilari da buna bagl
olarak artis gosterir (Kara, Kanh ve Yagbasan, 2003, s.6). Anlamli olarak teknolojinin fen siniflarina
entegrasyonu 20. yy’in baslarinda resimler, filmler ve slaytlarin siniflarda kullanilmasiyla baslamistir. Daha
sonra sirasiyla projektoérler, sesli filmler, radyo, televizyon, bilgisayar ve internet, akilli telefonlar, akill
tahtalar ve web 2.0 teknolojileri kullaniimaya baslanmistir (Reiser and Dempsey, 2007; Akt: Demirci-Giler,

5.172).
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Web2.0 teknolojileri

Web kavrami, internetin yayginlasmasindan sonra belli bir platform iizerinde dokiimanlara erisim imkani
saglayan sistemi tanimlamak amaciyla kullanilmaya baslanmistir. Baslarda web ortamlari HTML kod
bloklarindan meydana gelirken sadece metin ve gorsel 6gelerin olusturdugu, kullaniciyla etkilesime
girmeyen sayfalardan olusmaktaydi. Bilginin paylasiimasi ve degisen sartlara gore anlamlandiriimasi
amaciyla, Web teknolojisi ve standartlari degisime ugramistir. Teknolojinin ilerlemesi ve internetteki
degisimlerle birlikte klasik Web yapisindan Web 2.0 adi verilen yeni teknolojilere gecilmistir. Web 2.0
araclari etkilesim diizeyi yuksek, isbirliginin ve paylasimlarin 6n planda oldugu, kullanici merkezli yeni
teknolojik standartlar butlintdir. Bundan dolayr Web 2.0 teknolojisi egitimde giin gectikce
yayginlasmaktadir (Kése ve Deperlioglu, 2010, s.337). Web 2.0 ; kullanicilarin bilgiyi edindikleri ortamdan,
bilgiyi paylasan veya kullanan konumuna geldigi ve kullanicilarin siirecin igine dahil olduklari teknolojiye
denir. Ginimizde olduk¢a yaygin olan facebook, twitter, youtube gibi sitelerde kullanicilar paylasimlarda
bulunabilirler. Dolayisiyla bunun egitimde kullanilmasi egitime biyilk katki saglar. Ogrenciler bilgiye
rahatlikla erisebilir, grup calismalarini kolaylikla gergeklestirebilirler. Ogrenciler grenirken eglenirler ayni
zamanda 6grencilerin bilgi ve iletisim teknolojileri becerileri gelisir. Web 2.0 araglari 6grenme ve 6gretme
sureglerinde amacina yénelik kullanildiginda egitime olumlu katki saglar (Karademir, 2017, s.74).Web 2.0
araglarina o6rnek olarak ag gunlikleri (Weblogs), oynatici ve video yayin abonelikleri (podcast and
videocasts), vikiler (wikis), sosyal aglar (social networks), yer imleri (bookmarks), etiketleme (tagging),
resim paylasimi (photo sharing) uygulamalari ve son zamanlarda sik¢a karsilastigimiz kare kodlar 6rnek
olarak verilebilir (Geng, 2010, 5.217).

Literatlrdeki ¢alismalar incelendiginde fen bilimleri 6gretmenlerinin bilgi ve beceri eksikliginden dolayi
gorev aldiklari okullarda laboratuvar ¢alismalari yapmak istemedikleri (Ayas ve dig., 1994; Aydogdu, 1999;
Nakiboglu ve Sarikaya, 1999), laboratuvarlarda bulunan tiim arag- geregleri tanima ve kullanmada yetersiz
olduklari (Costu ve dig., 2005; Boyik, Demir ve Erol, 2010; Aydogdu, 2015) gérilmektedir. Ayrica Korkmaz
(2000) tarafindan yapilan calismada aktif olarak gorev yapan fen bilimleri 6gretmenlerinin hizmet igi
egitimlerde en ¢ok ihtiya¢ duydugu konularin basinda laboratuvar arag-gereglerini tanima ve kullanma
oldugu vurgulanmistir. Bu baglamda bu galismanin fen bilimleri derslerinin ayrilmaz bir pargasi olan fen
bilimleri laboratuvarlarinin  olup bu c¢alismada fen bilimleri 6gretmen adaylarinin fen bilimleri

laboratuvarlarinin dijitallestirilmesine yonelik gérislerinin alinmasi amaclanmustir.

Yontem

Arastirma Deseni

Nitel arastirma yontemlerinden biri olan durum calismalarinda; bir veya birka¢ durum coklu kaynaklari
iceren veri toplama araclari ile (gorismeler, gézlemler, doklimanlar, raporlar vb.) belirli bir zaman dilimi
icerisinde derinlemesine incelenir. Durum ¢alismalarinda tek bir durum veya olay derinlemesine boylamsal

olarak incelenir, gercek ortamda neler olduguna bakilir ve veriler sistematik bir sekilde toplanir. Bu sayede
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elde edilen sonuglarla olayin nasil, ne sekilde olustugu ve sonraki ¢alismalarda nelere odaklanilmasi
gerektigi ortaya cikar (Creswell, 2007). Mevcut arastirmada nitel arastirma yontemlerinden durum
¢alismasi deseni kullaniimistir.
Calisma Grubu
Bu arastirmanin calisma grubunu Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Fakiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi programinda (iciincii sinif diizeyinde &grenim gérmekte olan ve Ogretim Teknolojileri ve
Materyal Tasarimi dersi alan 65 6gretmen adayi olusturmaktadir. Ogrencilerin seciminde daha 6nce dijital
olarak materyal hazirlamis olmalari hususuna dnem verilmistir.
Veri Toplama Araci
Arastirmada veri toplama araci olarak nitel arastirmalarda siklikla kullanilan yari-yapilandiriimis gériisme
formu kullanilmistir. Yari yapilandirilmis gériismeler hem sabit segenekli cevaplar alinabilir hem de ilgili
alanda derinlemesine bilgi alinabilir. Yari yapilandirilmig gériismelerin; analizlerin kolayligi, gerektiginde
derinlemesine bilgi alma gibi avantajlari varken, goriisme vyapilanlarla belli standartlarda
yaklasilamadigindan glvenilirligin azalmasi gibi de dezavantajlari vardir (Blylkoztirk, 2017, s.159).
Arastirma siirecinde kullanilan gériisme formu arastirmacilar tarafindan olusturulmustur. Oncelikle alanda
yapilan galismalar taranmis ve bu dogrultuda sorular hazirlanmigtir. Gériisme formu uzman gorisleri
dogrultusunda 5 soruluk son halini almistir. Gorlismeler, 65 0gretmen adaylyla gergeklestirilmistir.
Gorusmeler, 6gretmen adaylarindan dijital materyal tasarlama sirecine iliskin daha derinlemesine bilgi
almak amaci ile yapilmistir.
Verilerin Analizi
Veriler analiz edilirken icerik analizi yéntemine basvurulmustur. icerik analizi, bir metnin bazi kelimelerinin
daha kiiclk iceriklerle kategorilere ayrilip, 6zetlendigi sistematik bir teknik olarak tanimlanmaktadir
(Buyukozturk vd., 2008). Bu baglamda 6gretmen adaylarinin yazili olarak yanitladigi agik uglu sorularin
bulundugu yari yapilandirilmis goriisme formlari detayh bir sekilde incelenmis ve her bir soruya verilen
benzer cevaplar yazili olarak bir araya getirilmistir. Daha sonra bu kategoriler siniflandirilarak okuyucu igin
anlamh hale getirilmistir. Ham verilerden tablolar olusturulduktan sonra arastirmacilar kodlamalari
tekrardan gozden gecirmis bu dogrultuda gereksiz kodlamalar ¢ikariimis ve gerekli gorilen kisimlara yeni
kodlamalar eklenmistir. Sonrasinda acik ucglu sorulara verilen cevaplar her bir soru icin kodlama yapilarak
yazilmis ve bunlarda ortak olanlar bir araya getirilerek frekanslari olusturularak tablo haline getirilmistir.
Gerekli gorildigi durumlarda 6gretmen adaylarinin gorislerinden birebir alinti yapilmis ve bulgular
kisminda bunlara yer verilmistir.
Gegerlik ve Giivenirlik
Yari yapilandiriimis gorisme formu gelistiriimeden 6nce uzman gorisiine basvurulup, 6lgme aracinin
kullanim amacina uygun olup olmadigina yonelik goris alinir. Daha sonrasinda form gerekli gorilirse
uzman gorisii dogrultusunda yeniden gdzden gecirilir ve hazirlanir. icerik-Kapsam gecerliligi 6lgiim

aracimizda olgmek istedigimiz yapiyt Olglip ©6lgmedigimizi anlamamizi saglar ve uzman gorisi

58



Kaymak, Karademir

dogrultusunda dengeli sekilde temsil edilmesi olarak tanimlanabilir (Ozgiiven, 1998; Sencan, 2005). Bu
baglamda bu arastirmada sorulan sorularin hazirlanmasi sonrasinda icerik-kapsam gecerliligini

saglayabilmek, sorularin anlagilabilirligi ve okunabilirligi adina bir uzmanlarin gérisiine bagvurulmustur.

Bulgular ve yorum
Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin gorisleri asagida tablolar halinde siralanmis, ayni gorisi belirten
o0gretmen adaylari icin maddenin karsisina frekansi belirtilmistir.

Tablo 1. Dijital materyal igeriklerinin 6gretmen adaylarina katkilarina yonelik gorusleri

Ogretmen Adaylarinin Goriisleri f %

Yaparken eglendim. 30 46,15
Teknoloji kullanma becerilerimize katki sagladi. 28 43,07
Laboratuvar malzemelerini daha iyi 6grendim. 24 36,92
Genel laboratuvar kurallarini daha iyi 6grendim. 24 36,92
ilgi gekicidir. 14 21,53
Grupla calismayi 6gretmektedir. 12 18,46
Bu etkinlikler kalici 68renmeye katki saglamaktadir. 11 16,92
Yaraticilik ve hayal giiciine katki saglamaktadir. 10 15,38
Faydali etkinliklerdir. 10 15,38
Yasayarak 6grenmeye katki saglar. 8 12,30
Kavram yanilgilarimi farkettim. 5 7,57
TOPLAM 65 100

Tablo 1’e gore Fen Bilimleri Ogretmen adaylari, Ogretim Teknolojileri ve Materyal tasarimi dersinde
tasarladiklari igeriklerin katkilarina iliskin gorislerini gesitli sekillerde ifade etmekle birlikte katilimcilarin
timi, hazirladiklan iceriklerin bircok olumlu katkilari oldugu gériisiindedir. Ogretmen adaylarinin %
46,15’i yaparken eglendigini, %43,07'si bu etkinliklerin teknoloji becerilerine olumlu katki sagladigini,
%36,92’si laboratuvar malzemelerini daha iyi 6grendiklerini, %36,92’si genel laboratuvar kurallarini daha
iyi 6grendiklerini, %21,53’G bu etkinliklerin ilgi ¢ekici oldugunu, %18,46'si grupla calisma becerilerine
olumlu katki sagladigini, %16,92’si bu kalici 6grenmeye olumlu katkilarinin oldugunu, %15,38’i yaraticilik
ve hayal giicline katki sagladigini, %15,38’i faydah etkinlikler oldugunu, %12,30’u yasayarak 6grenmeye
katki sagladigini, %7,57’si daha o6nceden var olan kavram yanilgilarini bu siirecte fark ettiklerini
belirtmistir.

Gorlisme vyapilan Ogretmen adaylarindan 8 numarali 6gretmen adayinin disinceleri; ‘Bu sayede
laboratuvar malzemelerinin kullanimi ve laboratuvarda uyulmasi gereken kurallari 6grendik. Derste
deneyleri grup¢a yaptigimiz icin malzemelerin ¢cogunu kullanmiyorduk bu sayede kullanma firsati da
bulduk.’” seklindedir. Buradan bu etkinliklerin 6gretmen adaylarina olumlu katki sagladigi yoniinde bulgu
elde edilmistir. Bunu destekler nitelikteki 21 numarali bir diger 6gretmen adayinin gorisi su sekildedir:
‘Malzeme tanitimi ve malzeme giivenligi ile ilgili video hazirladik. Video hazirlarken olayin icinde

oldugumuz icin hem malzeme tanitiminda hem de malzeme giivenliginde kurallari ve malzemeleri iyice
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anlamis olduk. Ayni zamanda bu konulara iliskin nasil aktarma yapabilecegimizi, nasil en iyi sekilde ifade

edebilecegimizi bu anlamda gelistirmis olduk. Bize verilen malzemeler dogrultusunda bu malzemelerin

adini ve yerine getirdidi islevi bilmedigimiz malzemeler vardi ve o malzemeleri bu video ¢ekimi esnasinda

6grenmis olduk. Bildigimiz malzemelerin ise adini islevleriyle birlikte anlatip pekistirmis olduk. Malzeme
glivenliginde ise konunun deneye yansimis haliyle 6grenmis ve 6gretmis olduk.’.

21 numarali 6gretmen adayinin da belirttigi gibi 6gretmen adaylarinin bilmedigi laboratuvar givenlik

kurallarini ve laboratuvar malzemelerini video ¢ekimi slirecinde 6grendiklerini séyleyebiliriz.

Tablo 2.0gretmen adaylarinin mesleki kariyerlerinde dijital materyalleri kullanmalarina yénelik gérisleri

Ogretmen Adaylarinin Goriisleri f %
Mesleki kariyerimde bu igerikleri kullanmayi disliniiyorum. 62 95,38
Mesleki kariyerimde bu igerikleri kullanmayi diisinmiyorum. 3 4,62
TOPLAM 65 100

Ogretmen adaylarinin neredeyse tamami (%95,38) mesleki kariyerlerinde bu tarz etkinlikleri
kullanacaklarini dile getirmislerdir. Ogretmen adaylarindan biri (OA4) bu konuyla ilgili gériisiinii soyle dile
getirmistir: ‘lleride 6gdretmen oldugumda bu icerikleri kullaninm ciinkii hem 6grenmeyi somut hale
getiriyor hem edglenceli hale getiriyor hem de ¢ocugun yaraticiligina katkisi oldugunu diisiiniiyorum.’.
Ogretmen adaylarinin bircogu tipki 4 numaral katilicinin da belirttigi gibi 6grenmeyi eglenceli hale
getirecegi ve yaraticiliga katkisi oldugunu distindiikleri icin ileride kullanacaklarini belirtmislerdir. Bir diger
ogretmen adayinin (OA11) bu konudaki gériisi oldukga dikkat cekicidir. Ogretmen adayinin gorisi
asagida belirtilmistir: ‘Bu videolar; ileride laboratuvar dersinde égrencilere dersin ilk saatlerinde izletilerek,
gerekli bilgilerin verilmesi acisinda oldukg¢a faydali olacaktir. Ogrenciler, laboratuvar kurallarini kadittan
okumak yerine eglenceli ve bilgilendirici bir sekilde izleyerek 6grenebilme imkanina sahip olacaklar. Gérsel
ve isitsel égeler birlikte kullanildiklarinda 6grencinin aklinda kalici olacaktir. Ogrencilere dijital ortamda
6grenme imkani vermek, derse olan ilgilerini arttiracaktir. Herhangi bir sorunla karsilastiklarinda neler
yapmalari gerektigini izleyerek 6grenebileceklerdir ¢linkii cektigimiz videolar laboratuvar ortaminda derste
olabilecek konular iizerine c¢ekilmistir. Laboratuvar malzemelerinin kullanimlarini uygulamali olarak
gorebilecekler ve bu sayede deney esnasinda d&grenciler malzemeleri daha hakim bir sekilde
kullanabileceklerdir. ilerideki 6§retmenlik meslegimde bu videolari 6§rencilerime rahatlikla izletebilirim.
Etkisinin ve 6grenmedeki kaliciliklarinin bliyiik olacagina inaniyorum.’.

11 numarali 6gretmen adayinin soylediklerinden yola g¢ikarak fen bilimleri laboratuvarlarinin gelisen
teknolojiye uyum saglamasi gerektigi bu baglamda fen bilimleri laboratuvarlarinin dijitallestirilmesinin
dersi daha eglenceli hale getirdigi, 6grencilerin derse olan ilgilerini olumlu yonde etkiledigi ve ileride

ogrencilerine bu tarz etkinlikler tasarlatabilecegi sonucuna ulasiimistir.
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Tablo 3. icerik gelistirmeye yénelik dgretmen adaylarinin gérisleri

Ogretmen Adaylarinin Goriisleri f %
Senaryolar gelistirilebilir. 38 58,46
Videolarin ses ve gorinti kaliteleri iyilestirilebilir. 36 55,38
Daha eglenceli hale getirilebilir. 18 27,69
Videolarin siresi uzatilabilir. 14 21,53
Farkli teknolojik programlar kullanilabilir. 13 19,69
Video ¢ekimi ve diizenlenesiyle ilgili profesyonel yardim alinabilir. 9 13,84
Farkli web 2.0 araglari kullanilabilir. 4 6,15
Videolar engelli bireyler i¢in uygun hale getirilebilir. 1 1,53
TOPLAM 65 100

Tablo 3’den yola ¢ikarak derslerde hazirlanan senaryolarin gelistirilebilecegi, videolarin ses ve gorinti
kalitelerinin gelistirilebilecegi, videolarin daha eglenceli hale getirilebilecegi ve icinde bulunulan kosulllara
gore videolarin siresinin uzatilabilecegi, farkli teknolojik programlarin kullanilabilecegi, farkli web 2.0
araglarinin bu siirecte tercih edilebilecegi gériislerinin 6n plana ¢iktigi sonucuna ulasilabilir. Ogretmen
adaylarindan (OA57) birinin bu konudaki gériisii: ‘Bu videolarda tek eksik teknik aksakliklardir. Bu videolar
igin arastirma yaparken hig bir tv kanalinin yahut medya aracinin béyle icerikler paylastigini gérmedim.
Yani bunu yapan ilk kisileriz ve elbette amatériiz. Kameralarimiz, ses sistemimiz, belki oyunculuk
performanslarimiz yeterli olmamis olabilir. Fakat ¢ok giizel, yaratici senaryolar liretebildik. Zaman darligi,
ders yogunlugu sebebiyle daha diizelterek ¢ekemedik. Her seye ragmen videolarimiz ¢ok basariliyd.
Yazdigimiz senaryolari yazmadan énce de senaryo yazimi konusundan da arastirmalar yaptik.
Arastirmalarda buldugumuz senaryolardan esinlenerek ve elbette kurallara dikkat ederek yazmaya
calistik.” seklindedir. 57 numarali 6gretmen adayinin da belirttigi gibi uygulama sirecinde bazi aksakliklar
yasanmis fakat bu aksakliklar arastirmamizi olumsuz yonde etkilemistir. Ogretmen adaylarina bu konuda
egitim veya teknik destek verildiginde daha glizel calismalarin gikabilecegi sonucuna ulasiimistir.

37 numarali 6gretmen aday! videolarin engelli bireyler i¢cin de uygun olabilecegi gorlsini soyle dile
getirmistir: ‘Bu tarz videolar olustururken sinifimizda isitme engelli bir dgdrencimizin olabilecedini
disiinebiliriz. Ogrencimizin de bu durumu géz 6niine alinip videolara alt yazilar eklenebilir. isitme engelli
6grencimiz sinifimizda olmasa bile bence videoyu izleyen herhangi biri icin de béyle bir uygulamaya
gidilebilir. Youtube kanalindaki videolara baktigimda bazi videolarin seslerin karistigini ya da arka fondaki
bazi miiziklerin sesleri baskiladigini fark ettigim icin movie maker gibi herhangi bir video diizenleme
programinda altyazi giizel bir uygulama olabilir.’.

Tablo 4. Ogretmen adaylarinin icerikleri hazirlarken karsilastiklari zorluklara yénelik gorisleri

Ogretmen Adaylarinin Goriisleri f %
Fikir Gretmede ve senaryo yazma siirecinde zorlandim. 29 44,61
Zaman konusunda sikinti yasadim. 18 27,69
Laboratuvar malzemelerini bulmakta ve tanimakta zorluk yasadim. 15 23,07
Mekan bulma ve mekan kullaniminda zorluk yasadim. 13 20
Video diizenleme ve montaj kisminda zorluklar yasadim. 12 18,46

Senaryolari aktarmada sikintilar yasadim. 9 13,84
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Tablo 4. Devami...

Oyunculuk ve canlandirmalarla ilgili sikinti yasadim 9 13,84
Grupla ilgili ve gorev paylasimiyla ilgili sikintilar yasadim 8 12,30
Kazanimlara uygun materyal tasarlamada zorlandim. 4 6,15
Bilmedigim laboratuvar malzemelerini bulmakta zorlandim. 2 3,07
icerikleri hazirlarken herhangi bir zorluk yasamadim. 1 1,53
TOPLAM 65 100

Tablo 4’e gore, 6gretmen adaylarinin cogunlugu (%44,61) fikir Gretme ve senaryo yazma sirecinde
zorlandiklarini  belirtirken, %27,9’'u zaman konusunda sikinti yasadiklarini, %23,07’si laboratuvar
malzemelerini bulmakta ve tanimakta zorluklar yasadigini, %20’si mekan bulma ve mekan kullaniminda
zorluklar yasadigin, %18,46’si video diizenleme ve montaj kisminda zorluklar yasadigini, %13,84’u
senaryolari aktarma slirecinde , %13,84’U oyunculuk ve canlandirmalarla ilgili, %12,30’u grupla ve gorev
paylasimiyla ilgili sikintilar yasadigini belirtirken, %6,15’i kazanimlara uygun materyaller tasarlamada,
%3,07’si bilmedigi laboratuvar malzemelerini bulurken zorlandigini belirtmistir. Ogretmen adaylarindan
biri ise (%1,53) icerikleri hazirlarken herhangi bir zorluk yasamadigini belirtmistir.
Tablo 5. Ogretmen adaylarinin icerikleri hazirlarken teknolojiyi kullanma becerilerine katkilarina

yonelik gorisleri

Ogretmen Adaylarinin Goriisleri f %
icerikleri hazirlarken teknoloji becerilerimin gelistigini diisiinliyorum. 59 90,77
icerikleri hazirlarken teknoloji becerilerimin gelistigini diisiinmiiyorum. 6 9,23
TOPLAM 65 100

Ogretmen adaylarinin neredeyse tamami (%90,77) bu icerikleri hazirlarken teknolojiyi kullanma
becerilerinin gelistigini, daha ©nce 6grendikleri bilgileri pekistirdiklerini belirtmistir. Ogretmen
adaylarindan 43 numaranin goérisi su sekildedir: ‘Teknolojinin kullanmadik¢a kérelen bir beceri oldugunu
disiintiyorum. Videolari birlestirmek icin bazi programlari arastirmamiz ve kullanmayr édrenmemiz
gerekti. Bu video g¢ekimlerinin teknoloji konusunda da bizi gelistirdigini diistiniiyorum.’. 43 numarali
o0gretmen adayinin da belirttigi gibi 6gretmen adaylari uygulama siirecinde kendileri arastirmalar yapmis
ve bu konuyla ilgili programlari daha detayh 6grendiklerini belirtmislerdir. Buradan bu uygulamalarin

o0gretmen adaylarinin teknoloji becerilerine katki sagladigi sonucuna ulasilmistir.

Sonug ve tartisma

Ogretmen adaylar arastirma siirecinde; daha ®nceden bilmedikleri laboratuvar malzemelerini ve
laboratuvar givenlik kurallarini  kendileri arastirarak 6grendiklerini, daha o©nceden bildikleri bazi
laboratuvar malzemelerini ve laboratuvar kurallarini daha detayli 6grendiklerini belirtmislerdir. Ayrica bazi
o6gretmen adaylari da daha 6nceden zararl kimyasallarla ilgili eksik ya da yanlhs bildikleri bircok kuralin var
oldugunu, bu yontemin kalici oldugunu ve bu yontemle birlikte teknoloji kullanma becerilerinin gelistigini,

fen bilimleri dersinin nasil eglenceli hale getirilebilecegini 6grendiklerini bu sayede 6grencilerin ilgisini
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daha kolay ulasabileceklerini belirtmislerdir. Bazi 6gretmen adaylari da uygulama yaparken bazi kavram
yanilgilarinin farkina vardiklarini belirtmistir. Bu gorislerden yola gikarak fen bilimleri laboratuvarlarinin
dijitallestirilmesinin 6gretmen adaylarina olumlu yénde katki sagladigi séylenebilir.

Literatlrde fen bilimleri laboratuvarlarinda malzeme eksikliginden dolayi bazi sikintilarin ve zorluklarin
yasandigl bircok arastirmada vurgulanmistir (Aydogdu, 1999; Yildirim ve Kete, 2002; Zion, Cohen & Amir,
2007). Arastirmanin bulgulari incelendiginde 6gretmen adaylarinin ‘Laboratuvar malzemelerini bulmakta
ve tanimakta zorluk yasadim.” goriisiinden fen bilimleri laboratuvarinda malzeme eksikliginden dolayi
sikinti yasadiklari ve 6gretmen adaylarinin bir kisminin laboratuvar malzemelerini bilmedikleri sonucuna
ulasilabilir. Ayrica ayni tablodan yola ¢ikarak 6gretmen adaylarinin icerikleri hazirlarken karsilastigi diger
zorluklara bakildiginda, fikir liretmede ve zaman konusunda yasanan sikintilar gbze carpmaktadir. Bu
konuda egitim almamis olmalari bu sikintilarin temel kaynagi olarak distiniimektedir.

Ogretmen adaylarinin laboratuvarda teorik bilgi eksikliginden kaynakli sikintilar yasadigi (Aydogdu, 1999),
ozellikle laboratuvarda yasanan kazalarin biyik bir kisminin bilgi eksikliginden kaynakli oldugu (Aydogdu,
2015), fen bilimleri 6gretmenlerinin fen bilimleri laboratuvarlarinda bulunan malzemeleri yeterince
tanimadiklari, kullanmada sikinti yasadiklari ve bu malzemelerin bakim ve onarim bilgilerine sahip
olmadiklari (Boylk, 2010) yapilan arastirmalarda vurgulanmistir. Benzer bulgularin arastirmamizda var
oldugu ve arastirma sonuglarinin bunlarla benzerlik gosterdigi gorilmektedir.

Ogretmen adaylari mesleki kariyerlerinde bu tarz etkinlikleri kullanmak istediklerini ve égrencilerinden de
ayni etkinlikleri tasarlamalarini isteyeceklerini belirtmislerdir. Ogretmen adaylarinin bu igerikleri
hazirlarken yasadiklari zorluklara bakildiginda senaryo ve icerik iretme konusunda yasanilan sikintilar
dikkat cekmektedir. Ogretmen adaylarinin daha &nce béyle bir uygulama yapmamis olmalari ve bu
konuyla ilgili egitim almamis olmalari 6gretmen adaylarinin bu siiregte zorluk yasamalarina neden
olmustur. Molebash (2004) ‘Egitim Teknolojilerine Giris’ dersi sonrasi 6gretmen adaylarinin sosyal
bilimlerde teknoloji kullanimi yéninde farkindaliklarinin arttigini ve 6gretmen adaylarinin teknoloji
kullanma becerilerinin arttigini tespit etmistir. Bulgular incelendiginde 0Ogretmen adaylarinin bu
etkinliklerin teknoloji becerilerine katki sagladigi yoniindeki gorislerinin yliksek bir oranla 6n plana giktig
gorilmektedir. Buradan bu etkinliklerin 6gretmen adaylarinin teknoloji becerilerine olumlu yonde katki

sagladigi séylenebilir.

Oneriler
Arastirmadan elde edilen sonuglara gore asagidaki dneriler sunulmustur.
e Ogretmen adaylarina fen bilimleri laboratuvarlari derslerinin basinda fen bilimleri laboratuvar
malzemeleri ve laboratuvar giivenlik kurallari dijital ortamda 6gretilebilir.
e Arastirma vyapilmadan o6nce fen bilimleri laboratuvarlarinin fiziki sartlari goéz o6niinde

bulundurulabilir. Fiziki ortamlarin yetersiz oldugu durumlarda dijital ortamlar tercih edilebilir.
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e Arastirma farkli Gniversitelerin Fen Bilgisi Ogretmenligi programinda &grenim gérmekte olan
6gretmen adaylariyla farkl uygulama derslerinde de gergeklestirilebilir. Ayni zamanda ortaokul
diizeyindeki 6grencilerin fen bilgisi dersine ilgilerini artirmak ve bu 6grencilerin laboratuvara

hakimiyetini artirmak icin gergeklestirilebilir.

Bilgi notu
Bu makale, Ahmet Faruk Kaymak tarafindan Dog. Dr. Ersin Karademir danismanhginda yurutilmekte olan
‘Fen Bilimleri Dersi Laboratuvarlarinin Karekod Uygulamalari Yoluyla Dijitallestirilmesi’ adh tez

¢alismasindan Uretilmistir.

Kaynakga

Ayas, A., Cepni, S. ve Akdeniz, A. R. (1994). Fen bilimleri egitiminde laboratuvarin yeri ve dnemi-Il. Cagdas
Egitim Dergisi, 205, 7-12.

Aydogdu, C. (1999). Kimya laboratuvar uygulamalarinda karsilasilan gticliklerin saptanmasi. Hacettepe
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 15, 30-35.

Aydogdu, C. (2015). Science and technology teachers’ views about the causes of laboratory accidents.
International Journal of Progressive Education, 11(3), 106-118.

Aydogdu, C. ve Sener, F. (2016). Fen egitiminde laboratuvar kullanim tekniginin ve givenligin 6nemi ve
CLP tiiziglinlin getirileri lizerine bir arastirma. Eskisehir Osmangazi Universitesi Tiirk Diinyasi
Uygulama ve Arastirma Merkezi (ESTUDAM) Egitim Dergisi, 1 (1), 39-54.

Azizoglu, E. ve Uzuntiryaki, E. (2006). Kimya laboratuvari endise 6lgegi. H.U. Egitim Fakiiltesi Dergisi (H.U.
Journal of Education), 30(30), 55-62.

Boyuk, U., Demir, S., & Erol, M. (2010). Fen ve teknoloji dersi 6gretmenlerinin laboratuvar ¢alismalarina
yonelik yeterlik gérislerinin farkli degiskenlere gére incelenmesi. TUBAV Bilim Dergisi, 3(4), 342-
349.

Biyiukozturk, S., Cakmak, E. K., Akgiin, O. E., Karadeniz, S., & Demirel, F. (2017). Bilimsel arastirma
yéntemleri. Pegem Atif indeksi, 1-360.

Biyukozturk, S., Kilig Cakmak, E., Akgiin, O.E., Karadeniz, S. ve Demirel, F. (2008). Bilimsel arastirma
yontemleri. Ankara: Pegem Yayinlari.

Costu, B., Ayas, A., Calik, M., Unal, S. ve Karatas, F.O. (2005). Fen dgretmen adaylarinin ¢ozelti hazirlama
ve laboratuvar malzemelerini kullanma yeterliliklerinin belirlenmesi. Hacettepe Universitesi E§itim
Fakiiltesi Dergisi, 28, 65-72.

Creswell, J. W. (2007). Qualitative inquiry & research design: Choosing among five approaches ( 2. Baski).

USA: SAGE Publications.

64



Kaymak, Karademir

Callica, H., Erol, M., Sezgin, G. & Kavcar, N. (2001) lIlkdgretim kurumlarinda laboratuar
uygulamalarina iliskin bir ¢alisma. IV. Fen Bilimleri Egitimi Kongresi 2000, Bildiler Kitabi,
217-219. Ankara: Milli Egitim Basimevi.

Cepni, S. (Ed.) (2015). ‘Kuramdan uygulamaya fen ve teknoloji Ogretimi’, Pegem Akademi
Yayinlari, 12. Baski.

Cildir, S. (2012). Fizik 6gretmen adaylarinin laboratuvar arag-gereglerini kullanim yeterlilikleri
hakkinda gorusleri ve kuramsal deney tasarlama yeterliliklerinin belirlenmesi. Elektronik
Sosyal Bilimler Dergisi, 11(42), 93-102.

Gardner, P. (1997). The roots of technology and science: A philosophical and historical view.
International Journal of Technology and Design Education, 7, 13-20.

Geng, Z. (2010). Web 2.0 yeniliklerinin egitimde kullanimi: bir facebook egitim uygulama ornegi.
Akademik Bilisim’10 - XIl. Akademik Bilisim Konferansi Bildirileri 10 - 12 Subat 2010 Mugla

Universitesi.

Guler, M. P. D. (2017). Fen bilimleri 6gretimi. Pegem Akademi Yayinlari,1. Baski.

Gurdal, A. (1997). Fen egitiminde laboratuvarin basariya etkisi. Yasadik¢a Egitim Dergisi, 55, 14-
19.

Guven, L. ve Girdal, A. (2002). Ortaégretim fizik derslerinde deneylerin égrenme (izerindeki
etkileri. V. Ulusal fen bilimleri ve matematik egitimi kongresinde sunulmus bildiri, ODTU,
Ankara.

Hofstein, A. ve Mamlok-Naaman, R. (2007). The laboratory in science education: the state of the
art. Chemistry Education Research and Practice, 8 (2), 105-107.

Hofstein, A., & Lunetta, V. N. (1982). The role of the laboratory in science teaching: Neglected
aspects of research. Review of Educational Research, 52(2), 201-217.

Kara, M., Kanl, U. ve Yagbasan, (2003). Lise 3. sinif 6grencilerinin isik ve optik ile ilgili anlamakta
glclik cektikleri kavramlarin tespiti ve sebepleri. Milli Egitim Dergisi, 158, 1-8.

Karademir, E. (Ed.) (2017). Fen Ogretiminde disiplinlerarasi beceri etkilesimi. Ankara: Pegem
Akademi.

Korkmaz, H. (2000). Fen 6gretiminde arag gere¢ kullanimi ve laboratuvar uygulamalari agisindan
dgretmen yeterlilikleri, HU Editim Fakiiltesi Dergisi, 19, 242-252.

Kose, U., Deperlioglu, O. (2010). Web 2.0 teknolojilerinin egitim tzerindeki etkileri ve érnek bir
6grenme yasantisi. Akademik Bilisim’10 - XII. Akademik Bilisim Konferansi Bildirileri 10 -
12 Subat 2010 Mugla Universitesi.

Milli Egitim Bakanlig TTKB. (2005). ilkégretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi. Ankara.

Molebash, P. (2004). Preservice Teacher Perceptions of A Technology-Enriched Methods Course,

Contemporary Issues in Technology and Teacher Education, 3 (4), 412-432.



ESTUDAM Egitim Dergisi (ESTUDAM Journal of Education)
Cilt:4, Sayi:1, 2019
Nakiboglu, C. ve Sarikaya, S. (1999). Ortadgretim kurumlarinda kimya derslerinde gérevli 6gretmenlerin
laboratuvardan yararlanma durumunun degerlendirilmesi. Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim
Fakiiltesi Dergisi (Ozel Sayi), 11, 395- 405.
Ozgiiven, i. E. (1998). Psikolojik Testler. Ankara: PDREM Yayinlari.
Reiser, R. A. & Dempsey, J. V. (2007). Trends and issues in instructional design and technology. San
Francisco: Jossey-Bass.
Sencan, H. (2005). Sosyal ve Davranissal Olgiimlerde Giivenilirlik ve Gecerlilik. Ankara:
Seckin Yayincilk.
Yildirim, A., & Simsek, H. (2005). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri. Ankara: Segkin Yayincilik.
Yildiz, B., llgaz, H. Ve Seferoglu, S.S. (2010). Turkiye’de bilim ve teknoloji politikalari: 1963’ten 2013’e

kalkinma planlama genel bir bakis. Mugla Universitesi: Akademik Bilisim.

66



