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Ozet: Sanayi devrimiyle birlikte ara¢ kullaniminin
artmast yakit tiketiminin de hizla artmasina neden
olmustur. Tiiketimin artmasi ise hava kirliliginin ve ¢evre
sorunlarinda da hizli bir artisa sebep olmustur. Cevre
egitimi  araciligiyla, bireylerin ¢evreye ve ¢evre
sorunlarina karsit duyarliliklarinin gelistirilmesi ve gevre
sorunlarint 6nlemeye yonelik olumlu tutum ve davranislar
kazanmalar1 amacglanmaktadir. Bu baglamda, bireylerin
gevre sorunlarint dgrenmeleri ve bu sorunlara yonelik
farkindalik kazanmalar1 hususunda fen ve gevre egitimi

arasindaki iligkinin Onemli bir yere sahip oldugu
distiniilmektedir. Bu ¢aligmanin  amaci, Tahmin-
Aciklama-Gozlem-Agiklama(TAGA) yontemine gore

gergeklestirilen 6gretimin sekizinci simif 6grencilerinin
asit yagmurlartyla ilgili kavramsal anlama diizeyleri
tizerine etkisini incelemektir. Bu galisma 6zel durum
yontemiyle gergeklestirilmistir.  Bursa ili Yenisehir
ilcesine bagli bir kdy ortaokulundaki 17 sekizinci siif
Ogrencisi ¢alismaya katilmistir. Calismanin verileri, agik
uclu sorular ve ¢aligma yapragi araciligiyla elde edilmis ve
icerik analiziyle tema ve kodlar olusturulmustur.
Uygulama sonrasinda O6grencilerin asit yagmurlariin
sebeplerine ve etkilerine yonelik bilgi diizeylerinde artis
oldugu belirlenmistir. Calisma sonucunda, TAGA
O0gretim yonteminin 6grencilerin asit yagmurlariyla ilgili
kavramsal anlamalarmi olumlu bicimde etkiledigi
sonucuna ulagilmistir. Bunun yam sira, 6grencilerin yazili
cevaplarinda yer almayan bazi kavramlara gizimlerinde
yer verdikleri goriilmiigtiir. Bu nedenle, fen bilimleri ve

Abstract: The increase in the use of vehicles with
the industrial revolution has led to a rapid increase
in fuel consumption. The increase in consumption
caused a rapid increase in air pollution and
environmental problems. Through the
environmental education, it is aimed to improve the

individuals' sensitivity to environment and
environmental problems, and to gain positive
attitudes and behaviors towards preventing

environmental problems. In this context, it is
thought that the relationship between science and
environmental education will help individuals learn
about environmental problems and gain awareness
about these problems. This study aimed to examine
the effect of prediction-explanation-observation-
explanation (PEOE) method on the eighth grade
students’ conceptual understanding level about acid
rains. The study is carried out with the case study
research design and was conducted with 17 eighth
grade students in a village secondary school in the
district of Yenisehir, Bursa. In this study, four open-
ended questions and a PEOE worksheet about acid
rains have been developed as data collection tools
and the themes and codes were determined by
content analysis. After the teaching process, it was
determined that the students' knowledge level about
the causes and effects of acid rains increased. Also,
it was concluded that PEOE affected students'
conceptual understanding about acid rains
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sosyo-bilimsel konularla ilgili ¢alismalarda Ogrencilerin  positively. In addition, it is seen that some concepts,
¢izimlerinin alinmasinin ve incelenmesinin siirece yonelik which were not placed in written answers, were
daha detayli ve derinlemesine bilgi elde edilmesine katki appeared in drawings. Therefore, it is thought that
saglayacag diigtiiniilmektedir. drawings will contribute to obtaining more detailed
and in-depth information about the process in such
studies related to science and socio-scientific
subjects.

Anahtar Sozclkler: Asit yagmurlari, tahmin-aciklama-
gozlem-agiklama yéntemi, fen egitimi, sekizinci sinif
ogrencileri
Keywords: Acid  rains,  prediction-explanation-
observation-explanation method, science education,
eighth grade students.

Giris

Gelisen teknoloji, sanayi, lretim ve tilketimdeki artis pek ¢ok c¢evresel sorunu da beraberinde
getirmektedir. Insanoglunun ihtiyaclarinin her gegen giin artmasi tiiketimi hizlandirmaktadir.
Ancak ihtiyaclarin karsilanmasi i¢in bilingsiz bigimde tiiketilen baz1 maddeler diinya {izerinde
kalic1 ve geri doniilmesi zor etkiler yaratabilmektedir. Bu nedenle, tiiketim konusunda insanlarin
bilinglendirilmesi gerekmektedir. Sanayi devrimiyle birlikte ara¢ kullaniminin artmasi yakit
tilkketiminde de hizla artmasina neden olmustur. Tiiketimin artmasi ise hava kirliliginin ve ¢evre
sorunlarinda da hizli bir artisa sebep olmustur. Biiylik sanayi tesislerinde tiiketilen fosil yakitlar
ve bu yakitlardan ¢ikan gazlarin kontrolsiiz bicimde atmosfere birakilmasi asit yagmurlarinin
olusmasina sebep olmustur. Giin gectik¢e artan c¢evre sorunlarindan en onemlileri hava, su ve
toprak Kirliligi, kiiresel 1sinma, sera etkisi, iklim degisiklikleri, asit yagmurlari, radyoaktif
kirlilikler, hizli niifus artisi, dogal kaynaklarin hizla tilkenmesi olarak siralanabilir (Cavus,
Topsakal & Kaplan-Oztuna, 2013; Dilli, 2014). Bu sorunlarin éniine gegebilmek icin yapilmasi
gereken siliphesiz etkin bir g¢evre egitimi ile toplumun bilinglendirilmesidir. Cevre egitimi
kapsaminda, dgrencilerin ¢evreye yonelik beceri, tutum ve diisiincelerinin gelistirilmesi; insan,
toplum ve doga arasindaki iligkilerin incelenmesi ve gelistirilmesini igeren siirecgler
tasarlanmalidir (Roth, 2002). Boyle bir ¢evre egitimi aracilifiyla, ¢cevreye ve c¢evre sorunlarina
kars1 duyarli, ¢evre bilincine sahip ve ¢evre sorunlarini 6nlemeye yonelik ¢oziimler iiretebilen,
dolayisiyla, ¢evreye karst olumlu tutum ve davraniglar gelistirmis bireylerin yetistirilmesi
amaglanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda g¢evre egitiminin fen bilimleri dersleri kapsaminda
verilmesinin etkili sonuclar yaratacagi diisiiniilmektedir. Nitekim, ¢evre sorunlarinin temelinde
yatan sebeplerin biiyiik kismi fen bilimleri ve 6zellikle kimya konular ile iliskili olarak ortaya
cikmaktadir. Bu baglamda, fen ve g¢evre egitimi arasindaki iliski sayesinde, bireylerin ¢evre

sorunlarin1 6grenmelerine ve bu sorunlara yonelik farkindalik kazanarak ¢oziim yollar
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iiretmelerine yonelik katki saglanacagi diistiniilmektedir (Brody, Chipman & Marion, 1988).
Ulkemizde gergeklestirilen calismalara bakildiginda, cevreye ve cevre sorunlarma yonelik,
Ogretmen adaylarinin, 6gretmenlerin ve c¢esitli egitim kademelerinden Ogrencilerin ¢evre
sorunlarina yonelik farkindaliklarinin belirlenmesi ve gelistirilmesi amaciyla yiiriitiilen smnirl
saylda c¢alismanin bulundugu goriilmektedir. Nitekim, bu c¢alismalarda da c¢evre bilinci ve
cevresel farkindaligin Ozellikle fen bilimleri dersleri baglaminda gelistirilmesine yonelik
uygulamalarin yeterli diizeyde olmadigi ifade edilmektedir. Bu nedenle, c¢evre sorunlarina
yonelik farkindalik sahibi olan ve bu sorunlara yonelik ¢6ziim Onerileri gelistirip uygulayabilen
bireylerin yetistirilmesini destekleyecek Ogretim uygulamalarinin  gelistirilmesi  gerekli

goriilmektedir (Polat & Saritag, 2016).

Fosil yakitlarin kullanimiyla atmosfere karisan kiikiirt dioksit, azot oksitler, karbon dioksit ve
diger kirleticilerin emisyonlarinin artmasina ve dolayisiyla hava kirliligi ve asit yagmurlar1 gibi
cevre sorunlarinin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir (Sudalma, Purwanto & Santoso, 2015).
Sanayilesmenin ve ara¢ kullaniminin hizla artmasi sonucu olusan siilfiir oksitler ve azot oksitler
yeryliziine siilfiirik asit ve nitrik asit olarak donmektedir. Bu kimyasallarin olusumuyla
gerceklesen yagislarda pH seviyesinin 5,6'dan diisiik oldugu goriilmektedir (Elkoca, 2003). Bu
nedenle bu yagislar asit yagmurlar1 olarak ifade edilmektedir. Asit yagmurlari topragin veriminin
azalmasi, bitki Ortiisliniin zarar gormesi ve dogrudan ya da dolayli olarak diger canlilarin da zarar
gormesine neden olmaktadir (Bag & Siiriicti, 2011; Kara, 2015). Bu noktada, toplumun asit
yagmurlarinin olusumu, etkileri ve dnlenmesi konularinda bilinglendirilmesine yonelik olarak

yiiriitiilecek arastirmalarin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.

Cevre egitimi ile ilgili literatiirde yer alan ¢aligsmalara bakildiginda, biiyiik kisminin ¢evre kirliligi
ya da ¢evre sorunlar1 baghg altinda hava, su ve toprak kirliligi, kiiresel 1sinma, sera etkisi, asit
yagmurlari, radon gazinin g¢evresel etkileri gibi konulari genel bir cercevede ele aldiklar
goriilmektedir. Yilmaz, Morgil, Aktug ve Gobekli (2002) tarafindan ortadgretim ve iiniversite
ogrencilerinin ¢evre kavramlarina ve sorunlarina yonelik bilgilerini belirlemek amaciyla
yiriitiilen ¢alismada, Ogrencilerin asit yagmurlariyla ilgili yeterli bilgiye sahip olmadiklar
belirlenmistir. Sahin, Cerrah, Saka ve Sahin (2004) tarafindan yapilan arastirmada, biyoloji
ogretmen adaylar1 yaratici becerilerine odaklanan bir 6gretim uygulamasina maruz kalirken, sinif

ogretmen adaylar1 diiz anlatim yontemi ile Ogretim gormiistiir. Calisma sonunda biyoloji
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ogretmen adaylarinin smif 6gretmenliginde 68renim goren ogrencilere oranla asit yagmurlari ile
ilgili daha fazla bilgi sahibi olduklari goriilmiistiir. Demirbas ve Pektas (2009) tarafindan 6., 7. ve
8. sinif 6grencileri ile yiiriitiilen ¢alismada, 6grencilerin biiyiik kisminin asit yagmurlar ile ilgili
bilgi sahibi olmadiklar1 tespit edilmistir. Incekara ve Tuna (2010) tarafindan lise son smif
ogrencileri ile ylriitiilen ¢alismada, 6grencilerin biliyiik kisminin asit yagmurlari ile ilgili 6nemli
bilgi eksiklikleri oldugu goriilmiistiir. Urey, Sahin ve Sahin (2011) tarafindan simf dgretmen
adaylar ile yiiriitiilen ¢calismada, 6gretmen adaylarinin asit yagmurlarinin nedenleri ve sonuglari
ile ilgili ¢esitli kavram yanilgilarina sahip olduklar1 belirlenmistir. Arslan, Cigdemoglu ve
Moseley (2012) tarafindan yliriitiilen ¢calismada, 6gretmen adaylarinin asit yagmurlari1 konusunda
eksik ve yanlis bilgilere sahip olduklar tespit edilmistir. Kazak (2014) tarafindan dokuzuncu sinif
ogrencilerinin ¢evre sorunlarina yonelik bilgi diizeylerini belirlemek amaciyla yiiritiilen
calismada, Ogrencilerin asit yagmurlar1 konusunda oOnemli bilgi eksikliklerinin oldugu
belirlenmistir. Kahraman, Demir ve Demir (2015) tarafindan yiiriitiilen c¢alisma sonucunda,
Ogretmen adaylarinin ¢evre problemlerine yonelik olarak animasyon, kisa film ve belgesel gibi
dinamik gorsel materyallerle yiiriitiilen derslerin 6grenmeyi kolaylastirdigi, olumlu ydnde
destekledigi ve soyut kavramlari somutlastirdig: ile ilgili goriislerinin oldugu tespit edilmistir.
Ozdemir-Ozden ve Ozden (2015) tarafindan yapilan arastirmada 6., 7. ve 8. siif 6grencilerinin
cevre sorunlarina iliskin ¢izimleri incelenmistir. Arastirma sonucunda 6grenci ¢izimlerinin belirli
konular etrafinda olusturuldugu goriiliirken, 8. sinif 6grencilerinden bazilarinin ¢izimlerinde asit
yagmurlar1 konusuna yer verdigi belirlenmistir. Kokliikaya ve Gliven-Yildirim (2016) tarafindan
ogretmen adaylariyla yiiriitiilen ¢alismada, katilimcilarin asit yagmurlarinin olusumu ve ortaya
cikardigr sorunlarin giderilmesine yonelik yeterli bilgiye sahip olmadiklar: tespit edilmistir. Ralle
ve RoBbegalle (2016) tarafindan 14-17 yaslarindaki on dort 6grenci ile yiiriitillen ¢alismada,
ogrencilerin asit yagmurlariyla ilgili yeterli bilgiye sahip olmadiklari, var olan bilgilerin "kavram
yanilgis1" yerine "eksik kavramlar" olarak ifade edilmesi gerektigi belirtilmistir. Demir ve Avgin
(2016) tarafindan Tiirkiye’deki farkli tiniversitelerde iiclincli ve dordiincii sinifa devam eden 36
Fen Bilgisi 6gretmen adayi ile yiiriitiilen calismada, 6gretmen adaylarinin asit yagmurlar1 ve
kiiresel 1sinma ile ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklar belirlenmistir. Cardak ve Dikmeli
(2016) tarafindan fen bilgisi 0gretmen adaylarinin ekosistemlerin bozulma nedenleri ve bu
bozulmalarin gevreye etkilerine yonelik goriislerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alismada,

Ogretmen adaylarimin kiiresel 1sinma, sera etkisi ve asit yagmurlariin sebepleri, sonuclari ve
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etkileriyle ilgili c¢esitli kavram yanilgilarina sahip olduklari belirlenmistir. Pabugcu (2016)
tarafindan yapilan c¢aligmada, fen bilgisi Ogretmen adaylarmin asit yagmurlartyla ilgili
goriiglerinin ve kimya bilgilerinin bu goriislerin olugmasindaki roliiniin tespit edilmesi
amaclanmistir. Calisma sonucunda, 6gretmen adaylarinin higbirinin asit yagmurlarinin tanimini
tam olarak yapamadig1 ve ¢evreye etkileriyle ilgili yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 belirlenmistir.
Polat ve Saritag (2016) tarafindan radon gazina ve bu gazin gevresel etkilerine yonelik lise
ogrencilerinin farkindalik diizeylerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alismada, 6grencilerin
radon gazina yonelik yeterli bilgiye sahip olmadiklari, biiylik kisminin bu gazi ilk kez duydugunu
ifade ettigi ve buna bagl olarak radon gazinin ¢evresel etkileri (hava kirliligi, radyoaktif kirlilik-
akciger kanser sebebi vb.) ile ilgili olarak da yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 belirlenmistir. Polat
ve Saritas (2017) tarafindan lise 6gretmenlerinin radon gazina yonelik farkindalik diizeylerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen calismada, 6gretmenlerin bir kisminin radon gazini ilk kez
duyduklar1 ve herhangi bir bilgi sahibi olmadiklar1 belirlenirken, 6zellikle Fen Bilimleri
branglarindaki 6gretmenlerin konuya yonelik bilgi ve farkindaliklarinin daha yiiksek oldugu
tespit edilmisgtir.

Tahmin-Ac¢iklama-Goézlem-Ac¢iklama (TAGA) Yontemi

Tahmin-Gozlem-Agiklama (TGA) yontemi 6grencilerin derse daha fazla katilmasini gerektiren
bir 6gretim stratejisidir (Tekin, 2008). Tahmin-Ac¢iklama-Go6zlem-Aciklama (TAGA) yontemi ise
TGA’nin White ve Gunstone (1992) tarafindan gelistirilmis ve degistirilmis bir seklidir ve bu
yontemde Ogrencilerden, hazirlanan etkinlikteki olayin sonucunu nedenleriyle birlikte tahmin
etmeleri (Prediction), tahminlerine yonelik agiklama yapmalar1 (Explanation), gerceklesen
olaylar1 gozlemlemeleri (Observation) ve tahminleri ile gozlemleri arasindaki celiskiyi ortadan
kaldiracak agiklamalar yapmalar1 (Explanation) beklenir (Costu, Ayas & Niaz, 2012; Kose, Costu
& Keser, 2003). Bu yontemin en 6nemli 6zelligi, 6grencilere olaylarin dogasini sorgulama firsati
vermesi ve Ogrencilerin mevcut bilgi ve deneyimlerini tahminlerini desteklemek i¢in
kullanmalarmi saglamasidir (Kdse ve dig., 2003). Bu yontemin basamaklar1 su sekilde ifade
edilmektedir (Costu, 2008; Kose ve dig., 2008; White & Gunstone, 1992): Tahmin asamasinda,
secenekler sunmanin, 6grencilerin tahminlerini sinirlandiracagr diisiiniildiigli i¢in agik uclu bir
soru ile Ogrencilerden hazirlanan etkinlikte yer alan olaylar ile ilgili tahmin yapmalar1 ve

tahminlerini ag¢iklamalar1 istenir. Aciklama asamasinda, Ogrenciler tahminlerinin ardindan
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aciklama yaparak on bilgilerini degerlendirme ve smif tartismasiyla fikirlerini yeniden goézden
gecirme firsatt bulurlar. Gézlem asamasinda, 6grencilerin etkinlik i¢in hazirlanan olayla ilgili
gozlem yapmalart saglanir. Gézlem asamasindaki en onemli husus olayin 6grenci tarafindan
gozlenebilir ve zihinde ¢eliski olusturabilecek nitelikte olmasidir. Agiklama asamasinda ise,
ogrencilerin etkinlikteki olayla ilgili tahminleri ve gozlemleri arasinda olusan geliskiyi ortadan

kaldirmaya yonelik aciklamalar yapmalari beklenir.

TAGA yontemi, 6grencilerin kavramsal anlama diizeyini gelistirme ve kavramsal degisimi
saglamaya yardimei bir yontem olarak kabul edilmektedir (Kdseoglu, Tiimay & Kavak, 2002).
Ayrica, TAGA yoOntemi Ogrencilerin gézlem yapmalarini ve deney sonuglarini tahminleriyle
karsilastirmalarin1 gerektirdigi icin egitim-Ogretim siirecine pasif bir seyirci olarak katilma
egilimi olan dgrencilerin derse karsi daha dikkatli ve ilgili olmalarini saglamaktadir (Tekin, 2008).
TAGA, 6grencilerin sunulan kavramlar1 ve olaylarin nedenlerini daha fazla diistinmesini ve derse
daha fazla katilmasini saglamaktadir. Ogrenciler kendilerine verilen bilgileri diisiinmeden tekrar
etmek yerine, olay hakkinda diistinme ve kendi fikirlerini agiklama imkan1 bulurlar (Tekin, 2008).
Bajar-Sales, Avilla ve Camacho (2015), Hilario (2015) ve Sreerekha, Arun Raj ve Swapna
(2016) TGA yonteminin kimya ile ilgili kavramlarin &grenilmesinde etkili oldugunu
belirtmislerdir. Yildirnm ve Maseroglu (2016) giinliik hayattaki kimyasal olaylarla kimya
kavramlar1 arasindaki iliskinin ortaya ¢ikarilmasina yonelik tasarladiklari TGA etkinlikleri ile
ilgili olarak 6grencilerden olumlu goriisler alindigini ve 6zellikle etkinlikler ile giinliik yasam
arasinda iligki kurma ve kazanimlar1 gilinlik yasama transfer etmeyi saglama konularinda etkili

oldugunu ifade etmislerdir.

Gergeklestirilen literatiir taramasinda belirlenen ¢alismalar incelendiginde, calismalarin biiyiik
kisminin genel baglamda ¢evre sorunlari ile ilgili oldugu, spesifik bir konu iizerine yiiriitiilen
caligmalarin kiiresel 1sinma, sera etkisi, radon salimi gibi ¢evresel sorunlara odaklandigi ve asit
yagmurlar1 konusunu merkeze alan ve dogrudan bu konuya odaklanan az sayida calismanin
oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda, asit yagmurlar1 gibi cevresel bir soruna yonelik
farkindaligin artirilmasi amaciyla gerceklestirilecek 6gretim uygulamalari i¢in TAGA yonteminin
etkili bir silire¢ yiriitiilmesine katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Bu nedenle, bu calismanin
amaci tahmin-agiklama-gozlem-agiklama (TAGA) yonteminin ortaokul 8. sinif 6grencilerinin asit

yagmurlar ile ilgili kavramsal anlama diizeylerine etkisini incelemek olarak belirlenmistir.
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Arastirmanin problemi ise “TAGA yonteminin ortaokul 8. siif 6grencilerinin asit yagmurlari ile

ilgili kavramsal anlama diizeylerine etkisi nedir?” seklinde ifade edilebilir.
Yontem

Bu calismada nitel arastirma yaklagimi benimsenmis ve seg¢ilen konunun ayrintili bigimde
arastirllmasima imkan veren 6zel durum yontemi kullamlmustir (Cepni, 2014). Ozel durum
yontemiyle, belirli bir ¢alisma grubundan gergeklestirilen uygulamalara yonelik elde edilen
verilerin ayrintili bicimde degerlendirilmesi ve durumun agik ve net bicimde ortaya koyulmasi

hedeflenmektedir.

Calisma Grubu

Calisma grubu, nitel arastirma yaklagimlarinda benimsenen amagli Ornekleme yontemi ile
secilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, Bursa ili Yenisehir ilge merkezine bagli bir kdy
ortaokulunda egitim-6gretime devam etmekte olan 17 sekizinci sinif 6grencisi (9 kiz, 8 erkek)

olusturmaktadir.

Uygulama Siireci

Ozel durum yontemiyle gerceklestirilen bu ¢aligmanin verileri én ve son uygulama olarak
kullanilmak {iizere gelistirilen agik uclu sorular ve 6grencilerin uygulama siireci boyunca
kullandiklar1 TAGA ¢alisma yaprag: araciligiyla toplanmistir. On uygulama dgretim siirecinden
bir hafta 6nce, son uygulama ise 6gretim siireci sonrasinda bir ders saati igerisinde yazili olarak
cevaplandirilmak {izere dgrencilere verilmistir. On ve son uygulamada kullanilan acik uglu
sorular “1. Asit yagmurlarini olusturan etmenler nelerdir?, 2. Asit yagmurlarinin canlilar tizerine
etkileri nelerdir?, 3. Asit yagmurlarinin c¢evremize etkileri nelerdir?, 4. Asit yagmurlarini
onlemek i¢in neler yapilabilir?” seklindedir. Uygulama siirecinde kullanilmak iizere gelistirilen
calisma yapragi ve On-son uygulama olarak kullanilacak ag¢ik uclu sorularin gegerlik ve
giivenirligini saglamak i¢in uygulama oncesinde kimya egitimi alaninda uzman bir 6gretim iiyesi
ve fen bilgisi egitimi bilim dali doktora programina devam eden iki fen bilgisi 6gretmeninin
gorlislerine basvurulmustur. Arastirmadan elde edilen veriler betimsel analiz yontemiyle
incelenerek bulgular elde edilmistir. Analizde kullanilan temalar, veri toplama araglarinda yer

alan sorulara paralel olarak asit yagmurlarini olusturan etmenler, asit yagmurlarinin gevreye ve
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canlilara etkileri ve asit yagmurlarin1 onleme yollar1 boyutlarinda yapilandirilmis ve 6grenci
cevaplar1 bu temalar altinda simiflandirilarak kodlanmustir. Ogrencilerin agik uglu sorulara ve
calisma yapragindaki sorulara verdikleri cevaplar incelenerek kodlar elde edilmistir. Ardindan,
benzer kodlar kategoriler ve temalar altinda toplanarak bulgular tablolar halinde sunulmustur.
Her iki veri toplama aracindan da elde edilen bulgularin {i¢ tema altinda toplandigi belirlenmistir:
“Asit yagmurlarini olusturan etmenler”, “Asit yagmurlarinin ¢evreye ve canlilara zararlar1” ve
“Asit yagmurlarini 6nleme yollar1”. Bu temalar altinda bulgular agik uclu sorular i¢in 6n-son
uygulama karsilastirmasi seklinde sunulurken, ¢alisma yapragindan elde edilen bulgular tahmin,
gozlem ve agiklama asamalari i¢in ayri ayri incelenmis ve Ogretim siireci boyunca tema ve
kodlardaki dagilimlar ve degisimler aciga cikarilmaya calisilmistir. Analizler birinci yazar
tarafindan yapildiktan sonra ikinci yazar tarafindan yapilan kodlamalar ve kodlarin temalar
altindaki dagilimlart incelenmistir. Hem fikir olunmayan boyutlar iizerine goriisiilerek ortak

karara varildiktan sonra bulgulara son hali verilmistir.

Ogretim siirecinde kullamilan calisma yapragindaki sorulara verilen yazili cevaplarin yani sira 6n
sayfada yer alan ¢izim iizerinde de bazi 6grencilerin ek ¢izimler yaparak bazilarmin ise yazil
aciklamalar yaparak yorum yaptiklar belirlenmistir. Bu nedenle, ¢izimlerde yer alan veriler de
analiz edilerek arastirma bulgularina dahil edilmistir. Ogrenci ¢izimlerine drnekler Sekil 1°de

sunulmustur.
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Sekil 1. Ogrencilerin ¢alisma yapraklarindaki drnek cizimleri

Bulgular ve Yorum

Tahmin-agiklama-g6zlem-agiklama (TAGA) yonteminin ortaokul 8. smif Ogrencilerinin asit

yagmurlar ile ilgili kavramsal anlama diizeylerine etkisini incelemek amaciyla yiiriitiilen bu

caligmadan elde edilen veriler “asit yagmurlarini olusturan etmenler”, “asit yagmurlarinin

cevremize ve canlilara etkileri” ve “asit yagmurlarini onleme yollar1” bagliklar1 altinda ele

alimustir.

Asit Yagmurlarim Olusturan Etmenlerle lgili Bulgular

Asit yagmurlarini olusturan etmenlerle ilgili 6n ve son uygulamalarin analizinden elde edilen

bulgular Tablo 1’de sunulmustur.
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Tablo 1

Asit Yagmurlarini Olugturan Etmenlerle Ilgili On Ve Son Uygulamadan Elde Edilen Bulgular

Tema Kod On uygulama f Son uygulama f
Araba eezoz duman 01, 03, 06, 09, 5 01, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, 16

g g 015 011, 012, 013, 014, 015, 016, 017

=z i a an 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09

28 Fabrika bacalarindan ¢gikan 01, 03, 06, O7 - N - . PO

= w0 1 11,012, O1 14, O1 1

© _  duman 08, 09, 010, O15 8 O 0,011, 012, 013, 014, 015, O16, 17

£ o 017

% E Fosil yakitlar 03,013,014,017 4 013,015 2

E ® Atilan ¢opler 03, 09, 012 3 - -

pi=i]

g, Kisisel ara¢ kullanimi 07,013,017 3 - -

.i Diger(parfiim, sanayilesme,  O1, 04, 010, O11, & 614 L
karbondioksit, ¢épler...) 014, 015

Tablo 1’den goriildiigii gibi, 6n uygulamada 5 Ogrenci araba egzoz dumaninin ve 8 Ogrenci
fabrika bacalarindan ¢ikan dumanin asit yagmurlarina sebep oldugunu ifade ederken, son
uygulamada 16 6grenci araba egzozlarinin ve 17 6grenci fabrika bacalarindan ¢ikan dumanin asit
yagmurlarina sebep oldugunu belirtmistir. Bu bulgu gergeklestirilen 6gretim araciligiyla
Ogrencilerin asit yagmurlarinin sebeplerine yonelik farkindalik kazandiklarinin bir gostergesi
olarak kabul edilebilir. On uygulamaya bakildiginda, dgrencilerin konuya dair farkli ve gesitli
fikirlere sahip olduklar1 goriilirken, son uygulamada Ogrencilerin ortak goriisler altinda
toplandiklari, yanlis ve eksik bilgi i¢eren diisiincelerini yinelemedikleri goriilmiistiir. Ayrica, bazi
ogrencilerin parfiim kullaniminin, ¢oplerin ve atiklarin da asit yagmurlarina sebep olduguna
yonelik diisiinceleri oldugu tespit edilmistir. On uygulamadan elde edilen bu bulgu, égrencilerin
kiiresel 1si1nma, sera etkisi ve asit yagmurlar1 vb. ayirt etmeksizin tiim ¢evre sorunlarinin ayni ya
da benzer sebeplerden dolay1 ortaya ¢iktigina yonelik genellemeler yapmalarinin bir sonucu

olarak goriilebilir.

Asit yagmurlarini olusturan etmenlerle ilgili ¢alisma yapraginin analizinden elde edilen bulgular

Tablo 2’de sunulmustur.
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Tablo 2

Asit Yagmurlarini Olugturan Etmenlerle Ilgili Calisma Yapragindan Elde Edilen Bulgular

Tema Kod 1. asama f 2. asama f 3. asama f

O1, 03, 04, 05, 06, 01,03, 04, 05,

g Araba egzoz dumani 08,09, 010,011, 13 g?;og’lglg’l 6 11 gi‘og)(l)%ow 5
] 512514015 O] 013, 015, 016, i

z 012, 014, 015, 016 517

=3 01, 02, 03, 04, 05, 01, 02, 03, 04, 8. 3. &4

£ $  Fabrika bacalarindan gikan 06, 07, 08, 09, 16 05, 08, 09, 010, 1 6761001 8
= £ duman 010,011, 012, 012, 015, 016, A

§0 014, 015, 016, 017 O17 ’

iy Fosil yakitlar 04,013,015 3 02,013 2 013 1
< Diger (gaz madde, asitlerin o1, 013 ) o )

asidirmasi, 6zel arag vb)

Tablo 2°den goriildiigii gibi, asit yagmurlarini olusturan etmenlerle ilgili tahmin asamasinda 13,
gozlem asamasinda 11 ve agiklama asamasinda 5 0grenci arabalardan ¢ikan egzoz duman ile
ilgili ifadeler kullanmislardir. 16 6grenci tahmin, 12 68renci gozlem ve 8 6grenci agiklama
asamasinda fabrika bacalarindan ¢ikan dumanlarin asit yagmurlarina sebep oldugunu belirtmistir.
Calisma yapraginda yer alan cevaplara bakildiginda, ilerleyen her asamada agiga ¢ikan frekans
sayillarinin azaldig1 ancak ortak gorlsler {izerinde fikir birligine varildigir goriilmektedir.
Frekanslardaki azalmanin 6grencilerin hem yazili cevap vermeleri hem de sinif tartigmalari ile
goriiglerini paylastiktan sonra aymi fikirleri tekrar yazmaya gerek gormemeleriyle ilgili

olabilecegi diisliniilmektedir.

Asit Yagmurlarimin Cevreye ve Canhlara Zararlariyla ilgili Bulgular

Asit yagmurlarinin ¢evremize ve canlilara zararlariyla ilgili 6n ve son uygulama verilerinden elde

edilen bulgular Tablo 3’te sunulmustur.
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Tablo 3

Asit Yagmurlarimin Cevremize ve Canlilara Etkileri Ile Ilgili On ve Son Uygulama Verilerinden

Elde Edilen Bulgular

Tema Kod On uygulama f Son uygulama f
o 01, 02, 03, 04, 06
» 01, 03, 04, 05, 08 IO
Olim 09’01’1 T 6 08,09, 010,011, 13
’ 013, 014, 015, 017
Yiyecek bulamamalari 8?’106’ 09, 010, 5 06,011 2
Yasam yeri bulamamalari 02,004,014 3 09
Hayvanlarin neslinin tiikenmesi 04, 012 2 012
Oksijen olay1 — fotosentez azalir — 36, O11 5 Bl 1
gergeklesmez
57 610.O11. 61 )
Topragin aginmasin saglar, zarar verir 81’70 0,011, 013, 5 012 1
02, 07,09, 011 o a s a
— ] L oL 2 04, 05, 07, 08, 09,
.ﬁ Canli hayatini olumsuz etkiler — zarar verir 913, 014, 015,016, 9 011, 012, 016 8
kot 017
%) . .
E Temlzvhava solumamizi engeller — oksijen 8, 09 5 . i
2 kaynag1 yok olur
@ 02, 03, 04, 05, 06, 03, 04, 05, 06, 08,
3 Agaglara, bitkilere zarar verir, kurutur 09, 010, 011, O13, 11 010,011, 015, O16, 10
© 016,017 017
= Dogaya zarar verir 012 1 01,02,05 3
E Canlilar1 evrime zorlar - - 93’ 010, 014, 015, 5
@) 017
Ormanlara zarar vermesi — yok etmesi 0o13 1 03,016 2
Tarima elverisli arazileri yok eder — iiretim 010, 011, 014 3 q)l, 04, 010, 013, 5
azalir 014
01, 03, 04, 06, 07,
Tarihi binalara zarar verir - - 09,010,011, 012, 13
013, 014, 016, 017
Akarsulara zarar verir - - 03 08, 010, 012, 5
015
Diger (hastalik, insanlarin gozlerini yakar,
bazi canlilar daha direncli olur, kirli gevre, 01, 06, 07, 015, 5 01, 07, 08, 09, 015, 6

kirli hava, oksijen oraninin azalmasi, pis
gOriintii, sularin kopilirmesi vb)

017

017

Tablo 3’e bakildiginda, asit yagmurlarinin ¢evreye ve canlilara etkileri ile ilgili 6n uygulamada, 6
Ogrenci asit yagmurlarinin Sliime sebep olacagini ifade ederken son uygulamada bu say1 13°e
cikmigtir. Canlilarin zarar gérmesi ile ilgili 6n uygulamada 9 son uygulamada ise 8 6grenci goriis
bildirirken, agaglarin ve bitkilerin zarar gérmesi ile ilgili 6n uygulamada 11, son uygulamada ise
10 dgrenci gorlis bildirmistir. Asit yagmurlarmin tarihi binalara zarar vermesi ile ilgili 6n
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uygulamada higbir 6grenci agiklama yapmazken, son uygulamada 13 6grencinin bu kodu igeren
cevaplar verdikleri goriilmiistiir. Bununla birlikte, baz1 6grencilerin asit yagmurlarinin insanlarin
gozlerini korlestirdigi ve topragi asindirdigr ile ilgili goriislerinin oldugu belirlenmistir. Genel
anlamda bu tema altindaki ifadeler incelendiginde, 6grencilerin biiyiik kisminin farkl sekillerde
ve farkli canli tiirleri {izerine odaklanmis olsalar da canlilarin gorece§i zararlardan
bahsetmektedirler. Bu baglamda, dgrencilerin c¢evreye ve canlilara yonelik duyarliliklarinin
yiiksek oldugu, onlarin bu tiir ¢evre sorunlariyla karsilastiklarinda yasayacaklar1 zorluklari farkl

acilardan degerlendirdikleri ifade edilebilir.

Asit yagmurlarinin ¢evremize ve canlilara etkileriyle ilgili ¢alisma yapragindan elde edilen

bulgular Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4

Asit Yagmurlarimin Cevremize ve Canlilara Etkileri Ile Iigili Calisma Yapragi Verilerinden Elde
Edilen Bulgular

Tema Kod 1. asama f 2. asama f 3. asama f
L . 01, 04, 08, 09, i
Olim 0O1 1 012, 013, 014 7 08,009,013 3
Canl1 hayatin1 olumsuz 04, 06, 07, 08, 8;’ 82, 83’ 8?2)06’ 01, 02, 04,
etkiler —};arar velrlir ’ 011, 012,013, 10 01,1 012 (515 ’ 14 05,07,012, 9
015, 016,017 016,017 014, 016, 017

Bazi canlilar mutasyon 01, 03, 06,

5 secirr (mays Sine};) - 07,012,014 3 07,0800, 9

- B vis stieg 010, 013, 014

o y o 01, 04, 05, 06, 02, 04, 06, 07, 08, o

£ éegr?flizar’ult’:jtrkllere zatat 09,012,013, 8 010,012,014, 11 8?’605’ 08,

5 ’ 016 015, 016, 017

f;’ Dogava zarar verir 01, 02, 010, 4 02, 03, 05, 06, 07, 8 02, 05,012,

3 gay 017 011, 013, 017 017

> Tarih | 1 o 4 14

> arihi binalara zarar verir, 03 O7 09.,. 013, 7 04,010 9 O , 09, 014,

= asindirir 014, 015, 016 o15

'S " Akarsulara — sulara zarar . o n 03, 06, 07, 012 .

« ) 1 ” > . B > > ]2

©  verir 03, 09,016 3 014, 015 6 0
Sularin asitten kopiirmesi - - 010,012,013 3 07,08,09 3
Diger (ormanlarin yok
olmasi, hayvanlarin neslinin
tiikenmesi, tarima elverisli 01, 03, 06, 07, ; 01, 03, 04, 09, 2 B8 1
arazilerin yok olmasi, 013,014, 017 010,012,017

canlilarin yapisinin
degismesi)
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Tablo 4’ten gorildiigii gibi, asit yagmurlarinin canlilar ve ¢evre {izerine etkileri ile ilgili verilen
cevaplara bakildiginda, canlilarin zarar gérmesi ve yasamlarin olumsuz etkilenmesiyle ilgili
tahmin agamasinda 10, gozlem asamasinda 14 ve agiklama asamasinda 9 6grencinin agiklamalar
yaptigi gorilmiistiir. Tahmin asamasinda hicbir 6grenci bazi canlilarin asit yagmurlariin
etkisiyle mutasyon gecirip degisime ugrayacagi ile ilgili agiklama yapmamistir. Ancak, gézlem
asamasinda 3, aciklama asamasinda ise 9 Ogrencinin bu olayla ilgili ifadeler kullandiklari
belirlenmistir. Tahmin asamasinda 8, gozlem asamasinda 11 ve agiklama asamasinda 4
O0grencinin asit yagmurlarinin agaglara ve bitkileri zarar vermesiyle ilgili ifadeler kullandiklari
tespit edilmistir. Bu tabloda yer alan bulgulardan, 6grencilerin 6zellikle gézlem asamasinda
konuya yonelik daha detayli ifadeler iceren aciklamalar yaptiklari belirlenmistir. Tahmin
asamasinda sadece onceki bilgileri ve deneyimleri dogrultusunda agiklamalar yapan 6grencilerin
gozlem asamasinda edindikleri bilgileri 6nceki bilgileriyle iligskilendirerek ve yeniden
yorumlayarak ifade ettikleri goriilmiistiir. Buradan, gerceklestirilen uygulamanin 6grencilerin asit
yagmurlartyla ilgili 6grenmeleri iizerine olumlu katki sagladig1 sOylenebilir. Asit yagmurlarinin
etkileriyle ilgili bulgulara benzer sekilde, burada da Ogrencilerin acgiklama asamasinda diger

asamalara gore daha az aciklamada bulunduklari belirlenmistir.

Asit Yagmurlarim Onleme Yollariyla flgili Bulgular

Asit yagmurlarini1 6nleme yollariyla ilgili 6n ve son uygulama verilerinden elde edilen bulgular

Tablo 5’te sunulmustur.

229



Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi €-1SSN:2146-5983  Yil: 2019 Sayi: 51 Sayfa: 216-240

Tablo 5

Asit Yagmurlarini Onleme Yollariyla Ilgili On ve Son Uygulamadan Elde Edilen Bulgular

Tema Kod On uygulama f Son uygulama f
| 01.03.06.07.08 ot
Fabrika bacalarina filtre takilmasi g?;OIO, 013, 015, 10 QBs 014,015, 016, 14
017

o Araba egzozuna filtre takilmasi 01, 011 2 012,015 2

o e 01, 03, 06, 07, 09,

E Toplu tasima araglarinin kullanilmasi 8?’506’ 07, 09, 01, 6 010,011,013,014, 11

S 016,017

E Fabrikalardan ¢ikan dumanin azaltilmasi 04 1 02,04, 05 3

g Zararli gazlarin dogaya salinmamast i¢in -

= onlemler alinmal Ol4 ! ) i

)§n Yakildiginda veya kullanildiginda gevreye 514 1 i

2 daha az zarar veren yakitlar kullanilabilir

.Eé Fabrikalarin az komiir yakmasi - - 02 1
Fosil yakitlarin fazla yakilmamasi - - 04 1
Sulara asidi azaltmak i¢in kireg atilir - - 06 1
Insanlarm bilinglendirilmesi - - 07,09 2
Reklam ve afis ¢aligmalarinin yapilmasi - - 07 1
Diger (asit yagmurlarina sebep olan
malzeme kullanilmamas, kirliligin 01, 02, 04, 010, 8 62,05 015 017 4

onlenmesi, 6nlem alma, ¢evreye ¢op
atmama, parfiim kullanmama)

012,013,015, 016

Tablo 5’ten goriildiigl gibi, asit yagmurlarinin 6nlenmesi i¢in 6n uygulamada 10 6grenci fabrika

bacalarina filtre takilmasi gerektigini ifade ederken, son uygulamada 14 6grenci bu dogrultuda

cevaplar vermistir. On uygulamada, 6 dgrencinin kisisel araglar yerine toplu tasima araglarinin

kullanilmast gerektigini belirttigi goriilmiistiir. Son uygulamada ise, 11 6g8renci toplu tasima

araclarinin kullanilmasinin asit yagmurlarini azaltmada etkili olacagini belirtmistir. Ayrica, bazi

ogrenciler asit yagmurlarinin 6nlenmesi igin ¢evreye ¢0p atilmamasi ve parfiim kullanilmamasi

gerektigini belirtmislerdir. Genel anlamda degerlendirildiginde, 6grencilerin asit yagmurlarini

onleme yollariyla ilgili son uygulamada daha fazla aciklama yapabildikleri ve aciklamalarinin

niteliginin 6n uygulamaya kiyasla daha anlaml ve ist diizey oldugu goriilmektedir. Bu baglamda,

ogretim siirecinin 6grencilerin ¢evre sorunlarini anlama, yorumlama ve bu sorunlara gercek¢i ve

anlaml1 ¢6ziim yollar1 iiretmeleri tizerinde olumlu etkisinin oldugu ifade edilebilir.
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Asit yagmurlarin1 6nleme yollariyla ilgili ¢alisma yapragindan elde edilen bulgular Tablo 6’da

sunulmustur.

Tablo 6

Asit Yagmurlarini Onleme Yollariyla Ilgili Calisma Yapragindan Elde Edilen Bulgular

Tema  Kod 1. asama f 2.asama f 3.asama f
Toplu tagima araglari - 1 . 1

% E kullanilmal 09 o17
:g i Fabrika bacalarina filtre i - © 817 1

takilmal1

Tablo 6’dan gorildigi gibi, asit yagmurlarinin onlenmesi ile ilgili gozlem ve agiklama
asamalarinda birer 6grencinin toplu tasima araglarinin kullanilmasi gerektigini ifade ettikleri, bir
Ogrencinin agiklama asamasinda fabrika bacalarina filtre takilmasi gerektigini belirttigi
goriilmistlir. Bu tabloda yer alan bulgulara bakildiginda 6grencilerin 6gretim siirecinde asit
yagmurlarini 6nlemeye yonelik detayli agiklamalar yapmadiklar1 belirlenmistir. Bunun aksine
Tablo 5’e bakildiginda, asit yagmurlarini 6nlemeye yonelik ¢ok sayida fikrin agiga c¢iktigt
goriilmiistiir. Bu noktada TAGA ydnteminin uygulandig: siirecte 6grenciler yogun bigimde asit
yagmurlarinin sebepleri ve etkileri ile kars1 karsiya kaldiklar1 bu nedenle ¢aligma yapraginda bu
iki temaya odakli daha fazla verinin agiga ¢iktig1 ifade edilebilir. Ancak Ggretim siirecinin
ilerleyen siirecinde gercgeklestirilen sinif tartigsmalarinda 6grencilerin asit yagmurlarint 6nlemek
icin neler yapilabilecegi ile ilgili fikirlerinin agiga ¢ikarilmasi ve fikir alis verisi ile goriislerin
uygulanabilir diizeyde yorumlanmasiyla son uygulamada Tablo 5’te verilen goriiglerin elde
edildigi goriilmektedir. Bu iki tabloda yer alan bilgiler dogrultusunda, sinif tartigmalarinin ve
ogretmen — 6grenci(ler) ve 6grenci — d6grenci(ler) etkilesiminin edinilen bilgilerin yorumlanmast
ve karsilasilan problemlere yonelik ¢oziim Onerilerinin gelistirilmesinde biiyiik 6neme sahip

oldugu ifade edilebilir.
Tartisma

TAGA yonteminin ortaokul 8. smif Ogrencilerinin asit yagmurlar1 ile ilgili kavramsal
anlamalarina etkisinin arastirilmas1 amaciyla yapilan bu ¢alismada, Ogrencilerin asit
yagmurlariyla ilgili eksik ve yanlis bilgilere sahip olduklari gériilmiistiir. Ogrencilerin 6zellikle

giinliik hayatta ve medya araciligiyla karsilastiklar1 geri doniisiim, sera etkisi, kiiresel 1sinma gibi
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konular etrafinda goriislerini ifade etme egilimde olduklari, ancak asit yagmurlar1 gibi egitim
ortaminda ya da giinliik hayatta (sosyal ¢evre, medya gibi) cok fazla lizerinde durulmayan
konularda bilgi seviyelerinin yeterli olmamasi bu durumun sebebi olabilir (Demirbag & Pektas,
2009; Incekara & Tuna, 2010; Kazak, 2014; Pabugcu, 2016; Yilmaz ve dig., 2002). Ogrencilerin
¢Op atma ve parfiim kullaniminin asit yagmurlarinin sebepleri arasinda oldugunu diisiinmeleri,
onlarin kiiresel 1stnma konusunda 6grendikleri bilgileri asit yagmurlari konusuna aktarmalarindan
kaynaklaniyor olabilir. Elde edilen veriler 6grencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin
biliyiik kisminin asit yagmurlarini kiiresel 1sinma ve sera gazlariyla iliskilendirmeleriyle ortaya
¢iktign goriilmiistiir (Cardak & Dikmenli, 2016; Groves & Pugh, 1999; Urey ve dig., 2011). Okul
disinda, 6zellikle medya araciligiyla son yillarda oldukga sik karsilasilan kiiresel 1sinma konusu
ile yine bir ¢evre sorunu olarak goriilen asit yagmurlari konunun benzer yonlerinin oldugunun
diisiiniilmesi 6grencilerin bu yonde aciklamalar yapmalarini saglamis olabilir (Demir & Avgin,
2016). Benzer sekilde onceki yillarda yapilan ¢alismalarda da aile, arkadas, medya gibi fiziksel
ve sosyal ¢evrenin kavram yanilgilarmin olusumunda etkili oldugu ifade edilmektedir (Ozmen,
2004). Kiiresel 1sinma ve asit yagmurlarimin olusumuyla ilgili olarak, her iki konu da cevre
sorunu oldugu i¢in birine sebep olan bir etmenin digerini de etkileyecegi diislincesi dgrencilerin
bu ifadelere cevaplarinda yer vermelerinin sebebi olarak goriilmektedir. On uygulamada ve
caligma yapraginda asit yagmurlarinin insanlarin gozlerini korlestirecegi ile ilgili 6grenci
goriislerinin olmas1 daha dnce asitler ve bazlar konusunda 6grendikleri bilgileri kullanmalari ile
ilgili olabilir. Ogrencilerin asitlere ve bazlara temas edilmesi halinde zarar gorebilecekleri
konusunda Ogretmenleri tarafindan uyarilmalar1 bdyle bir ¢ikarim yapmalarina sebep olmus

olabilir.

On ve son uygulama bulgularma bakildiginda, 6n uygulamada asit yagmurlarinin sebepleri,
etkileri ve Onlenmesi ile ilgili az sayida 6grenci dogru cevaplar verirken, son uygulamada
ogrencilerin neredeyse tamaminin dogru ve anlamli cevaplar vermesi TAGA yontemi ile
gerceklestirilen Ogretim uygulamalarinin  etkililiginin  gdstergesi olarak kabul edilebilir.
Uygulama siirecine bakildiginda, baz1 Ogrencilerin tahmin asamasinda yazdiklar1 cevaplara
gozlem ve agiklama asamalarinda yer vermedikleri goriilmektedir. Bunun sebebi, 6grencilerin bu
cevaplar1 bir kez yazmanin yeterli olacagini diistinmeleri ile ilgili olabilir. Calisma yapragindaki
sorulara ¢ok fazla agiklama yapmasalar da, verilen resim f{izerinde ¢izim yapan G6grencilerin

gbzlem asamasinda izledikleri videolarda yer alan canlilara ve cisimlere yer vermeleri ve bunlar
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hakkinda yine resim {izerinde aciklamalar yapmaya ¢alismalar1 Ogrencilerin  gorsel
materyallerden faydalanmaya istekli olduklart ve bu tarz calismalara daha etkin bigimde

katildiklar seklinde yorumlanabilir.
Sonuclar ve Oneriler

Calisma sonucunda, ortaokul sekizinci sinif 6grencilerinin asit yagmurlarinin olusumu, etkileri ve
onlenmesi ile ilgili eksik ve yanlig bilgilere sahip olduklar1 belirlenmistir. Ayrica, 68rencilerin
asit yagmurlari, kiiresel 1sinma, sera etkisi gibi ¢cevre sorunlariin sebep, sonug ve etkilerinin ayn1
sekilde oldugunu diisiindiikleri belirlenmistir. Uygulama sonrasinda ise, 6grencilerin bu tiir eksik
ve yanlis bilgilerinin yerini daha dogru ve anlamli ifadelerin almasindan, TAGA &gretim
yonteminin asit yagmurlart konusunun &gretimi icin etkili bir yontem oldugu, konuyla ilgili
ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerinin bu yontemle gerceklestirilen dgretim uygulamalari
sonucunda artis gdsterdigi sonucuna varilmistir. Bu baglamda, TAGA yonteminin diger sosyo-

bilimsel konularin 6gretiminde de kullanilmas1 6nerilmektedir.

Uygulama siirecinde 6grencilerin dogrudan ve kisa siirede gozlemleyemeyecekleri olaylar igin
videolarin kullanilmasimin 6gretimi olumlu yonde etkiledigi ve Ogrencilerin kavramsal
anlamalarinin  gelisimini destekledigi sonucuna ulasilmistir. Ogrenme ortaminda kullanilan
videolarin ve egitsel filmlerin kavramlarin zihinde insa edilebilmesi i¢in hem 6gretmene hem de
ogrencilere yardimci oldugu goriilmiistiir (Goll & Woods, 1999; Kahraman ve dig., 2015; Pekdag
& Le Maréchal, 2007). Bu nedenle, sinif ortaminda tiim detaylariyla incelenemeyecek ve
etkilerinin kisa siirede agiga c¢ikarilamayacagi olaylarin 6gretimi i¢in videolardan yararlanmasi

Onerilmektedir.

Ogrencilerden ¢izimler araciligiyla da agiklama yapmalari istendiginde, yazarak cevap vermekten
kacindiklar1 ya da goz ardi ettikleri detaylara ¢izim {izerinde yer verdikleri goriilmiistiir. Bu
nedenle, toplumsal ve dogal olaylarla ilgili yiiriitilen caligmalarda 6grenci g¢izimlerinden
faydalanmanin siireci daha etkili hale getirdigi tespit edilmistir. Ogrencilerin calisma
yapraklarinda yer alan resimlere oOzellikle odaklanmalarindan ve resim {izerinde c¢izim ve
yazilarla daha fazla agiklama yapmaya istekli olmalarindan dolayi, resim ve ¢izim ¢aligsmalarinin

fen 6gretiminde kullanilmasinin etkili sonuglar verecegi diistiniilmektedir.
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Extended Abstract

Introduction

Developing technology, industry, production and consumption brings with many environmental
problems. Increase in fuel consumption along with industrial revolution and vehicle use has led to
rapid increase in air pollution and environmental problems. The most important environmental
problems can be listed as air, water and soil pollution, global warming, greenhouse effect, climate
change, acid rains, radioactive pollution, rapid population growth, depletion of natural resources.
Fossil fuels consumed in large industrial plants and uncontrolled release of gases from these fuels

caused acid rains.

Certainly, to be able to overcome these problems, an effective environmental education and
raising the awareness of society are needed. Within the context of environmental education,
development of students' skills, attitudes and thoughts towards the environment; and processes
including investigation and development of relationships among people, society and nature
should be designed. Through such environmental education, it is aimed to educate individuals
who are sensitive to environment and environmental problems, have environmental awareness,
can produce solutions to prevent environmental problems and develop positive attitudes and
behaviors towards the environment. Therefore, the current study aimed to examine the effect of
prediction-explanation-observation-explanation (PEOE) method on the eighth grade students’

conceptual understanding level about acid rains.

Method

This study is carried out with case study research design. This method makes it possible to
investigate in detail and depth analysis of selected issue. The study is conducted with 17 eighth
grade students in a village secondary school in the district of Yenisehir, Bursa. In this study, four
open-ended questions about acid rains have been developed as a data collection tool. These
questions were asked to the students one week before and after the teaching process to be
answered in writing. In addition, PEOE worksheets, developed for using whole implementation
process, have been used as another data collection tool. After the teaching process, the themes
and codes are determined by content analysis of the developed open-ended questions and
worksheets. The data obtained from this analysis are presented in tables with frequencies. The
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students' codes were also included in the tables. In this way, it has been revealed which codes are

appeared before, during and after the teaching process in each student's answers.

Results

Considering the findings obtained from pre and post-tests, less students have given correct
answers related to causes, effects and prevention methods of acid rains in pre-test, while almost
all of the students have given correct and meaningful answers in post-test. These findings can be
regarded as a proof of the effectiveness of teaching implementation based on PEOE. When
looking at the implementation process, it is seen that some students did not write some
explanations, which were written in prediction phase, in observation and explanation phases. The
reason for this may be the students think that it is enough to write these answers once in any
phase of worksheet. Although they did not give adequate explanation in writing, most of the
students tried to explain their ideas via drawing on the picture, which is given to students on the
front page of the worksheet. They drew some objects and living creatures which are placed in
videos they watched during the observation phase. This result can be interpreted that students are
willing to benefit from the visual materials, and they participate more effectively in such

activities.

Students' ideas that the garbage and perfume is among the causes of acid rains may be due to
adapt their knowledge of global warming to acid rains issue. The data obtained from analysis
show that most of the students' misconceptions arise from making association of acid rains with
global warming and greenhouse gases. The global warming is quite common in recent years,
especially through the media outside of the school. In this context, thinking about the similarities
between the global warming and acid rains, which are regarded as environmental problems, may
have caused the students to make explanations in this direction. Similarly, it is stated that
physical and social environment such as family, friends and media are influential in the formation
of misconceptions in previous studies. Both global warming and acid rains are considered
environmental problems. Thereby, it seems to be a reason why students' answers include these
expressions that a factor is influenced by another, which is cause of an environmental issue. In
the pretest and worksheet, students' ideas that acid rains blinded people's eyes may be related to
remember and associate the knowledge that previously learned in acid and bases subject.
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Discussion and Conclusion

In the study, it was seen that eighth grade students have imperfect and incorrect knowledge about
causes, effects and prevention methods of acid rains. In addition, it has been determined that
students think that causes, effects and prevention methods of environmental problems such as
acid rains, global warming and greenhouse effect are the same. After the teaching process, it can
be concluded that PEOE method had a positive effect on the conceptual understanding of eighth
grade students, and PEOE based teaching practices affected students’ motivation and eagerness to
attend the lesson positively. Using videos during the implementation process for some events that
students could not observe directly or in a short time has been positive influence. In this context,
it can be suggested that videos should be used as a teaching material in science, especially in
abstract subjects. Although some of the students avoid to answer the questions in writing, they
make explanations related to this details or other important points of the subject via drawings. For
this reason, it is suggested that using students drawings as a data collection tool in studies about
other natural events will make the process more effective. Taking into account that the PEOE
teaching process positively influences the students’ conceptual understanding level, it is
recommended that future studies should employ this method for other socio-scientific subjects,

varied grades and courses.
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Ek-1. TAGA Yontemine Gore Hazirlanan Calisma Yapragi

(Resim https://yemyesilbirdogatertemizbirdunya.files.wordpress.com/2015/05/resim1.jpg
adresinden alinmaistir.)

fNbasc M Jae St

o Aslt womurlorein obsumy ve ethilerd fe il tohminkeriniz nelerde? Resim Uzernde oslt vodmurlarinn baglengic mktann ve vadien otlarks
nalietilen sanldnn ue cemloe izenne sthio nhip dlmadge pronns

e Izlediginiz videolara gire asit yogmurlaryla ilgili g&zlemleriniz nelerdir?

¢ Tahmin ve gézlemleriniz arasindaki benzerlik ve farkliliklari yaziniz.
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