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Oz

Bu calismada, Leptoglossus occidentalis Heidemann, 1910 (Hemip-
tera: Coreidae)’in iilkemizde yeni tespit edildigi alanlar, arazi ve
laboratuvardaki biyolojik gozlemler ve parazitoit tiirleri verilmistir.
Tiir, 2016 yilinda Isparta’da, 2017°de Burdur’da, 2018 yilinda ise
Kastamonu, Bilecik, Afyonkarahisar ve Mugla illerinde ilk kez tespit
edilmistir. Dort yillik (2016-2019) arazi gézlemleri sonucunda tiiriin
iki generasyona sahip oldugu disiiniilmektedir. Arazide kislayan
erginler haziran ay1 basinda yumurta birakmaya baglamis ve bes
nimf dénemini haziran-agustos aylarinda tamamlamistir. Agustos
ay1 basinda birinci generasyona ait ilk erginler ve yumurtalar goriil-
miistiir. Nimf donemleri agustos-ekim aylarinda tamamlanmis ve
eyliil-ekim aylarinda ikinci generasyona ait erginler goriilmiistiir.
Laboratuvar kosullarinda yumurta ve toplam nimf donemlerinin
ortalama siireleri 7,44 ve 47,19 giin olarak bulunmustur. Bu ¢alisma
ile tilkemizde ilk kez tiiriin parazitoitleri olarak Anastatus bifasciatus
(Geoffroy, 1785) (Hymenoptera: Eupelmidae) ve Ooencyrtus teleno-
micida (Vassiliev) (Hymenoptera: Encyrtidae) belirlenmistir. O. tele-
nomicida, L. occidentalis’in parazitoiti olarak diinyada ilk kez tespit
edilmistir.

Anahtar kelimeler: Yabanc istilact tiir, biyoloji, yumurta parazitoiti,
Tirkiye.

Abstract

In this study, parasitoid species of Leptoglossus occidentalis Heide-
mann, 1910 (Hemiptera: Coreidae), new localities of the species
which were detected in Turkey and the biological observations in the
field and in the laboratory were addressed. The species was detected
in Isparta in 2016, in Burdur in 2017, and in Kastamonu, Bilecik, Af-
yonkarahisar and Mugla in 2018 for the first time. As a result of four-
years (2016-2019) field observations, it was thought that the species
has two generations per year. Overwintered adults laid eggs in June
and five nymphal stages were completed in June-August in the field.
The first adults of the first generation and eggs were seen at the begin-
ning of August. Nymphal stages were completed in August-October,
and adults of the second generation were seen in September and Oc-
tober. The mean duration of egg and total nymphal stages were found
as 7,44 and 47,19 days under laboratory conditions. In this study, the
parasitoids of the species Anastatus bifasciatus (Geoffroy, 1785) (Hy-
menoptera: Eupelmidae) and Qoencyrtus telenomicida (Vassiliev)
(Hymenoptera: Encyrtidae) were determined for the first time in our
country. O. telenomicida was identified as a parasitoid of L. occiden-
talis for the first time in the world.
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1. Giris

Leptoglossus occidentalis Heidemann, 1910 (He-
miptera: Coreidae), igne yaprakli agaclarin tohum-
larindaki 6z suyu ile beslenen 6nemli bir kozalak
zararlisidir. Kuzey Amerika orijinli bir tir olup
1910 yilinda tanimlanmistir (Heidemann, 1910).
fkinci Diinya Savasrndan sonra Orta ve Dogu
Amerika’ya yayilmistir (Koerber, 1963; Gall, 1992;
Schoettle ve Negron, 2001). Tiir, Avrupa’ya 1999
yilinda gegerek ilk kez Italya’da goriilmiis (Villa
ve ark., 2001) ve hizli bir yayilis yaparak hemen
hemen tiim Avrupa llkelerinde tespit edilmistir
(Barta, 2009; Petrakis, 2011; Fent ve Kment, 2011;
Putshkov ve ark., 2012; Van der Heyden, 2018).
Asya kitasinda tiiriin ilk kaydina 2008 yilinda Ja-
ponya’da (Ishikawa ve Kikuhara, 2009) rastlanmas,
daha sonra 2010°da Cin (Zhu ve ark., 2014), 2012°de
Giiney Kore (Yoon ve ark., 2012), 2013’te Rusya
(Gapon, 2013), 2015’te Liibnan’da (Nemer, 2015) ve
2018 yilinda ise Kazakistan’da (Barclay ve Niko-
laeva, 2018) varlig1 bildirilmistir. L. occidentalis,
Afrika kitasinda ilk kez 2011 yilinda Tunus’ta (Ben
Jaama ve ark., 2013), daha sonra 2015 yilinda Fas’ta
(Gapon, 2015) saptanmistir. Giiney Amerika’da tii-
riin ilk kaydi ise 2017 yilinda Sili’'de yapilmistir
(Faundez ve ark., 2017). Bu istilact tiir, cogunlukla
¢am tiirleri olmak {izere birgok ibreli agag tiiriinde
gortilmektedir. Giinimiize kadar Pinus armandii,
P. brutia, P. coulteri, P. contorta, P. densiflora,
P. flexilis, P. griffithii, P. halepensis, P. jeffreyi,
P. lambertiana, P. monticola, P. mugo, P. nigra,
P. pinea, P. pinaster, P. ponderosa, P. radiata, P.
resinosa, P. rigida, P. sabiniana, P. strobus, Pinus
x schwerinii, P. sylvestris, Pseudotsuga menziesii,
P. macrocarpa, Tsuga canadensis, T. mertensia-
na, Calocedrus (=Libocedrus) decurrens, Abies
concolor, A. magnifica, Picea glauca, P. excelsae,
Cedrus atlantica, C. deodora, Cupressus semper-
virens lizerinde zararli oldugu tespit edilmistir
(Koerber, 1963; Gall, 1992; Bates ve ark., 2002;
Vanin ve ark., 2005; Kment ve Banaf, 2008; Protic,
2008; Maltese ve ark., 2009; Barta, 2009; Kollar ve
ark., 2009; Gapon, 2015; Ozgen ve ark., 2017).

Leptoglossus  occidentalis, Tirkiye’de 2009
yilinda ilk kez Istanbul-Sartyer ve Edirne’de tespit
edilmistir (Arslangiindogdu ve Hizal, 2010; Fent
ve Kment, 2011). Tir tilkemizde hizli bir sekilde
yayilmig ve 2010 yilinda Kirklareli-Liileburgaz’da
(Fent ve Kment, 2011), 2011 yilinda Ankara-
Atatiirk Orman Ciftligi ve Kizilcahamam, Istan-
bul-Zeytinburnu ve Edirne’de (Yildirim ve ark.,
2013; Cergi ve Kogak, 2016), 2012 ve 2015 yillarin-
da Izmir’de (Hizal ve Inan, 2012; Cer¢i ve Kocak,
2016), 2011 ve 2012 yillarinda Balikesir’de (Dur-
sun, 2016), 2016’da Isparta-Golciik Tabiat Par-
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kr'nda (Ozek ve Avci, 2017), 2017°de Bursa’da (Par-
lak, 2017) ve Elazig’da (Ozgen ve ark., 2017), 2016
yilinda Artvin’de (Aksu, 2018), 2017 yilinda ise
Isparta-Merkez, Yalvag, Egirdir ve Burdur-Mer-
kez’de (Oguzoglu ve Avci, 2018) yayilis gosterdigi
bildirilmistir. Ulkemizde Pinus nigra, P. pinea,
P. radiata, P. sylvestris, P. brutia, Abies sp., ve A.
concolor tizerinde gorilmiistiir (Arslangiindogdu
ve Hizal, 2010; Hizal ve Inan, 2012; Hizal, 2012;
Dursun, 2016; Ozek ve Avei, 2017; Parlak, 2017,
Ozgen ve ark., 2017; Aksu, 2018; Oguzoglu ve
Avci, 2018).

Onemli bir tohum ve kozalak zararlisi olan L. oc-
cidentalis geng kozalaklarda protein ve yag igeren
tohumlardan 6z suyu emerek beslenmekte ve bos
tohum olusumuna neden olmaktadir. Beslenme
nedeniyle gen¢ kozalaklar olgunlagmadan diis-
mektedir (Bates ve ark., 2000; Bates ve Borden,
2005; Strong, 2006; Pimpao ve ark., 2017). Tiiriin
nimf ve erginlerinin kozalak {izerinde beslenmesi
esnasinda hortumlarini batirdigr yerlerde regine
sizintilar1 goriilmektedir (Ozek ve Aver, 2017). Tii-
riin iilkemizde ekonomik agidan zararina iliskin
ilk tespit Izmir-Bergama’da fistik cami sahalarinda
yapilmis ve nemli zarara yol agtig1 bildirilmistir
(Parlak, 2017).

Ulkemizde 2009 yilinda tespit edilen ve hizla
yayilis alanlarini artiran bu tiiriin tGlkemizdeki
biyolojisi konusunda sinirlt bilgi bulunmaktadir.
Biyolojisi ve yayilisina iliskin bilgilerin elde
edilmesi ile hem tiiriin zarar1 daha iyi ortaya ko-
nulabilecek hem de tiiriin miicadelesine yonelik
caligsmalar yapilabilecektir. Bu calismada, tiiriin
yayilis yaptigr yeni lokaliteler ile Isparta ilinde
ve diger illerden elde edilen bilgilere gore biyolo-
jisi ve parazitoit tiirleri hakkinda yapilan ¢aligma
sonuglart verilmistir. Bu tiirle ilgili ¢aligmalarin
iilkemizde bir¢ok alanda yapilarak eldeki bilgilerin
gelistirilmesi ve tiiriin tilkemizdeki biyolojisinin
ortaya konularak miicadelesi i¢in gerekli bilgilerin
elde edilmesi dnemlidir.

2. Materyal ve Yontem

Bu caligma 2016-2019 yillarinda Isparta ili ¢am
(Pinus spp.) ormanlarinda gergeklestirilmistir.
Ek olarak Burdur, Kastamonu, Bilecik, Afyonka-
rahisar ve Mugla’da da tiirlin tespiti yapilmis ve
biyolojik gozlemler kaydedilmistir. Dogada tiiriin
gorildigi tarih ve biyolojik donem, konukgu ve
sahaya ait bilgiler kaydedilmistir.

Laboratuvar kosullarinda tiiriin biyolojisi tizerine
gozlemler yapmak amaciyla 2018 yili haziran ay1
sonunda goriilen bireyler laboratuvara getirilmistir.
Oda sicakligindaki laboratuvar ortaminda iizeri



tiille kapli kaplara erginler ile kozalaklar konula-
rak takibe alinmistir. Erginler iki glinde bir kontrol
edilmis ve Siileyman Demirel Universitesi Botanik
Bahgesi'nde Pinus nigra’dan ve Golciik Tabiat Par-
kr’'nda P. sylvestris’ten toplanan kozalaklar labora-
tuvara getirilerek kaplardaki kozalaklar iki giinde
bir degistirilmistir.

Yumurtalarin birakilma ve agilma tarihleri ile agi-
lan ve agilmayan yumurta sayilar1 kaydedilmistir.
Yumurtalarin ibre ucuna mesafesi ile yumurta pa-
keti uzunlugu olglilmiistiir. Ayrica tiiriin yumurta
birakma davranisini ortaya koymak amaciyla her
bir ibre li¢ esit pargaya ayrilmis (dip, orta, ug) ve
yumurta paketi merkez noktasinin bu {i¢ par¢adan
hangisinde kaldig1 belirlenmistir (Barta, 2016).
Nimf dénemleri izlenerek nimf siireleri kayit altina
alinmistir. Arazide goriilen agilmamig yumurtalar
laboratuvara getirilerek kaplara konmus ve parazi-
toit ¢ikisi izlenmistir. Parazitoitlerin ¢ikis tarihleri
kaydedilmis ve fotograflanmistir. Parazitoit tiirle-
rin teshisi Prof. George JAPOSHVILI (Tiflis Ta-

rim Universitesi, Entomoloji Enstitiisii, Giircistan)
tarafindan yapilmistir.

3. Bulgular
3.1. Morfolojisi

Erginlerin viicutlar1 uzun yapida ve kirmizimtirak
kahverenginde olup abdomende turuncu siyah
bantlar bulunmaktadir. Tibia yaprak seklinde, an-
ten geniculat (dirsekli) yapida, gozler ise belirgin
siyah kiire bigimindedir. Elde ettigimiz erginlerde-
ki 6lgtimlerimize gore viicut uzunlugu 15,10-21,80
mm arasinda degismekte olup disi erginlerde orta-
lama 19,10 mm (n=40), erkek erginlerde ise ortala-
ma 17,69 mm’dir (n=31). Proboscis (hortum) uzun-
lugunun digilerde ortalama 12,00 mm, erkeklerde
ise ortalama 11,74 mm oldugu belirlenmistir (Sekil
1, Tablo 1). Bu degerlere gore disilerin erkeklere
oranla daha uzun olduklari ve proboscis uzunluk-
larinin da viicut uzunluklari ile dogru orantilt ol-
dugu belirlenmistir.

Tablo 1. Leptoglossus occidentalis’in disi ve erkek bireylerinin viicut ve proboscis uzunluklari
Table 1. Body and proboscis length of female and male Leptoglossus occidentalis

Disi (n=40) Erkek (n=31)
Parametreler 3 -
Ort. (+Sh) Min. Mak. Ort. (+Sh) Min. Mak.
Viicut uzunlugu (mm) 19,10+0,21 17,20 21,80 17,69+0,20 15,10 19,20
Proboscis uzunlugu (mm) 12,00+0,12 10,50 14,50 11,74+0,12 10,50 13,10

Sekil 1. Leptoglossus occidentalis ergini (a) ve tiirlin bazi morfolojik karakteristikleri
(b: anten, c: kanat, d: proboscis)
Figure 1. Adult of Leptoglossus occidentalis (a) and some morphological characteristics of the specie
(b: antenna, c: wing, d: proboscis)



Nimf evresi bes donemden olusmaktadir. Ilk
donemde nimflerin bag ve toraksinin agik
kahverengi, abdomeninin ise turuncu renkte ol-
dugu, abdomenin dorsal kisminda kahverengi le-
kelerin bulundugu belirlenmistir. ikinci donem
nimflerde bas ve toraks kisminin koyu kahverengi,
abdomenin agik kizil kahverengi oldugu ve ab-
domendeki dorsal lekelerin daha belirgin oldugu
gdzlenmistir. Uciincii nimf déneminde toraks ve
abdomenin daha genis oldugu ve kanatlarin olus-
maya basladig tespit edilmigtir. Abdomende ikinci
donem nimflere gore bir renk degisikligi olmamis,

ancak arka tibia diizlesmeye baslamistir. Dordiin-
cli donem nimflerin bas ve toraksinin daha kizil
kahverengi, abdomenin ise kahverengi oldugu go-
riilmistiir. Kanat ortiisii tiiincii doneme gore daha
gelismis ve arka tibia diizlesmistir. Besinci donem
nimflerin ise bag, toraks ve abdomenlerinin koyu
kahverengi oldugu ve arka femurda g¢ikintilarin
olustugu belirlenmistir. Ergin ve nimflerin yeni d6-
neme gegtiklerinde sarimsi turuncu renkte oldugu,
daha sonra kizil kahverengiye dondiigii goriilmiis-
tiir (Sekil 2).

Sekil 2. Leptoglossus occidentalis’in 1. nimf bireyleri (a) ile 2. nimf dénemine gegen bireyi (b)
Figure 2. First nymphs (a) and second nymph (b) of Leptoglossus occidentalis

3.2. Tiiriin dagilimi ve konukculari

Bu calismada, 2018 yilinda Kastamonu, Bilecik,
Afyonkarahisar ve Mugla illerinde tiiriin varlig1 ilk
kez tespit edilmis, Tablo 2°de tiiriin goriildigii tarih

ve konukgular1 verilmistir. Tiiriin nimf ve erginleri,
Isparta, Bilecik ve Kastamonu’da Pinus nigra ve P.
sylvestris, Afyonkarahisar’da P. nigra, Burdur’da P.
brutia, Mugla’da ise P. pinea kozalaklarinda beslen-
me esnasinda tespit edilmistir (Sekil 3).

Tablo 2. Leptoglossus occidentalis’in tespit edildigi yeni lokaliteler
Table 2. New localities where Leptoglossus occidentalis was found

Toplandig1 yer Goriildigi tarih - Konukgu
Kastamonu/Merkez 22.06.2018 Pinus nigra, P. sylvestris
Bilecik/Merkez 03.07.2018 Pinus nigra, P. sylvestris
Afyonkarahisar/Merkez 07.09.2018 Pinus nigra
Mugla/Fethiye 16.10.2018 Pinus pinea

Sekil 3. Pinus sylvestris (a) ve P. nigra (b) lizerinde beslenen nimfler
Figure 3. Nymphs feeding on Pinus sylvestris (a) and P. nigra (b)



3.3. Tiiriin biyolojisine iliskin tespitler ¢ogunlukla Isparta ili cam ormanlarinda yapilmis,
ayrica Burdur, Bilecik, Kastamonu, Afyonkarahi-
3.3.1. Arazi tespitleri sar, Mugla’dan da veriler toplanmistir. Tiiriin 2016,
2017, 2018 ve 2019 yillarinda tespit edildigi yerler,
Leptoglossus occidentalis’in Isparta’da Agustos by yerlere ait yiikselti, tarih, konukeu bitki tiirii ve
2016°da ilk kez tespit edilmesi ile tiiriin yayilis1 ve  tiiriin biyolojik dénemine ait bilgiler kaydedilmis
biyolojisi takip edilmeye baslanmistir. Gézlemler  ve asagida verilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Leptoglossus occidentalis’in belirlendigi lokalite, ytikselti, tarih, konukgu ve biyolojik donemleri
Table 3. Localities, altitudes, dates, hosts and biological stages of Leptoglossus occidentalis

Lokalite Y“(lr‘j;l“ Tarih Konukgu Bitki Biyolojik Dénem

Isparta-Biiyilikgokeeli Koyt 926 02.08.2016 P. nigra Ergin, Nimf

Isparta-Golciik Tabiat Park1 1393 11-12.08.2016 P. nigra-P. sylvestris Ergin, Nimf

Isparta-SDU Yerleske 1009 19.08.2016 P. nigra Ergin, Nimf, Yumurta

Isparta-Merkez 1025 21.08.2016 P. nigra Ergin, Nimf, Yumurta

Isparta-SDU Yerleske 1009 23.08.2016 P. nigra 2. 3. ve 4. Nimf

Isparta-SDU Yerleske 1009 08.09.2016 P. nigra Ergin, 2. ve 3. Nimf

Isparta-Golciik Tabiat Park1 1389 08.08.2017 P. sylvestris Ergin, 1. ve 2. Nimf

Isparta-SDU Yerleske 1009 22.08.2017 P. nigra Ergin, Nimf, Agilmis ve
a¢ilmamis yumurta

Isparta-Yalvag-Bahtiyar Kdyii 1100 13.09.2017 P. nigra Ergin, 1. 2. ve 3. Nimf, Yumurta

Isparta-Egirdir-Pazarkdy 1195 06.10.2017 P. nigra Ergin, Nimf, Yumurta

Burdur-Merkez 880 15.10.2017  P. nigra-P. brutia 5. Nimf

Kastamonu-Merkez 813 22.06.2018  P. nigra-P. sylvestris Ergin, 1. 2. ve 3. Nimf

Isparta-SDU Yerleske 1009 24.06.2018 P. nigra Ergin, 1. ve 2. Nimf

Isparta-Botanik Bahgesi 1007 26.06.2018 P. nigra Ergin, 1. ve 2. Nimf, A¢ilmis
yumurta, Ciftlesen erginler

Bilecik-Merkez 582 04.07.2018 P. nigra Ergin, 1. 2. 3. ve 4. Nimf

Isparta-Golciik Tabiat Parki 1430 11.07.2018  P. nigra-P. sylvestris Ergin

Isparta-SDU Yerleske 1009 14.07.2018 P. nigra 4. Nimf

Isparta-Keciborlu/Tekkeli 1170 21.07.2018 P. nigra Ergin, 3. Nimf, —Agilmis
yumurta

Isparta-Senirkent/Santral 1040 22.07.2018  P. nigra-P. brutia Ergin

Isparta-Senirkent 965 23.07.2018 P. nigra Ergin, 2. ve 3. Nimf

{Zz’f‘”a'Davras Kulova Yay- - 25.07.2018 P. nigra Ergin

Isparta-Botanik Bahgesi 1007 26.07.2018 P. nigra 1. Nimf

Isparta-Golciik Tabiat Parki 1430 29.07.2018  P. nigra-P. sylvestris 2.ve 5. Nimf

Isparta-Botanik Bahgesi 1007 03.08.2018 P. nigra 3. ve 4. Nimf

Isparta-Egirdir 992 04.08.2018 P. nigra Ergin, Nimf, ailmis ve

acilmamis yumurta
Isparta-Golciik Tabiat Park1 1430 05.08.2018  P. nigra-P. sylvestris 4. Nimf
Ergin, Nimf, A¢ilmis ve

Isparta-Botanik Bahgesi 1007 13.08.2018 P. nigra

acilmamis yumurta
Isparta-Botanik Bahgesi 1007 16.08.2018 P. nigra 2.ve 4. Nimf
Isparta-Botanik Bahgesi 1007 26.08.2018 P. nigra 3. Nimf
Afyonkarahisar-Merkez 1243 07.09.2018 P. nigra Ergin, 5. Nimf
Isparta-Egirdir-Yuvali koyi 1312 28.09.2018 P. nigra Ergin
Isparta-Keciborlu 1200 05.10.2018 P. nigra 3. Nimf, A¢ilmis yumurta
Mugla-Fethiye 29 16.10.2018 P. pinea Ergin
Burdur-Kent Ormanit 880 20.10.2018 P. brutia Ergin
Isparta-Gonen-Golbasi kdyi 937 12.05.2019 P. nigra Ergin
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Tablo 3’e gore dort yillik gozlemler sonucunda
tliriin biyolojik dénemlerinin bulundugu tarihler
degerlendirilmis ve iki generasyona sahip oldugu
tespit edilmistir. Tiir, 2016 ve 2017 yillarinda agus-
tos ayinda, 2018 yilinda haziran ay1 sonunda, 2019
yilinda ise may1s ortasinda goriilmeye baslamistir.
2017 yilinin ikinci generasyonuna ait kislayan er-
ginler 2018 yilinda haziran basi ile temmuz ortasi
arasinda yumurta birakmistir. Haziran sonunda
ilk birakilan yumurtalarin agilmasiyla baslayan
nimf dénemi (1-5. nimf) temmuz ay1 sonuna kadar
siirmiis ve agustos ay1 basinda erginler goriilmeye
baslamistir. Tkinci generasyona ait yumurta done-
mi her ii¢ yilda da agustos ayinda goriilmiis olup
2016 ve 2017°de agustos ay1 ortalarinda, 2018 yilin-

da agustos ayinin ilk haftasinda tespit edilmistir.
Ancak 08 Agustos 2017 tarihinde 1. nimf dénemi-
ne ait bireylerin goriilmesi nedeniyle yumurta do-
neminin daha erken basladigi tahmin edilmektedir.
Agustos ay1 ortasindan itibaren agilmamis yumur-
taya rastlanmamigtir. Nimf doneminin agustos ay1-
nin ilk haftasinda baslayarak ekim ortasina devam
ettigi gozlenmistir. Eyliil ve ekim aylarinda tiiriin
erginleri goriilmiistiir (Tablo 4, Sekil 4).

3.4. Laboratuvar tespitleri

Laboratuvarda yumurta, nimf ve ergin dénem-
lerinin goriildiigli tarihler Tablo 5°te verilmis-
tir. Ilk birakilan yumurta ile baslayan ve nimf
¢ikisina kadar olan yumurta dénemi 26 Haziran’da

Tablo 4. Arazi kosullarinda Leptoglossus occidentalis’in degisik biyolojik donemlerinin goriildiigii tarihler
Table 4. The dates at which different biological stages of Leptoglossus occidentalis were seen

2016 2017 2018 2019
Ergin - - 22 Haziran-25 Temmuz 12 Mayis
= Yumurta - - -
% 1. Nimf - - 22 Haziran-26 Temmuz
g 2. Nimf - - 22 Haziran-29 Temmuz
{:’ 3. Nimf - - 22 Haziran-03 Agustos
4. Nimf - - 04 Temmuz-05 Agustos
5. Nimf - - 29 Temmuz
Ergin 02 Agustos 08 Agustos-22 Agustos 04 Agustos-13 Agustos
Yumurta 19-21 Agustos 22 Agustos 04 Agustos-13 Agustos
£ L Nimf - 08 Agustos-13 Eyliil -
%’ 2. Nimf 23 Agustos-08 Eyliil 08 Agustos-13 Eyliil 16 Agustos
E 3. Nimf 23 Agustos-08 Eylil 13 Eyliil 26 Agustos-05 Ekim
B 4.Nimf 23 Agustos 16 Agustos
i 5 Nimf - 15 Ekim 07 Eyliil
Ergin 08 Eyliil 13 Eyliil-06 Ekim 07 Eyliil-20 Ekim

Sekil 4. Leptoglossus occidentalis’in degisik biyolojik donemleri
(a: Yumurta, b: 1. Nimf, c: 2. Nimf, d: 3. Nimf, e: 4. Nimf, f: 5. Nimf, g: Ergin)
Figure 4. Different biological stages of Leptoglossus occidentalis
(a: Egg, b: 1 Nymph, c: 2" Nymph, d: 3 Nymph, e: 4" Nymph, f: 5" Nymph, g: Adult)



baslamis ve 14 Agustos’a kadar devam etmistir.
Agustos ortasindan itibaren yumurta birakilmadi-
&1 belirlenmistir. Birakilan bir yumurtanin a¢ilma
siiresi ortalama 7,44 giin olarak bulunmustur. Bi-
rinci nimf donemi 7 Temmuz-20 Agustos, 2. nimf
donemi 12 Temmuz-22 Agustos, 3. nimf donemi 11
Agustos-28 Agustos, 4. nimf donemi 20 Agustos-6

Eyliil ve 5. nimf donemi ise 28 Agustos-9 Eyliil
arasinda gergeklesmistir. Ortalama nimf donemle-
ri 7,60, 8,80, 8,56, 10,23 ve 12,00 giin olarak belir-
lenmistir. Toplam nimf dénemi ortalama 47,19 giin
olarak tespit edilmis ve 7 Temmuz’da baslayip 9
Eyliil’e kadar devam etmistir. i1k erginler 9 Eyliil
tarihinde goriilmeye baslanmistir.

Tablo 5. Leptoglossus occidentalis’in laboratuvar kosullarinda yumurta ve nimf donemlerinin gorildigii tarih

araliklar1 ile yasam siireleri

Table 5. The dates at which egg and nymphal stages of Leptoglossus occidentalis were seen and their lifespan under

laboratory conditions

Yasam donemi

Bir bireyin yagam siiresi (giin)

Gelisim donemleri

Ort. Min. Mak.
Yumurta 26 Haziran-14 Agustos 2018 7,44 6 8
1. Nimf 07 Temmuz-20 Agustos 2018 7,60 7 9
2. Nimf 12 Temmuz-22 Agustos 2018 8,80 8 10
3. Nimf 11 Agustos-28 Agustos 2018 8,56 8 10
4. Nimf 20 Agustos-06 Eyliil 2018 10,23 9 12
5. Nimf 28 Agustos-09 Eyliil 2018 12,00 9 15
Toplam Nimf 7 Temmuz-09 Eyliil 2018 47,19 41 56
Yumurta-Nimf 26 Haziran-09 Eyliil 2018 54,63 47 64

3.5. Yumurta birakma davranisi ve
yumurtalarin acilma oranlari

Araziden toplanan ve laboratuvarda elde edilen yu-
murta paketlerinin her birindeki yumurtalar sayil-
mis ve yumurtalarin agilma oranlar1 belirlenmistir
(Tablo 6). P. nigra’dan arazide 17 (=135 yumurta),
laboratuvarda 59 yumurta paketi (=461 yumurta)
ve P. sylvestris’ten 12 yumurta paketi (=84 yumur-
ta) olmak iizere toplam 88 yumurta paketi (=679
yumurta) incelenmistir. Yumurta paketlerinin bii-
ytk bir cogunlugunun (%97) bir ibre iizerine bir
yumurta paketi seklinde birakildigi gozlenmis, bu
nedenle bir ibre lizerine iki ve ii¢ adet birakilan yu-
murta paketleri degerlendirmeye alinmamastir.

Pinus nigra ibrelerindeki bir yumurta paketinde
yumurta sayis1 arazide en az 2, en fazla 18 (ort.
7,94), laboratuvar kosullarinda ise en az 1, en fazla
17 (ort. 7,81) olarak bulunmustur. Buna goére yu-

murta paketindeki yumurta sayist her iki kosulda
onemli bir farklilik gdstermemistir. Laboratuvar
kosullarinda P. sylvestris ibreleri tizerine biraki-
lan yumurta sayist en az 3, en fazla 12 (ort. 7,00)
olarak bulunmus ve P. nigra ibrelerine birakilan
yumurta sayisindan az oldugu goriilmiistiir. Sekil
5’te bir ibre iizerine birakilan iki yumurta paketi ve
yumurtadan ¢ikan nimfler goriilmektedir.

Yumurtalarin agilma oranlari ise P. nigra’da or-
talama %388,60 (arazi) ve %81,47 (laboratuvar), P.
sylvestris’te ortalama %95,55 olarak bulunmustur.
P. nigra ibrelerindeki yumurtalarin 13 (arazi) ve 40
(laboratuvar), P. sylvestris ibrelerindeki yumurta-
larin ise 10 (laboratuvar) yumurta paketindeki yu-
murtalarin tamami agilmistir.

Tiirtin yumurta birakma davranigini ortaya koy-
mak amaciyla arazi ve laboratuvarda elde edilen
yumurtalarin birakildigr ibre uzunlugu, yumurta

Tablo 6. Leptoglossus occidentalis’in arazide ve laboratuvardaki toplam yumurta sayist ve yumurtalarin agilma

oranlar1 (ort-+sh) (n: yu
Tablo 6. The total number of eggs laid by Leptoglossus

murta paketi say1si)
occidentalis and their hatching rates in the field and

laboratory (mean.+se) (n: the number of egg mass)

Pinus nigra (n=17)

Pinus nigra (n=59) Pinus sylvestris (n=12)

Parametreler (arazi) (lab.) (lab.)

Ort. (=Sh) Min. Mak. Ort.(#Sh) Min. Mak. Ort.(#Sh) Min. Mak.
Yumurta paketindeki 794090 2 18  781£051 1 17 700083 3 12
yumurta sayisi
Yumurtalarin agilma 88,60 4545 100 8147 0 100 9555 66,66 100

orani (%)
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Sekil 5. Bir ibre iizerindeki iki yumurta paketi (a), yamurtadan yeni ¢ikan (b) ve ¢ikmis nimfleri (c)
Figure 5. Two egg masses on a needle (a), newly hatching (b) and hatched nypmbhs (c)

paketi uzunlugu ve yumurta paketlerinin ibre ucu-  c¢m bulunmustur. Yumurtalarin ibre ucuna olan
na mesafesi dl¢iilmiis ve Tablo 7°de verilmigtir. Yu-  ortalama mesafesi P. nigra’da arazi orneklerinde
murtalarin birakildigi ibrelerin ortalama uzunluk- 2,68 cm, laboratuvar 6rneklerinde 2,04 cm ve P.
larinin P. nigra’da arazide 9,80 cm, laboratuvarda  sylvestris’te ise 1,07 cm olarak dlglilmiistiir. Arazi
10,31 cm ve P. sylvestris’te 4,23 cm oldugu tespit  ve laboratuvar kosullarinda P. nigra’da yumurtala-
edilmistir. Yumurta paketinin ortalama uzunlukla-  rin ibre ucuna mesafelerinin birbirine yakin oldugu
r1 P. nigra’da arazi 6rneklerinde 1,52 cm, laboratu-  goriilmektedir. Yumurtalarin ¢ogunlukla ibre ucu-
var orneklerinde 1,49 cm ve P. sylvestris’te ise 1,35  na yakin birakildig: gortilmiistiir (Sekil 6).

Tablo 7. Araziden toplanan ve laboratuvar kosullarinda yumurtalarin birakildigi ibre uzunlugu, yumurta paketi
uzunlugu ve yumurtanin ibre ucuna mesafesi (ort.+sh) (n: yumurta paketi say1si)
Table 7. Needle length, length of an egg mass, distance of egg mass from a needle apex, egg mass laid on a pine
needle in laboratory and field (mean.+se) (n: the number of egg mass)

Pinus nigra (n =17 Pinus nigra (n =59 Pinus sylvestris (n =12

}’Ci; ‘;me”eler (afazi§ ) (iib.)( : ) (lab.) o
Ort. (:Sh) Min. Mak. Ort. (#Sh) Min. Mak. Ort. (+Sh) Min. Mak.
Ibre uzunlugu 9,80+0,56 4,70 13,70 10,31+0,29 5,70 15,70 4,23+0,29 2,70 5,60
Yumurta paketi uzunlugu 1,52+0,18 0,70 3,37 1,49+0,10 0,22 341 1,35+0,18 0,40 2,10

Yumurtanin ibre ucuna mesafesi  2,68+0,75 0,10 9,20  2,04+0,27 0,10 9,70 1,07+0,16 0,20 1,80

50
45
40
35
30
25
20
15
10

Ay .

uc orta dip

o u

M P.nigra (lab) (n=59) W P.nigra (arazi) (n=17)

Sekil 6. Leptoglossus occidentalis’in laboratuvar ve arazi kosullarinda Pinus nigra ibrelerine birakilan yumurta
paketlerinin ibre tizerindeki konumu
Figure 6. The position of egg masses of Leptoglossus occidentalis in Pinus nigra needles in laboratory and field

3.6. Tiiriin parazitoitleri Anastatus bifasciatus (Geoffroy, 1785) (Hyme-
noptera: Eupelmidae): Egirdir-Pazarkéy’de Pinus
Calismada Leptoglossus occidentalis’in yumurta-  nigra iizerinden 06.10.2017 tarihinde toplanan yu-
larindan iki parazitoit tiirii elde edilmis olup bu ¢a-  murta paketinde iki adet agilmayan yumurtanim bir
lisma ile tiirlin Tiurkiye’de ilk kez parazitoiti tespit  tanesinden 09.10.2017 tarihinde A4. bifasciatus tiiriine
edilmisgtir. ait bir adet parazitoit ¢ikist olmustur (Sekil 7).
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QOoencyrtus telenomicida (Vassiliev) (Hymenop-
tera: Encyrtidae): Yalvacg-Bahtiyar koyiinde Pi-
nus nigra lizerinden 13.09.2017 tarihinde toplanan
yumurta paketinde iki adet agilmayan yumurtanin

bir tanesinden 19.09.2017 tarihinde O. telenomi-
cida tiirline ait li¢ adet parazitoit ¢ikigi olmustur
(Sekil 7).

Sekil 7. Anastatus bifasciatus ergini (a) ve ¢ikis deligi (b), Ooencyrtus telenomicida ergini ve (c) ¢ikis deligi (d)
Figure 7. Adult of Anastatus bifasciatus (a) and its exit holes (b), adult of Ooencyrtus telenomicida (c) and its exit
holes (d)

4. Tartisma ve Sonuc¢

Leptoglossus occidentalis’in morfolojik 6zellikleri-
ne dair bilgiler birgok calismada verilmistir. Bu ¢a-
lismada viicut uzunlugu 15,10-21,80 mm arasinda,
disilerde ortalama 19,10 mm, erkeklerde ise ortala-
ma 17,69 mm olarak ol¢tilmustiir. Koerber (1963),
erginlerin viicut uzunlugunu 15-18 mm, Villa ve
ark. (2001) 16-20 mm, Fent ve Kment (2011) 15-20
mm, Dursun (2016) 20 mm, Ozek ve Avci (2017)
ise ortalama 20 mm olarak bulmustur. Elde edilen
viicut uzunluklari ile literatiirde verilen uzunluk-
lar bityiik oranda uyumlu olmakla birlikte, bu ¢a-
lismada sekiz bireyde 20 mm’nin iizerinde viicut
uzunlugu ol¢iilmiistiir.

Ortalama proboscis uzunlugunun (disilerde 12,00
mm, erkeklerde ise 11,74 mm) viicut uzunlugunda
oldugu gibi erkeklerde disilere oranla daha kisa ol-
dugu belirlenmistir. Ozek ve Avci (2017) proboscis
uzunlugunun 12,5 mm oldugunu bildirmistir. Bu de-
gerin bu ¢alismada elde edilen sonuglara yakin oldu-
gu goriilmiistiir. Koerber (1963) proboscisin tigiincii
ve dordiincii abdominal segmentlere kadar ulastigi-
na, Dursun da (2016) proboscisin abdomenin ortala-
rina kadar uzandigina deginmistir. Bu ¢alismada da
proboscis uzunluklarinin hemen hemen abdomenin
ortasinda sonlandigi belirlenmistir. Nimf dénemle-
rine ait elde edilen morfolojik 6zellikler Koerber’in
(1963) tespitleriyle benzerlik gostermistir.
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Bu ¢aligmada s6z konusu tiiriin Bat1 Karadeniz’de
Kastamonu, Giineydogu Marmara’da Bilecik, i¢
Ege Bolgesi’nde Afyonkarahisar ve Bati Akde-
niz’de Mugla/Fethiye’de tespit edildigi ve yayilisi-
n1 hizla artirdigy, tilkemizdeki tespitinden bu yana
yaklasik 10 yillik donemde &zellikle Bati Anado-
lu’ya yerlestigi goriilmektedir.

Zararlinin Kuzey Amerika’da yilda bir, Orta Ame-
rika’da yilda i¢, Avrupa’da ise 1-4 arasinda gene-
rasyon verdigi bildirilmistir (Bates ve Borden, 2005;
Tamburini ve ark., 2012; Barta, 2016). Barta (2016)
Slovakya’da tiirlin yilda iki, Bernardinelli ve ark.
(2006) italya’da laboratuvar kosullarinda yilda iic,
Tamburini ve ark. (2012) ise Kuzey Italya’da tiiriin
ylikseltiye bagli olarak iki generasyon verdigini,
220-390 m yiikseltideki iki alanda yilda iki, 1040
m ytlikseltideki alanda yilda bir generasyona sahip
oldugunu belirtmistir. Generasyon sayisindaki bu
farkliligin ekolojik kosullar nedeniyle olustugu bil-
dirilmistir (Tamburini ve ark., 2012). Ulkemizde
heniiz biyolojisine dair bir caligma bulunmadigindan
burada Avrupa’daki biyolojisi ile iliskilendirilmistir.
Dort yillik (2016, 2017, 2018 ve 2019) arazi gozlem-
leri sonucunda tiirlin iki generasyona sahip oldugu
ortaya konmustur. {1k iki y11 (2016 ve 2017) tiir agus-
tos ayindan itibaren, tigiincii y1l (2018) haziran ay1
sonundan itibaren, dordiincii y1l ise mayis ortasin-
dan itibaren goriilmeye baslanmis ve arazi gozlem-
lerinin yani sira 2018 yilinda haziran ayinda goriilen



erginler laboratuvara getirilerek ikinci generasyon
donemi takip edilmistir. Slovakya’daki ¢aligmaya
gore biyolojik donemlerin iilkemizdekinden yak-
lagik {i¢ hafta daha once oldugu goriilmiistiir. i1k
generasyona ait erginlerin temmuz ortasindan son-
ra gorildigi, ikinci generasyonun ertesi sene ta-
mamlandigi, son donem nimflerin ya da erginlerin
kist gegirip kislaklardan mart ortasinda ¢ikmaya
basladig: bildirilmistir (Barta, 2016). Calismamiz-
da dogada kislaklardan ¢ikan ilk erginler 12 May:s
2019 tarihinde gorilmistiir.

Barta (2016) tarafindan ilk generasyona ait nimfle-
rin (1. nimf: 6,68, 2. nimf: 9.36, 3. nimf: 11,68, 4.
nimf: 14.84, 5. nimf: 10,62) yasam siireleri verilmis-
tir. Bu calismada ikinci generasyona ait veriler elde
edildiginden, bu verilerle kiyaslama yapildiginda
bulgularimiza gore ikinci, liglincli ve dordiinci
nimf déneminin daha kisa, birinci ve besinci nimf
donemlerinin ise daha uzun oldugu goriilmiistiir.
Ayrica Barta (2016) yasam dénemlerinin ilk goriil-
diigi tarihleri vermis ve bu calismadaki bulgulara
gore ilk goriilme tarihlerinin {i¢ hafta daha erken
oldugu goriilmistiir. Bu durumun, ekolojik 6zel-
liklerin etkisinden kaynaklandig1 sylenebilir.

Bu caligmada toplam 88 yumurta paketi (=679
yumurta) incelenmis, P. nigra’da bir yumurta pa-
ketindeki ortalama yumurta sayisi arazide 7,94,
laboratuvarda 7,81 ve P. sylvestris’te 7,00 olarak
bulunmus, yumurtalarin ortalama %84,77’sinin
acildigl, yumurta paketlerinin %97’sinin ibrenin
u¢ kismina birakildigi gozlenmistir. Slovakya’da
Pinus armandii’de ortalama bir yumurta pake-
tindeki yumurta sayisinin 7,82 oldugu, yumurta
paketlerinin %86,49’unun ibrenin u¢ kismina bi-
rakildigt belirtilmistir (Barta, 2016). Kanada’nin
Britanya Kolombiyast’'nda Pinus contorta’daki yu-
murtalarin %83,4’iiniin agildig1 belirtilmigtir (Ba-
tes ve Borden, 2005).

Bu ¢aligma ile iilkemizde ilk kez tiiriin parazitoit-
leri [Anastatus bifasciatus (Geoffroy, 1785) (Hyme-
noptera: Eupelmidae) ve Ooencyrtus telenomicida
(Vassiliev) (Hymenoptera: Encyrtidae)] belirlen-
mistir. A. bifasciatus, L. occidentalis’in parazitoiti
olarak Italya’da (Camponogara ve ark., 2003’¢ at-
fen Rabitsch ve Heiss, 2005) tespit edilmis, ayrica
Hemiptera takimindan Coreidae ve Pentatomidae,
Lepidoptera takimindan ise Cossidae, Erebidae,
Sphingidae, Saturnidae, Lasiocampidae ve Noto-
dontidae familyalarina bagh tiirlerin parazitoiti
oldugu bildirilmistir (Ghahari ve ark., 2010; Stahl
ve ark., 2018). Ulkemizde tespit edilen konukcula-
r1 arasinda Thaumetopoea wilkinsoni (Avci, 2000;
Can ve (")zg:ankaya, 2002; Mirchev ve ark., 2004;
Sarikaya, 2004; Avcr ve Olmez, 2016), Lymantria
dispar (Avcei, 2009), T. pityocampa (Simsek ve ark.,
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2017) ve Malacosoma neustria (Ozbek ve Coruh,
2010) tiirleri bulunmaktadir.

Ooencyrtus telenomicida, L. occidentalis’in pa-
razitoiti olarak ilk kez tespit edilmistir. Bu tiir
Hemiptera (Pentatomidae, Scutelleridae, Pyrrho-
coridae, Reduviidae ve Coreidae) ve Lepidoptera
takimindan (Lasiocampidae, Sphingidae ve Erebi-
dae) birgok familyaya ait tiirlerin yumurta parazi-
toitidir (Zhang ve ark., 2005; Samra ve ark., 2018).
Bu tiiriin, Nezara viridula ve Aelia spp. gibi zarar-
lilarin parazitoiti oldugu (Peri ve ark., 2011), Hal-
yomorpha halys (Stal) ve Graphosoma lineatum L.
(Heteroptera: Pentatomidae) tiirleri i¢in biyolojik
ajan (Roversi ve ark., 2018) olarak kullanilabilece-
gi belirtilmistir. Ulkemizdeki konukgular1 Stenoz-
ygum coloratum (Samra ve ark., 2015), Eurygaster
intergricepa ile Aelia rostrata’dir (Tuatay ve ark.,
1972 ve Lodos, 1982’ye atfen Onciier, 1991). Ayrica
tiir, Isparta ve Yalvag’ta Pentatomidae familyasin-
dan tiirlerin yumurta parazitoiti olarak tespit edil-
mistir (Japoshvili ve Noyes, 2005). Bu parazitoit
iliman iklim kosullarinda bulunmakta ve ekstrem
iklim kosullarinda goériillmemektedir (Samra ve
ark., 2015).

Zararlinin daha c¢ok ormanlarimizin biiytik bir
kismin1 olusturan ¢am tiirleri ile kismen goknar
tlirlerinde goriilmesi lilkemiz i¢in dnemini ortaya
koymaktadir. L. occidentalis’in iilkemizde o6zel-
likle fistik camindaki (Pinus pinea) zarari eko-
nomik onem tasimaktadir. Fisttk caminda son
yillarda goriilen verim disiikligiiniin sebepleri
bazi ¢alismalarda arastirilmis, bitki besin elementi
eksikligi ya da meteorolojik degisimler olabilecegi
diisiiniilmiis, bazi ¢alismalarda da bocegin 6nemli
zarara yol agtigi bildirilmistir. Tlirlin tohumlarda
onemli zarara yol actig1 bilinmektedir. Ozellikle
fistik camindaki zararinin yani sira ibreli agag tiir-
lerinin tohum mescereleri ve bahgelerinin sagligi
ile dogal genclestirme bagarisini azaltmasi, ayrica
tliriin tohum verimini diisiirmesi nedeniyle fidan
iretiminde de sorunlara yol agmasi muhtemeldir.
Iklim degisimi ile birlikte yayilisini ve popiilasyo-
nunu artirmasit durumunda tiirle miicadele etmek
daha zor hale gelebilir. Tiiriin beslenme davranisi,
hizli hareket etmesi, uzun mesafelere u¢ma kabili-
yeti, feromonunun etkili olmamasi gibi dzellikleri
nedeniyle biyolojik miicadele en makul miicadele
yontemi olarak diisiinebilir.

Leptoglossus occidentalis ile miicadelede parazito-
itlerin kullaniminin gelecekte 6nemli olacag kuv-
vetle muhtemeldir. Tiiriin Tiirkiye’de ilk kez yerli
parazitoitleri tespit edilmistir. ABD ve Kanada’da
Gryon pennsylvanicum (Ashmead) (Hymenoptera:
Platygastridae) tiiriiniin etkili oldugu bildirilmistir
(Bates ve Borden, 2004). italya’da da tiiriin yerli



parazitoitleri tespit edilmis ancak etkinligi diisiik
oldugu i¢in G. pensylvanicum tiiriiniin getirilerek
laboratuvar kosullardaki etkinligi iizerine ¢aligma-
lar yapilmistir (Roversi ve ark., 2011; Maltese ve
ark., 2012; Peverieri ve ark., 2012; Roversi ve ark.,
2014). Ancak tiirtin dogaya salinimi ile ilgili bir
bilgiye rastlanmamuistir. Dolayisiyla tiir ile miica-
delede heniiz bir biyolojik unsur bulunmamaktadir.
Bu ¢alismada tespit edilen parazitoit tiirlerin baska
zararlilarin da parazitoiti olmasi nedeniyle L. oc-
cidentalis i¢in bu tiirlerin kullanimi iizerine daha
fazla galisma yapilmasi gerekmektedir. Ozellikle
tlire 6zgi olan parazitoit tiirlerle daha etkin bir mii-
cadele yapuilabilir.

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de tiiriin hizla
yayilmasi ve konukg¢ularinin iilkemizde en fazla
yayilis yapan orman agaglari arasinda yer almasi
nedeniyle bu yabanci istilact tiirin dncelikle da-
gilimi ile biyolojisinin farkli bolgeler ve ekolojik
kosullar acisindan belirlenmesi ve tiirle miicadele
icin gerekli verilerin ortaya konmasi gereklidir.
Bu caligmanin, iilkemizde de hizla yayilan ve gam
tlirleri ve ozellikle fistik cam1 kozalaklarinda za-
rara neden olan tiirle miicadele ¢aligmalarina katki
saglayacagi diisiiniilmektedir.
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