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RAMAN DAGLARI GUNEYINDE (DiCLE VADISI)
MORFOMETRIK VE MORFOTEKTONIK ANALIiZLER

Morphometric and Morphotectonic Analysis of Raman Mount Ain
Southern (Dicle Valley)

Ahmet YILDIRIM !
Sabri KARADOGAN *?

Ozet
Raman Dag1 ve giineyindeki Dicle nehri vadisi jeomorfolojisi Dicle nehri ve
kollarina bagl olarak fliiviyal siiregler ve tektonik yapimin kontroliinde
gelismigstir. Bu alan bélgenin jeodinamik ve jeomorfolojik gelisim siirecinin
aydinlatilmasinda onemli ipuglart vermektedir. Dicle vadisinin kuzeyindeki
Raman Dagi antiklinali yamaglarinda Giineydogu Anadolu  tektonik
bindirmesine bagh olarak saryajli-fayli ve kivrim striiktiirlerine ait yapisal
sekiller geligmistir.
Bu c¢alismada, jeomorfolojik agidan oldukc¢a zengin ve ilging ozellikler
gosteren Raman Dagi ve giineyindeki Dicle nehri iizerinde sayisal harita ve
sayisal yiikselti modelleri iizerinde morfometrik ve morfotektenik analizler
yapumis, morfolojik ve tektonik aktiviteler sayisal verilerle tespit edilerek
olusum mekanizmalar: agiklanmaya ¢alisilmigtir.
Anahtar Sozciikler: Raman Dagi, Dicle Nehri Vadisi, Fluviyal Jeomorfoloji,
Jeomorfik indis, Morfometrik Analiz

Abstract
The geomorphology of the Dicle valley and Raman Mountain has developed
under the control of the tectonic periods and fluvial periods which are belong
to the Dicle River and its branches. The valley is very helpful in the
enlightement of the geodynamic and geomorphological development period of
the region. In the slope of the Raman anticlinal in the north of the valley
structural shapes belonged to overthrused-faulted and folded struktur has
been formed owing to the South Eastern joint.
In this study, the geomorphological units and events which are highly affluent
has been aimed to be determined and the occurence mechanisms to be
explained in the Dicle River valley and Raman anticlinals.
Key Words: Raman Mountain, Dicle (Tigris) Valley, Pluviyal
Geomorphology, Geomorphic Indices, Morphometric Analyses

1. GIRIS

Inceleme alani, Giineydogu Anadolu Bolgesinde Diyarbakir havzasinin
dogusunda Dicle nehrinin jura tipi kivrimli arazi iginde nisbeten dar vadisine
girdigi kesimi ve kuzeyindeki Raman Dagi kiitlesini kapsamaktadir. Dicle
Boliimiiniin Mardin-Midyat Daglar1 yoresi ile Diyarbakir sinirinda yer alir. Bu
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alan aynm1 zamanda Giineydogu Anadolu Bolgesi’nin de dogu sinirina denk
gelmektedir (Sekil: 1). Giineyde Midyat Daglari’nin kuzey kanadi olan Gerclig
antiklinali bulunmaktadir.

Ilisu Baraji ve Hidroelektrik Santrali Projesinden sonra, Sahanin baraj
sularinin altinda kalmasi1 bolgenin jeomorfolojik gelisimine 151k tutacak bir ¢ok
yer seklinin de kaybolmasi anlamina gelmektedir. Bu g¢alismada bdlgenin
jeomorfolojik gelisiminde anahtar rolii oynayan Raman-Gerciis antiklinalleri
arasindaki dicle vadisinin bir boéliimiiniin  jeomorfolojik  Gzellikleri

aragtirilmistir.
ol W = 2

Sekil: 1. inceleme alamlkasyo haritast

2. CALISMANIN ONEMI

Aktif faylarla kontrol edilen drenaj havzalarinda tektonik aktivitenin
drenaj sistemleri tizerine etkileri, jeomorfik indislerle yapilan modellemeler ve
morfometrik yontemler kullanilarak agiklanabilmektedir. Bu amagla bir drenaj
havzasi iginde topografyaya ait dlciilebilir parametreler (uzaklik-yiikselti ve
egim), topografya haritalar1 ve hava fotograflari lizerinden ele alinarak iiretilen
sayisal verilerden bir sahanin tektonikten etkilenme derecesi ortaya
¢ikarilabilir. Sayisal ham veri olusturma asamasinda sayisal arazi modellemesi
(Digital Elevation Model-DEM) yontemini izlemek, verilerin hassasiyeti
acgisindan fayda saglamaktadir. Nitekim cografi koordinatlar1 belirlenmis ve
amaca gore belli kontur araliklariyla sayisallastirilmig bir sahanin morfometrik
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ozelliklerinin ¢aligilmasi daha dogru sonuglar vermektedir (Erginal, ve dig.,
2007).

Bir bdlgenin jeomorfolojisinin ve tektonik ozelliklerinin dl¢liye dayali
olarak analiz edildigi ve “Morfometri” olarak tanimlanan bu yontem,
jeomorfolojik elemanlara ait bilgilerin sayisal olarak bdlgeye ait yiikseklik
degerlerinden (SYM-Sayisal Yiikseklik Modeli) ¢ikarilmasi ve analiziyle
gerceklestirilir. Morfometri yardimiyla elde edilen bu veriler inceleme
alanindaki gerek drenajin evrimi, gerekse bu evrim iizerindeki yapisal/litolojik
kontroliin derecesi, dagilimi ve karakteri iizerine tutarli ve hizli bilgi
edinilmesini saglayabilmektedir (Tar1 ve dig., 2008).

Raman dagi ¢evresi, 6zellikle giiney yamaclar aktif faylarin ve fluviyal
siireglerin  etkisinde sekillenmistir. Bu alana morfometrik ydntemlerin
uygulanmasi hangi jeomorfolojik siirecin 6n planda oldugunu ortaya
cikaracak, ayni zamanda bolgesel jeomorfolojiye ve tektonige iliskin dnemli
ipuclar1 verecektir.

3. DENEYSEL YONTEM

Jeomorfik indis uygulamasi c¢aligmalarinda, incelenen sahanin
morfolojik yapisina gore, basit matematiksel hesaplamalara dayali olan
indisler kullanilir. Ornegin faylarla kontrol edilen bir dag cephesinin
morfolojik evrimi ve aktif tektonigi incelenirken “Dag Cephesi Sinuositesi
“(Smf)” ve dag cephesinin etek boyunca uzunlugu (Lmf) ile diiz bir ¢izgi
boyunca uzunlugu (Ls) arasindaki oransal iligki ele alinarak Smf=Lmf/Ls indis
formiilii uygulanmaktadir. Drenaj havzalarmin incelenmesinde ise
“Hipsometrik Egri ve Hipsometrik Integral”, “Drenaj Havzasi Asimetrisi”,
“Akarsu Uzunluk-Gradyan (SL) Indeksi” ve “Vadi Tabani Genisligi-Vadi
Yiiksekligi Oran1” gibi jeomorfik indisler kullanilabilir (Keller ve dig., 1996).

Bu amagla inceleme alanina ait sayisal yiikseklik modelleri yorumlanmig
ve morfolojik indeksler ile bdolgenin morfolojisi arastirilmigtir. Sayisal
yiikseklik verileri, Harita Genel Komutanligi 1/25000 o&lgekli sayisal
topografik paftalarimin 10 m piksel ¢Oziiniirliglinde grid verisine
doniistiiriilmesi sonucu elde edilmistir. Bu ¢alismada veri iiretim, isleme ve
tematik harita {iretimi i¢in bir¢ok yazilim kullamlmistir. Bunlar; Er Mapper
6.4, ArcGIS 9 ve Mapinfo Professional 8.0, Global Mapper 6 ve Vertical
Mapper 2.1°dir. Bunun yanisira, havzayr olusturan akarsu agi, SYM
verilerinden ¢ikartilmistir. Kullanilan analizler; “Akarsu Uzunluk - Gradyan
Indeksi” (SL), “dag cephesi egrilik orani” (Smf indeksi); “vadi tabam
genisliginin vadi yliksekligine oranm” (Vf indeksi) hesaplamalaridir.

4. INCELEME ALANIN YAPISAL VE JEOMORFOLOJIK
OZELLIKLERI

4.1.Yapisal Ozellikler

Inceleme alam, Ketin (1961-1964)’in dag kusaklarmin orojenik
gelismeleri esasmma dayandirdigi siniflamaya gore Giineydogu Anadolu
Siradaglar1 veya Kenar Kivrimlar1 Bolgesinde yer almaktadir. Inceleme alani,
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Giineydogu Anadolu Bindirme Kusagi’nin olusumunu saglayan, Arap
plakasinin kuzey-kuzeydoguya (Avrasya’ya) dogru siiriiklenerek, Anadolu
levhasinin altma dalmasi saglayan kuzey-giiney yonlii sikisma rejiminden
etkilenmistir. Gilineydogu Anadolu Bindirme Kusagi’nin hemen Oniinde
(glineyinde) bulunan ve jura tipi kivrimlardan meydana gelen, ¢ogunlukla
denizel, yer yer de golsel tortullarin kivrilmasi-kirilmasi tektonik aktivitenin
devam ettigini gostermektedir.

Bolgenin jeolojik yapist incelendiginde, Tersiyer yashi formasyonlarin
yaygin olduklar1 hemen goze ¢arpmaktadir (Sekil 2). Genel olarak Paleojen
(6zellikle Eosen ve Oligosen) tortullar yaygindir. Antiklinalin kanatlarinda
Eosen’in her donemine ait tortullarla temsil edilen  Hoya (Midyat)
Formasyonu yiizeylenmekte ve genelde dik yamagclar olusturmaktadir (Y1lmaz
ve dig., 1997).

Topografyanin asindirildigi yerlerde ise Alt Eosen yashi Gerciis
Formasyonu ile Paleosen yasli Germav Formasyonu mostra verir.

Dicle Nehri vadi tabami ile daglhk kusak arasinda Miyo-Pliyosen
depolarindan olusmus Selmo Formasyonu genis bir alan kaplamaktadir.

Ust Miyosen-Alt Pliyosen yasli bu formasyon, ¢akiltasi, kumtasi, silttast
seyl ve marn ardalanmasindan olusmaktadir. Bolgede akarsu ve delta
ortaminda ¢okelmenin oldugu Selmo Formasyonu’na ait tabakalar kisa
mesafelerde farkli yon ve agilara sahiptir. Bunun nedeni, tektonik olaylar
sonucu meydana gelen kivrimlar ve dogrultu atimhi faylardir. Faylar Dicle
Nehri kuzeyi boyunca kivrimlara paralel uzanig gdsteren ve Maymuniye
bogazinda dikey yonde agiga ¢ikan Raman fay1 ile Gerciis antiklinali iizerinde
goriilen bliyiikli kiigliklii kirik hatlaridir.

Selmo Formasyonu inceleme alanindaki en {ist formasyon oldugu igin,
iist dokanak iligkisi gozlenmez. Sadece belli kesimlerde aktiiel aliivyonlarla
ortiilmektedir. Formasyonun kalinligi, Giineydogu Anadolu Bdlgesi’'nde
ortalama 455 m 1iken, inceleme alaninda 100-200 metre arasinda
degismektedir. Bolgede Bismil-Batman hattinin hemen giineyinde, Dicle
Nehri’nden itibaren ince bir katmanla baglayan Selmo formasyonu, kuzeye
dogru kalinlagmakta ve en fazla 900 metreye ulagsmaktadir (Y1ldirim, 2004).

Inceleme alanmin en geng birimlerini Pliyo-Kuvaterner ve Kuvaterner
(Holosen) aliivyonlar1 olusturmaktadir. Pleistosen baglarinda meydana gelen
yiikselmelerle birlikte fliiviyal asindirma da hizlanmis ve sadece bugiinkii
allivyal ortiilerin olugsmasinda degil, bolgedeki yer sekillerinin bugiinkii halini
almasinda da 6nemli rol oynamustir

Bu ortiiler, bugiinkii seviyelerden 50 metre hatta bazi yerlerde 60-70
metre kadar yiiksekte bulunan akarsularm, eski yataklarmi gdsteren Miyosen
arazisi lizerine gelen taraca dolgularidir.

Bolgede, inceleme alani disinda Dicle Nehri ve yan kollar1 Garzan,
Batman ve Botan g¢aylarmin kiyisinda goriilen bu ortiiler, Alt Pleyistosen
donemine ait cakiltagi, kumtasi,mil ve Hoya kalkerlerinin c¢akillarindan
meydana gelmis killi-kalkerli bir ¢imento ile birbirine baglanmig
malzemelerden olusmaktadir. Bunun disinda &zellikle {ist seviyelerde, eski
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siibsidans havzasiin en eski ¢okeltileri olarak, Bitlis metamorfik kiitlesinden
gelerek daha gilineyde bulunan bu havzada depolanan malzemeler de
mevcuttur.

Alt Pleistosen’e ait bu depolarin  6nemli bir kismi, Raman
antiklinalinden inen derelerin getirdigi giincel aliivyonlarla Ortiilmiistiir.
Buraya tagian malzemelerin fazlaliinda Raman antiklinalinin gliney yamaci
boyunca uzanan ters faylanmanin meydana getirdigi yiiksek egim ile Dicle
Nehri’nin siirekli kuzeyden gilineye dogru itilerek yatagini degistirmesinin de
etkisi biiyliktlir. Burada sozii edilen ters faylanmanin, yukarida belirtilen Valak
fazi ile iligkili olmasi ihtimali yliksektir.

Gen¢ Kuvaterner (Holosen)’e ait aliivyonlar Dicle ve yan kollarmnin
yataklarinda c¢akil, kum, kil ve siltten olugsmaktadir. Kalinliklar1 1-3 m bazi
yerlerde ise 5-8 m arasinda degismektedir (Ericson, 1939).

Giincel aliivyal birikintiler olarak kabul edilen; kum, cakil, kil ve mil
tortullari, Dicle ile yan kollar1 olan Nehir deresi, Asdere ve Giirbiiz deresinde
akarsu yataginin egiminin azaldigr yerlerde goriilmektedir. Bu aliivyal
ortlilerin olusumunda, yan kollara baglanan mevsimlik derelerin getirmis
oldugu malzemelerin de etkisi biiyiiktiir.

Egimin yiliksek olmasindan 6tlirii Raman antiklinalinden inerek Dicle
Nehri’ne ulasan derelerin getirdigi malzemeler oldukca fazladir. Inceleme
alanindaki bu giincel aliiviyal ortiiler, 6zellikle Dicle’nin sag sahili ile nehrin
inceleme alanini terk ettigi dogu boliimiinde yaygindir. Bu alanlarin bityiik bir
kesiminde tarimsal faaliyetlere (bahge ve tarla tarimi) rastlamak miimkiindiir.
Ozellikle Giirbiiz deresinin Dicle Nehri’ne ulastigi Ugyol, Irmakkdy ve
Kavacik koyii yakinlarinda bu aliivyonlarla kapli sahalardan tarimsal amagli
olarak faydalanilmaktadir.

Bu koylerin karsisina denk gelen Dicle’nin sol yamaglari ile Hasankeyf
ilgesinin batisinda kalan sag yamaglar1 ¢cok yiiksek egimli oldugu i¢in giincel
aliivyon birikimi hemen hemen hi¢ olmamustir.

4.2. Tektonik Ozellikler

Arap platformu ile Anadolu levhasinin “kontakt” noktasina ¢ok yakin
olan inceleme alani, tektonik olusumlar bakimindan gesitlilik géstermekte ve
onemli bir tektonik etkilesim kusaginda bulunmaktadir. inceleme alani ve
yakin  ¢evresi Tiirkiye’de meydana gelen bir¢ok depremin “tetikleme
zonu”nmun giineyinde yer almaktadir. Bagka bir ifade ile inceleme alani,
Tirkiye’deki depremlerin nedenini olusturan levhalarin carpistigi kontakt
alaninin giineyinde bulunmaktadir.

Inceleme alaninda kuzey-giiney yonlii sikisma hareketlerine bagh
olarak, Jura tipi kivrimli yapilar olusmustur. Bu kivrimli yapilarin zamanla
direnglerinin kirilmasi ile faylanmalar ve sonrasinda ise bindirme ve saryajlar
seklinde farkli morfolojik yapilar meydana gelmistir.

“Kenar Kivrimlar1 Bolgesi” nin 6niinde (giineyinde) yer alan inceleme
alaninda K-G yonli sikisma hareketinin sonucu olusan diizenli ve birbirine
paralel kivrim zonlar1 bulunmaktadir. Raman antiklinali de bunlardan biridir.
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Bu kivrim sistemlerinin en giizel 6rnekleri Fransa alplerindeki Jura daglarinda
yer aldigindan bu ad ile taninmaktadir (Tirkiinal, 1980). Bu sebeple, inceleme
alaninin da iginde yer aldig1 topografya, Ozgiin bir jura tipi kivrim ile bu
kivrim alaninin = Giineydogu Anadolu diizliikleri ile kontakt olusturdugu bir
saha olarak tanimlanabilir.

Dicle Nehri Raman ve Gerclis antiklinalleri arasindaki senklinali takip
ederek akar. Antiklinal yamaglar1 asir1 sikismalarin etkisi ile bindirme, saryaj
ve yirtilmalara ugrayarak tahrip olmustur. Dig siiregler de bu kivrimli yapilarin
tahrip edilmesinde biiyiik rol oynamustir.

Inceleme alaninda ve yakin gevresinde goriilen fay hatlarmin tamanu
kivrim sistemlerine uyumlu bir bigimde D-B yonlii uzanis gosterirler.
Bunlardan en 6nemlisi Raman antiklinalinin giiney kanadi boyunca uzanan
ters faydir. Cok derinlere kadar inen bu ters fay, batida Maymuniye bogazini
gecerek Bati Raman antiklinalini de 6nemli 6lgiide kateder.

kilormetre

Kuvaterner Kuvaterner  Ust Miyosen-Pliyosen Eosen Alt Eosen Fay Bindirme Fay!
(Altivyon) (Volkanik) (Kiltagl, Kumtag! (Kalker)  (Kalker, Kumtas!, Kiltagi)
Koglomera)

MTA 1/100.000 Glgeki jealoji ve

Sekil:2. Inceleme alaninin jeoloji haritas

4.3. Jeomorfolojik Ozellikler

Inceleme alanmin yer sekillerinin olusumunda yapisal o6zelliklerin
etkisini biiyiiktiir. Yapisal unsurlar, tektonizma ve dis siireglerin ile topografya
bugiinkii seklini almistir. Dis siiregler i¢cinde yeryiiziiniin sekillenmesi biiyiik
oranda akarsular tarafindan gergeklestirilmistir.

Raman ve Gerciis antiklinalleri, aralarindaki senklinali takip ederek
akan Dicle Nehri ile ayrilir. Kuzey-giiney yonlii sikigma hareketlerine bagh
olarak, birbirine yakin zamanlarda (Alt-Orta Miyosen), olusan Raman ve
Gerciis antiklinalleri arasindaki senklinal havzaya Pliyosen’de Dicle Nehri”
boyuna konsekant” olarak yerlesmistir. Dicle Nehri ‘nin kurulmasindan sonra,
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antiklinal yamaglarma nehre dik ag1 ile baglanan yan kollar yerlesmistir. Bu
yan kollar asindirma faaliyetlerini siirdiiriirken, meydana gelen faylanmalarda
bu faaliyetleri kolaylastirmig-hizlandirmustir

Raman antiklinali inceleme alanimin kuzey boliimiinii olusturmakta ve
antiklinalin kuzey kanadi inceleme alaninin diginda devam ederek Garzan
antiklinaline dogru uzanis gostermektedir. Bu antiklinal, Dogu ve Bati Raman
daglar1 olarak adlandirilmaktadir. Ayni sistem dahilinde olugsmus bu antiklinal,
kluz goriiniimiindeki Maymuniye bogazi ile kesilmis ve bati-dogu olarak ikiye
ayrimistir (Yildirim, 2004).

Raman (1228 m.) ve Garzan antiklinalleri, tizerleri asmmus, fakat
parcalanmamis antiklinal tepe ve dag oOzelligine sahiptirler. Jeologlar
tarafindan “Midyat kalkerleri” olarak anillan ve iglerinde Orta Eosen’e
(Liitesien) ait karakteristik fosiller i¢eren sert kalkerler ise, havzada dogu-bati
veya kuzeybati-giineydogu yoniinde uzanan dom sekilli, giiney kenarlar1 dik
veya fayli, kuzey kanatlar1 yatik egimli antiklinaller seklinde uzanig
gostermektedirler. Yiikseklikleri 1000-1500 m. arasinda degisen bu yapilar,
Tiirkiye’nin en 6nemli petrol sahalarimi meydana getirirler (Raman, Bati
Raman, Garzan, Kentalan, vb.).

Inceleme alaninda kafesli drenaj tipi gelisme gdstermistir. Kafesli drenaj
tipi, Ozellikle Kenar kivrim kusagi iizerinde genis bir alanda gdzlenir.
Ozellikle Jura tipi kivrimlar {izerinde gelisen akarsu sebekesine ait degisik
ornekler dikkati ceker. Bu konuda ERINC’e gére, “Giiney yamaci daha dik,
asimetrik bir antiklinal” meydana getiren Raman Dagi’nin yamaclarinda,
ozellikle giineyinde, Jura’daki ruz’lere benzer vadilerin gelismesi sonucunda
antiklinal yamaci diigme ilikleri seklinde oyulmustur. Ayni antiklinalin tepesi
iizerinde Ozellikle dogu kisminda D-B dogrultulu subsekantlar gelismistir.
Raman antiklinalini kesen Maymuniye bogazi ise, muhtemelen kapma
sonucunda terkedilmis bir vadidir (Ering, 1996).

Raman antiklinali, kuzey-giiney yonlii sikisma hareketlerine bagl olarak
antiklinalin giiney kanadi boyunca yirtilmaya ugramistir. Raman antiklinalinin
Dicle Nehri’ne inen giiney kanadinda goriilen ters fay, yamagta yiikselti
farkin1 artirarak etkisini yiizeyde gostermistir. Dis siirecler de bu kivriml
yapilarin tahrip edilmesinde biiyiik rol oynamistir. Ancak bu yamagtaki faya
bagl olarak meydana gelen yiikselti farki, daha yukarilardan getirilen yamag
dokiintiileri ile ortiilerek genis bir etek diizliigii olusmustur.

Eski aliivyonlar, Dicle Nehri ve kollar1 tarafindan agilmisg olan vadiler
iizerinde, vadi tabamindan genelde 10 ile 50 m hatta bazi kesimlerde yerel
kosullara gore, 60-70 m yiikseklikteki seviyelerde sekiler halinde
gozlenmektedir. Bugiin vadi tabanlarina gore bu denli yiiksek seviyelerde
gozlenen eski nehir taragalari, yarilma ve kazilma olayinin oldukg¢a siddetli
stirdiigiinii gostermektedir (Yildirim, 2004).

Havzadaki sekiler yukaridan asagiya dogru genel olarak Pleistosen’in
dort ana pluviyal-interpluviyal evrelerine uyar ve kuramsal olarak bu dizilig
Pleistosen’in genel iklim salinimlarina uygun diiser.
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Pleistosen baglarinda havzaya yerlesme ve kapmalar sonucunda geliskin
bir drenaj agina sahip olan Dicle Nehri, Pleistosen boyunca degisen iklim
kosullar1 ve taban seviyeleri etkisiyle, oldugu gibi goémiilmiis ve Ozellikle
dayanikli kayaglar i¢inde epijenik bogazlar agmustir.

Dicle Nehri’ nin Pleistosen donemindeki bu goémiilme siireci,
Pleistosen’deki iklim degisikliklerinin etkisi ile kesintili olmustur. Her
duraklama doéneminde yeni bir vadi tabani olusmus, asindirma faaliyetlerinin
hizlandig1 donemlerde bu tabanlar yarilmis ve {i¢ ana seki seviyesi olusmustur.
Bunlarin yiiksekligi siras1 ile, 60-80 m, 30-50 m ve 8-10 m olarak
belirlenmistir. Sekiler vadinin her yerinde ayni belirginlikte goriilmemektedir.
Bunun nedeni, tektonik hareketlerle meydana gelen yiikselme ve buna paralel
olarak Dicle Nehri’nin kendi yatagimi Raman antiklinalinden gilineye dogru
hizla agindirarak yer degistirmesine bagli olarak; giineydeki sekiler ¢ogunlukla
tahrip edilirken, kuzeydekiler yamag asinimindan etkilenmislerdir.

Inceleme alaninda bu ana morfolojik iiniteler disinda, vadi tabaninda
olusmus diger fluviyal topografya sekilleri de mevcuttur. Bunlarin baslicalari,
carpak ve yigmaklar ile kum adalaridir.

Dicle Nehri ve Giirbiiz deresi vadilerinde egimin azaldig1 yerlerde, yana
asindirma faaliyetleri sonucu ¢arpak ve yiginaklar olusmustur. Dicle Nehri’nin
inceleme alanna gireni gliney kiyilarinda, Maymuniye bogazinin dogusunda
nehrin kuzey kiyilarinda ve nehrin inceleme alanim terk etmeden once kuzey
kiyilarinda bu agmndirma ve biriktirme sekillerine rastlanmaktadir.

5. MORFOMETRIK ANALIZLER VE BULGULAR

Morfometrik analizin amact bir bolgenin morfolojik sekillenmesinde
etkili olan asinma ve tektonik diizenlenmenin etki derecesini sayisal olarak
ortaya koymaktir.

Morfometri olarak tanimlanan bu ydntem, jeomorfolojik elemanlara ait
bilgilerin sayisal olarak bdlgeye ait yiikseklik degerlerinden (SYM-Sayisal
Yiikseklik Modeli) ¢ikarilmasi ve analiziyle gergeklestirilir. Morfometri
yardimiyla elde edilen bu veriler sahadaki akarsu asindirma siirecinin geligimi
ve tektonik gelisimi iizerine tutarh ve hizli bilgi edinilmesini
saglayabilmektedir (Keller, 1996).

Birgok aragtirmaci (Ohmori, 1983; Willgoose, 1994; Masek ve dig.,
1994; Lifton ve Chase, 1992; Hurtrez, ve dig., 1999) dinyanin cesitli
bolgelerinde morfometrik analizin ¢esitli etkilerini gdsteren ¢alismalar
yapmuslardir. Tiirkiye’de de Ergin ve Ciirebal (2007), Oztiirk ve Erginal
(2008), Tar1 ve Tiiysiiz (2008) benzer ¢alismalar yapmislardir.

Dicle vadisinin kanal morfolojisinin yorumlanmasina yonelik “Akarsu
Uzunluk - Gradyan indeksi” ve SL=(AH/AL)L formiilii kullanilmustir (Sekil
3). Buna gore SL akarsu boy-gradyan indeksini gosterirken, AH akarsu
kanalinin yiikseklik degisimini (mak.yiik / min.yiik), AL akarsu segmentinin
uzunlugunu, L ise indeks hesaplama noktasi ile akarsu baslangic yiikseltisi
arasindaki mesafenin m olarak degerini ifade etmektedir. Vadi kanali boyunca
olas1 tektonik aktivite, kaya direnci ve topografya arasindaki iliskilerin
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degerlendirilmesi amaciyla SL indeksi kullanilmaktadir (Hack, 1973; Keller
ve Pinter, 2002). Dicle vadisinde SL indeksi akarsuyun boyuna profilinin
biikiilmeli egrisi boyunca 6zellikle Maymuniye Bogazinin bulundugulO ve 11
nolu segmentlerde anomali gostermistir. Bu kesimde 66 ve 148 olarak
hesaplanan SL degeri, ayn1 zamanda bogazin da agilmasinda etkisi olan kuzey-
giiney yonlii fayin morfolojik izidir. Bu fay dolayisiyla nehir yataginda bir
egim kirikligina neden olmaktadir.

SL= Akarsu boy-gradyan indeksi
B AH = Akarsu kolunun ydksekiik degisimi (max.yik / min.yik)
AL = Akarsu segmentinin uzunlugu (m)

0 ® ﬂ=Kanalgradyant| Ll
545 9 8 g Y Al

540 - 14
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530 -
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520 1
515 -
510
505 -
500
495 -

yilkseltsi arasindaki mesafe (m)
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Yiikseklik (m)
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24
1.26
22
26
=~|318
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“[1.3

=
-

=
o

L
L=

L = Indeks hesaplama noktas1 i akarsu kaynak SLor) = 243

P B
32 7

D

0
Yatay uzunluk (m)

Sekil .3. Dicle vadisi Talveg Profili Boyunca SL Indeksi Degerleri.

“Vadi tabani genigligi-vadi yiiksekligi oran1” indeksi olan Vf= 2.Vfw /
[(Eld-Esc) + (Erd-Esc)] formiilii (Bull, W. B., 1977) ile tektonigin yamag
profili {izerindeki etkisi arastirilmistir. Indis formiili ve hesaplama
parametreleri Sekil 4’te gosterilmektedir. Yiiksek Vf degerleri diisiik yiikselme
(uplift) oranmm1 ve dolayisiyla yamag islenmesini gosterirken, diisiik Vf
degerleri tektonik yiikselme paralelinde kuvvetle derine kazilan vadileri
karakterize etmektedir.

Bu amagla Dicle vadisi boyunca 9 enine vadi profili ¢ikartilmig Vf
indeksi uygulanmigtir.

Maymuniye bogazi giineyine rastlayan kesim ile Garzan Cayi’nin Dicle
nehrine kavustugu kesimde (9 nolu profil) VF degerleri oldukg¢a diistiktiir
(Sekil 4). Bu kesimlerde tektonigin etkisi belirgin olup derine kazima ve bogaz
olusumu s6z konusudur. Zira biitiin vadi boyunca litolojik kosullar hemen
hemen aynidir. Oyleyse her kesimde de (Maymuniye Bogaz1 ve Garzan Cay1
vadisi) D-B bat1 dogrultulu bindirme faylarmi kesen KB-GD dogrultulu faylar
morfolojik sekillenme de etkili olmakta ve Dicle Nehri vadisinde belirgin egim
kirikliklar1 olusturmaktadir.

“Vadi tabam genisligi-vadi yiiksekligi orani” analizinde de goriildiigi
lizere Maymuniye bogaz1 batisinda akarsuyun yana asindirma siireci ileri bir
safhadadir ve dag cepheleri bozulmaya gerilemeye baslamistir.

82600
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Vi=2.Viw/[(EE ) +EE,)]

V1 = Vadi Tabani Genigligi-Vadi Yiksckligi Oram
Vfw = Vadi Tabamnn Genigligi

E 14= Sol Vadi Yamac Y ikseklig

E rd= Sag Vad Yamact Vikseklig

E se= Vadi Tobam Yikseklig

V= 0.54

Vf=5.17

Vi=3.73

V{=0.94

Vf=1.76

Vf=2.25

Vi=2.46

V=2.31

Vf=0.97

e ad sl

Sekil .4. Dicle vadisinde “V” profil oranlar

Son olarak Raman daglar1 giiney yamaglarina “dag cephesi Siniisliik
Oran1” analizi uygulanmistir. Dag cephesi siniislik orani dag cephesini
oymaya c¢abalayan asinma kuvvetleri ile dag cephesini diizlestirmeye
cabalayan tektonik kuvvetler arasindaki iligkiyi goésteren bir indekstir. Aktif
tektonikle yiikseltilen dag cepheleri diizgiin gidisleri ve diisiik Smf degerleri
ile karakteristiktir. Yavas hareket eden ya da aktivitesini yitirmis dag cepheleri
ise dis kuvvetler tarafindan tahrip edildiklerinden diizensiz sekiller ve yiiksek
Smf degerleri gosterirler.

Bunun i¢in hem Raman daginin tiim giliney yamaglarma bu analiz
uygulanmig, hem de farkli tektonik ve morfolojik karakter gosteren,
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Maymuniye Bogazinin dogusunda ve batisinda kalan yamaglar ayri ayri
incelenmistir.

Inceleme alaninda fay nedeniyle gelismis fay fagetalarmin en iyi
goriildiigii Maymuniye Bogazi dogusu ile yine fay tektonik etkinin oldugu
ancak yana agindirmanin belirgin oldugu bogazin bat1 kesimindeki yamaclarda
dag cephesi egrilik oranlar1 (Smf) arastirilmistir. Maymuniye Bogazi dogusu
(Sekil 5) igin Lmf=32530 m ve Ls=28630 m bulunmustur. Buna gére Smf=
1.13 olarak hesaplanmistir. Smf indisinin bu denli 1’e yakin olmasi faym
morfolojideki dogrudan etkisinin oldugunu goéstermektedir. Maymuniye
Bogazimin batisinda ise (Sekil 5) Lmf= 2857 m, Ls= 2418 m, Smf= 1.18
olarak hesaplanmistir. Bu durum, dogu kesimi kadar olmamakla birlikte
morfolojinin gen¢ oldugunu ve fay etkisini agik bir bicimde gdostermektedir.

Bogazin bulundugu kesimde KB-GD dogrultulu geng bir fayin varligi bu
kesimde akarsu yataginda belirgin bir egim kirikligi ile de kendini
gostermektedir. Raman daginin Dicle nehrine bakan ve Maymuniye bogazi
dogusunda kalan yamagclarda aktif bindirme fayinin yarattigi morfoloji arazide
de ¢ok iyi goriilmektedir. Fay nedeniyle iitii yapilari (triangular facets) ve
facetalar (liggen sirtlar) morfolojik sekillenmeye en giizel kanittir. Biitiin
yamaglar toplaminda Lmf= 67060 m, Ls= 56050 m, Smf= 1.19 olarak
hesaplanmistir. Raman Daginin biitiin giiney yamaglarinda dag cephesi egrilik
oranlarinda yukarida da goriildiigi gibi daha ¢ok 1’e yakin degerler elde
edilmistir. Bunun en 6nemli nedeni, Giineydogu Anadolu bindirmesine bagli
olarak Raman dagi gineyinde ters faylanmayla iligskili morfolojik
sekillenmenin siiregelen etkisidir.

& / “BATHAN

kilometre ‘3 ¥
P it R TR IS P R A A

6. SONUCLAR

Dicle Nehrinin, Diyarbakir havzasindan kenar kivrimlari kusagina
girdigi boliimde yer alan ve Raman-Gerciis antiklinalleri arasinda yer alan
vadisi, bolgenin geng neotektonik donem jeomorfolojik gelisimine 151k tutacak
ozelliklere sahiptir. Dicle vadisi ve Giineydogu Anadolu Bindirmesiyle
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yiikselen ve giiney yamaglari ters fay oOzelligi kazanan Raman antiklinali,
Tektonik ve fluviyal siireglerin karsilkli etkilesimiyle sekillenmistir. Bu
stireglere litolojik sartlar ilave edildiginde vadi sekillenmesinin her yerde ayni
olmadig1 gozlenmektedir. S6z konusu etkileri ortaya ¢ikarmak igin
morfometrik indisler uygulanmis ve su sonuglar ortaya ¢ikarilmistir:

Maymuniye bogazi giineyine rastlayan kesim haric VF degerleri
genellikle yiiksek ¢ikmistir. Maymuniye bogazi 6niinde ise VF degerleri diisiik
anomali goOstermistir. Bu sonu¢ aktif tektonizmanin, dolayisiyla derine
asindirmanin kanitidir.

Dicle vadisinde SL indeksi 6zellikle Maymuniye Bogazinin bulundugu
10 ve 11 nolu segmentlerde yiiksek ¢cikmistir. Bu kesimde 66 ve 148 olarak
hesaplanan SL degeri, ayn1 zamanda bogazin da agilmasinda etkili olan aktif
tektonik aktiviteyi gostermektedir.

Maymuniye bogazi gilineyine rastlayan kesim ile Garzan Cayr’nin Dicle
nehrine kavustugu kesimde (9 nolu profil) VF degerleri oldukea diisiiktiir. Bu
kesimlerde tektonigin etkisi belirgin olup derine asindirma ve bogaz olusumu
s0z konusudur.

Raman daglar1 giiney yamaclarina “dag cephesi Siniisliik Oran1” analizi
uygulanmigs ve dag cephesini oymaya cabalayan asinma kuvvetleri ile dag
cephesini diklestirmeye ¢abalayan tektonik kuvvetler arasindaki bir iligki
gozlenmistir. Smf indisinin 1’e yakin ¢ikmasi faym morfolojideki etkisinin
daha baskin oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Sonug olarak Dicle vadisinde fluviyal sekillendirme siirecinin etkisinde
farkhiliklarin ortaya ¢ikmasinda aktif tektonizma rolii énemlidir. Ozellikle
Raman daginin giineyinden gegen bindirme fay1r ve bu fayr kesen KB-GD
dogrultulu Maymuniye ve Garzan faylarinin kesisim yerlerinde dar bogazlar
ve egim kirikliklart olugsmus, bunlarin disindaki alanlarda ise vadide enine
asindirma 6n plana gegmistir.
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