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Oz ‘ Abstract
Bu c¢alisma Tirkiye’de 1970-2014 yillari arasinda The aim of this study is to examine the relationship

dogrudan yabanci yatirim girisleri ve bir ¢cevre gostergesi
olan karbondioksit emisyonu arasindaki iliskiyi, “dibe
yar1g” metodolojisinden hareketle incelemeyi amaglamak-
tadir. Degiskenler arasindaki uzun ve kisa donemli
iliskiler ARDL (Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif Sinir
Testi) yontemiyle incelenmistir. Sinir testi sonuglari,
serilerin uzun donemde birlikte hareket ettigini goster-
mistir. ARDL modelinden elde edilen uzun dénem katsa-
yilari, ekonomik biiylime, gayrisafi sabit sermaye olusu-
mu ve ticari agikligin karbondioksit emisyonunu arttirdi-
gini, dogrudan yabanci yatirimlarin ise cevresel kalite
iizerinde anlamli bir etkiye sahip olmadigina isaret etmis-
tir. Boylece dogrudan yabanci yatirim ve g¢evre iligkisinin
teorik ¢ercevesini olusturan “dibe dogru yaris” ve “kirlilik
siginag1” hipotezlerinin Tirkiye icin gecerli olmadigi
sonucuna ulasilmistir. Ayrica sonuglar, incelenen dénem
icin Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezinin gegerli
oldugunu gostermistir. Bdylece Tirkiye’nin dogrudan
yabanci yatirnm politikalarinin, bilgi teknolojileri, arag-
tirma-gelistirme, yesil teknoloji ve yenilenebilir enerji
gibi alanlara kaydirilmasi, hem yiiksek katma degerli
iretime gecisi hem de enerji etkinliginin gerceklestir-
mesini kolaylastirarak, ©nemli makroekonomik ve
cevresel kazanimlarin elde edilmesini saglayacaktir.
Anahtar Kelimeler: Dogrudan Yabanci Yatirim,
Ekonomik Biiylime, Karbondioksit Emisyonu, Dibe
Yaris, ARDL Modeli

between direct foreign investment inflow and carbon
dioxide emission, using race to the bottom methodology
in  Turkey during 1970-2014. An Autoregressive
Distributed Lag Model (ARDL) test is employed to
determine possible long-term and short-term nexus
among series. ARDL test results show that the series are
cointegrarated. The long-term coefficients obtained from
the ARDL model indicate that economic growth, gross
fixed capital formation, and trade openness have positive
effect on carbon dioxide emissions, while foreign direct
investment does not have a significant effect on carbon
dioxide emission as environmental quality. According to
findings, both race to the bottom and pollution haven
hypothesis are not valid for Turkey, while Environmental
Kuznets Curve (EKC) is valid. Thus, Turkey’s foreign
direct investment policies should be directed to
information technology, research and development, green
technology, and renewable energy. These developments
will facilitate both the transition to high value-added
production and the realization of energy efficiency.
Thereby, Turkey will obtain significant macroeconomic
and environmental gains.

Keywords: Foreign Direct Investment, Economic
Growth, Carbon Dioxide Emission, Race to the Bottom,
ARDL Model

* Ars. Gor. Dr., Karadeniz Teknik Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, umutuzar@Kktu.edu.tr

Bagsvuru Tarihi/Application Date: 25.02.2019
Kabul Tarihi/Acceptance Date: 13.07.2019

https://dx.doi.org/10.30798/makuiibf.531931



http://orcid.org/0000-0003-3438-1422

Umut UZAR

EXTENDED SUMMARY
Background

The acceleration of financial integration led to an increase in direct foreign investment mobility. Foreign direct
investment may has significant impacts on the host countries. The empirical literature on the role of foreign direct
investment in host countries supports that foreign direct investment is a significant element of capital, supplementary
domestic investment, is generally associated with job creations and upsizing of technology transfer, and enhances
economic growth and development in the host countries (Asghari, 2012; Eregha and Nwokoma 2014; Seker et al.
2015). Although foreign direct investment has such positive contributions to the host countries, there is also the view
that there may be some negative environmental impacts (Pao and Tsai, 2011). In particular, shifting of dirty industries
to host countries through foreign direct investments may have some negative impacts on environmental quality. Also
known as “race to the bottom”, host countries compete to attract more foreign direct investment. As a result of increased
competition, reducing environmental standards and regulations may cause environmental quality to deteriorate. Turkey
is an ideal case for examining the relationship between foreign direct investment and environmental quality. Among the
developing countries, Turkey is one of the important locations for foreign direct investment. (UNCTAD, 2014; 2017).
In addition, according to the World Bank, Turkey's carbon emission (per capita metric ton) has increased four-fold from
1970 to 2014. In this context, the analysis of the relationship between these two facts is very important for Turkey.

Purpose

The aim of this study is to examine the relationship between direct foreign investment inflow and carbon dioxide
emission, using race to the bottom methodology in Turkey during 1970-2014. In other words, this study is to investigate
whether race to the bottom is valid, or not in Turkey.

Literature Review and Method

The relationship between foreign direct investment and the environment has been investigated by many
empirical studies. Similar to theoretical approaches, empirical studies have not provided a consensus on the subject
(Hoffman et al. 2005; Shahbaz et al. 2011; Al-Mulali and Tang, 2013). In this study, the relationship between foreign
direct investment and carbon dioxide emission in Turkey is investigated with the Autoregressive Distributed Lag Model
(ARDL) for the period of 1970-2014. Per capita income, per capita income square, gross fixed capital formation, and
trade openness are used as independent variables, while foreign direct investment is used as a dependent variable, in the
study. Data of foreign direct investment is gathered from UNCTAD database. Others are obtained from the World Bank
database.

Finding

The ARDL results indicate that the series are co-integrated and economic growth, gross fixed capital formation,
and trade openness have a positive effect on carbon dioxide emission. According to findings, per capita income square
has a negative impact on carbon dioxide emission. This situation demonstrates that Environmental Kuznets Curve
(EKC) hypothesis is valid for Turkey. Finally, the coefficient of foreign direct investment is not statistically significant,

although the coefficient is negative in contrast to the predictions of the race to the bottom and pollution haven
hypothesis.

Conclusion

The results indicate that foreign direct investment has no significant effect on environmental quality. In this
context, the findings do not support race to the bottom and pollution haven hypothesis in Turkey, similar not to the
results Mutafoglu (2012) and Seker et al. (2015). The fact that foreign direct investment has no significant effect on
carbon dioxide can be explained in several ways. Firstly, it can be directly related to the realization of foreign
investment in Turkey. A significant portion of the foreign direct investments is stated as privatization and land sales
(Yeldan, 2007). This composition may not produce an extra change in the current production capacity. Because of this,
it can limit the relationship between foreign direct investment and carbon dioxide emission by not creating a huge
change in categories such as production and energy consumption. Secondly, Turkey could be better on environmental
standards from other countries. Thus, dirty sectors that have higher carbon dioxide emission may have gone to countries

with lower environmental standards.
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GIRIS

1980’11 yillarla birlikte uluslararasi finansal kisitlamalar ve sermaye akimlari Oniindeki engeller
giderek azalmaya baslamustir. Ozellikle bilgi ve iletisim teknolojilerinde meydana gelen gelismeler, finansal
serbestlesme ve entegrasyon siirecine ivme kazandirmistir. Tiim bu gerceklesmeler, diinyanin biiyiik bir
kisminda finansal piyasalarin entegrasyonunu ve uluslararasi sermaye hareketlerinin akiskanligini saglamistir
(Ozmen ve Parmaksiz, 2003: 137, Apergis ve Tsoumas, 2009: 65). Finansal serbestlesme siirecinin teorik
cercevesi McKinnon-Shaw hipotezine dayanmaktadir. McKinnon (1973) ve Shaw (1973), finansal piyasalar
iizerindeki kisitlamalarin, baskilanan reel faiz oranlar1 araciligiyla tasarruflan azaltarak, kaynak etkinligini
bozacagini vurgulamistir. Bu baglamda faiz oranlarinin serbest piyasa kosullarinda belirlenmesi ve sermaye
hareketleri oniindeki engellerin azaltilmasi, kaynak verimliligini saglayacaktir. Ozellikle gelismekte olan
iilkelerin finansal piyasalarini serbestlestirmesinin, biiylime ve kalkinmanin finansmaninda énemli bir rol
oynayabilecegi belirtilmistir (De Gregorio ve Guidotti, 1995, Khan ve Senhadji, 2000, Bist, 2018).

Finansal entegrasyon siirecinin hizlanmasi ve sermaye hareketleri oniindeki engellerin azaltilmasi,
uluslararast sermaye hareketlerinin bir bileseni olan dogrudan yabanci yatirim hareketliliginin artmasini
saglamistir. Birlesmis Milletler Ticaret ve Kalkinma Konferanst (UNCTAD) verilerine gore, gelismis
iilkelerde 1970 yilinda, dogrudan yabanci yatirim girigleri 9.491 milyon USD (Amerikan Dolar) iken, 2017
yilinda 712.383 milyon USD seviyesine ylikselmistir. Gelismekte olan iilkelerde de benzer bir egilim s6z
konusudur. 1970 ve 2017 yillarinda dogrudan yabanci yatirim girigleri, sirasiyla 3.766 ve 670.658 milyon
USD diizeyindedir. Dogrudan yabanci yatirimlar, ev sahibi lilkeler iizerinde dnemli etkilere sahip olabilir.
Ozellikle teknoloji transferi, yonetim bilgisi ve finansman kaynaklarinin iilke ekonomisine aktarilmasi, ev
sahibi gelismekte olan iilkelerin biiylime ve kalkinma siirecinde basat rol oynayabilir (Borensztein vd., 1998:
116, Eregha ve Nwokoma, 2014: 81, Seker vd., 2015: 348). Dogrudan yabanci yatirimlarin ev sahibi iilkelere
bu tiir olumlu katkilari olmasina karsin, bazi olumsuz ¢evresel etkilerinin olabilecegi goriisii de
vurgulanmaktadir (Pao ve Tsai, 2011: 685, Asghari, 2012: 76). Ozellikle kirli sektérlerin dogrudan yabanci
yatirimlar aracihigiyla farkli iilkelere kaydirilmasmin, ¢evre Kalitesi tizerinde bazi olumsuz etkileri
olabilmektedir. Diger yandan dogrudan yabanci yatirimlar gibi uluslararasi sermaye hareketlerinin
yayginlagtiracag1 yeni teknoloji kullaniminin, temiz ve ¢evre dostu iiretim siirecini gerceklestirebilecegi de
literatiirde belirtilmektedir (Birdsall ve Wheeler, 1993: 139).

Gelismekte olan iilkelerde ekonomik biiyiime ve gelismenin acil bir sorun olmasi, dzellikle bilylime
finansmaninda Onemli bir aktdr olabilecegi diislinilen dogrudan yabanci yatirimlara olan ilgiyi
arttirmaktadir. Bu nedenle 6zellikle gelismekte olan iilkeler, dogrudan yabanci yatirimlar iilkelerine ¢cekmek
amaciyla, c¢evresel diizenlemeleri gevsetebilmektedir. Cevre koruma diizenlemelerinin esneklestirilmesi
veya ortadan kaldirilmasi, bu iilkelerde dogrudan yabanci yatirim yapmanin maliyetini azaltarak, ¢ok uluslu
sirketlere bir rekabet avantaji saglamaktadir (Shahbaz vd., 2011: 2). Cevresel diizenlemelerin gevsetildigi,
cevresel vergi ve cezalarin en aza indirildigi bir yatirim ortami, uluslararasi yatirimei igin karhilik firsati
yaratirken, ev sahibi iilkede ¢evresel bozulma ve buna bagl gergeklesen diisiik yasam kalitesi maliyetine
neden olmaktadir.

Cevre ekonomisi literatiiriinde, g¢evresel asinmanin belirleyicilerinin tespit edilmesi ve cevre
kalitesinin artirilmasi 6zel bir éneme sahiptir. Bu ger¢cevede CKE, 6nemli bir teorik ¢erceve sunmaktadir.
CKE hipotezi, Kuznets (1955)’in gelir ve gelir esitsizligi arasinda kurdugu baglantidan hareketle, biiyiime ve
cevre kirliligini temsil eden gdstergeler arasinda ters U seklinde bir iligki tanimlamaktadir. Grossman ve
Krueger (1995), CKE hipotezini ilk 6neren ve test eden girisim olmustur. CKE’ye gore, ekonomik
gelismenin erken agamasinda, iktisadi bliylimede meydana gelen artig, bir dlgek etkisi yaratarak cevresel
asinmay1 artiracaktir. Gelir diizeyinin bir esik noktasina ulagmasiyla birlikte, ekonomi kirli endistriyel
sektdrden temiz hizmetler sektoriine kayacak ve doga dostu teknolojinin iiretim siirecine entegre edilmesiyle,
cevresel asinma azalacaktir. Ayrica bireylerin artan gelir diizeyiyle birlikte ¢evre Kalitesine olan talepleri de
artacaktir. Boylece iiretim ve tiiketim tercihleri ¢evresel etkileri en az olan doga dostu liriinlere kayacaktir.
Dolayisiyla ikinci asamadaki kompozisyon ve teknik etkiler, dlcek etkisine baskin gelerek cevre kirliligini
azaltacaktir (Grossman ve Krueger, 1995: 353, Dinda, 2004: 43, Barra ve Zotti, 2018: 180)
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Dogrudan yabanci yatirimlar ile ¢evre arasindaki iligskinin teorik ¢ergevesi ise “dibe dogru yaris” (race
to the bottom), “kirlilik siginag1” (pollution haven) ve “yukari dogru yaris” (race to the top, pollution halo)
hipotezleri tarafindan c¢izilmektedir. Dibe dogru yaris hipotezi, iilkelerin dogrudan yabanci yatirimlari
iilkelerine cekebilmek icin giristikleri rekabeti tanimlar. Bu baglamda, cevresel standartlar ve diizenlemeler
azaltilarak, dogrudan yabanci yatinmlarin ¢evreye verecegi zararlar géz ardi edilir (Prakash ve Potoski,
2006: 353, Wang vd., 2017: 1988). Boylece ¢evre politikalarinin gevsetilmesiyle, iilkeler bir rekabet avantaji
elde ederek, dogrudan yabanci yatirimlar i¢in 6nemli bir cazibe merkezi haline doniisiir. Ulusal hiikiimetler
arasindaki dogrudan yabanci yatirim c¢ekme konusundaki rekabet, zamanla daha genis bir cografyay1
kapsayabilir. Basta gelismekte olan iilkelerin ¢evresel diizenlemeleri azaltmasi, gelismis tilkelerde de benzer
bir gevseme siirecinin baslamasina neden olabilir. Cilinkii dogrudan yabanci yatirimlarin biiylime ve istihdam
gibi 6nemli etkileri, tilkelerin makroekonomik performansinin belirlenmesinde oldukga énemlidir. Benzer bir
vurgu, kirlilik sigmagi hipotezinde de goriilmektedir. Bu hipoteze gore, c¢ok uluslu sirketler cevre
diizenlemeleri nedeniyle iiretim maliyetlerinin azalacag: {ilkeleri tercih edecektir. Boylece zayif cevresel
diizenlemelerden faydalanmak isteyen Kuzey’deki kirli endiistriler, iiretim faaliyetlerini Giiney’deki iilkelere
tasiyacak ve kirlilik siginagi yaratacaktir (Cole, 2004: 71, Eregha ve Nwokoma, 2014: 83, Sat, 2017: 4).

Dibe dogru yaris ve kirlilik si§inagi hipotezlerinin ¢izdigi teorik ¢ergevenin aksine yukar1 dogru yaris
hipotezi, yerel hiikiimetlerin dogrudan yabanci yatirimlari ¢ekmek igin ¢evresel standart ve diizenlemeleri
gevsetmek zorunda olmadigini vurgular (Copeland ve Taylor 2004). Evrensel cevre standartlarinin
olusturulmasinin, dogrudan yabanci yatirimlarin temiz teknolojileri kullanmasini saglayacagi ve bunun ev
sahibi iilkelerdeki yerel firmalara yayilacag belirtilir (Pao ve Tsai, 2011: 686). Birdsall ve Wheeler (1993)
ve Frankel ve Romer (1999), dogrudan yabanci yatirimlarin arastirma-gelistirme yatirnmlarim artiracagi ve
yesil teknolojileri iiretim siirecine entegre edecegini belirterek, cevre kalitesini yiikseltecegini ifade etmistir.
Ayrica gesitli calismalar, dogrudan yabanci yatirimlarin yer degistirme tercihinde, ¢evresel diizenlemelerden
ziyade pazara olan yakinlik, altyap: kalitesi ve yetigmis insan giicii gibi kriterlerin daha énemli oldugunu
belirtmektedir (Asghari, 2012: 82).

Tiirkiye, dogrudan yabanci yatirim ve cevre kalitesi arasindaki iligkinin incelenmesi i¢in ideal bir
ornek iilke konumundadir. Ozellikle 2000°li yillarin basi itibariyle, Tiirkiye yabanci yatirimcilara dnemli
tesvikler saglamistir. 2003 yilinda ¢ikarilan 4875 sayili Dogrudan Yabanci Yatirim Kanunu’nun sundugu
tesvikler, dogrudan yabanc1 yatirim giriglerini tarihsel seviyenin iizerine ¢ikarmistir. Tesvik mekanizmasinin
igletilmesi ilerleyen donemlerde de devam etmis, arastirma-gelistirme ve inovasyonlarla ilgili faaliyetler i¢in
kapsamli bir tesvik programi agiklanmig ve belirli sartlarin saglanmasi sartiyla vatandaslik hakkinin
taninmasi olanag1 sunulmustur (UNCTAD, 2017: 101). Ayrica UNCTAD (2014) tarafindan yapilan yatirim
beklenti anketine gore, Tiirkiye gelismis ve gelismekte olan iilkeler arasinda dogrudan yabanci yatirim
yapilabilecek dnemli bir ev sahibi iilke olarak goriilmektedir. Bunun yam sira Tiirkiye, yiiksek karbondioksit
(C0O,) emisyonuna sahip iilkelerden biridir (Halicioglu, 2009: 1156, Seker vd., 2015: 348). Diinya Bankasi
WDI (World Development Indicators) verilerine gore 1970 yilinda 1.13 kisi basi metre ton olan CO,
emisyonu, 2014 yilinda yaklagik dort kat artis gostererek, 4.49’a yiikselmistir. Bu ¢ergevede iklim degisikligi
ve kiiresel 1sinma gibi 6nemli ¢evresel sorunlarin temel unsurlarindan biri olan sera gazinin bir bileseni olan
CO, emisyonunun hizli bir artis kaydetmesi, Tirkiye’nin ¢evre sorunlarinin agirlasabilecegini
gostermektedir. Bu baglamda calismanin amaci, 1970-2014 yillar1 arasinda Tiirkiye’de dogrudan yabanci
yatirimlar ve bir ¢evresel gosterge olan CO, emisyonu arasindaki iligkiyi, ARDL sinir testi yontemiyle analiz

etmektir. Tirkiye’nin dogrudan yabanci yatirimlar i¢in 6nemli bir iilke olmasi ve CO, emisyonunun kabul

edilebilir sinirlarin Otesine geg¢mesi goz Oniline alindiginda, iki degisken arasindaki iliskinin ortaya
cikarilmasi oldukca Onemlidir. Ayrica ¢alismanin dibe dogru yaris hipotezi ¢ercevesinde ele alinmasi,
Tiirkiye’de dogrudan yabanci yatirim ve g¢evre politikalar1 hakkinda g¢ikarim yapilmasini saglayacaktir.
Boylece gelecekteki ¢evre ve yabanci yatirim politikalarinin sekillendirilmesinde, politika yapicilara ipucu
verecegi ve mevceut literatiire katki saglayacagi diistiniilmektedir.

Calismanin kalan kismi su sekilde organize edilmistir: Girisi takip eden birinci boliimde konu
hakkindaki ampirik literatiir incelenmistir. Ikinci boliimde, veri seti, model ve metodoloji tamitilmistir.
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Ucgiincii boliimde, ampirik sonuglar sunulmustur. Son béliimde sonuglar degerlendirilmis ve bazi politika
¢ikarimlarina yer verilmistir.

1. ILGILI LITERATUR

Bir¢ok calisma dogrudan yabanci yatirim ve ¢evre kalitesi arasindaki iligkiyi gelismis ve gelismekte
olan iilkeler i¢in ele almistir. Teorik yaklasimlara benzer sekilde, ampirik ¢alismalarda da konu tizerinde bir
konsensiis saglanamamigtir. Caligmalarda tercih edilen degiskenler, kullanilan ekonometrik yontem, iilke
veya bolge secimi ve ele alinan donemlerin farklilasmasi, ampirik sonuclarin da farklilasmasi neden
olmustur. Bu baglamda calismalar iki kategoriye ayrilabilir. ilk grubu olusturan ¢alismalar, dogrudan
yabanci yatirim girisleri ve c¢evre kirliligi arasinda pozitif bir iliski oldugunu, dibe dogru yaris ve kirlilik
sigmag hipotezlerinin gecerli oldugu sonucuna ulasmustir. Ikinci grubu olusturan c¢alismalar ise dogrudan
yabanci yatirimlar ve c¢evre kirliligi arasinda negatif bir iliski oldugunu veya anlamli bir iliskiye
rastlanmadigini bulgulayarak, dibe dogru yaris ve kirlilik siginagi hipotezlerinin gegersiz oldugu sonucuna
ulagmuistir.

[k grubu olusturan ¢aligmalar dogrudan yabanci yatirimlarin ¢evreyi olumsuz etkiledigini ve cevresel
diizenlemelerdeki zayifligin daha fazla dogrudan yabanci yatirim ¢ektigi sonucuna ulagmistir. Hoffman vd.
(2005), 112 iilkede dogrudan yabanci yatinm ve kirlilik arasindaki iliskiyi nedensellik analiziyle
incelemistir. Nedensellik analizi sonuglarina gore, disiik gelirli iilkelerde, CO, emisyonundan dogrudan
yatinim giriglerine dogru bir nedensellik tespit edilmistir. Elde edilen bulgular, bu iilkelerde dibe dogru yaris
ve kirlilik siginagi hipotezlerinin gegerli olduguna isaret etmistir. Acharyya (2009), 1980-2003 yillart
arasinda Hindistan’da biiylime, dogrudan yabanci yatirim girisleri ve CO, emisyonu arasindaki iliskiyi

incelemistir. Elde edilen bulgular, dogrudan yabanci yatirim girislerinin ekonomik biiyiime ve CO,
emisyonunu arttirdigini gostermistir. Pao ve Tsai (2011), Brezilya, Cin ve Hindistan i¢cin 1980-2007; Rusya
icin ise 1992-2007 yillart arasinda dogrudan yabanci yatirimlar ve CO, arasindaki iliskiyi incelemistir. Elde
edilen sonuglar dogrudan yabanci yatirim girislerinin CO, emisyonunu artirdigini1 géstermistir. Shahbaz vd.
(2011), 110 gelismis ve gelismekte olan iilkede, 1985-2006 donemi icin, panel sabit ve rassal etkiler
modelleriyle biiylime, dogrudan yabanci yatirnm ve CO, arasindaki iliskiyi incelemistir. Caligmadan elde
edilen bulgular, dogrudan yabanci yatirimlarin, €O, emisyonunu artirarak, gevre kalitesini azalttigin

gostermistir. Asghari (2012), 4 Akdeniz iilkesi i¢in ¢evre koruma mevzuatindaki gevsemenin dogrudan
yabanci yatirimlar tizerindeki etkisini, 1980-2010 donemi i¢in incelemistir. Calisma bulgulari, ¢evre koruma
mevzuatindaki gevsemenin dogrudan yabanci yatirim giriglerini artirdigini gostermistir. Bu baglamda ele
alman tlkeler i¢in dibe dogru yaris hipotezinin gegerli oldugu sonucuna ulasilmistir. Mutafoglu (2012),
dogrudan yabanci yatirim, ekonomik biiyiime ve CO5 emisyonu arasindaki iliskiyi Tiirkiye i¢in incelemistir.

1987Q1-2009Q4 doneminin analiz edildigi ¢alismada, Granger nedensellik testi sonuglari, CO,

emisyonundan dogrudan yabanci yatirnmlara dogru bir nedensellik iliskisinin varligimi ortaya koymustur.
Elde edilen sonuglar ¢ergevesinde, Tiirkiye’de dibe dogru yaris ve kirlilik sigimagi hipotezinin gegerli oldugu
belirtilmistir. Eregha ve Nwokoma (2014), Bat1 Afrika Parasal Bolgesi’nde yer alan 5 iilkede, dogrudan
yabanci yatirim girisleri ve CO, arasindaki iligkiyi, 1970-2010 donemi igin incelemistir. Calisma sonuglart,

dogrudan yabanci yatirimlarin €0, emisyonunu pozitif etkiledigini ve dibe dogru yaris hipotezinin tiim
panel ve bireysel {ilkeler i¢in gegerli olduguna isaret etmistir. Lau vd. (2014), Malezya’da CKE’nin
gecerliligini, ticari aciklik ve dogrudan yabanci yatirimlart da modele dahil ederek incelemistir. 1970-2008
dénemini kapsayan ¢alismada, dogrudan yabanci yatirnmlarin, CO, ile 6l¢iilen ¢evre kalitesini azalttigi
sonucuna ulasilmigtir. Ayrica degiskenler arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisinin oldugu bulgusu elde
edilmigtir. Seker vd. (2015), Tirkiye’de dogrudan yabanci yatirim ve GO, emisyonu arasindaki iligkiyi
Hatemi-J esbiitiinlesme ve ARDL yontemleriyle, 1974-2010 donemi i¢in incelemistir. Tahmin edilen uzun
doénem katsayilari, dogrudan yabanci yatirnmin CO, emisyonunu pozitif fakat diisiik bir seviyede etkiledigi
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gostermistir. Ayrica ¢alismada, dogrudan yabanci yatinmlardan CO,’ye tek yonli bir nedensellik elde

edilmistir. Wang vd. (2017), mali yerel yonetimin, dogrudan yabanci yatirim girisleri iizerindeki etkisini,
Cin’in 276 idari diizeydeki sehri i¢in incelemistir. 2014 yilina ait verilerin kullanildig: kesitsel veri analizde,
endiistriyel atik su, S0, (kiikiirt dioksit) ve endiistriyel toz gostergelerinden olusan ¢evresel diizenlemelerin

gevsetilmesinin, dogrudan yabanci yatirim girislerini artiracagi sonucuna ulasilmistir.

Ik grup calismalarin aksine izleyen calismalarda, dogrudan yabanci yatirim ve gevre kirliligi arasinda
negatif bir iliskinin oldugu veya istatistiksel olarak anlamli bir iliskinin yakalanamadigi sonucuna
ulagtlmigtir. List vd. (2004), ABD’nin ele alindigi calismada, 1980-1990 donemi igin ¢evresel
diizenlemelerin yurti¢i ve yabanci yatirimlar {izerindeki etkisini incelemistir. Cevresel diizenlemelerin yurtici
yatirnmlar1 negatif etkilemesine karsin, dogrudan yabanci yatirimlar {izerinde bir etkisi bulunamamustir.
BRIC ekonomilerinin 1992-2004 donemi i¢in ele alindigi ¢alismada Tamazian vd. (2009), ekonomik ve
finansal gelismenin ¢evresel asinmay1 azalttig1 sonucuna ulasmistir. Dogrudan yabanci yatirimlar araciligiyla
yiikselen arastirma-gelistirme harcamalarinin gevresel asinmanin azalmasinda onemli bir etken oldugu
belirtilmistir. Kirkulak vd. (2011), Cin’deki sehirleri kapsayan calismasinda, 2001-2007 donemi igin
dogrudan yabanci yatirim ve hava kirliligi arasindaki iligkiyi incelemistir. Panel sabit ve rassal etkili
modellerin kullanmildig1 ¢aligmada, dogrudan yabanci yatirim giriglerinin hava kirliligini azalttig1 sonucu
ortaya konulmustur. Zhang (2011), Cin’de dogrudan yabanci yatirrm ve €O, emisyonu arasindaki iliskiyi

incelemistir. Johansen esbiitiinlesme analizi ve Granger nedensellik testinin kullanildigr ¢alismada,
degiskenler arasinda bir iliski bulunamamustir. Atici (2012), ASEAN iilkelerinde dogrudan yabanci yatirim
ve ¢evre kalitesi arasindaki iliskiyi 1970-2006 donemi i¢in incelemistir. Panel regresyon analizi sonuglari, iki
degisken arasinda bir iliskinin olmadigina isaret etmistir. Chandran ve Tang (2013), ASEAN 5 iilkelerinde,
dogrudan yabanci yatirim ve karbon emisyonu arasindaki iliskiyi 1971-2008 donemi i¢in incelemistir. Elde
edilen bulgular, ayn1 {iilke grubunu analiz eden Atici (2012)’ye benzer bir sekilde dogrudan yabanci
yatirimlar ve CO, emisyonu arasinda anlamli bir iligki olmadigini gostermistir. Al-Mulali ve Tang (2013),

1980-2009 déneminde Korfez Isbirligi Konferans: iilkelerinde kirlilik siginagi hipotezinin gegerli olup
olmadigini incelemistir. Caligmadan elde edilen sonuglara gore, dogrudan yabanci yatirimlar gevre kirliligini
negatif etkilemektedir. Bu baglamda incelenen iilkelerde kirlilik siginagi hipotezinin gegersiz oldugu
sonucuna ulagilmistir. Sat (2017), 30 gelismis ve 30 gelismekte olan iilkede, c¢evresel diizenlemelerin
artmasmin dogrudan yabanci yatirim hareketliligi {lizerindeki etkisini incelemistir. Cevresel diizenleme
katiligindaki artisin dogrudan yabanci yatirimlar: negatif etkileyecegi seklinde olusturulan hipotez, gelismis
iilkeler i¢in dogrulanirken, gelismekte olan iilkeler i¢in dogrulanamamistir. Geligsmekte olan iilkelerde gevre
diizenlemesindeki artis ile dogrudan yabanci yatirimlar arasinda pozitif bir korelasyon bulunmustur.

Ozetlenen ampirik literatiir géz 6niine alindiginda, dogrudan yabanci yatirim ve CO,, SO,, ekolojik
ayak izi, su ve hava kirliligi gibi degiskenlerle temsil edilen ¢evre kirliligi arasindaki iligskinin net bir sekilde
ortaya konulamadig1 goriilmektedir. Dolayisiyla konu {izerinde, farkli iilke deneyimleri, farkli {ilke gruplar
ve farkli donemler icin ¢alisilmasi ve yeni ampirik kanitlarin elde edilmesinin olduk¢a 6nemli oldugu
goriilmektedir.

2. VERI SETi, MODEL VE METODOLOJi

Calisma, CKE metodolojisinden yararlanarak, Tiirkiye’de dogrudan yabanci yatirim, biiyiime ve CO5

emisyonu iligkisini 1970-2014 doénemi igin tekrar gdzden gecirmeyi amacglamaktadir. Analizde uzun bir
zaman periyodunun kapsanmasinin istenmesi ve CO, verisinin son olarak 2014 yili igin elde edilmesi,
dénem se¢iminin temel motivasyonu olmustur. Bu amag¢ dogrultusunda calismada, ¢evre gostergesi olarak
yaygin bir sekilde kullanilan €O, emisyonu (CO2, kisi basina metre ton) bagimli degisken olarak tercih
edilmistir (Shahbaz, vd. 2011, Pao ve Tsai, 2011, Seker vd., 2015). Kisi bagina diisen gayrisafi yurtigi hasila
(KG, sabit fiyatlarla 2010 USD), kisi basina diisen gayrisafi yurti¢i hasilanin karesi (KG2), dogrudan yabanci
yatirim girisleri (DY, cari fiyatlarla milyon USD), gayrisafi sabit sermaye olusumu (SSO, %GSYH) ve
ticari acgiklik (TA, ihracat ve ithalat toplaminin GSYH’ye orani) bagimsiz degiskenler olarak modele dahil
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edilmistir. Tiim degiskenler dogal logaritmasinda kullanilmistir. DYY degiskeni UNCTAD veri tabanindan,
diger degiskenler ise Diinya Bankasi’ndan elde edilmistir. Bahsedilen degiskenler arasindaki iliskiyi
incelemek amaciyla olusturulan model, Denklem 1’de tamitilmaktadir:

LCO2, = 8y + 8,LKG, + §,LKG2, + §;LDYY, + §,L550, + §,LTA, + &, (1)

Denklemde gosterilen, &, sabit terimi; §,, d,, 83, 6, ve &5 bagimsiz degislerin katsayilarimi ve £,

hata terimini simgelemektedir. CKE’nin gecerliligini sinamak amaciyla LKG ve LKG2 modele dahil
edilmistir. CKE’ne gore ekonomik gelismenin erken asamasinda, ekonomik biiylime cevresel asinmayi
artiracak, esik bir gelir diizeyinin asilmasiyla ekonomide kompozisyon ve teknik etkiler araciligiyla ¢evresel
aginma azalacaktir. Bu g¢er¢evede &, ve &, katsayilarinin sirasiyla, pozitif ve negatif degerler almasi
CKE’nin gegerli olduguna isaret edecektir. Tablo 1, teorik tartismalarin sagladig: bilgiler 1s181nda, beklenen
katsayi isaretlerini gdstermektedir.

Tablo 1: Beklenen Katsay Isaretleri (Bagimh Degisken CO)
Degiskenler DYY KG KG2 SSO TA

Beklenen Isaret (+), () () () (+), () (+), ()

Giris ve literatiir boliimlerinde agiklandigi gibi, dogrudan yabanci yatirimlarin ¢evre tizerindeki etkisi
belirsizdir. Bu baglamda dogrudan yabanci yatinmlar, CO, emisyonunu pozitif etkileyebilecegi gibi

negatifte etkileyebilir. KG ve KG2 degiskenlerinin igaretleri, CKE hipotezinin gegerli oldugu varsayimi
cercevesinde belirlenmistir. Gayrisafi sabit sermaye olusumu, bir {ilkede 6zel ve kamunun yaptig1 yatirimlari
icermektedir. Gayrisafi sabit sermaye yatirimlarindaki artig, enerji tliketimini artirarak CO. emisyonunu

yiikseltebilir. Diger yandan ekonomiler gelistikce, bu tiir yatirimlarin teknik etki araciligiyla cevresel
zararlarinin azalmasi beklenir (Sodersten vd., 2018: 56). Ticari agiklik, CO, emisyonunu arttirabilecegi gibi

azalmasina da neden olabilir. Bu durum ticari agikligin 6lgek, kompozisyon ve teknik etkilerine baglidir
(Shahbaz vd., 2013: 1453). Ticari aciklik eger bir teknik etki yaratabilirse ¢evre kalitesi yiikselebilir. Diger
yandan 6l¢ek etkisinin baskin olmasi ise ¢evre kalitesini azaltabilir.

Zaman serilerinde serilerin birim kok i¢ermesi, diizmece regresyon sorununa yol acabilmektedir. Bu
nedenle serilerin duraganlik seviyelerinin tanimlanmasi olduk¢a 6nemlidir. Ayrica degiskenler arasindaki
esbiitiinlesme iligkisinin incelenmesinde de serilerin duraganlik seviyelerinin tespit edilmesi gerekmektedir.
Bu cergevede c¢alismada, Dickey ve Fuller (1981) ve Phillips ve Perron (1998) tarafindan onerilen
genigletilmis Dickey-Fuller ve Phillips-Perron birim kok testleri kullanilmistir. Gecikme uzunluklar1 AIC
(Akaike Bilgi Kriteri) kriterine gore belirlenmistir.

Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilen ve esbiitiinlesme iliskisini gdsteren ARDL sinir testi
yaklasimi, kisitsiz hata diizeltme modelinin en kiigiik kareler tahminine dayanir. ARDL sinir testi yaklagimi,
Engle-Granger ve Johansen-Juselius esbiitiinlesme analizlerine gore bazi avantajlara sahiptir. Oncelikle
ARDL yaklagimi, serilerin 1(0) ve/veya I(1) olma durumlarinda uygulanabilir. Bu ¢ercevede serilerin ayni
diizeyde duragan olmalarina gerek yoktur. ikincisi, ARDL yaklasimda diisiik gézlem sayisinda da giivenilir
sonuglar elde edilebilir. Ugiinciisii, diger esbiitiinlesme analizlerinden farkli olarak, degiskenlerin farkli
optimal gecikmelere sahip olmasina izin verilirken, tek indirgenmis bigimli esitlikleri kullanir (Ozturk ve
Acaravci, 2010: 1939). Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilen ARDL modeli denklem 2’deki gibi
gosterilebilir:

ACO2, = c:r:D—I-Zb ACO2,_ ‘+ZC AKG,_ ‘+Zd AKG2,_ ‘+Zef ADYY,_,

+Zf ASSO,_ E-I-th ATA, . +1,C02,_, + A,KG,_, + 1;KG2,_,

i=0 i=0
+ A,DYY,_, + A.550,_, + A,TA,_, +e, (2)
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Denklem 2’de, & birinci fark operatoriinii, & sabit terimi, t zamani ve €, ise hata terimini; r, s, t, u, v
ve y optimal gecikme uzunluklarini gosterir. b;, ¢;, d;, e;, f; ve g, hata diizeltme dinamiklerini ; 44, 4, 45,

Ay, A ve A ise uzun donem katsayilarini temsil eder.

ARDL sinir testi, degiskenler arasindaki uzun dénemli iligskiyi, bagska bir deyisle esbiitiinlesmeyi,
asagidaki alternatif hipotezlere gore test etme imkani sunar. Denklem 3’deki bos hipotez (Hy), degiskenler

arasinda esbiitiinlesme iligkisi olmadigin1 gosterirken; alternatif hipotez (H,), esbiitiinlesme iliskisine isaret
etmektedir.

Hyd,= A, =A; =A, = A, =4, =0

Simir testi yontemi, F-istatistigi veya Wald istatistigini temel alir. Pesaran vd. (2001) tarafindan
olusturulan tablo kritik degerleri, biiyiikk 6rneklemler (500-1000) icin olusturuldugundan dolay1, diisiik
gozlem sayilarinda kullanilmasi analiz sonuglarinin saglikli yorumlanamamasina neden olur. Bu baglamda
calisma, 45 gozlemle gerceklestirildigi icin, Narayan (2005: 1987)’in kiigiik gbzlem sayilar1 (30-80) i¢in
olusturdugu kritik degerler temel alinmustir. Hesaplanan F istatistigi, I(1) Ust kritik degerini asarsa bos
hipotez reddedilir ve degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin oldugu karari verilir. Diger yandan
hesaplanan F istatistigi, alt I(0) ve iist I(1) degerler arasinda kalirsa, esbiitliinlesme iligkisinin olup olmadig1
konusunda agik bir karar verilemez ve alternatif testlerin yapilmasina ihtiya¢ duyulur. F istatistiginin alt
kritik sinirin altinda kalmasi durumunda, bos hipotez reddedilemez ve esbiitiinlesme iliskisinin olmadigi
Sonucuna varilir.

r E] t u
ACO2, =8, + Z 9, ACO2,_, + Z 9, AKG,_, + Z 9, AKG2,_, + Z 8, ADYY,_,

=1 i=0 =0 =0

v ¥
+ Z U, ASSO._, + Z U, ATA,_, +YECT,_, + &, (4)
=0 i=0
Uzun donemli iliskinin tespit edilmesinden sonra, kisa donemli iligki hata diizeltme modeli (ECT)
araciligryla incelenir. ARDL modelini temel alan hata diizeltme modeli, Denklem 4 aracilifiyla gosterilir.
Analiz sonuglar1 ¢ergevesinde hata diizeltme katsayisinin 0 ile -1 arasinda bir deger almasi ve istatistiksel
anlamliliga sahip olmasi gerekmektedir. Denklem 4’te, ¥, sabit terimi, &, , 1, ¥;, ¥,, ¥ ve ¥ kisa dsnem

katsayilarin1 temsil etmektedir. Modelde yer alan 1 hata diizeltme teriminin katsayisini gostermektedir.
Ayrica A birinci fark operatoriing, r, S, t, U, v ve y gecikme uzunluklarini ve &, beyaz giiriiltiilii hata terimini

simgelemektedir.

3. AMPiRiK SONUCLAR

ARDL yonteminin uygulanabilmesi igin serilerin ikinci dereceden birim kok icermemeleri
gerekmektedir. Bu nedenle, oncelikle CO2, KG, KG2, DYY, SSO ve TA degiskenlerinin duraganlik
mertebeleri, Dickey ve Fuller (ADF) (1981) ve Phillips ve Perron (PP) (1998) birim kok testleriyle
incelenmistir. Tablo 2, uygulanan birim kok testlerinden elde edilen bulgular1 gostermektedir.

Tablo 2’ye gore, CO2, DYY ve SSO degiskenleri sabitli modelde birim kdk igerirken, sabitli ve trendli
modelde seviyesinde duragandir. Diger degiskenler ise, hem sabitli hem de sabitli ve trendli modelde birinci
farklarinda duragandir. Elde edilen bulgular, tiim degiskenlerin her iki testte de ikinci dereceden birim kok
icermedigini gostermektedir.
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Tablo 2: Birim Kok Test Sonuglari

Degiskenler ADF PP

Sabit Sabit ve Trendli Sabit Sabit ve Trendli
COo2 -1.695 -3.368* -1.753 -3.431*
KG 0.461 -1.959 0.493 -2.110
KG2 0.637 -1.749 -1.891 -1.891
DYY -0.439 -3.909** -0.452 -3.876**
SSO -2.114 -3.795%* -1.989 -3.795%*
TA -1.874 -2.263 -1.877 -2.263
ACO2 -6.218%** -6.224%** -6.358*** -6.359***
AKG -6.267*** -6.303*** -6.266*** -6.298***
AKG2 -6.224%** -6.302*** -6.224*** -6.298***
ADYY -9.550*** -9.454*** -10.694*** -10.748***
ASSO -8.263*** -8.181*** -9.556*** -9.429***
ATA -5.714%** -5.677*** -5.796*** -5.763***

¥, *¥* ve ¥*¥* sirastyla %10, %5 ve %1 diizeyinde birim kok varligini gosteren bos hipotezin reddedildigini gosterir.

Serilerin ikinci dereceden birim kdk igermemeleri nedeniyle, uzun donemli iligkinin varligim
saptamak amaciyla smir testi yaklasimi uygulanabilir. Tablo 3’te, sinir testinden elde edilen bulgular ve
diagnostik test sonuglar1 gosterilmektedir. Hesaplanan F istatistik degeri (7.053), %1 anlamlilik diizeyinde
tablo kritik degerinin {ist sinirindan (4.15) yiiksektir. Bu nedenle, degiskenler arasinda esbiitiinlesme
olmadigini ifade eden bos hipotez, %1 anlamlilik diizeyinde reddedilmektedir. Baska bir deyisle degiskenler
uzun donemde birlikte hareket etmektedir. Ayrica ARDL modelinin uygunlugunu belirlemek amaciyla
gerceklestirilen diagnostik test sonuclari da Tablo 3’te raporlanmistir. Elde edilen bulgulara gére modelde,
otokorelasyon, normal dagilmama, degisen varyans ve spesifikasyon sorunlarinin olmadigi goriilmektedir.

Tablo 3: Sinir Testi Sonuglari

Test Istatistigi Deger k Anlamhilik (%) Sir Kritik Degeri
Diisiik 1(0) Yiiksek I(1)
F-istatistigi 7.053*** 5 10 2.08 3
5 2.39 3.38
1 3.06 4.15
Diagnostik Test Sonuclari
Test Istatistigi p-degeri
Otokorelasyon (LM) 1.091 0.346
Normallik (Jarque-Bera) 0.313 0.855
Degisen Varyans (BPG) 0.563 0.911
Spesifikasyon(Ramsey Reset) 0.107 0.915

* % ye #H* sirastyla %10, %5 ve %1 diizeyinde anlamli oldugunu gosterir.

Esbiitiinlesme iligkisinin saptanmasindan sonra, kurulan ARDL modeli kapsaminda uzun ve kisa
donem katsayilarinin kestirimi yapilmistir. ARDL modelinin uzun ve kisa dénem katsayilar1 Tablo 4’te
gosterilmistir. Elde edilen bulgulara gore, gayrisafi sabit sermaye olusumu (SSO) ve ticari agiklik (TA)
pozitif ve sirasiyla %10 ve %1 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. Bu gercevede bu degiskenlerde
meydana gelecek %]1°lik bir artig, CO2’yi sirasiyla %0.103 ve %0.07 arttirmaktadir. Kisi basi GSYH (KG)
ve kisi bast GSYH’nin karesinin (KG2) katsayilar1 %1 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. KG’de
meydana gelen %1’lik bir degisme CO2’yi %9.563 arttirmaktadir. KG2’de ise meydana gelecek %1°lik bir
degisme CO2’yi %0.484 azaltacaktir. Bu ¢ercevede belli bir esik diizeyine kadar, Tiirkiye’de ekonomik
bliyiime, €05 emisyonunu yiikseltmektedir. Kisi basit GSYH’nin katsayisinin pozitif, kisi basi GSYH’nin

karesinin ise negatif olarak tahmin edilmesi, Tiirkiye i¢in CKE hipotezinin gecerli oldugunu gostermektedir.
Dogrudan yabanci yatirimlarin (DYY) katsayisi, dibe dogru yaris ve kirlilik sigmagi hipotezlerinin
ongoriilerinin aksine negatif olmasina ragmen, istatistiksel olarak anlamli degildir. Bu sonug¢ Tiirkiye’de
dogrudan yabanci yatirim ve CO, arasinda anlamli bir iligkinin ortaya konulamamasina neden olmaktadir.

Kisa donem sonuglarina bakildiginda, ticari agiklik degiskeni hari¢, uzun déonem sonuglariyla katsayi
isaretleri ve istatistiksel anlamlilik baglaminda benzestigi sdylenebilir. Kisa donemde gayrisafi sabit sermaye
olusumunda meydana gelen %1’lik bir degisim CO2’yi %0.104 arttirmaktadir. Ticari agiklik degiskeninin
katsayist pozitif olmasina karsin, kisa donemde anlamliligini yitirmistir. Dogrudan yabanci yatirimlarin kisa
donem katsayis1 negatif fakat istatistiksel olarak anlamsizdir. Katsayilara bakildiginda modelde kullanilan
degiskenlerin beklenildigi lizere, uzun dénemde CO2 iizerindeki etkilerinin arttigi goriilmektedir. Ayrica
hata diizeltme modeli katsayis1 (-0.834), O ile -1 arasinda ve %1 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir.
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Tablo 4: ARDL (1,0,0,0,0,0) Modeli: Uzun ve Kisa Dénem Katsayilart

Uzun Donem Katsayilar1 (Bagimh Degisken: CO2)

Degiskenler Katsay1 t-istatistigi
KG 9.563*** 6.020

KG2 -0.484*** -5.567

DYY -0.001 -0.130

SSO 0.103* 1.655

TA 0.07*** 2.886
Cc -46.249*** -6.511
R2 0.994
Diizeltilmis R2 0.993
F-istatistigi (Olasilik) 1064.637 (0.000)
Kisa Donem Katsayilar:

AKG 6.618** 2.402
AKG2 -0.335** -2.179
ADYY -0.004 -0.732
ASSO 0.104** 2.318

ATA 0.025 0.930

C -34.778*** -4.173
ECT (-1) -0.834*** -6.203

* % ye ¥* sirastyla %10, %5 ve %1 diizeyinde anlamli oldugunu gosterir.

Uzun ve kisa donem katsayilarin elde edilmesinin ardindan, bu katsayilarin istikrarli olup olmadiginin
belirlenmesi gerekmektedir. Bu ¢ergevede Brown vd. (1975) tarafindan gelistirilen CUSUM ve CUSUMSQ
testleri gergeklestirilmistir. Grafik 1, CUSUM ve CUSUMSQ egrilerini yansitmaktadir. Her iki egrinin de
giiven araliklar1 icinde olmasi, katsayilarin istikrarli olduguna isaret etmektedir.
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Grafik 1: CUSUM ve CUSUMSQ

SONUC VE POLITIiKA CIKARIMLARI

Bu ¢alismanin amaci, 1970-2014 doneminde Tiirkiye’de, dogrudan yabanci yatirim ve bir ¢evresel
gosterge olan CO, emisyonu arasindaki iliskiyi, ARDL smir testi yontemiyle analiz etmektir. CKE
metodolojisinden hareketle ¢aligmada, kisi basi gayri safi yurtici hasila, kisi basi1 gayrisafi yurti¢i hasilanin
karesi, gayrisafi sabit sermaye olusumu ve ticari agiklik kontrol degiskenler olarak kullanilmigtir.
Tiirkiye’nin dogrudan yabanci yatirimlar i¢in firsatlar sunan bir ev sahibi iilke olmasi ve 6nemli ¢evresel
sonuglart olan CO, emisyonunda zamanla kaydedilen artig, iki degisken arasindaki etkilesimin tespit

edilmesini 6nemli bir konu haline getirmistir.
Sinir testinden elde edilen bulgular, degiskenlerin uzun dénemde birlikte hareket ettigini gdstermistir.

ARDL modelinden elde edilen uzun donem katsayilarina gore; kisi bas1 gayrisafi yurti¢i hasila, gayrisafi
sabit sermaye olusumu ve ticari agiklik, CO, emisyonunu istatistik olarak anlamli ve pozitif etkilemektedir.

Ayrica kisi basi gayrisafi yurti¢i hasilanin karesinin negatif ve istatistiksel olarak anlamli olmasi, CKE
hipotezinin Tiirkiye i¢in gegerli olduguna isaret etmektedir. Bu ¢ergevede Tiirkiye’de kisi basi gelir artisi,
belli bir doniim noktasina kadar CO, emisyonunu arttirirken, kisi basi gelirin bu doniim noktasina
ulasmasiyla birlikte CO, emisyonu azalacaktir. Gayrisafi sabit sermaye olusumu ve ticari agikligin, CO,

emisyonu tizerinde pozitif etkiye sahip olmasi, 6l¢ek etkisinin kompozisyon ve teknik etkilerden daha baskin
oldugunu gostermektedir. Bu sonuglar, ticari entegrasyon ve yatirim kapasitesinin artirilmasi siirecinde enerji
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etkinliginin saglanamadigina isaret etmektedir. Dogrudan yabanci yatirnmlarin katsayisi dibe dogru yaris ve
kirlilik sigma hipotezlerinin Ongoériilerinin aksine negatif olmasina ragmen, istatistiksel olarak anlamli
degildir. Bu sonug Tiirkiye’de dogrudan yabanci yatirnmlarin €O, iizerinde etkisi olmadigimi gostermektedir.

Sonuglarimiz Tiirkiye’de dibe dogru yaris ve kirlilik siginagi hipotezlerinin gecerli olmadigin1 gosterir. Bu
durum Mutafoglu (2012) ve Seker vd. (2015)’in Tiirkiye icin elde ettikleri sonuglarla uyusmamaktadir.

Dogrudan yabanci yatirimlar ve CO, emisyonu arasinda anlamli bir iliskinin olmamasi birkag sekilde

yorumlanabilir. Tk yorumlama bigimi, Tiirkiye’deki dogrudan yabanci yatirim girislerinin kompozisyonu ile
ilgili olabilir. Yeldan (2007), Tiirkiye’ye gelen dogrudan yabanci yatirimlarin 6nemli bir kisminin
Ozellestirme, gayrimenkul ve arazi alimlari seklinde gergeklestigini belirtmistir. Dogrudan yabanci
yatirimlarin mevcut iiretim tesislerinin el degistirmesi seklinde gerceklesmesi, sifirdan insa edilen iiretim
tesislerinin sayisinin sinirli olmasi anlamina gelmektedir. Sifir yatinm kapasitesinde 6nemli bir artig
olmamasi, iiretim ve enerji tiiketimi gibi kategorilerde ¢ok biiyiilk bir degisim yaratmayarak, dogrudan
yabanci yatirnmlar ve CO, emisyonu arasindaki iliskiyi smirlayabilir. Ikinci aciklama bigimi, Tiirkiye’ nin

dogrudan yabanci yatirim ¢ekme rekabetinde, diger tilkelere kiyasla daha giiclii ¢evresel standartlara sahip
olabilecegi seklindedir.

Elde edilen sonuglar cercevesinde, politika yapicilar i¢in bazi Onerilerde bulunulabilir. Calisma
bulgular1 sonucu, dogrudan yabanci yatirimlar ve €O, emisyonu arasinda anlamli bir iligki yakalanamasa da,

dogrudan yabanci yatirnm politikalarinin bilgi teknolojileri, iletisim ve arastirma-gelistirme gibi temiz
sektorlere girigini tesvik edecek sekilde olusturulmasi, hem Tiirkiye’nin oncelikli hedeflerinden biri olan
yiiksek katma degerli iiretime gecisini hem de verimli enerji kullanimin1 gergeklestirmesini saglayacaktir.
Ayrica yesil teknoloji ve yenilebilir enerji alanlarinda dogrudan yabanci yatirim girislerinin tegvik edilmesi,
yerel treticiler i¢in bir yayilma etkisi de yaratarak, gevresel kalitenin yiikseltilmesinde bagat bir rol
oynayabilir.

Son olarak, ¢aligma Tiirkiye deneyimine odaklanmis olsa da, ¢evre sorunlarinin kiiresel bir gergeklik
oldugu aciktir. Bu nedenle, olusturulacak politikalar ulusal ve uluslararasi diizeyde bir uyumu zorunlu
kilmakta ve kararli bir sekilde uygulanmalidir. Bu baglamda cevresel standartlarin, evrensel olarak
belirlenmesi ve uygulanmasi olduk¢a 6nemlidir. Ulkelerin gevresel asmnmay1 goz ardi ederek, dogrudan
yabanci yatirim ¢ekme rekabetinde avantaj saglama isteklerinin, uluslararasi yaptirimlarla 6niine gecilmesi
gerekmektedir. Bu diizenleme ve mevzuatlara uymayan iilkelerin gergeklestirecegi ihrag iirlinlerine vergiler
konulabilir veya baz ticari yaptirimlar uygulanabilir. Oyun teorisi kuramindan hareketle, tilkelerin ¢evresel
standartlar konusunda isbirligi yapmamalari, ¢evresel maliyetleri giderek agirlastiracaktir.
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