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Okul-dis1 Ogrenmeye Yonelik Ogretmen Mesleki Gelisim Programindan
Mentorliik Destegi Alan Ogretmenin Ogrencilerine Yansiyan Etkileri- Bir
Ornek Olay Calismasi

The Impacts of A Teacher Who Received Mentorship Support from A
Teacher Professional Development Program for Informal Learning on
Students’ Reflections - A Case Study

Ceyhan CIGDEMOGLU?, Aysegiil TEKELI?, Fitnat KOSEOGLU?
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Bu galismanin amaci, bilim merkezleri gibi okul disi 6grenme ortamlarinin imkanlarini okul mifredatina etkili bir
sekilde entegrasyonunu destekleyen BILMER (bilim merkezlerine yénelik mesleki gelisim projesinin kisa kullanimi)
projesi egitimlerine katilmis bir 6gretmenin, 6grencileri ile ylrtttigl proje tabanl 6grenme sirecinde proje eki-
binden aldigi mentorliik desteginin 6grencilerine ve kendisine yansiyan etkilerini ortaya cikarmaktir. Bu calismada
ornek olay yontemi kullanilmis; veriler 6gretmen ve 6grencilerinden nitel yollarla toplanmistir. Calistaya katilan kim-
ya Ogretmeni proje ekibinden aldigi mentorliik siiresince izlenmis ve 6grencileri ile ylrittikleri projeler sirasinda
gozlemlenmistir. Verilerin analiziyle, 6grencilerin proje tabanh 6grenme siirecindeki gorisleri ve kazanimlari ortaya
¢ikartilmistir. Bulgular, 6grencilerin kavramsal, duyussal, bilimin dogasi ile ilgili anlayislar, disiplinler arasi iliskiler ve
cevreye duyarliligi gibi konularda 6nemli kazanimlar edindigini ortaya koymustur. Ayrica, 6grenci glinliklerinden elde
edilen veriler 6grencilerin kariyer planlamalarinin, hatta meslek segimlerinin ve gelecege bakis agilarinin degistigini
gostermistir. Bu arastirmanin sonugclarina dayanarak, 6gretmenlere sunulacak mesleki gelisim egitimlerinin etkili ve
strdirilebilir olabilmesi icin mesleki gelisim programlarina katilan 6gretmenlere mentorlik desteginin de saglanma-
sinin 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: 6gretmen mesleki gelisimi, mentorlik, proje tabanli kimya 6gretimi, okul disi 6grenme or-
tamlari.

Abstract

The aim of this study is to reveal the effects of a mentoring process on a teacher who has participated in BILMER
(abbreviation of the project that develops a professional development program for science centers) project work-
shops which support the integration of extracurricular learning environments such as Science Centers into school
curricula, and the effect of the mentoring process regarding project-based learning over the students. In this study,
case study method was used; data were collected from the teacher and her students through qualitative tools.
The chemistry teacher who participated in the workshop was followed during the mentoring period and she was
observed during the projects-based activities conducted with the students. Data analysis reveals students’ views
regarding the projects based learning and their gains concerning the process. Findings indicate that students have
achieved significant gains in terms of conceptual aspects, affective aspects, and understanding of the nature of
science, interdisciplinary aspects, and awareness about the environment. In addition, data gathered from student
diaries showed that students’ career planning, even career choices and their future perspectives have changed
after the implementation. Based on the findings, the importance of providing mentorship support to teachers in
professional development programs is stressed from many aspects, so that it can be ensured that professional de-
velopment programs to be offered to teachers are effective and sustainable.

Keywords: teachers’ professional development, mentoring, project-based chemistry learning, informal learning
environments
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Extended Abstract

Purpose: Although the components of teachers’ professional development programs regarding informal learning environ-
ments vary, it is noteworthy to state that the programs including collaborative hands on activities and providing opportunities to
work with scientist or institutes of higher education are more effective. Mentoring is perceived to be one of the main themes of
Professional development models (Sparks and Loucks-Horsley, 1989; Drago-Severson, 1994). Specifically, Laverick (2016) empha-
sizes that a qualified professional development can only be possible if faculty members are mentored by teachers, while Guskey
(2000) points out that higher education institutions should cooperate with schools in the area of professional development. As a
product of a project that develop professional development program for informal learning environments, this study investigates
the effect of mentoring process about project based learning on a teacher who participated in a series workshops that are orga-
nized to support the integration of extracurricular learning environments and methods of teaching regarding these environments
and the effect of this mentoring process on students’ gains.

Method: In this study, a qualitative case study research design was used. The teacher and her two volunteer students were
purposively selected as the participants of the study. The mentor was the coordinator of the project; she was a science education
professor with an experience of almost forty years. The chemistry teacher has been teaching chemistry since 2002 at various public
schools. She volunteered to take part in the first workshop of the project and has a master’s degree in chemistry education. The
teacher has almost 14 years of experience in the field. The gender of mentor, teacher, and participating students were all female.
The students are 10th grade, attending a state high school; Semra (nickname) and Elif (nickname) participated as volunteer. They
are not experienced in project preparation and project execution before this study. The workshop that the teacher has participated
was composed of nine different modules, including nature of science, teaching and learning in informal settings, science society
communication ect. The teacher and the mentor meet regularly about project-based learning. Teacher crated a project class and
selected those two volunteer students. The mentoring process lasted 20 weeks. The students used the laboratory of a well-known
hospital for their investigations. The data collection tools included interview with the teacher, interviews with the students, stu-
dents’ diaries, and teacher’ and mentors’ analytical memos (field notes). The data was analyzed qualitatively based on its content.
First codes, then themes are emerged.

Findings: The findings are given in two different themes; the first about students’ gains, the second as the interaction between
the mentor and the teacher and the teacher’ gain. Students’ gains were categorized in five main aspects; conceptual, affective,
understanding of the nature of science, interdisciplinary relationship and awareness about the environmental issues. Students
took responsibility for learning concepts and reached meaningful learning by experiencing a process of conceptual change through
the project-based implementation. Based on teacher notes and interviews, students’ attitudes and interest towards chemistry and
science have been positively affected. They started to be more active in lessons and they were more enthusiastic in involving in
the lesson. Students have experienced that there is no way and method of doing scientific investigation and scientific knowledge,
they also experienced the how scientist do science. Before starting the project, students began to work without knowing what
method they would use and what answers they would reach at the end of the investigation. In other words, the students had
an open-ended inquiry process in their investigation which is similar to that of the real case conducted by scientist. The students
investigated concepts from to different disciplines during the project-based chemistry implementation. They noticed that there is
no single area with sharp borders in the solution of real life problems; rather they have realized that different disciplines such as
chemistry-biology-mathematics are somehow integrated in a cognitive level. Finally, there are evidences to support that students’
environmental awareness have increased after the implementation. They investigated the hazards of chemical wastes, they wrote
their opinions on their diaries concerning environmental problems given in the media. Students tried to determine the detergent
usage rates by preparing questions to their families and their social environment to increase awareness.

Teacher also benefited from the process; she stated that the support she received from the mentor in reaching the above-men-
tioned gains is unimaginable. As Baki and Tumer (2009) explained, one of the most important problems of the project-based
teaching process is that teachers have problems in guiding their students, the teacher claimed that though mentoring she could
easily guide her students. In addition, teacher stated the difficult of designing effective projects that attract students’ attention and
to control each phase of the project. She stressed that he was very pleased to be able to overcome such problems easily thanks to
the mentoring support she received. In addition, teacher mentioned about problems about obtaining and the cost of providing
the necessary tools and equipment in designing project with students; she stressed how easily she could overcome this problem
with the help of the mentoring.

Conclusion and Discussion: It can be concluded that both teacher and students benefited from the mentoring process on pro-
ject-based learning in informal contexts. Through mentoring, the teacher was able to implement the knowledge she has acquired
from the workshops by guidance of her mentor, and also she was able to overcome possible drawbacks of projects-based lear-
ning reported in the literature. Similar to conclusions drawn by James et al. (2018), in this study, both teacher and students have
been supported in cognitive and affective domains, their self- confidence have increased throughout the process. The conclusion
regarding increase in students’ enthusiasm is in line with Mukeredzi (2017). Based on the findings, we can also conclude that to
achieve the objectives of a professional development programs for teachers, as in the BILMER Professional Development Model,
it is necessary to include a module that includes mentoring so that the professional development programs may be more sustai-
nable. The limitations of this study include mentoring only one teacher and especially two students of that teacher. Future studies
may compare practices of teachers who do not take mentoring support and teachers who take it. As a result, this study provides
empirical evidences concerning positive effect of mentoring support in a project-based chemistry implementation both on teacher
and her two students.
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1. Girig

Ogretmen egitiminde mesleki gelisimin oldukga 6nemli bir yer tutar. Fen alani 6gretmenlerinin mesleki gelisimleri
Gzerine yapilan arastirmalar, son on yil icinde belirgin bir noktaya gelmis ve kapsamli kuramsal cerceveler olusturul-
mas! lizerinde tartismalara ilgi artmistir (Avraamidou, 2014). Ogretmenlerin gelisiminin kavramsallastiriimasinda farkli
yonleri 6n planda tutan arastirmalar, genellikle: 6gretmenlerin bilgi dizeylerine (Avraamidou ve Zembal-Saul, 2010),
bilimin dogasi ve bilimsel arastirma anlayislarina (Akerson, Abd-El-Khalick ve Lederman, 2000), pedagojik alan bilgi-
lerine ve inanclarina (Friedrichsen, van Driel ve Abell, 2010), ayrica mifredat hakkindaki bilgilerine (Forbes ve Davis,
2008) odaklanmistir. Ancak, 6gretmenlerin gelisimine iliskin kapsamli ¢cercevelerin ve modellerin biyik ¢cogunlugunda,
sadece okul ici 6grenme ortamlarinin esas alindig1 gorilmektedir.

Okul disi 6grenme ortamlarina yonelik 6gretmen mesleki gelisim programlari, okullarda yiritilen programlara ki-
yasla kismen daha sinirhdir. Bilim merkezleri, mizeler ve akvaryumlar gibi okul disi 6grenme ortamlari, fen egitiminde
mifredat hedeflerine ulasilmada biyiik bir 6neme sahiptir; ¢ciinkli bu ortamlar, okul ici fen 6grenimini tamamlamak
ve genisletmek, bilimsel okur yazarhgi gelistirmek ve halkin bilime yonelik anlayisini arttirmak igin uygun ortamlardir
(Gutwill ve Allen, 2012; Feinstein ve Meshoulam, 2014). Okul disi 6grenme ortamlarina yonelik mesleki gelisim prog-
ramlari daha cok fen bilimleri ile ilgili alan bilgisine (Duran ve Ballone-Duran, 2005), arastirma sorgulamaya dayall
pedagojilere (Duran ve Ballone-Duran, 2005; Astor-Jack, McCallie, Balcerzak, 2007) ve bilimsel sorgulamaya (Akerson,
Abd-El-Khalick, ve Lederman, 2000; Gutwill ve Allen, 2012) odaklanmaktadir.

Okul disi ortamlara 6zgl mesleki gelisim program bilesenleri farklilik gosterse bile genel olarak bu amacgla sunulan
‘Ogretmen Mesleki Gelisim’ programlarinda, 6gretmenlere sunulan ellerim is basinda ve bilim insanlari ile birlikte ¢a-
lisma imkanlari dikkat cekmektedir. Bu tarz mesleki gelisim programlari, 6gretmenlerin bilimsel icerigi 6grenmelerinin
yaninda fen 6gretimine yonelik tutumlarinin da gelismesini saglamaktadir (Pecore, Kirchgessner ve Carruth, 2013).
Rhodes ve Beneicke (2002) 6gretmenlerin mesleki gelisimleri icin meslektaslarinin resmi ve gayri resmi olarak birbir-
lerine sagladigi destegin gerekliligi Gizerinde durur. Benzer sekilde, Sparks ve Loucks-Horsley (1989) ve Drago-Sever-
son (1994) tarafindan yapilan incelemelerde, mesleki gelisim (MG) modellerinin ana temalarindan birinin de rehberlik
(mentoring) faaliyetleri oldugu gortlmektedir. Cogu MG modeli pedagojinin 6nemini ve 6zellikle arastirma-sorgulama
ve proje tabanli tekniklerin gerekliligini vurgular (National Reaserach Council: NRC, 1996, 2000). Bu gereklilikler disinda,
Strong, Silver ve Perini (2001) 6gretmen gelisiminin ana odak noktasinda 6grencilerin olmasi gerektigini ileri strer ve
ogrencilerin 6grenmesinde gercek iyilesmeyi gormenin tek yolunun 6gretmenlerin egitimini 6grencinin 6grenmesine
baglamakla mimkiin olabilecegini savunur. Bu noktada, Loucks-Horsley ve Matsumoto (1999) ise, 6gretmen gelisimi-
nin sadece dgrenci puanlarini artirmaktan ziyade, cok daha fazla seyler barindirdigina dikkat cekmektedir. Ornegin, 6g-
retmenlerin bilgi ve uygulamalarindaki degisim, onlarin liderlik becerilerini gelistirerek 6grencilerinde cesitli yonlerden
olumlu yonde degisime neden olacagi icin 6gretmen gelisimi 6nemlidir.

Okul dist 6grenme ortamlarinin, 6grencilerde bilime yonelik olumlu tutum gelistirdigine dair ¢calismalar vardir (Falk
ve Dierking, 1997; Pace ve Tesi, 2004). Ogretim programi icerisine sinif gezilerinin dahil edilmesi, égrencilerin bilime
yonelik tutumlarini olumlu yonde etkileyebilir (Osborne, Simon ve Collins, 2003). Nitekim bircok arastirma 6grencilerin
tim sinif gezisi turlerine karsi tutumlarinin olumlu yonde oldugunu (Falk ve Dierking, 1997; Pace ve Tesi, 2004) goster-
mektedir. Sentiirk ve Ozdemir’in (2014) yaptigi calisma da, benzeri sekilde Orta Dogu Teknik Universitesi Uygulamali
Bilim Merkezi’'nin 6grencilerin bilime yonelik tutumlarini artirdigini ve bu artisin 6grencilerin cinsiyetinden, sinif sevi-
yesinden ve fen ve teknoloji dersindeki basarilarindan bagimsiz oldugunu géstermistir. Ogretmenlerin bilime yénelik
tutumlarinin ya da 6gretmeye yonelik inancglarinin 6grencilerin 6grenme ve tutumlarina etki ettigi alan yazinda belirtil-
mektedir (Kirikkay, 2009; Miranda, 2012). Bunlarin 6tesinde, 6gretmen mesleki gelisiminin 6grencilerinin basarilarina
yansiyarak cesitli yonlerden etkisi oldugu bircok arastirmada raporlanmistir (Blank, de las Alas ve Society for Research
on Educational Effectiveness, 2010). Bu yiizden 6gretmenlerin bilimsel icerik, pedagoji, tutum konularinda gelistirilme-
leri sadece siniftaki performanslarini degil, ayni zamanda 6grencilerinin bilimsel icerige ve bilime yénelik tutumlarini da
olumlu yonde etkileyebilir (Pecore, Kirchgessner ve Carruth; 2013).

Mentorllk geleneksel olarak baskalarinin becerilerini, bilgilerini veya yeteneklerini gelistirmeyi amaclayan bir iliski
sureci olarak tarfilenir (Hansford, Ehrich ve Tennent, 2004). Bu slrecte uzun sireli etkilesim, gézlem, danisma, geri bildi-
rim ve degerlendirme gibi kisilerin gelisim ihtiyacini karsilama durumu s6z konusudur. Harrison, Dymoke ve Pell, (2006)
mentorligin 6gretmen egitiminde 6grenci merkezli yaklasimlarin egemen olmasinda ve iyi 6gretim uygulamalarinin
gozlenebilmesini saglamada 6nemli oldugunu vurgulamaktadir. Egitim acgisindan bakildiginda mentorliik, deneyimli ve
Ozel hazirlanmis bir egitimcinin, deneyimsiz ya da daha az deneyimli bir 6gretmenle is birligine dayal yargisiz olarak ca-
lismasi ve siniftaki 6gretim yontemlerinin iyilestirilebilmesi icin kasitli olarak calisarak 6gretimin gelisimini kolaylastiran
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bir stirectir. Kisaca bu slirecin 6gretmen kalitesini gelistirdigi soylenebilir. Ulusal baglamda mentorliik stirecinin 6gretmen
egitimindeki dnemini vurgulayan pek ¢ok arastirma vardir (bakiniz: Akcamente, Aslan ve Dinger, 2010; Aslan ve Ocal,
2012; Kartal, Ozdemir ve Yirci, 2017; Sezgin, Kosar ve Er; 2014). Akcamente vd. (2010) mentorliigii, bir meslek alaninda
tecrtbeli olan birinin daha az tecriibeli olan kisiye yardim etmesi olarak tarif eder. MentorlGgin akil hocaligi oldugunu
belirten arastirmacilar da vardir (Akgamente, Aslan ve Dinger, 2010; ilgan, 2013; Yildirim ve Yilmaz, 2013). Mentorliik,
bireylerin mesleginin ya da kurumunun amaclarini nitelikli olarak yerine getirebilmek i¢in destek alinilan daimi bir streg
olarak da tarif edilmektedir (Daresh, 2003). Ayrica bu kavrami, Yildirim ve Yilmaz (2013) farkh tip iliskiler icinde tarif et-
mislerdir. Ornegin, “mesleginde tecriibeli ve deneyimli olan yéneticilerin mesleginde yeni olan yoneticilere ve 6gretmen-
lere; mesleginde tecriibeli ve deneyimli mufettislerin mesleginde yeni olan mufettislere, yoneticilere ve 6gretmenlere;
mesleginde tecriibeli ve deneyimli 6gretmenlerin mesleginde yeni olan 6gretmenlere ve 6grencilere tecriibe ve bilgi
birikimlerini sistemli olarak aktarmasi” (s.100) seklinde agiklamislardir. Akcamente vd. (2010), mentor ve 6gretmen ara-
sindaki iliskinin belirli bir plan ve program kapsaminda hazirlandigini, gelisiglizel olamadigini ifade eder.

Laverick (2016), nitelikli bir mesleki gelisimin fakilte tGyelerinin 6gretmenlere mentorlik yapmasi ile miimkin ola-
bilecegini vurgularken, Guskey (2000) mesleki gelisim konusunda yliksekogretim kurumlarinin okullarla isbirligi icinde
olmasi gerektigini sdyler. Guskey ayrica, mesleki gelisim egitimlerinin genellikle ¢alistaylarla sinirli kaldigini, devaminda
ylksekodgretim kurumlarinin mentorliik kogluk gibi destek mekanizmalari ile 6gretmen gelisimini sirdirmesi gerektigini
savunmaktadir. Maurer (2000) de, mesleki gelisimin birincil odak noktasinin nihai olarak 6grenci 6grenmesini iyilestir-
mek oldugunu ve bunun da yalnizca siirekli egitim ve gelisim ile elde edilebilecegini vurgulamaktadir. Bu ¢alismada,
dgretmen niteligini artirmak icin tim bu hususlar dikkate alinarak TUBITAK (Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumu)-1001 arastirma projesi kapsaminda desteklenen BILMER Mesleki Gelisim Programi (Késeoglu, 2018) ile veri-
len egitim calistayina katilan goéniilli bir 6gretmenle BILMER Modeli kapsaminda yiiriitiilen mentorliik siirecinin, 6g-
retmenin gesitli yonlerden desteklenmesinin uygulamalarina nasil yansidigi ve bu uygulamalarin 6grencileri Gizerindeki
etkisi arastiriimistir. Bu arastirmada, 6gretmen mesleki gelisim programina katilan 6gretmenle, BILMER Mesleki Gelisim
Modeli gcercevesinde mesleki bilgi ve deneyimlerini paylasarak ona 6zellikle gesitli 6gretim yaklasimlari ve bilimsel yon-
tem konusunda destek saglayan akademik kisiye mentor denmistir.

Kuramsal Cerceve

Mesleki gelisimle ilgili glincel arastirmalarda “geleneksel” mesleki gelisim yaklasimlari elestirilmekte ve daha is-
birlikgi Mesleki Gelisim (MG) modelleri savunulmaktadir (Scott ve Weeks, 1996; Simmons vd., 2000; Stein vd., 1999).
Geleneksel modellerde 6gretmenlere eyleme doénistiirmesi istenilen bilgi ve kaynaklar sunulurken bilginin yayginlas-
tirllmasina yonelik yukaridan asagiya bir yaklasimla tek seferlik calistaylar diizenlenir (Gersten, Vaughn, Deshler ve Sc-
hiller, 1997). Buna karsilik ishirlik¢ci modellerde, 6gretmenler yeni fikirler dener; 6grenme-6gretme faaliyetlerini otantik
etkinlikler Gizerinden birlikte insa ederler (Borko ve Putnam, 1998). isbirligine dayali gesitli baglamlarda mesleki geli-
simi destekleyen modellerde, 6grenme sosyal yapilandirici kuramin 6ngordigi iliskiler cercevesinde sekillenmektedir.
insan sosyal bir varlik oldugu icin sosyal etkilesimlerin rolii yadsinamaz. Genellikle Vygotsky’e (1978) atfedilen sosyal
o0grenme kurami da, 6grencilerin yeni bir bilgiyi 6grenirken daha bilgili arkadaslariyla ya da 6gretmenleriyle kurduklari
iletisimin dGnemine vurgu yapmaktadir. Okul disina yapilan sinif gezileri veya bilim senliklerine katilmak bu tiir iletisim-
lerin kurulmasi icin imkanlar saglamaktadir. Bunlarin 6tesinde, mesleki gelisim modellerinde genellikle 6gretmen ve
Ogrenci davranislarinda degisiklik beklendigi icin bu modeller, Ajzen’nin (1985) planli davranis kuramindan ve ayrica
o0grenmenin sosyokdltirel bir etkinlik olarak tasvir edildigi etkinlik kuramindan (Cole, 1996; Scribner, 1984; Wertsch,
1985) beslenmektedir. Bu arastirmada s6z konusu 8gretmenin mentorliik siirecinde egitim aldigi BILMER mesleki geli-
sim modeli, bu kuramlara dayanarak tasarlanmistir.

Etkinlik kurami, 6grenenin objeler ve olaylarla etkilestigini bu nedenle onlara ait 6zelliklere dair anlayis kazandigini da
varsayar. Burada sunulan arastirma, BILMER mesleki gelisim modeli kapsaminda verilen mentorliik egitiminin, 6gretme-
nin cesitli 6grenme ortamlarini ve objeleri uygun 6grenme yaklasimlarini kullanarak derslerine entegre etmesini saglaya-
cagl ve bunun da 6grencilerinin 6grenmelerini ¢esitli yonlerden olumlu yonde etkileyecegi varsayimini destekleyecek bul-
gular elde etmek amaciyla ylritilmdastar. Nitekim pek ¢cok arastirmada, 6grencinin 6grenmesinde, 6gretmenlerin diger
okul faktorlerine oranla daha 6nemli oldugu belirtiimekte ve 6zellikle kaliteli mesleki gelisim programlarinin ve mentorliik
sureclerinin 6gretmenin uygulamalarini degistirme ve 6grenci 6grenmesini olumlu yonde etkileme potansiyeline sahip
oldugu vurgulanmaktadir (Huling ve Resta, 2001; Fricke, Horak, Meyer ve Van Lingen, 2008). Ayrica, proje-tabanli 6gretim
konusunda 6gretmenlerin 6grencilerine rehberlik etmede destege ihtiya¢ duyduklari (Baki ve Butiiner, 2009; Marx vd.,
1997; Thomas, 2000) bilinmektedir. Etkili mesleki gelisime ylklenen anlam, 6gretmenleri destekleyici faaliyetleri kapsa-
masi; onlara 6gretim odakli, isbirlikci ve siireklilik arz eden 6grenme firsatlari sunmasidir. Bu nedenlerle, BILMER MG mo-
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deli cercevesinde bir 6gretmenle yiritilecek mentorliik stirecinin, 68retmenin pedagojik deneyimlerinin 6grencilerine
nasil yansidigini arasirmak bu calismanin kapsamini olusturmustur. Ozellikle 6gretmenin proje tabanl 6gretim ile ilgili
mentorliik destegi almak istemesiyle, bu slirecin 6grencileri bilissel ve duyussal yonlerden nasil etkiledigini incelemenin
dnemli olacag diisiiniilerek uzun soluklu bir calisma siirecine girilmistir. Ogretmenin aldig mentorliik sayesinde 6grenci-
leri ile 6zglin projeler tasarlamasi, 6gretmen ve 6grencilerinin mesleki gelisim ¢alistayindan sonra takip edilmesi bu calis-
may1 6zgiin kilmaktadir. Bu drnek olay arastirmasinin sekillenmesini saglayan arastirma sorusu, “BILMER Mesleki Gelisim
programina katilan bir 6gretmenin BILMER Modelinin teorik cercevesi kapsaminda aldigi uzun soluklu (20 haftalik) men-
torlik destek siireci 6gretmeni ve proje-tabanh kimya uygulamasi stirecinde 6grencilerini nasil etkilemistir?” seklindedir.

2. Yontem

Bu calismada nitel arastirma yaklasimi benimsenmistir. Nitel arastirma yontemlerinden 6rnek olay (durum) arastir-
ma stratejisi kullanilmistir. Ornek olay ¢alismalari, alan yazinda etnografik veya katilimci gézlem tiirii calismalarla karis-
tirilabilmektedir, bunun nedeni dayandiklari varsayimlarin benzerlik géstermesidir. Diger nitel yontemlerde oldugu gibi
ornek olay galismasi bir sinif, mahalle, bir kurum gibi dogal bir ¢cevrede gecgeklesir; arastirmanin odaklandigi konu or-
taminda ve olaylara butlincil bakarak yorumlar yapilir. Neuman (2006), nitel arastirmada fikirler ve kanitlarin karsilikli
olarak birbirine bagh oldugunu, bunun 6zellikle 6rnek olay analizinde gegerli oldugunu ifade eder. Ornek olay belirleme,
genellikle projelerin herhangi asamasinda ortaya ¢ikabilir, ancak Neuman (2006) bunun daha ziyade proje basinda ya
da sonunda gergeklestigini belirtmistir.

Calisma Grubu: Mentor, Mentorliik Hizmeti alan Ogretmen ve Ogrencileri

Bu nitel arastirmada “amacli 6rneklem” kullanilmistir, clinkl temel amag, arastirmanin konusunu olusturan kisi, olay
ya da durum hakkinda ve belirli bir amag dogrultusunda derinlemesine bilgi toplamaktir (Neuman, 2006). Bu 6rnek olay
arastirmasinda, mentorliik siirecinin nasil isledigi ve mentoriin 6gretmeni hangi yonlerden ve nasil destekledigi de dog-
rudan arastirmanin sonucunu etkileyecek bir degisken oldugundan, mentoriin de 6zelliklerinin belirtiimesi 6nemlidir.
Calismada, Mentor projenin ylriticisi olan 6gretim Uyesidir ve 6gretmene katildigi egitim ¢alistayindan sonra dizenli
olarak mentorliik destegi vermistir. Sahasinda kirk yili askin deneyimi ile kimya/fen egitimi/6gretiminde alaninda saygin
yeri olan bir kadin 6gretim lyesidir. Ogretim yéntemleri, bilimin dogasi, pedagojik alan bilgisi ve ayrica analitik kimya
alaninda ¢ok sayida bilimsel ¢alismasi ve kitaplari vardir.

Ogretmen, 2002 yilindan beri cesitli devlet okullarinda kimya 6gretmenligi gérevi yapmistir. Projenin ilk uygulama
calistayina goniilli olarak katilmis, kimya egitimi alaninda yiiksek lisans derecesine sahiptir. Alaninda 14 yillik deneyimi
olan 6gretmenin cinsiyeti kadindir. Daha 6nce de ayni proje ylirttlctslnin ylrtttiga bilimin dogasi ve 6gretimiile ilgili
bir mesleki gelisim programindaki calistaya da géniillii olarak katilmistir. Ogretmen mentorliik siirecinde ézellikle proje
tabanl kimya 6gretimi konusunda mentorliik almak istedigini belirterek bu stirecte 6grencilerine kimya ile ilgili projeler
yaptirmayi tercih ettigini belirtmistir.

Ogrenciler, bu calismaya katilan iki kiz 6grenci de bir devlet lisesinde dgrenim géren 10. Sinif 6grencileridir. Semra
(birinci 6grencinin rumuzu) ve Elif (ikinci 6grencinin rumuzu) projeye goniillii olarak katilmistir. Ogrenciler, bu calismadan
once proje hazirlama ve proje yuriitme konusunda deneyimli degildir. Topluluk karsisinda herhangi bir sunum ve etkinlige
katilma konusunda da deneyimleri sinirhidir. Ogrenim gérdiikleri devlet lisesi, diger liselere kiyasla daha diisiik yiizdelik di-
limle dgrenci kabul etmektedir. Ogrencilerin ortadgretime gegis sinavlarinda yaptiklari fen sorularindan dogru soru sayisi,
Turkiye fen bilimleri dogru sayi ortalamasinin altindadir. Ogretmenin alan notlari 6grencilerin fen egitimine yonelik olumlu
tutumlar sergilemediklerini diisiindiirmektedir. Ogrenciler proje ¢alismalarina 10. sinifin 1. déneminde katilmislardir.

Ogretmenin Katildigi BILMER Mesleki Gelisim Projesi Calistayi;

Mesleki Gelisim modellerinin ana temalarinda egitim (training), gozlem, degerlendirme, ¢alisma gruplari (isbirlikli
0grenme), rehberlik (mentorliik), aksiyon (eylem) arastirmasi ve bireye 6zel rehberlenmis (individually guided activi-
ties) faaliyetler bulunur (Sparks ve Loucks-Horsley 1989; Drago-Severson, 1994). Bilim Merkezlerine Yénelik Ogretmen
ve Egitmen Mesleki Gelisim Projesi kapsaminda gelistirilen BILMER MG Modeli, bu ana temalar dikkate alinarak gelis-
tirilmis ve 6gretmenlere sunulan hedefler belirli modiiller altinda toplanmistir. BILMER modiilleri kapsaminda Proje
siresince ¢ok sayida ¢alistay diizenlenmistir. Bu arastirmadaki katiimci 6gretmenin génilli olarak katildig proje calis-
tayl, Gazi Egitim Fakiiltesinde diizenlenen bir hafta 36 saat siiren bir mesleki gelisim calistayidir. Ogretmenin ne tiir bir
egitime katildigini agiklamak amaciyla, Tablo 1 de bu ¢alistayda yapilan bazi etkinlik isimleri ve bunlarin ilgili olduklari
BILMER modiilleri verilmistir. Bu calistay da dahil BILMER ¢alistaylarinda, yapilandirici yaklasim zemininde, davranis-
cihk, kesfederek 6grenme gibi 6§renme teorileri de bitlinlestirerek moddllerle ilgili egitimler ylratilmis; 6gretmen-
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lerde degisiklik olup olmadigi, 6n-son testler, tasarlanan ders planlarinin incelenmesi, 6gretmenleri okullarinda takip
edilerek gerekirse onlari yeni egitim toplanti ve calistaylarina davet ederek 6l¢lilmeye, degerlendirilmeye ¢alisiimistir.
Kullanilan 6lgme araglarinin yani sira, 6gretmenlerin sinifi igi uygulamalarini, deneyimlerini, ¢alistaylara gonlli katila-
rak aktarmalari, moddllerin etkinligi konusunda somut veri saglamistir.

Katilimci 6gretmenin, calistaydan sonra yirutilen mentorlik slrecinde aldigl egitim ise kendi talebi ¢cercevesinde
daha ¢ok, okul disi ortamlarda 6grenme teorileri ve proje tabanh 6grenme gibi 6gretim yaklasimlari, bilim nedir, bilimin
dogasi ve bilim 6gretimi gibi yine BILMER Modiilleri kapsaminda bulunan konularla ilgili olmustur.

Tablo. 1 Bilmer Modelindeki Modiiller ve Ornek Etkinlikleri

M1 M2 M3 M4 M5 Mo M7 M8 M9
Bilim Bilim mer-
. Bilim Mer- Bilim nedir? Soéylem Bilim merkez- merkezini  Bilim mer- kezlerinde
Bilim Top- . Okul dist e . . . . . .
: kezleri ve Bilimin analizi  leri modeli ve  modelle- kezlerinde  6grenme ile
lum  Ile- . ortamlarda N I . . . e
. Bilim Mer- v dogasive  veileti- deney sistem- yen etkin-  §grenme ve ilgili ders
tisgimi  ve . 6grenme ve ipe . ) o . . e .
- . kezlerinde - bilim sim be-  leri ve bilim liklerile  &gretim uygu- plani gelis-
Onemi ey Ogretme e o -
Ogrenme Ogretimi cerileri sovlari ders nasil lamalari tirme, uygu-
yapilir? lama
Ogretmenin Katildigi Calistayda ilgili Modiillerden Ornek Etkinlikler
. . Argliman- Kara kutu . Indikator DNA analizi Blhm. .
Etkili gezi ve kara stvi - Kimya . .o Robot merkezini
. . tasyon, buz e sovlari, gegis  ve genetigi .
Bilim merkezi planlama ve . etkinligi,  sovlari: . T yapimi, miifredata
.. .. . ..  paketiyapa- . metallerinin  degismis orga-
gezisi, Bilim ileti- diinyanin SF . STEM  entegre eden
.. lim, Topag 0 alev renkleri, nizmalar (GDO) T
simi . ¢apini he- Gazi o . etkinlikleri  ders plani
deneyi sihirli sivilar tayini
saplanmasi tasarlama
Not: M: Modl

Mentorliik Siirecinde Ogretmenin Ogrencileriyle Yiiriitmek istedigi Araghrmanin Baglami; Okul Disi Ogrenme:
Proje Tabanli Kimya Uygulamasi Ornegi

Katihmci 6gretmen calistaydan sonra 6grendigi yaklasimlari 6grencilerine uygulama talebinde bulunmus, proje yiritu-
cisiiile iletisimde kalmistir. Diizenli araliklara mentortii ile gériisen Ogretmen calistig okuldaki 6grenci profilini etkileyecegini
dislindGgi bir yontem olan proje-tabanh kimya 6gretimi konusunda destek almistir. Bu yontem, 6grencilere ilgi ve istekleri
dogrultusunda konu se¢cme, belirlenen konu ile ilgili ylruttikleri sistematik calismalari Griin olarak sonuglandirma olanagi
saglayacagi icin de tercih edilmistir. Mentor ve 6gretmen, 6grencileri gercek hayat problemleri Gizerine dlislindiirme Gzerine
stratejiler gelistirmis; 6grencilerin yeni bilgileri problem ¢ézme baglaminda olusturmasini ve uygulayabilmelerini saglamayi
hedeflemistir. Ogretmen; dgrencilerle birlikte calisarak hedef kavramlari ve kavramlar arasindaki iliskileri olusturma, bilimin
dogasi ile ilgili anlayis gelistirme, sosyal becerilerinin desteklenmesi ve 6grencilerin deneyimlerinden 6grendiklerini dikkatli
bir sekilde degerlendirme yaparak rehberlik etme rolii tistlenmistir. Ozellikle laboratuar uygulamalarinda 6grencilerin eles-
tirel diistinmesini ve bilgileri bir araya getirmesini gerektiren anlaml sorular olusturmalarina firsatlar yaratilmistir.

Mentorlik slirecinde, 6grencilerin hem okullarinda, hem de hastanenin mikrobiyoloji laboratuari gibi cesitli okul
disi ortamlarda projelerini gerceklestirmeleri icin gerekli deney malzemelerinin temini ve deneyin uygulanmasi siire-
cinde stratejilerin belirlenmesinde Ogretmene BILMER projesinden destek verilmistir. Ayrica, Ogretmenin gérev yaptgi
okulun mudiriniin de desteklemesi sayesinde, okul olarak Ogretmenin proje yiriticiligiinde TUBITAK 4006- Bilim
Fuarlari Destekleme Programina basvuruda bulunulmus ve projeleri kabul edilmistir. Bunun (izerine Ogretmen, kimya
derslerine girdigi 10. siniftaki 6grencilerini ders disinda bir donem boyunca calisarak gruplar halinde kendi gonlli pro-
jelerini yapmaya tesvik icin onlarla bir konusma yaptiginda, 4 subeden toplam 22 6grencinin ¢ok hevesli oldugunu fark
etmistir. Bu grup ile bir proje sinifi olusturmaya karar vererek bunun igin gerekli resmi diizenlemeyi yapmis ve proje
sirecinde nasll bir yol izlemeleri gerektigi konusunda mentorle goértiismustir. Konu ile ilgili tartisma ve incelemeden
sonra Ogretmen, proje sinifindaki 6grencilere normal programlari disinda haftada 4 saat olmak lizere ilk 6 hafta toplu
bir egitim vermeye baslamistir. Ogretmen, 6grencilerinin kendi istedikleri ve sevdikleri bir konuda proje calismasi ya-
pabilmelerini istedigi icin, hazirlik stireci konusunda mentoriiyle de konusarak 6zellikle projenin yuriticl sorusunun
ogrenciler tarafindan olusturulmasini saglayacak sekilde proje stirecini yonetmistir. Ylr{tlicli sorunun 6grenciler tara-
findan olusturulmasi proje arastirmasini 6grenci icin daha anlamli kilabilir (Kracjik, Czerniak ve Berger 2003) ve boylece
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ogrencilerin otorite anlayisi 6gretmen olmaktan ¢ikar.

Proje Sinifi ve 6 haftalik Proje Hazirlik Siireci: Ogretmen, proje sinifina érnek projelerin yer aldigi videolar izletmis
ve ardindan 6grencilerin projeler hakkindaki duslincelerini ifade etmelerini saglayarak, yapacaklari proje ¢alismasi hak-
kinda genel bilgi vermis ve hazirlk sireci ile ilgili kisa bilgiler paylasmistir.

Proje sinifiyla yiritllen 6n hazirlktaki 6 haftalik stire¢ ¢ asamali planlanmistir. “Kimya arastirma projesi hazirlamak
icin arastirma problemi hazirlayiniz?” sorusu ile baslayan iki haftalik stirecte, her biri farkl sayida (2-5) 6grenciden olusan
toplam 6 proje grubuna arastirma igin bilgisayar ve iletisim araglarini kullanmalari konusunda rehberlik edilerek gruplarin
kendi proje konularini belirleyebilmeleri icin arastirma yapmalari istenmistir. Sonraki 2 hafta ise “Projenin Arastirma prob-
lemi hangi 6zelliklere sahip olmalidir?” sorusu ile 6grenciler diisinme etkinliklerine dahil edi lerek kiiglik grup tartismalar
ve ardindan sinif¢a tartisma yapilmistir. Siire¢ sonunda 6grenciler birbirlerinin projelerini tartisarak degerlendirmistir. Son
iki haftada, yine her bir proje grubundan daha énce yapilmis bir kimya projesini inceleyerek sinifa tanitmalari istenmistir.
Projeleri inceleyen 6grencilerin, proje islem basamaklari ile ilgili ¢ikarimlarda bulundugu ve az ¢ok bir sistematik olduguna
dair sablonlar gikardig1 goriilmustiir. Boylece, arastirma-inceleme araciligiyla 6grenciler planlama, tasarlama, veri toplama,
analiz etme ve daha sonra bu verilerden ¢ikarimlara gitme gibi sliregleri 6rnek projeler Gizerinden tartisma firsati bulmustur.

Proje sinifiyla ylrGtilen bu ortak hazirlik stirecinden sonra, siniftaki 6 proje grubu oldukga farkl konularda kendi
projelerinin ylritlci sorularini belirlemis ve her bir grup 6gretmenlerinin rehberliginde kendi proje ¢alismalarina bas-
lamistir. Bu alti gruptan, Semra ve Elif kod adli iki 6grencinin olusturdugu proje grubu, bu makale ¢alismasinin konusunu
olusturmaktadir. Semra ve Elif, proje sinifindaki calismalarindan sonra Ogretmenleriyle 20 hafta siireyle, haftada dort
saat calismalarini gesitli ortamlarda siirdiirerek projelerini gerceklestirmistir. Ogrencilerin bu projesi icin, bundan sonra
“6grenci projesi” ifadesi kullanilacaktir ve s6z konusu 6grenci proje siireci asagida verilmistir.

Ogrencilerin Proje Tabanl Ogrenme Kapsaminda Yiiriittiikleri Proje Siireci

Ogrenci Projesi icin Arastirma Sorusu Belirleme: Proje tabanli 6grenme 6grencileri; hayal etmeye, tasari gelistir-
meye, plan yapmaya ve kurgulamaya sevk eden bir 6grenme yaklasimidir. Ogrencinin merkeze alindigi bu yaklasimda,
riinden ¢ok 6grenme siireci 6nemlidir. Ogretmen, hazirlanan proje etrafinda ayni zamanda miifredatlarda bulunan
cesitli kazanimlarla ilgili 6grenmeyi de organize etmeyi hedeflediginden slirecin baslarinda 6grencilerin 10. Sinif m{f-
redatinda yer alan Uniteleri incelemelerini saglamistir. Ayrica onlarin daha 6nce sunduklari arastirma problemleri cer-
cevesinde hedef kazanimlari da dikkate alacak sekilde Semra ve Elif’e projelerinin arastirma sorusunun ifadesini ve
sinirlarini belirlemelerine rehberlik etmistir. Bu stirecte Semra ve Elif, “Karisimlar” ve “Kimya Her Yerde” lnitelerindeki
konularla calismak istedikleri icin Ogretmen bu tinitelerdeki konularla (Homojen Karisimlar, Karisimlarin Ayrilmasi: Ugu-
culuk Farkina Dayali Yontemler vb) ilgili 6grencilerine sorular sorarak bu konuda yapabilecekleri projenin yiritici so-
rusunu tespit etmelerine destek olmaya calismistir. Bu karar siirecinde Ogretmen rehberliginde asagida bazi érnekleri
verilen ¢esitli alt sorular sorularak beyin firtinasi yaratan bir tartisma sireci ylrtttulmastr.

Ogretmen: “Bu konularla ilgili yasadigimiz alanlardaki gézlemleriniz nelerdir?”

Elif: “Annem yesil sebzeleri sirke ile islatiyor, marulun tadi dedisiyor, fazla bekletiyor sanirim. Buna yénelik
bir ¢6ziim lretmek istiyorum....”

Semra: “..Hasta olunca ihlamur, nane-limon gibi bitkiler iciyoruz rahatlatiyor demek ki onlarin igindeki kim-
yasal maddeler bizi etkiliyor. O zaman bitkilerdeki kimyasal maddeleri arastirabiliriz...”

Ogretmen: “Arastirma sorusunun ézellikleri nelerdir? Calismak istedidiniz konulari bu ézellikler agisindan
da degerlendirir misiniz?”

Proje tabanli 6grenme sireci, 6grencilerin degisen yasam kosullarinda kendi 6grenmelerini kurgulayarak karsilastik-
lari sorunlari ¢ézebilmelerine olanak saglayan, onlarin yaraticiliklarinin gelismesine katkida bulunan bir 6grenme yaklasi-
midir (Gillies ve Ashman, 2000; Erdem, 2002; Yurtluk, 2003; Wurdinger, Haar, Hugg ve Bezon, 2007; Filippatou ve Kaldi,
2010). Ogretmenin bu baglamda olusturdugu 6grenme ortaminda yénlendirici ve kolaylastirici rolii sayesinde, 3. Haf-
tanin sonunda Semra ve Elif projelerinin arastirma problemini 6nce “Bitkilerdeki u¢ucu yaglarin bakteriler lizerine etkisi
nedir?” seklinde olusturmuslar ve proje sinifina da bu konuda bir sunum yapmislardir. Ogretmen, Mentoriiyle konu Uize-
rinde yaptiklari tartismalardan da esinlenerek, sinifinda bu konuda 6grencilerle argimantasyon teknigi ile bir tartisma
ortami yaratmistir. Devaminda bu iki 6grenci de projelerinin arastirma sorusuna karar verirken soru ifadesinde bulunan
bitkiler kelimesinin sinirlandiriimasi gerektigini ve ayrica bakteri ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmadiklarini fark ettikleri-
ni ifade etmislerdir. Ogretmen “Bunlar icin hangi kaynaklarin incelenmesi gerekir? Kimlerle gériismeniz gerekir?” gibi
yonlendirici sorular yoneltmis bunun Gzerine 6grenciler biyoloji 6gretmenlerine, saglik egitimi alan kisilere basvurmaya
karar vermislerdir. Siniftaki diger égrenci gruplarinin projeleri de benzer asamalardan gegmekte oldugundan, Ogretmen
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bu asamada 6grencilerin bilimsel arastirmalarda farkh alanlardaki bilim insanlarinin birlikte galisarak bilimsel bilgiler
Uretebildiklerini fark etmelerini saglamak icin ilgili bazi belgeselleri izleterek CERN’de yapilan ¢alismalardan bahsetmistir.

Semra ve Elif, bitkilerden elde edilen yaglar konusunda bazi kaynaklari da inceledikten sonra, Kekik bitkisinden
Ekstraksiyon yontemi ile elde edilecek ekstraktin hastalik yapici bakteriler Gizerindeki etkisi konusunda proje yapmak is-
tediklerine karar vermislerdir. Bu konu kapsaminda projenin arastirma sorusunu da “Kekik esansiyel yaglarinin patojen
bakteriler (izerine etkisi nedir?” seklinde belirlemislerdir.

Ogrenci Projesi Calisma Takvimi: Ogrenci projeleri, siireg agisindan gergek bilimsel arastirmalara benzemenin yani
sira 6grencilerin okullardaki diger etkinliklerine goére daha uzun soluklu ve zaman alicidir. Yirdtiict sorusunun belirlen-
mesinden sonra 6grenciler, projenin zamanini belirleyip yapilacak islerin bu zamana gore dagilimini gerceklestirir. Proje
¢alisma takviminin olusturulmasi 6grencilere zamani etkili ve dogru kullanmayi, bu baglamda 6zdenetim saglamayi da
Ogretir (Korkmaz ve Kaptan, 2001). Bu asamada 6grenciler proje sirecinin en basinda hazirladiklari ¢alisma takvimini
revize ederek belirledikleri arastirma sorusuna yonelik yeniden yapilandirmislardir.

Ogrenci Projesinde Deney, Uygulama Yapma, Veri Toplama ve Yorumlama Siireci: Bu siirecin basinda, Ogretmen
ogrencilerin daha 6nce laboratuar deneyimi olmadigini diistinerek onlara laboratuar malzemelerin tanitmis ve labora-
tuar glivenligi konularinda cgesitli konulari 6grenmelerini saglamistir. Ayrica, 6grencilerinden projeleriyle ilgili arastirma
ve uygulama surecinde her yaptiklarini ve ilgili yorumlarini yazdiklari bir glinliik tutmalarini istemistir. Krajcik, Blumen-
feld, Marx ve Soloway, (1994) tarafindan da ifade edildigi gibi, 6grencilerin kendi kendine bilgiye ulasmasini, bilgiyi
kullanmasini, ilgili alanlara bilgiyi transfer edebilmesini ve elde ettigi bilgileri uygun bir bicimde bir araya getirerek
kendilerini ifade edebilmesini saglamak amaclamistir. Ogretmen her hafta dégrencilerinin giinliikleri incelemis ve proje
siirecinde 6grencilerin 8grenmesini gerektigi gibi yeniden yapilandirmistir. Bu 6grenme siirecinde Ogretmen, hedefle-
nen konularla ilgili kavramsal degisimin saglanmasi ve 6grencilerin bilimin dogasi anlayislarinin gelistiriimesi yoninde
projedeki calisma baglamini yonlendirmistir. Ayrica, proje siirecinde bazi konularda 6grencilere destek olabilecek in-
sanlarla onlarin iletisim kurmasini ve ¢alismasini saglayacak sekilde onlara rehberlik etmistir.

“Kekik Esansiyel Yaglarinin Patojen Bakteriler Uzerine Etkisi Nedir?” bashkl projelerinin ilk uygulama asamasinda, Sem-
ra ve Elif calismalarinda Sokshlet Ekstraksiyon Cihazi kullanarak marketlerde paketler halinde satilan kekik ve dag keki-
gini 1:1 oraninda karistirarak elde ettikleri bitkiden ucucu yag ekstraksiyonu yapmislardir. Bu ekstraksiyonlarda BILMER
projesinden mentorliik destegi kapsaminda saglanan Sokshlet Ekstraksiyon Cihazini kullanmislardir. Ogrenciler, bu cihazi
tanimak ve cihazin calismasini 6grenmek icin (iniversite laboratuarina Ogretmenleriyle birlikte gelmisler ve mentorliik
yapan akademisyenle de birlikte cihazla ilgili calismislardir. Ogretmenin gdzlemleri ve alan notlari, bu birlikte calismanin
ogrencileri cok etkiledigi ve 6zellikle bu asamadan sonra projeye daha hevesle sarildiklari yoniindedir. Kekik ekstraksiyonu,
okulun kimya laboratuarinda 6grenciler tarafindan 4 haftalik siirecte tekrarlanarak yapilmis, ekstraktlar tliplere alinarak
muhafaza edilmistir. Etil alkol ile ekstraksiyon yapan 6grenciler, slirecte saf su ile ayni islemi yapmis ve merak ettiklerini
ifade ederek iki farkli ¢éziiclinin etkisini de karsilastirmaya karar vermislerdir. Proje slirecinde 6grencilerin bu konulara
yaklasim hakkinda fikir vermesi bakimindan Ek-1 de 6grenci raporlarindan alinan bir bolim 6rnek olarak sunulmustur.

Kekik ekstraktlarinin patojen bakteriler tGzerindeki etkileri, 6zel bir hastanenin mikrobiyoloji laboratuvarinda disk di-
flizyon yontemi ile tespit edilmistir. Bu asamada da 6gretmen, bu tayinlerin nerelerde yapilabilecegini dnce 6grencilerin
arastirmasini saglayarak bu sireci yonetmistir. Stirecte, kekik esansiyel yaglarinin patojen bakteriler tzerine etkisi ile il-
gili tayinlerin yapilacag alternatif yerlerden iki farkli hastane ve bir tniversite ile goriismeler yapilmis ve olumsuz doniit
alinmistir. Ogretmen bu asamada 6grencilerine vazgegmemek gerektigini vurgulayarak rehberlik etmis ve uygulama igin
sonunda bir hastane ile yapilan goriismeden olumlu dénit alinmistir. Semra ve Elif, haftada bir glin olmak Uzere 4 hafta
hastanenin mikrobiyoloji laboratuarinda uzman doktorlarla uygulama yapmistir. Bu siirecte Ogretmen, égrenciler ve mik-
robiyoloji uzmanlari proje konusu ile ilgili etkilesimli bir isbirligi calismasi yuruterek bir arastirma toplulugu olusturmus-
lardir. Bu vesile ile 6gretmen, bilimsel bilginin gelisiminde isbirliginin hemen her zaman s6z konusu olduguna 6grencilerin
dikkatini cekerek bu konuda anlayislarini gelistirme firsatini degerlendirmistir. Ogrencilerin hastanede patojen bakterilerin
ekimi, cogaltilmasi, bakteri tlrlerinin ekiminin yapildig suslar ve 6zellikleri gibi konularda calismalari saglanmistir. Daha
sonra, disk diflizyon yonteminin uygulanmasini aciklayan uzmanlar, 6grencilerle birlikte tic patojen mikroorganizma suslari
tizerinde kekik ektraktlarini uygulamistir. iki hafta sonra égrenciler kekik ugucu yaglarinin patojen bakteriler iizerine etki-
sini bulmak icin numunelerindeki zon caplarini uzmanlarin destegiyle dlcerek uygulamalarini sonlandirmistir. Bu konuyla
ilgili 6grenci raporundan alinan tablo EK- 2 de verilmistir.

Ogrenci Projesinde Raporlama, Poster hazirlama ve Sunum: Ogrenciler, raporun icerigi ve formati konusunda Og-
retmenle iki hafta bulusarak Gizerinde tartismislar ve kendi aralarinda isbdlimi yaparak raporlarini sonlandirmislardir.
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Projenin sunumu igin poster hazirlanmasinda, Ogretmen sadece bazi sorular sorarak yonlendirme yapmis; fotograf ve
icerik icin secilecek kisimlari 6grencilerin kendileri tarafindan belirlenmesini saglamistir.

Ayrica, 6grenciler, proje sunumlarini okuldaki TUBITAK 4006 Bilim senliginde ziyaretgilerle paylasmislardir. Ogren-
cilerin projeleri icin 6zellikle bu alanda uzman olan ziyaretgilerden olumlu degerlendirmeler almis ve cesitli sorulara
gerekgelerle agiklamalarda bulunmuslardir. Tinker (1996) tarafindan da ifade edildigi gibi, Semra ve Elif’in de, bilim
insanlarinin kendi arastirmalarini diger bilim insanlari ile paylastiklarina benzer bir ortam ve deneyim yasamalarini sag-
lamis ve 6gretmen bu konuda da onlarla konusarak bilimle ilgili anlayislarini gelistirmeye c¢alistigini belirtmistir. Sunum
ve calismalarindaki basarilari nedeniyle, 6gretmenin proje sinifindaki diger bazi projelerle birlikte Semra ve Elif ‘in pro-
jesi de, Ankara, TOBB (Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi) konferans salonunda sergilenmesi icin TUBITAK yetkililerince
dizenlenen proje sergisine davet edilmistir. Semra ve Elif, projelerini, bu kadar genis katilimli bir ortam olan TOBB’deki
sergide sunabildiklerine inanamadiklarini belirterek cok heyecan duyduklarini mentore de ifade etmislerdir.

Sonug olarak, mentorlik yapilan 6gretmenin liderliginde yiratilen proje tabanli 6grenme kapsaminda, iki 6grenci
birlikte calisarak “Kekik Esansiyel Yaglarinin Patojen Bakteriler Uzerine Etkisi Nedir?” baslikh 6zgiin bir uygulamali kimya
projesi gelistirmistir. Yukarida agiklanan bu 6grenci projesinin islem basamaklari Tablo 2 de 6zetlenerek verilmistir.

Tablo 2: Proje Tabanli Kimya Ogretimi islem Siireci

Proje Tabanh Ogrenme Uygulamasi- Og-
renci Projesinin islem Basamaklari

Uygulamalarin igerigi

Uygulamanin Gergeklestirildigi Mekanlar

On Hazirhk
Planlama
Projenin Amag/Konusunun Belirlenmesi

Veri Toplama/Uygulama

Rapor ve Poster Hazirlama

Proje nasil hazirlanir?
Proje calismalarinin planlanmasi
Ornek projelerin ve bilimsel calis-

malarin incelenmesi

1.Kekik ekstraksiyonu
2-Kekik esansiyel yaglarinin pa-
tojen bakteriler Gzerine etkisinin

belirlenmesi

Verilerin yorumlanmasi ve rapor

Okul
Okul/Ev
Gazi Universitesi Kiitiiphanesi, Milli Kiitiip-
hane ve Ogretmen rehberliginde internet
arastirmasi
Okul Kimya Laboratuari

Hastane Uygulamasi: Mikrobiyoloji Labora-
tuari

Okul/ Ev

yazimi

Poster icin kullanilacak resim/foto
secilmesi ve poster tasariminin
yapilmasi
Proje siirecinin ve sonuglarin pay-
lasiimasi

Projenin Sunumu 1.0kul Bahgesi

2.TOBB Konferans Salonu

Veri toplama Araglari

Bir 6rnek olay incelemesi olan bu arastirmada makalenin birinci yazari tarafindan 6gretmenle, ylrittigiu proje ta-
banli 6grenme proje siirecini 6nce acik yonlendirmesiz sekilde anlatmasinin saglandigi bir gértisme yapilmis ve kayit al-
tina alinmistir. Sonra arastirmaci tarafindan bu kayit incelenerek 6gretmenin gorisleri, deneyimleri ve degerlendirme-
leriile ilgili veri toplama amacgli yari-yapilandirilmis bir gériisme daha yapilmistir. Calismada, mentoriin ve 6gretmenin
sirecteki alan notlari da yine verilerin desteklenmesi siirecinde degerlendirilmistir. Ayrica 6grencilerin 20 haftalik proje
uygulama sirecinin basinda, ortasinda (11. Haftada) ve sonunda bu makaledeki arastirma amacina yonelik 6grencilerle
yapilan yari yapilandirilmis gériismeler de veri kaynagi olarak ¢alismada kullaniimigtir.

Ogretmen 6grencilerin, proje arastirma sorusunu olusturduklari andan itibaren giinliik tutmalarini saglamis ve bu
glnlukleri haftalik olarak inceleyip tespit ettigi bazi konulari mentore de danisarak proje sirecinin gerektigi sekilde
revize edilmesi saglanmistir. Dolayisiyla bu grenci giinliikleri de bazi veriler icin kaynak teskil etmistir. Ogretmen ta-
rafindan 6grencilerin deneyleri tasarlama siirecinde ve laboratuvar uygulamalari asamasinda gozlem notlari yaninda
blyiik 6lgcide video kaydi alinmasi da saglanmistir. Proje siirecinde, 6gretmen 6grencileriyle birlikte zaman zaman bu
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kayitlari izleyerek konular Gizerinde birlikte tartismalar yapmislardir. Bu kayitlar, ayni zamanda bu arastirmada da veri
kaynagi olarak degerlendirilmistir.

Veri Analizi

Bu arastirmada incelenen 6rnek olay arastirmasi igin cesitli araglarla nitel veriler toplanmistir. Cresswell (1994),
ornek olay incelemesini dogal ortaminda yurutilen, katilimcilarin detayli gorislerinin aktarildigl, sézel verilerden olus-
turulan, bitiincil ve karmasik bir gergeve icerisinde, sorgulamalarin oldugu bir siire¢ olarak tanimlamaktadir. Veriler
degerlendirilirken, gozlem, goriisme ve ginliklerden elde edilen anlatimlar dncelikle transkript edilmis, daha sonra
bu ifadelerden kod ve kategorileri olusturulmustur. Ogretmenin 6grenciler ile ilgili gézlemleri, dgrencilerin tuttuklar
ginliikler ve Ogretmenin mentoriinden destek aldigi konular kodlarin ve kategorilerin olusturulmasinda etkili olmustur.
Ornegin Ogretmen bilimin dogasi konusunda farkindaligi yiiksek olan biri oldugu icin 6grenciler ile ilgili aldig1 notlarda
ozellikle bu konularda vurgulari olmustur. Bu vurgular da bilimin dogasi ile ilgili bir tema olusmasini saglamistir. Elde
edilen kodlardan da temalar ortaya c¢ikariimistir.

3. Bulgular

Elde edilen nitel veriler analiz edilerek toplu olarak incelendiginde, 6gretmenin iki 6grencisiyle birlikte gerceklestir-
dikleri bilimle ilgili konularda proje tabanl 6§renme ve uygulama siirecinin 6grencilere sagladigi kazanimlarin bes temel
tema altinda toplanmasi uygun gorilmdistir: Bu temalar; kavramsal, duyussal, bilimin dogasi ile ilgili anlayislar, disip-
linler arasi iliski ve cevreye duyarhliktr. ilgili temalari besleyecek veriler, cesitli veri toplama araglarindan harmanlana-
rak alinmistir. Bu veriler bazen 6grencilerin ham goruslerini, bazen 6gretmenin konu ile ilgili veriye dayah gozlemlerini,
bazen de 6grencilerdeki degisimi kapsamaktadir. Calismada elde edilen nitel veriler, Neuman’in (2006) tarif ettigi tizere
birincil yorumlar ve yorumlardan cikarimlar olan ikincil yorumlar seklinde yorumlanarak asagida verilmistir. Uctinciil
dlzey yorumlar yani sonuglarin literatiir/kuramlar ile karsilastirilmasi hem bu bélimde hem de tartisma bélimiinde
ele alinmistir.

Ogrenci Kazanimlari

1-Kavramsal/ Bilissel; Ogretmenin alan notlarindan égrencilerin okul disinda proje tabanl uygulama siirecinde;
kavramlari 6grenme konusunda sorumluluk aldiklari, kavramsal degisim siireci yasayarak anlamli 6grenmeye ulastiklari
gozlenmistir. Var olan yanlis kavramalarini 6grencilerin slreg icerinde kendilerinin tespit edebildigini gbsteren bulgular
vardir. Proje tabanl 6grenme siirecinde, 6grencilerde cesitli kavramlarla ilgili anlamli 6grenme gerceklestigini su bulgu-
lara dayanarak soyleyebiliriz. Ogrenci giinliik kayitlarinda, Elif isimli grencinin su ifadeleri yazdigi gérilmustiir:

“Kitaptan okudugumda kaynama ve buharlasmanin farkli kavramlar oldugunu hi¢c anlayamamistim ama
deney yaparken fark ettim ki aslinda ¢ok kolaymis. Ekstraksiyon yaparken kaynama baslamasa da soguk
suyu siirekli calistirtyorduk. Ogretmenimiz bunun nedenini sordu, diisiinmeye basladim. Bunu diisiinmemi-
zZi ve ertesi giin yazarak tartismamizi istedi. Ardindan bize bir etkinlik kdgidi dagitti, yénergeleri Semra ile
sirayla uyguladik: Dereceli silindire 2 cc etil alkol alarak masaya déktiik, masadaki etil alkoliin miktarini/
boyutunu gdsteren bir renkli kdgidi 6l¢iit olacak sekilde masaya bantladik. Masadaki etil alkoliin miktari ve
zamanla ilgili gézlemlerimizi not ettik. Zamanla etil alkoliin azaldigini gézledik. Etkinlik kdgidindaki sorulari
Semra ile tartistik. Etkinlikle buharlasmanin her sicaklikta olabilecegini fark ettim. Bir beherde etil alkoliin
kaynama noktasini yaklasik olarak 6l¢tiik. Gézlemlerimizi not ettik. Buharlasma ve Kaynama kavramlarinin
farkli oldugunu anladim. Ertesi giin Semra ile rapora ....soguk suyu agiyoruz ¢linkii etil alkolle hazirladigimiz
¢6ziicii kaynamadan da buharlasiyor, madde kaybini en aza indirmemiz gerekiyor .... Seklinde yazdik”

Ayrica, ayni 6grenciyle yapilan goriisme kayitlarindan alinan bu konu ile ilgili bir cimlesi de su sekildedir:

“Buharlasma dendiginde sadece kaynama aninda oldugunu hayal ediyordum, oysa simdi degisti. Kaynama

ile buharlasmanin farkl oldugunu o kadar iyi anladim ki arkadaslarima sinav éncesi konuyu ben anlattim.”
Ogretmenin proje siireciyle ilgili notlari degerlendirildiginde, notlarinda, kekik ekstraksiyonunun ilk haftasinda 6g-
retmenin karisim/saf madde/bilesik ve buharlasma/ kaynama gibi kavramlarla ilgili sorularina Semra ve Elif’in cevap
vermekte zorlandigini, bes sorunun Ggind hi¢ cevaplamadiklarini, iki soruya ise tek kelimelik cevaplar verdiklerini yaz-
mistir. Daha sonra ise, 6 haftalik siirecte her hafta farkh kavramlarla ilgili sorulan soru sayisi artmasina ragmen cevap-
lama oranlarinin %70 lerde oldugu siire¢ sonunda sorulara %90 oraninda cevap verdiklerini not etmistir. Notlara gore,
dgrencilerin sorulara verdigi cevaplardan bir 6rnek séyledir: Ogretmenin “Neden ikinci ¢6ziicii olarak saf su kullanmak
istediniz?” sorusuna Semra ¢6zinme kavramini agiklayarak baslamistir. Taneciklerin molekuler yapisi ile ilgili yaptiklari
arastirmayi gostermek icin dosyasindaki bilgileri gostererek etil alkol ile saf suyun her ikisinin de polar taneciklerden
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olustugunu acgiklamistir. Elif de bu konudaki diistincelerini:

“Etil alkoliin ¢éziicii olarak kullanildigi bir deneyde saf su da ¢éziicii olabilir ama acaba elde edilen miktar
ve etki stireci ayni olacak mi, merak ediyoruz”
Seklinde ifade etmistir. Ogretmen, yine bu konuyla ilgili olarak, ekstraksiyonun 4. Haftasinda dgrencilerin sorulara
cevap verirken verileri kullandiklarini, gerekcelerle diisiincelerini desteklemeye basladiklarini not etmistir.

Ayrica, projeyi gerceklestiren 6grencilerin 6grendikleri kavramlari giinlik hayatla iliskilendirebildikleri, olaylarin ne-
denlerini gerekgelerle sunarak ayni bilginin farkli alanlarda kullanilabilmeyi 6grendikleri sonucunu ¢ikarilabilir. Séyle
ki, ¢coziinme ve coziinmenin molekiler boyutunun anlatilmasindan yaklasik on giin sonra, Elif ve Semra heyecanla
Ogretmenin yanina gelerek konuyu farkl bir alanda kullandiklarini asagidaki ifadeyle dile getirmistir. Elif’in bu ifadeleri,
bilimsel kavramlarini glinliik hayatta kullanabilmesinin yaninda bilim insani gibi diisinme heyecanini kazanmaya basla-
digina da isaret etmektedir.

Elif’in cimleleri:

“Oje siirerken su ile ojeyi ¢itkaramadigimi diisiindiim. Suyun polar yapida oldugunu diistindiim. O zaman oje
apolar olmali dedim ama hocam tabii ki hipotezimi arastirdim. Ojenin yapisinin apolar oldugunu 6grendim,
daksilin de apolar oldugunu diisiindiim. Sevdigim oje renkleri ile daksili karistirdim. Renkli daksiller yaptim.
Ben renkli daksil olsun istiyordum ama kirtasiyelerde yoktu. Homojen renkli daksilim oldu. Yaptigim hatala-
ri silerken kullandigim renkli kalemlere uygun daksili kullanabilirim. Hayatimdaki her seyi stirekli bu sekilde
diisiinmeye basladim.”

Nitekim Demirel (2005), proje tabanli 6grenme siireci sonunda 6grencilerin 6rneklerle kanitladiklari karmasik, ente-
lekttiel, mantikli Griinler olusturdugunu; ortaya koyduklari Griinlerini kendilerinin degerlendirdigini sOyler. Benzer sekil-
de Kasarci (2013), proje tabanl 6gretimde 6grencilerin bilgilerini gercek diinya olaylarinin igerisine yerlestirebildigini ve
bilgilerini benzeri ortamlara transfer ettiklerini belirtir. Proje tabanh dgretimi yiriiten Ogretmen, 6grencilerinden proje
suresince farkl gruplara projelerinin tiim asamalarini, nedenleri ile agiklayacak sekilde sunmalarini istemis, bu siirecin
de 6grencilerin elestirel disinme ve sorgulama becerilerini gelismesine katki sagladigini ifade etmistir. Benzer sekilde,
Herron, Magomo ve Gossard (2008) tarafindan yapilan calismada da, 6grencilerin proje deneyimlerinden yola ¢ikarak
cesitli bilgilerini farkli alanlarda uygulama deneyimi kazandiklari belirtiimektedir.

Ogretmenin gozlem notlarina goére; siire¢ dgrencilerin kaynak arastirma, projede kullanabilecegi bulgulari tespit
etme ve hedefi agiklayan bir liriin olusturma yetenegi kazanmalari konusunda da etkili oldugunu géstermektedir. Og-
retmenin bu goriisiinii destekleyen bir husus 6grenci giinliikleri incelenirken tespit edilmistir. Ogrenci giinliigiine gore,
proje slrecinde kimya dersinde asit-baz kavramlariyla tanisan Semra, 6dev olmadigi halde 6grendigi “indikator” kav-
ramini arastirmis; dogal indikator yapmaya karar vermis ve evindeki malzemelerle deneyler yapmistir. Kirmizilahana,
ispanak, cay gibi triinleri kullanan Semra, bulgularini raporlayarak Ogretmenine ve sinifa sunmustur. indikatér olarak
renk degistirmeyen gruplarin nedenlerini de arastirmistir. Demirel (2005) proje tabanli 6grenmenin 6gretmen merkezli
sinif uygulamalarinin yerine; kalici ve gercek diinya konu ve uygulamalariyla ilgili 6grenme aktivitelerini gelistirdigini
belirtmektedir. Bu ¢calismada da, 6grencilerin bu yoénde uygulamalara ilgisinin arthgi tespit edilmistir.

2. Duyussal: Verilerin analizinden ortaya ¢ikan bir diger tema, duyussal etkilerle ilgilidir. Okul disi ortamlarda yir(tulen
proje tabanli kimya 6gretim siirecinde, 6grencilerin kimyaya ve bilime karsi tutumlarinin ve ilgisinin olumlu yonde gelistigi,
gerek Ogretmenin notlarindan gerekse 6grenci gériismelerinden tespit edilmistir. Ogrencilerin derse daha aktif katildik-
lari, bu baglamda uygulamalara ve deneylere éncesine gére daha istekli olduklari, derse ilgilerinin arthg Ogretmenin
gbzlem notlarinda sik sik tekrarlanmaktadir. Ayrica siireg ile ilgili 6grenci gorisleri incelendiginde, 6grencilerin laboratu-
ardaki uygulamalari cok eglenceli bulduklari, hastanedeki uygulamalardan ¢cok heyecan ve memnuniyet duyduklari ortaya
cikmistir. Ogrencilerle yapilan gériismelerden alinan asagidaki 6rnek ifadeler bu sonuglari destekler niteliktedir.

Semra:

“10 yildir sinifta 6greniyorduk, ilk defa laboratuarda, hastanede, kiitiiphanede farkli ortamlarda 6gren-
mekle ilgili bir proje yaptik. Bu sirada édrenmeye ¢alismaktan ¢ok farkliydi. Sinifta ders anlatilirken hayal
de kurdugum zamanlar olmustur, uykum geliyordu zaman zaman, anlamadigimda soramiyordum. Oysa
burada bambaska oldu, 6grenmek igin icimden gelen bir istek var ve 6grendigimi hissettigimde mutlu olu-
yorum”.

Elif ise;

“Hastanenin mikrobiyoloji laboratuarinda olmak harikaydi. Kendimi ¢ok 6nemli hissettim. Sadece okulun
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en ¢aliskan 6grencilerinin alindigi bir ¢calisma degildi, ben de basarabiliyordum. Bilmedigim kavramlari
gitmeden 6nce arastirmak istiyordum. ilk defa zorunlu olmadi§im halde 6G§renmek icin ders ¢alistm. Hafta
gelse de gitsek diye heyecanlaniyordum...”

Semra ve Elif birlikte:

“Projeyi anlatmak ¢ok giizel bir duygu. Biz yaptik diyoruz ve her gelene anlatmak igin herkesi masaya ¢agiri-
yoruz. Bizim basardigimiz bir (iriiniimiiz var. Kendimize giivenerek anlatiyoruz. Kavramlari bilmek, soranlara
aciklamak, dogru bir calisma yaptigimizi onlarin yiizlerinde gérmek cok giizel bir duygu. Universiteden gelen
misdfirlere, okuldaki 6gretmenlerimize anlatiyoruz ve dersimize giren bazi égretmenler inanilmaz sasiriyor-
lar. Bunu gérmek eglenceli... Artik dogru sekilde ¢alismayla nelerin basarilabilecegini gérdiik.”

Semra:

“Ogretmenimiz ilk derste kimya hayattir demisti. Bu projede olmakla artik ben de kimyanin yasamin her yerinde
olduguna inaniyorum. Kimya dersini cok seviyorum. Ogretmenimizin ne demek istedigini sanirm yeni anladim.”

Elif:
“Oncesinde karar veremiyordum ama projeden sonra artik eminim alan tercihimde MF alanini sececegim.”

Ogretmen gorisleri, 6grenci gorisleri ve 6grencilerin giinliiklerinin analizinden duyussal boyutla ilgili bulunan so-
nuclar birbirini destekler niteliktedir. Ornegin, Ogretmenle yapilan gériismede, Ogretmenin;

“..bu proje tabanl uygulama égrencilerin okula isteyerek ve severek gelmelerine katki sagladi. Ogrencile-
rin uygulama yapilmadan énceki yila ait devamsizlik durumlarini uygulama yapilan dénemdeki devamsiz-
hik durumlari ile karsilastirdim, uygulama yapilan dénemde iki 6grencinin de hi¢ devamsizlik yapmadikla-
rini gézledim”

Seklinde bir ifadesi vardir. Bu konu ile ilgili olarak 6grencilerden Semra’nin glinligiine yazdigi bir bir not da oldukca
dikkat gekicidir:

“..raporlu oldugum halde deneyi tamamlamak icin okula gelmeyi ¢ok istiyordum ve bunun igin ailemi zorla
ikna ettim”

Okul disi 6grenme ortamlarinin 6grencilerin duyussal 6zelliklerini olumlu yénde etkiledigine dair Sentiirk ve Ozde-
mir (2014) de benzer sonuglar elde etmistir. Okul disi 6§renme ortaminda 6grencilerin bilime yonelik tutumlarini artir-
diklarini raporlamislardir. Ayrica bu bulgular, 6gretmenlerin bilime yonelik tutumlarinin ya da 6gretmeye yonelik inang-
larinin 6grencilerin 6grenme ve tutumlarina etki ettigi (Kirikkay, 2009; Miranda, 2012) sonucunu da desteklemektedir.

3.Bilimsel Arastirma ve Bilimin Dogast ile ilgili Anlayislar; Veri analizleri dogrultusunda ortaya ¢ikan bir baska tema
da, 6grencilerin okul disinda proje tabanl kimya uygulamasi sayesinde bilimin dogasi ve bilimsel arastirmalarla ilgilidir.
Gorlismelerde 6grenciler, bu proje slirecinde bilimsel bilgiye nasil ulasildigini deneyimleyerek 6grendiklerini vurgular-
ken; Ogretmen de katildigi BILMER calistayinda bilimin dogasi ile ilgili uygulamali etkinliklerin ilgisini cok cektigini ve bu
konulari ¢cok sevdigini belirtmistir. Ayrica mentorle de gorlismeleri sonunda, bu proje slirecinde 6grenciler arastirmala-
rini yaparken her firsati onlarin bilimle ilgili anlayislarini gelistirmek icin degerlendirmeye karar verdigini ifade etmistir.
Nitekim diger bulgular da, 6grencilerin bilimsel arastirma ve bilimin dogasi ile ilgili anlayislarinda 6nemli kazanimlar
edindigini destekler niteliktedir: Ornegin Elif ve Semra’nin asagida verilen ifadeleri, 6grencilerin proje siirecinde yeni
sorular ya da problemlerle ugrasirken “bilim” ve “bilim insanlan” ile ilgili anlayislarinin ve ayni zamanda sorgulama
becerilerinin de gelistigini gdstermektedir.

Elif:

“Bilim dendiginde sadece ¢ok zeki olanlarin ugrasacadi, en ¢aliskanlarin bununla ilgili fikir yiiriitecegi bir

sey diisiiniiyordum. Ozel yetenekleri olanlar ve zeki olanlar bilimle ugrasir diye inaniyordum. Oysa proje-
de hedefledigimiz ve ¢6zmek istedigimiz problemle ilgili bilimsel bir ¢alisma yiirlittiik. Demek ki bilim de
ilgilenebilecegimiz bir alan. Belirli bir program ddhilinde ¢alisarak biz de bilimsel bir ¢alisma yiiriitiiyoruz.
Ogretmenimizin anlattigi bilim insanlari érnekleri, arastirmalarimizda okuduklarimiz, hastanedeki doktor
ablanin hikdyeleri hepsi ézel bir yetenede sahip olmak gerekmedigini gdsterdi bana”

Semra:

“Daha énce hicbir derste bu sekilde aktif olmamistim. Oncesinde konusmaya bile ¢ekinirken, hazirlik es-
nasinda Elif ile siirekli birbirimize sorular soruyorduk. Yaptigimiz her asamayi en ince detayina kadar agik-
lamamiz gerekiyordu. Bizim fark etmedigimiz veya unuttugumuz bir asama olursa zaten égretmenimiz
mutlaka soruyordu. llk baslarda sorulara cevap verirken hata yapmaktan ¢ok korkuyordum ama ilerledikge
hatalarimi diizeltebilecegimi ve ilerlememi bu sekilde fark edebildigimi gérdiim. O§retmenimiz bazi hatala-
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rin bilimde ilerleme sagladigini anlattiginda ¢ok sasirmistim. Zaman gectikge herkese projeyi anlatayim da
eksiklerimi géreyim diye diisiinmeye basladim. Hatta bana anlatilanlarla ilgili siirekli soru sordugumu fark
ettim: Neden, gerekgesi ne, nasil?..gibi. Sézleri hemen kabul etmem zorlasti sanirim. Sonug olarak projede
olmak farkl diisiinmemi ve duyduklarimi sorgulayabilmemi sagladi.”

Elif ve Semra, projelerini gergeklestirirken bilim insanlarinin 6zelliklerini fark etmenin yaninda bilimsel bilgiye ulas-
manin tek bir yolu ve yontemi olmadigini da yasayarak 6grenmislerdir. Projeye baslamadan 6nce 6grenciler nasil bir
metot kullanacaklarini ve arastirma sonunda hangi cevaplara ulasacaklarini bilmeden yola ¢ikmistir. Yani 6grenciler
arastirma-inceleme yaparken islem adimlari 6nceden belirlenmis geleneksel laboratuar ¢alismalarindan (Krajcik vd.,
1994) daha farkl olarak gercek bilimdekine benzer acik uglu bir arastirma siireci yasamislardir. Ogrenciler icin siirecte,
gercek bilimdekine benzer sekilde yanlis baslangiglar, ¢c6ztilmesi gereken sorunlar, ¢cikmaz sokaklar gibi durumlarla kar-
silasmislardir. Ogretmenin notlarindan alinan asagidaki anlatim yasanan bu durumlara érnek olarak verilmistir:

“Kekik yaginin eldesi igin ugrasirken 6grenciler steril olarak nasil saklayacaklari konusunda endise etmeye
basladilar. “Miktar ¢cok az ve madde kaybi olursa ne yapacagiz?” seklinde endiselerini dile getiriyorlardi. So-
nunda saglik ocaklarinda kan alinirken kullanilan adzi lastik tiiplerin olabilecegini Elif 6nerdi. Ogretmen sag-
lik ocadindan tiipleri temin edilmesine aracilik etti, Ekstraktin nasil tiiplere konulacagini soran Ogretmene
Semra’nin énerisiyle, biiyiik boy siringa ile elde ettikleri kekik yaglarini her defasinda ¢ekerek tiiplere enjekte
ettiler. Béylece laboratuarda baska maddelerin karismasini ve madde kaybini 6nlediler. 08.04.2016

Ogretmen, 6grencileriyle yasadiklari bu olaydan hemen sonra, kendi deneyimlerini de érnek géstererek bilimsel
arastirmalarin adim adim takip edilen bir prosediiri olmadigi konusunda onlarla acik distindiricl yaklasimla bir tar-
tisma ortami yaratarak bilimin dogasinin bu boyutlari ile ilgili anlayislarini gelistirmeye calistigini ifade etmistir. Ogren-
cilerle yapilan goriismelerde ve Semra’nin asagida verilen ciimlesi, 6grencilerin bilimsel yontemle ilgili anlayiglarinin
gelistigini desteklemektedir.

Semra:

“Projemizde birden fazla yéntemle sonuca ulasilabilecegini 6grendim. Bir tane yéntem var deyip vazgeg-
memek gerek. Patojen bakterilere uygulama yapmak icin bircok yol denedik ve vazgegmeden basardik.
Basarmak icin vazgegmeden miicadele etmeliyiz.”

Ayrica calismada verilerin analizinden, 6grencilerin proje slirecinde bilimin dogasina yonelik gbzlem ve c¢ikarim ara-
sinda fark oldugunu ve ayrica deneyde goérdikleri sonuclari yorumlarken kisisel 6zelliklerin ve hayal gliciiniin etkin
oldugunu deneyimleyerek fark etmis olduklari bulunmustur. Ogrencilerin proje siirecinde hem Ogretmenle sik sik yap-
tiklari tartismalar ve hem de sosyal etkilesimde bulunduklari diger alan uzmanlari ile sorgulayici siireg icinde yer almis
olmalari, onlarin bilimsel stireclerle ilgili farkindaliklarini arttirmistir. Elif’in bu baglamdaki bir sdylemi asagidaki gibidir:

“Bilimsel siiregler izlenerek istenen sonuglar 6l¢lilerek bulunur diye diisiiniiyordum. Oysa deneylerden elde
ettigimiz sonuglarin aslinda ne anlama geldigini yorumlamak igin bir bag kurmak gerektigini fark ettim.
Mesela, zon ¢aplari ile ilgili doktor ablanin sorusunda Semra ile farkli yorumlar yaptik basta, sonra bir-
birimizi ikna etmeye ¢alistik, etken maddenin etkisi lizerine yaptigimiz tartismada bilgimizden bir sonug
¢ctkarmamiz ve yorum yapmamiz gerekiyordu. Demek ki deney bize her seyi s6ylemiyordu. Baglantiyi biz
bulmaliydik, ikimiz farkli yorumlamistik.”

Ogretmeninin saha notlarina dayanarak, Semra ve Elif ‘in ishirligi icinde ¢alishg ancak bazi durumlarda farkl yorum-
larinin oldugu ortaya cikmistir. Ogretmen bu durumu yaraticilik, hayal giicleri ve diisiinme aliskanliklari ile ilgili bireysel
farkliliklar ile agiklamistir. Dolayisiyla Ogretmen bu bireysel farkliliklari tespit edip bilim insanlarinin bilim yaparken sadece
mantiksal ¢ikarimlar degil ayni zamanda hayal glicli ve yaraticiliklarini da kullandiklari ve diisiinme aliskanliklarinin nasil
oldugu ile ilgili dgrencilerle tartisma ortami yaratmistir. Ornegin, zon ¢aplarinin biiyiik olmasi ile kekik ekstraktinin etkinligi
arasinda nasll bir iliski oldugunu soran asistan doktora iki 6grenci farkli ve zit cevaplar vermistir. Ogretmen “Bilim insanlari
da sizin gibi ayni verileri farkli yorumlayabilirler? Sizce bunun nedeni nedir?” sorusu ile tartismayi baslatmistir.

Elif:

“Bilimsel siiregler izlenerek istenen sonuca ulasilir diye diisiinliyordum. Oysa deneylerden elde ettigimiz
sonuglarin aslinda ne anlama geldigini yorumlamak icin bir bag kurmak gerektigini fark ettim. Mesela,
zon ¢aplari ile ilgili doktor ablanin sorusunda Semra ile farkli yorumlar yaptik basta sonra birbirimizi ikna
etmeye calistik, etken maddenin etkisi lizerine yaptigimiz tartismada bilgimizden bir sonug¢ ¢ikarmamiz ve
yorum yapmamiz gerekiyordu. Demek ki deney bize her seyi séylemiyordu. Baglantiyi biz bulmalydik ikimiz
farkli yorumlamistik.”

Saha notlarindan alinan égrencilerin bu ifadelerine dayanarak Ogretmenin, bilimsel arastirmalarda gézlem ve ¢ika-
rim, gozlemlerin teori yuklilGgi gibi bilimin dogasi ile ilgili boyutlari agik diistindiiriict yaklagim kullanarak 6grencileriy-
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le tartisabildigini sdyleyebiliriz. Ayni sekilde veriler, 6grencilerin bilimsel bilginin degisebilecegine iliskin anlayislarinda
da gelisme oldugunu ortaya koymaktadir. Bu konuda Semra’nin sdylemi 6rnek olarak asagida verilmistir:

“Bilimsel bilgilerin zamanla dedistigini 6grendim. Elde edilen verilerle, yeni bulgularla ulasilan sonuglar de-
gisebiliyor. Onceden bilim adina konusuyorum diyenleri dinledigimde séylediklerinin hi¢ dedismeyecedini
diistintirdiim oysa simdi yeni bulgularla degisebileceginin farkindayim.”
Bunlara ilaveten, Ogretmen dgrencilerinin bilim insanlarinin zihinsel aliskanliklarina benzer aliskanliklar edinmeye
basladiklarini not etmistir. Bunu Semra isimli 6grenciyle yapilan milakat notlarindan alinan birincil diizey veri ile so-
mutlastirmak gerekirse;

“Deney sonrasinda neden etil alkol ve saf kekik yagi, saf su ile ekstrakte edilen kekik yagindan daha etkin
diye diisiinmeye basladim. Kendi icimde nedenleri tartistgimi fark ettim, veriler lizerinde gerekgelerle dii-
stinmeyi égrendim sanirim.”

Bu konuda Elif ise su seklide konusmustur:

“Projenin basinda 6nce projeyi merak etmistik, yasadiklarimizdan baslayarak sorgulamayi 6grendik, merak
ettigimiz alanlari belirledik, bunu yaparken gevremize baktik, problemler belirledik, arastirmalar yaptik, ca-
lisacagimiz konuyu sinirlandirdik. Bircok asamayi yavas yavas uyguladik. Laboratuvar deneyimlerimiz ¢ok
yorucuydu ama vazgecmemeyi é6grendik. Tiim yasadiklarimizdan sonra bilim insanlari ile ilgili yasanmislik-
lar1 6grendigimde gézlerim doldu. Biz de benzer bir siire¢cten ge¢misiz. Bilimle ugrastik diye diisiindiim ve
inanamadim”.

Ayrica 6grenciler Elif ve Semra, arastirma yaparken 6nceden planlanmayan bir soruyu da uygun ortam gelistigi bir
anda merak edip etkisini arastirmislardir. Ogretmenin yénlendirmeleri ile bilim insanlarinin da benzeri siireglerden
gectikleri konusunda deneyimleyerek farkindalik gelistirmislerdir. Ogrencilerin arastirma siirecinde farkl ¢oziiciilerin
etkisini de karsilastirmaya karar vermeleri bu duruma somut 6rnek sunmaktadir.

4. Disiplinler Arasi iliski; Nitel veri analizinden ortaya ¢ikan bir diger temadir. Ogrenciler, okul disi proje tabanl kim-
ya uygulamasi slirecinde farkh disiplinlerle ilgili kavramlari arastirarak aciklamalarinda bunlari bir arada kullanmislardir.
Gergek hayattaki problemlerin ¢éziimlnde sinirlari keskin ¢izilmis tek bir alan olmadigini; kimya-biyoloji-matematik gibi
farkli adlandirilan disiplinlerin bitinlestirilerek bilissel diizeyde iliskilendirilmesi gerektigini fark etmislerdir. Uygulama-
nin ilk haftalarinda, destek almalari gereken kavramlarin kimya ile iliskili olup olmadigi noktasinda tereddit yasayan
ogrenciler sureg ilerledikce bakteri gibi kavramlarin hangi alanlarla (Biyoloji, matematik vb) iliskili oldugunu tartismaya
ve ihtiya¢ duyduklari destegi ilgili 6gretmenlerden talep ederek o alanlardaki ilgili kavramlari ve becerileri 6grenmeye
baslamislardir. Bu durum ile ilgili Elifin bir cimlesi su sekildedir;

“Kekik ttirlerini arastirirken Biyoloji’den yararlandik, kekik esansiyel yaginin molekiiler yapisi Kimya ile ilgili.
Mezurla etil alkoliin miktarini él¢tiik, tartinin darasini aldik, hesap yaptik matematik kullandik. Bircok dersi
bir deneyde birlestirdik gibi geliyor.”

5. Cevreye Duyarlilik; Ogrenci goriis ve 6gretmen gorislerinin analiz edilmesinden ortaya gikan son temadir. Okul
disi proje tabanli kimya uygulamasi stirecinde, 6grencilerin ¢evre duyarliliklarinda da gelismeler gozlenmistir. Kimyasal
atiklarin ¢evreye verdigi zararlar konusunda arastirmalar yapan 6grenciler, haberlerde ve diinyadaki mevcut durumla
ilgili fikirlerini paylasmaya baslamislardir. Aile ve cevrelerine sorular hazirlayarak deterjan kullanim oranlarini belirle-
meye calismislardir. Bu konuda Semra;

“Fark ettim ki annem ¢ok fazla deterjan ve camasir suyu kullaniyor. Artik siirekli annemi uyarmaya basla-
dim. Cevreye olan zararla ilgili 6grendiklerimi stirekli anlatiyorum evde. Temizlik (iriinlerini diisiiniip, ayni
temizligi yapacak ama dogaya zararl olmayan maddeler var mi diye diisiiniiyorum”

Goriismelerde de, Ogretmen 6grencilerin proje siirecinde cevre ile ilgili bilgi, duyarlilik ve davranislarinda olumlu
yonde gelisme oldugunu dile getirmistir. Ogretmen, proje siirecinde égrencilerin cesitli ydnden kazanimlari oldugunu
ve proje sonrasinda 6grencilerin hallerinin degistigini vurgulayarak hem Elif, hem de Semra’da bilim insani olma he-
vesleri olustugunu gozledigini, Giniversitede okumak istedikleri bolimiin dahi bu sirecten etkilendigini ifade etmistir.
Hatta proje tamamlandiktan belirli bir slire sonra, 6grencilerin bu hedeflerine ulasabilmek icin Semra’nin okudugu alani
MF olarak degistirdigini, hatta Elif’in de daha iyi fen 6grenmek amaciyla okul degistirdigini ifade etmistir.

Ogretmen-Mentor Etkilesimi; Ogretmen Kazanimlari

Ogrencilerin yukarida bahsedilen kazanimlara ulasmasinda 6gretmenin mentoriinden aldigi destek kendi ifadesine
gore yadsinamayacak boyuttadir. Baki ve Biitliner (2009) un acikladigi gibi, proje-tabanli 6gretim sirecinin en énemli
sorunlarindan biri 6gretmenlerin 6grencilerine rehberlik etmede sorun yasamasidir. Ayrica, Saban (2002) ye gore proje
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tabanli 6grenme yaklasiminin uygulanmasini zorlastiracak baska durumlar da s6z konusudur. Mesela, 6grencinin ilgisini
cekecek etkili projeler tasarlamak ve projenin her evresini kontrol etmek 6gretmenlere zor gelmektedir. Katiimcr Og-
retmen bu gibi sorunlari aldigi mentorlik destegi sayesinde rahatc¢a astigini ve hem de bu sayede 6grencilerin istedigi
konuda proje yapmalarini saglayabildigi icin cok memnun oldugunu ifade etmistir. Proje tabanli 6grenme uygulamalari
genellikle cok zaman aldigindan ve proje sirecinde ortaya ¢ikan problemlerle 6gretmen ve 6grencinin basedememesi
gibi nedenlerden dolayi sadece 6grencilerin degil 6gretmenin de projeyi stirdlirme isteklerinde azalma goriilebilmekte-
dir (Grant, 2002; Saban, 2002). Ancak, bu konuda profesyonel mentorliik destegi alan 6gretmenin bu sirecte 6grenci-
leriyle boyle bir durum yasamadigi ve aksine 6grencileriyle verimli ve zevkli bir proje stirecini paylastiklari 6grencilerin
gorislerinden de anlasiimaktadir.

Ayrica, 6grencilerle ylrttilen arastirma projelerinde proje olusturmak icin gerekli arag-gerecin temini ve ekonomik
acidan maliyetinin 6gretmenler igin dnemli bir sorun olabilecegi bilinmektedir (Demirhan, 2002). Bu ¢alismada, 6gret-
men tarafindan proje uygulamasini zorlastiracak muhtemel durumlari 6nleyebilmek igin proje siirecinin basindan bu
hususlar da dikkate alinarak proje konusu 6gretmen-mentor etkilesimi araciligi ile tasarlanmistir. Mentorlik sireciyle,
o0gretmene gerekli deney malzemelerinin temininde ve deneyin uygulanmasi konularinda bilgi ve beceri konusunda
gerekli olan destek saglanmistir.

Alan yazinda proje tabanl 6gretim yonteminin okul disi 6grenme ortamlarinda 6grencilerin ¢alismasina olanak sag-
layan bir yéntem olduguna dair bulgular sunan ¢alismalar mevcuttur. Ornegin; Solomon (2003), proje tabanli 6gretim
yonteminin 6grencilerin arastirma icin mizelere, kiitliiphanelere, uzman kisilere ve diger fiziksel alanlara ulasiimasini
sagladigini soyler. Buna uyumlu olarak; Simkins, Cole, Tavalin ve Means (2002) ise, bir orman ya da yetenek sinifi, ofis,
laboratuar, miize ya da hayvanat bahgesi gibi 6grenme ortamlarinda, 6grenciler dért duvar arasinda sinirlandiriimadigi
icin hayatla ilgili gercek konularin tartisilarak daha anlamli 6grenme saglanacagini belirtmislerdir. Bu ¢alismada, Og-
retmenin okul disi ortamlardan yararlanmasi konusunda bilgi ve erisim destegi mentor aracilig ile gergceklesmistir. Bu
sayede 6grenciler glnlik rutinleri disina ¢ikabilmis; hastane ortaminda arastirma yapma olanagi bulmuslar ve Gstelik
bu vesile ile kendilerini degerli hissettiklerini de soylemislerdir.

4. Sonuclar

Bu arastirma, BILMER Mesleki Gelisim Projesi (K6seoglu, 2018) kapsaminda yapilan BILMER hizmet ici egitimcalis-
taylarina katilan bir 6gretmenin bu egitimden sonra proje ekibinden aldigi mentorliik destegi ile ylruttigi okul disi
ortamlarda proje tabanl 6grenme siirecinin incelenmesini ve bu slrecin 6zellikle 6grencilerin gesitli yonlerden gelisim
ve degisimlerine etkisini ortaya cikarmayi hedeflemistir. Ogrenciler 6gretmen tarafindan uygulama ortaminda gézlem-
lenmis, 6grenciler ile gorlismeler yapilmis, proje siliresince de glinlik tutmalari istenmistir. Veri analizleri 6grencilerin
kavramsal/bilissel, duyussal, bilimsel arastirma ve bilimin dogasi ile ilgili anlayislar, disiplinler arasi iliskiler ve ¢evreye
duyarhilik konusunda ciddi kazanimlar elde ettiklerini ortaya koymustur.

Ogretmen, 6grencilerine bu kazanimlari saglama siirecinde kendisine verilen mentor desteginin yerinin ciddi énemi
oldugunu ifade etmistir. Bu slirecte hem 6grenciler hem de 6gretmen proje tabanli 6grenme, okul disi 6grenme or-
tamlari ve bilimin dogasi ve isleyisi konusunda beslenmistir. Ogretmenlerin mentorliik siirecinden bilissel ve duyussal
alanlarda desteklendiklerine dair James vd. (2018) de benzer sonuglar raporlamistir. Ayni sekilde Fricke vd. (2008) de,
mentorliik slirecinin 6gretmenlerin ve 6grencilerin kendilerine olan glivenlerinin ve 6gretime olan inanglarinin gelis-
mesine firsat sagladigini dile getirmistir. Calismanin bulgulari, siphe gétiirmez bicimde 6grencilerin duyussal alanda da
onemli kazanimlari oldugunu ortaya koymus ve g¢alisma slirecinde 6grencilerin coskularinin arttig, islerini daha seve-
rek yaptiklari sonucuna varilmistir. Nitekim Mukeredzi’de (2017) bir calismasinda, mentorlik slirecinden katiimcilarin
pek cok noktada yararlandigini, 6grencilerin coskularinin arttigini, yaptiklari isi severek yaptiklarini, ¢alisma tutkusu
gelistirdiklerini ifade etmistir. Ayrica, bu arastirmada 6rnek olayi olusturan dgrencilerin katildigi Proje Tabanl Ogrenme
sirecinin, gesitli okul disi 6grenme ortamlarinda deneyimledikleri kalici ve gergek diinya uygulamalariyla ilgili 6grenme
aktiviteleri sayesinde, 6grencilerin bilimle ilgili tutumlari Gzerinde 6nemli 6lglide etkili oldugu goriilmustiir. Calismada
incelenen Semra ve Elif kod adli Ogrencilerin bilime yénelik olumlu tutum gelistirdiklerini gésteren bu sonuglar, Sen-
tiirk ve Ozdemir (2014) in sonuglari ile uyum gdstermektedir. Bunlarin 6tesinde, bilimin dogasi ile ilgili konularda da
bu 6grencilerde gelismeler oldugu bulunmustur. Bilim insanlarinin yaraticilik, hayal giicii ve diisiinme aliskanliklari gibi
bireysel farkhliklarinin, bilimsel stireglerdeki sonuglari nasil etkiledigine dair 6grencilerin, bulgular basliginda verilen
orneklerden gorilecegi lizere, 6nemli somut kazanimlar edindigi tespit edilmistir. Sonuc olarak, bu arastirmada Men-
torliik destegi alan Ogretmenin kazanimlari ve bu dgretmenin danismanliginda projelerini yiiriitme siirecinde 6gren-
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cilerin kazanimlart ile ilgili bulgular gbz 6nine alindiginda, Strong vd. (2001)’in iddia ettigi gibi, 6grencilerin gelisiminin
ogretmenlerinin mesleki gelisimleriyle ne kadar iliskili oldugu tezinin de desteklenerek gliclendigini séyleyebiliriz.

Tekin ve Ayas (2002), meslekteki bazi 6gretmenlerin hizmet igi kurslarla ilgili olumlu dustindiklerini ve yeni yaklasim-
lari kapsayan kurslara ihtiyaglari oldugunu ortaya ¢ikarmislardir. Sezgin, Kosar ve Er (2014) da ¢alismalarinda, 6gretmen-
lerle okullarinda is birligi yapilarak onlarin mesleki gelisimlerinin desteklenmesi yoniindeki uygulamalarin halen yetersiz
oldugunu belirtmisler ve okullarda yonetici ve 6gretmenlerin mesleki ve sosyal gelisimlerinde mentorlik stirecinin 6nemli
olduguna dikkat ¢cekmislerdir. Ayrica, James vd. (2018) tarafindan yapilan bir ¢alismada da, 6gretmen ve mentoriin isbirli-
gine dayal etkilesim iginde yurittiikleri calisma slreglerinin, 6gretmen yetistirme programlarina pratik ve faydal bir arag
sundugu ifade edilmektedir. Bilmer projesi modiilleri 6gretmenlerin ihtiyaglari dogrultusunda tasarlamis olup; okul dis
ortamlara uygun pedagoijiler ve bilimin dogasinin gesitli boyutlari, bu calismadaki Ogretmenin katildig1 egitim de da yogun
olarak ve isbirlikli bir bicimde ele alinmistir. Ogretmen katildigi calistaydan ve sonrasinda aldigi Mentorliik siirecinden etkili
bir sekilde faydalandigini ortaya koyarak, Huling ve Resta (2001)'nin galismalarinda vurguladiklarina benzere sekilde, mes-
leki yeterlik, yansitici uygulama, yenilenme, psikolojik fayda, isbirligi, sorgulama becerisi gelistirme gibi cesitli acilardan
pek ¢ok yarar saglamistir. Sonug olarak, bu arastirmanin bulgulariyla, 6gretmenlerin mesleki gelisimine yonelik program-
larin amaglarina ulasabilmeleri icin, BILMER Mesleki Gelisim Modelinde oldugu gibi, gretmenlere verilecek egitimlere
mentorliik modilu gibi bir egitim modullinin de dahil edilmesi gerektiginin 6nemi verilere dayandirilarak gosterilmistir.
Ogretmen yetistirme programlarina, mentorliik uygulamalarinin sistematik ve siirdiiriilebilir bir seklide entegrasyonu ni-
telikli 6gretmen yetistirme konusunda olumlu kazanimlar saglayabilir. Calismada, BILMER égretmen mesleki gelisim prog-
rami kapsaminda Ogretmene verilen Mentorliik destegi sayesinde, dgrencilerle yiiriitiilen uzun soluklu bir proje tabanli
uygulama siireci sorunsuz ilerlemis; Ogretmen égrencilerini hedefledigi noktaya getirebilmistir. Hatta bulgular bashginda
aciklandigi gibi, 6grenciler kariyer tercihlerini proje siirecindeki uygulamalar dogrultusunda belirlemislerdir. Bu tespitler,
soylem noktasinda kalmamis, devaminda 6grencilerden birisi alanini, digeri de mevcut okulunun onu fen alaninda istedigi
mesleklere gétlirmede yetersiz kalacagini diisiinerek okulunu degistirmistir.

Bu arastirmada hizmet ici egitimlerin, yeni yaklasimlari kullanildigi takdirde etkili olabilecegine dair tespitleri dogrula-
yacak veriler ortaya ¢cikmistir. Onen, Mertoglu, Saka ve Giirdal (2010)’a gére, hizmet igi egitimin bir hedefi de 6gretmenle-
rin performans becerisini, profesyonel bilgisini, kisisel veya genel egitimini gelistirmek, deneyim ve tecribelerini zengin-
lestirmektir; bu zemin saglandiginda 6gretmen 6grencilerine gesitli yonlerden amaglanan nitelikleri kazandirabilecektir.
BILMER mesleki gelisim modeli, 6gretmenlere gerekli pedagojik destegi sunarak okul disi 6grenme ortamlarinin verimli
kullanilmasini desteklemektedir. Nitekim ¢alismanin bulgulari da, s6z konusu Ogretmenin katildigi calistayin ve sonrasinda
proje yuriticusinden aldig diizenli mentorlik desteginin etkisiyle, cesitli pedagojik konularda ilgisinin ve anlayisinin ge-
listigini gostermektedir. Bu sonug, Darling-Hammond vd. (2009) tarafindan yapilan bir calismada yazarlarin, “6gretmenler,
mesleki 6grenmelerinin etkili olabilmesi icin 6gretmen egitimcileriyle stirekli diyalog kurarak ve 6grencilerin performansla-
rintinceleyerek, daha etkili 6gretim uygulamalari gelistirebilirler” seklinde ifade ettikleri goruslerini de kanitlar niteliktedir.
Bunlara ek olarak, Ogretmen mentorliik siirecinde aldig1 destegin, 6grencilerine projelerinde rehberlik ederken yasadig
sorunlarin Ustesinden gelmesinde ¢ok faydali oldugunu ifade etmistir. Baki ve Bitiiner (2009) de, 6grencilerine rehberlik
ederken sorun yasamasi konusunda 6gretmen eksikliklerinin mentorlik sireciyle giderilebilecegini ifade ederler. Ayrica
bu 6rnek olay arastirmasinda, bir 6gretmenin bilimsel icerik ve pedagojik yaklasimlar gibi cesitli konularindaki gelisiminin,
sadece sinif ici performansinda degil, ayni zamanda 6grencilerinin bilimsel icerikle ilgili anlayislarinda ve bilime yonelik
tutumlarinda da olumlu yénde etkileri oldugu sonucuna varilmistir. Bu sonug, Pecore vd. (2013) Un, 6gretmen gelisiminin
Ogrenci lzerinde olumlu etki yaratacagi konusundaki goriist ile uyumlu olup bu iddiayi desteklemektedir.

Oneriler

Bu calismanin bulgularina dayanarak, Bilmer Modeli mesleki gelisim kapsaminda verilen mentorlik egitimlerinin,
katilimci Ogretmenimiz tizerinde ve dolayisi ile 6grencileriyle proje tabanl kimya 6gretim uygulamalarini yiiriitiirken
dgrencileri Gizerinde gok yénlii bir etkisi oldugu goriilmektedir. Ogrenci projeleri, aslinda tasarim ve kurgular agisindan
degisime acik disince yapilaridir ve proje tabanli 6grenme yaklasiminda 6gretmenin en 6nemli roli, 6grencilerinin
zihinsel yapisini strekli olarak yeniden gerektigi sekilde orglitlenmesini saglayabilmektir. Semra ve Elif ile haftada 4
saat, 20 hafta sireyle yiritilen proje ¢alismalarinda, 6grencilerin sorumluluk almalari, secimler yapmalari ve inisiyatif
kullanmalari icin onlara firsatlar (bakiniz: Filippatou ve Kaldi, 2010; Korkmaz ve Kaptan, 2001) veren ¢esitli calismalar
ylritulmustar. Bu arastirma neticesinde, 6grencilere benzeri 6grenme ortamlari yaratabilme konusunda Universite ve
dgretmenlerin daha fazla etkilesimde olmasi gerektigi 6nerilmektedir. Ogretmenin mesleki olarak gelismesi icin siste-
matik sekilde bir kurumdan destek almasi 6nemli bir ihtiyac haline gelmistir.

Arastirmada incelen 6rnek olayda mentorlik yapilan 6gretmenin kendine sunulan firsatlar stirecini iyi ydonetmesi
sonucunda, 6grencilerinin ikisi de yasadiklari proje tabanli 6grenme siirecinden bulgular basliginda ayrintilari agiklanan
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cok yonlii kazanimlar edinmistir. Ozellikle bilimin dogasi ve bilimsel siirecler gibi konularda dgrencilerin somut kazanim-
lari s6z konusudur. Bu nedenlerle, yine 6gretmenlere mentorlik destegi alarak 6grencileri ile proje tabanl 6grenme
calismalari yirttmeleri 6nerilmektedir; boylece 6grencilerinin bilime olan ilgi, tutum ve bilimin dogasi ile ilgili anlayis-
larinin gelisecegi zevkli bir slireci de paylasmis olacaklardir. Bir 6rnek olay ¢alismasi ile ilgili sinirhhklari olan bu arastir-
madan hareketle, fen egitimcileri gelecekte yapacaklari arastirmalarda mentorlik destegi alan 6gretmenler ile almayan
ogretmenlerin ayni konudaki uygulamalarini takip ederek sonuglari karsilastirabilirler. Sonug olarak 6gretmen mesleki
gelisimin programlarinin etkili ve strdirilebilir olmasi icin 6gretmelere ihtiyag hissettikleri konularda alan egitimcileri
tarafindan etkili bir mentorlik desteginin verilmesinin 6nemli oldugu ve bu siirecin 6grencilerin cesitli agilardan olumlu
kazanimlar edinmesine yol acacagi sdylenebilir.

Tesekkiir: Bu calisma, 114K646 numarali proje kapsaminda Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TU-
BITAK) tarafindan desteklenen 1001 Arastirma Projesi kapsaminda hazirlanmis olup saglanan destek icin TUBITAK'a
tesekkiir ederiz.
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6. Ekler

Ek-1. Ogrencilerin Proje Raporundan, Kekik Bitkisinden Ugucu Yaglarin Ekstraksiyonu ile ilgili B6liimden Alinan
Bir Kisim

EKTRAKSIYON YONTEMi

Ekstraksiyon bir ayirma islemidir. Analitik uygulamalardan ekstraksiyon genellikle bir maddenin tayinine etki eden
maddeleri fazlardan birinde birakip tayin edilecek maddeyi diger faza secimli olarak gecirmek amaciyla uygulanir.

Ekstraksiyon isleminin teorik dayanagi Nerst’in “Dagilma Kanunu”dur. Bu kanuna gore, eger bir madde bir sistemin
birden fazla fazi icinde mevcut ise, sistemin dengesi icin, bu maddenin c¢esitli fazlardaki konsantrasyonlari arasinda be-
lirli bir sicaklikta belirli bir oran bulunmalidir. Buna goére birbirleri ile hi¢ karismayan ya da az oranda karigan iki sivinin
olusturdugu bir sisteme, her iki sivi igcinde de ¢6zlinebilen bir madde eklendiginde, bu maddenin iki sividaki konsantras-
yonlarinin birbirlerine orani sabit olacaktir.

Katilarin ekstraksiyonu genellikle uzun zaman aldigi icin siirekli ekstraksiyon yontemleri tercih edilir. Maddenin kat
icinden difiizlenmesi yavas bir islem oldugu icin kati 6rnek ince toz haline donUsturuldikten sonra ekstrakte edilmelidir.
Boylece maddenin ¢ozlicl siviyla daha fazla temasi saglanir.

Ekstraksiyvon kolu

()= == ]

Sekil 1. Sokshlet Ekstraksiyon Cihazi
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Sokshlet Ekstraksiyon Cihazinda cam balona ¢6ziicli olarak kullanilacak kimyasal madde konulur ve i1sitici yardimiyla
bu maddenin buharlasmasi saglanir. Buharlasan ¢ozlci ekstraksiyon kolundan gecerek geri sogutucuya ulasir. Geri so-
gutucuda yogunlasarak sivi hale gelen ¢6ziicl tekrar ekstraksiyon kolonuna gelerek kartus icerisinde bulunan bitkideki
bazi maddeleri ¢ozerek cam balona geri déner. Bu islem stirekli tekrarlanarak ekstraksiyon tamamlanmis olur.

Ek-2

Ogrencilerin 6zel bir hastanenin mikrobiyoloji laboratuarinda patojen mikroorganizma suslari tizerinde disk difiizyon
yontemi ile uyguladiklari kekik ekstraktlari icin elde ettikleri sonuglarla ilgili olarak Proje Raporlarinda verdikleri tablo.

Tablo 3 - Farkli Coziiciilerle Elde edilen Kekik Ekstraktlarinda Patojenlerin Uremesiyle ilgili Zon Caplan

Zon gaplari (farkh ekstraktlar igin)(mm)

Patojen bakteri Etil alkol ile elde edilen kekik saf suile elde edilen kekik ekstrakt
ekstrakti

1.STAPHYLOCOCCUS AURENS 29 9

2.E.cOoLi 21 0

3.PSEUDOMANOS AUREGONOS 9 0
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