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Akdeniz Meyve Sinegi (Ceratitis capitata Wiedemann) (Diptera: Tephritidae)' nin Hinnap
Bahgesindeki Popuilasyon Dalgalanmalari ve Zarari

Sergen GULCUOGLU ™, Hiiseyin BASPINAR®
! Aydin Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Korumu Béliimii, Aydin

Oz: Bu calisma hiinnap bahgesindeki Akdeniz meyve sinegi,(Ceratitis capitata Wiedemann) (Diptera: Tephritidae)’ nin
popilasyon dalgalanmalari ve zararini saptamak amaciyla yapilmistir. Calisma 2017-2018 vyillarinda yiritilmis olup,
popilasyon dalgalanmalari ve zarari Cine ilgesindeki bir hlinnap bahgesinde ¢alisiimistir. Laboratuvar galismalari ise 2542 °C
sicaklik %60+10 orantili nem ve 16:8 saat (aydinlk: karanlik) aydinlatmali iklim odalarinda yuratilmustir.

Bu ¢alismada, zararlinin bahge igerisinde ortaya ¢ikisi Haziran ayinda gergeklesmis ve Kasim-Aralik aylarinda ise en disik
diizeyine gerilemistir. Buna gore, ergin bireylerin hiinnap bahgesinde goriilme siresi yaklasik 5 ay kadardir. C. capitata’ nin
popllasyon degisimleri yillar esas alinarak incelendiginde 2017 yilinda en yiiksek diizeye Ekim ayi basinda, 2018 yilinda ise
en ylksek diizeye Agustos ayi ortalarinda ulasmistir. C. capitata’ nin meyvelerdeki zarar orani incelendiginde en ylksek
zararin %45.7 en disik zararin %16.7 oldugu, ortalama olarak ise %29.3 oraninda bir zarar olusturdugu tespit edilmistir.
Akdeniz meyve sineginin hinnap meyvesi igerisindeki gelisme siresi Uzerine laboratuvarda yapilan g¢alismada ise,
yumurtadan ergine ortalama 23.6 glinde ulastigi saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Akdeniz meyve sinegi, Ceratitis capitata, hiinnap, Ziziphus jujuba

Population Dynamics and Damage of The Mediterranean Fruit Fly (Ceratitis capitata Wiedemann) (Diptera: Tephritidae) In a Jujube
Orchard

Abstract: It was aimed in this study to determine the population dynamics and damage of Mediterranean fruit fly, Ceratitis capitata
(Wiedemann) (Diptera: Tephritidae) in a jujube orchard. The study was conducted in Cine district in 2017-2018. Laboratory studies were
carried out at 25+2 °C temperature %60+10 relative humidity and L16: D 8-h photoperiod in a climate chamber. In this study, the emergence
of the pest in the orchard took place in June, and the population decreased to zero level in November-December. According to the
observation results, the adults maintained in the jujube orchard about 5 months, from June on. When the population dynamics of C.
capitata were examined during the season, it peaked to the highest level in October in 2017 and in mid-August in 2018. It was found that
the highest damage was 45.7% , and the lowest damage was 16.7% and average damage was 29.3%. In the laboratory study on the
development time of the Mediterranean fruit fly in the jujube fruit, it was determined that duration from egg to adult reached in average
23.6 days.

Keywords: Mediterranean fruit fly, Ceratitis capitata, jujube, Ziziphus jujuba

GiRiS

Hinnap (Ziziphus jujuba Miller) Cin orijinli bir bitki olup
4000 yildan beri yetistirilmektedir. Bitkinin anavatani olan
Cin diginda diger yayilig alanlari Rusya, Hindistan, Ortadogu,
Anadolu, Giiney Avrupa ve Kuzey Afrika’dir. Cin’de seftali,
kayisi, erik ve armut gibi en degerli 5 meyveden biri oldugu
dustntlmektedir (Yao, 2012). Dinyadaki hiinnap tretiminin
yaklasik %90’lik payi Cin tarafindan karsilanmaktadir (Li ve
ark., 2005). Hinnap agaclari morfolojik olarak dik ve
tirmanici olup bitkiler aga¢ ve ¢ali formunda, boylari 7-10
metreyi bulmaktadir ve ekstrem toprak ve iklim kosullarina
uyumludur (Davis, 1967; Ecevit ve ark., 2002; Ozkan, 2017).
Turkiye Istatistik Kurumu verilerine gére hiinnap Uretimi
bazi illerimizde giderek artmaktadir. Son 2018 il
incelendiginde en ¢ok meyvelik bulunan ilimiz Manisa
olmasina ragmen en ¢ok verim alinan ilimiz ise Amasya
olmustur (TUIK, 2019).

Diinyada onemli zararlilardan biri olarak kabul edilen
capitata Wiedemann (Diptera: Tephritidae)
(Akdeniz meyve sinegi)’ nin basta iliman ve subtropik
meyveler, bazi sebzeler ve sis bitkileri olmak lGizere 260’dan
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fazla konukgu bitkide zararh oldugu bildirilmistir (Weems,
1981).

Zararhinin orijininin Afrika’nin dogusu ve tropikal bolgeleri
oldugu kabul edilmektedir. Bu zararli; diinyada tropik ve
subtropik tim bolgelere yayilmis olan ve diger meyve
sineklerine gore nispeten serin iklimli bolgelere adapte
olabilmektedir. Turunggiller, nar, Trabzon hurmasi, erik,
seftali, nektarin ve incir gibi cok sayida 6nemli ticari meyve
turlerinde yapmaktadir
derecede ekonomik Gneme sahip bir zararli durumuna
gelmistir (Demirdere, 1961).

Bircok Ulkede karantinaya tabi olan Akdeniz meyve sinegi,
Grinlin bu zararh ile bulasik olmasi durumunda ihracat
yapilan tarafindan geri ¢evrilmesine sebep
olmaktadir (Baspinar ve ark., 2009).
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Akdeniz Meyve Sinedi (Ceratitis capitata Wiedemann) (Diptera: Tephritidae)'

nin Hiinnap Bahgesindeki Poplilasyon Dalgalanmalari ve Zarari

Ulkemizde Akdeniz meyve sinegi ile ilgili yapilmis bircok
calisma mevcuttur (Demirdere, 1961; ileri, 1961; Akman ve
Zumreoglu, 1973; Tezcan ve Zumreoglu, 1986; Zimreoglu,
1990; Ozkan, 1993; Baspinar ve ark., 2009). Ancak yapilan
literatlr ¢alismasinda hiinnap meyvesinin konukgu olarak
bildiriimesine karsin, hiinnap bahgelerinde Akdeniz meyve
sinegi ile ilgili yapilmis herhangi bir ¢alismaya
rastlanmamistir.

Bu nedenle bu galisma ele alinmig olup, Aydin ilindeki bir
hinnap bahgesinde Akdeniz meyve sineginin bahge
icerisinde ortaya ¢ikis zamani, populasyon degisimleri,
meyvedeki zarar orani ve laboratuvarda meyve igerisindeki
gelisme siiresi ¢alisiimistir.

MATERYAL VE YONTEM

Calismanin ana materyalini Aydin ili Cine ilgesine bagl
Bahgearasi mahallesinde bulunan 10 yasindaki 450 agag
iceren bir hinnap bahgesi ve Akdeniz meyve sinegi
olusturmaktadir. Bu hinnap bahgesi sira aralari 5x5 m
olmak Uzere tesis edilmis olup damlama sulama sistemi ile
sulanmaktadir.Hasat l¢ defada yapilmakta, Agustos sonu
Eylil basinda baslamakta Eylal
tamamlanmaktadir.Bahgenin etrafindaki alanda ise baskaca
bir meyve bahgesi bulunmamaktadir.Bunun yerine misir ve
pamuk tarimi yapiimaktadir. Bahge
Cahismalar 2017-2018 yillarinda gergeklestirilmistir.

Akdeniz meyve sineginin ¢ikis zamani ve popiilasyon
gelisiminin izlenmesi

Hinnap bahgesinde Akdeniz meyve sineginin ¢ikis zamani

sonunda

izole durumdadir.

ve popilasyon gelisiminin izlenmesine yonelik 6rneklemeler
yapilmistir. Bunun igin, bahceye 2 adet delta tipi feromon
tuzagl yerden yaklasik 1.5 m yuksekligindeki agacin uygun
olan dallarina, gliney yonine 2017 ve 2018 yillarinda
haziran basindan baslayarak asilmistir.

Bu tuzaklarda yakalanan ergin bireyler haftalik olarak
sayllmis ve degerler kaydedilmistir.
kapsilleri (Russel IPM: PH-180-1 SR)
yenileriyle degistirilmistir.

Bdylece, bahgedeki Akdeniz meyve sineginin ¢ikis zamani ve
poplilasyon seyri izlenmistir. Popilasyon takibi, Akdeniz
meyve sineginin bahgedeki popilasyonu sifir diizeyine
gelinceye kadar yapilmistir.

Akdeniz meyve sineginin zararinin saptanmasi

Bunun igin bahgenin kenar kisminda 10 aga¢ birakilarak
burada herhangi bir miicadele islemi yapilmamistir. Ayrica,
bahge icerisinde C. capitata micadelesi yapilan 10 agag
karsilastirma amach olarak belirlenmistir.  Bu agaglarin
giney kisminda birer dalindaki meyveler zararlinin ortaya
cikistyla birlikte gozle incelenmis ve vuruklu meyve
kontrolleri yapilmistir. Zararin baslamasiyla birlikte, her
hafta zarar goren meyveler koparilmis ve sayilari

kaydedilmistir. Hasat zamani bu daldaki saglam meyveler
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Tuzak feromon
5 haftada bir

sayllmis ve toplam meyve Uzerinden zarar gormis
meyvelerin  sayilari  dikkate alinarak  zarar orani
belirlenmistir. Miuicadele uygulanan ve uygulanmayan
agaclardaki zarar oranlart SPSS programiyla t-testi

uygulanarak karsilastiriimistir.

Akdeniz meyve sineginin meyve igerisindeki gelisme siiresi
Bu ¢alisma 25+2°C sicaklik %60+10 orantili nem ve 16:8 saat
(aydinlik:  karanlik)
yuratilmastar.Calisma igin, bahge igerisinden 100 adet

aydinlatmal  iklim  odalarinda
saglam hinnap meyvesi toplanarak bunlar 10’ arh gruplar
halinde 10 tekerrirll olarak plastik kavanozlara birakilmistir
ve 2-3 glin bekletildikten sonra her birinin zararlidan ari
oldugu stereo binokiiler mikroskop altinda incelenerek teyit
edilmistir. Bu kavanozlarin her birine dogadan toplanmis
meyvelerden elde edilen 15-20 adet Akdeniz meyve sinegi
erginleri  konularak bu meyveler 2 gin
tutulmustur. Daha sonra bu ayrilarak,
laboratuvarda kiiglik kavanozlar igerisinde ergin gikisina
kadar bekletilmistir.
hiinnap meyvesi igerisindeki yumurtadan ergine kadar
gelisme siiresi belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Akdeniz meyve sineginin ¢ikis zamani ve popiilasyon
gelisiminin izlenmesi

Populasyon degisimleri yillar esas alinarak 2017 il
degerleri incelendiginde (Sekil 1), 6rnekleme vyapilan
bahgede popilasyondaki ilk bireyler meyvelerin (izim
blyikliginde oldugu haziran ayr ortalarinda
minimum seviyelerinde gorilmeye baslamistir. Ozkan
(1993) tarafindan yapilan ¢alismada C. capitata erginleri ilk
olarak Haziran basinda seftali, kayisi ve elma bahgelerinde
gorildigl bildirilmistir. Ayni zamanda Bagpinar ve ark.
(2009) yaptigi calismada, Kusadasi’'nda seftali bahgesinde ilk
erginlerinHaziran ayinda goézlemlendigini belirtmistir. Bu
calismada, Agustos ayl sonlarina kadar disik diizeylerde

Uzerinde
meyveler

Boylece Akdeniz meyve sineginin

danesi

seyreden popllasyon, Agustos sonundan itibaren hizla
yukselmistir. Bu ylikselme dénemi bitki fenolojisi agisindan
da degerlendirilirse, meyvelerin olgunlasmaya basladigi
donemle gakismaktadir.

Popilasyon 21 Eylal 2017 tarihinde ilk tepe noktasini
olusturmus ve hemen sonra Eylil sonuna kadar hizli bir
disus gostermistir. Daha sonra hizla yiikselen popilasyon
Ekim ayinin ilk haftasinda tepe
olusturmustur. En yiksek popllasyon degeri ikinci tepe
noktasinin oldugu 05.10.2017 tarihinde 300 birey/tuzak
diizeyinde saptanmistir (Sekil 1).

Populasyonun olusturdugu her iki tepe noktasi da hiinnap
meyvesinin
rastlamaktadir. Nitekim, C. capitata’ nin zarar yaptigi basta

ikinci noktasini

olgunlasma ve hasat donemlerine

turunggiller olmak Uzere, birgok meyvede de vuruklarin



meyvenin  olgunlasmaya  baglamasiyla
bildirilmistir (Baspinar ve ark., 2009).

ikinci tepe
poplilasyon degerleri

gergeklestigi

noktasindan hizla distise gecgen
hasat doneminin sonuna dogru
minimum diizeylere inmistir. Tiring (2015) tarafindan
yapilan ¢alismada elma bahgesinde C. capitata ‘ya ait son
bireylerin hasat sonunda Kasim ayinda goériilmis olmasi
¢alismamizla benzerlik gostermektedir. Ayni
Kizilyamag (2016) da seftali bahgesinde son erginlerin Kasim
ayinin son haftasinda goruldugini bildirmistir. Kasim ayi
sonunda ise bitkinin yapraklarini dékmesi ve yagislarin
artmasi ile birlikte popiilasyon sifir diizeyine gerilemistir. Bu

donemde, Kasim ayinda ortalama sicakliklarin Akdeniz

sonra

zamanda

meyve sineginin yumurta birakmayl kestigi sicaklik
ortalamasi olan 16 2C’ nin altina dustigl gorilmektedir
(Sekil 1).

Popilasyon degisimlerinin 2018 yili degerleri incelendiginde
(Sekil 2), 6rnekleme yapilan bahgede ilk bireyler bir dnceki
yilda da oldugu gibi, Haziran ayi ortalarinda gorilmeye
baslanmistir. sekilde, C. capitata’
bahgesindeilk olarak 20 Haziran tarihinde goraldigiu
bildirilmistir (Tiring, 2015). Ayni zamanda gerek Baspinar ve
ark. (2009) ve gerekse Yunanistan’ da Papadopoulos ve ark.
(2001) tarafindan yapilan galismalarda ilk ergin bireylerin
kayisi bahgelerinde Haziran sonu gorilmeye baslanmasi

Benzer nin elma
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bunu destekler niteliktedir. Agustos ayina kadar dusik

popilasyonlarda seyreden popllasyon degerleri, bu
tarihten baslayarak hizla ylkselmistir. Agustos ortasinda, ilk
tepe noktasini olusturmus ve 14.08.2018 tarihinde yilin en
yiksek popilasyon degeri olarak 315 birey/tuzak diizeyine
ulagsmistir. Daha sonra 19.09.2018 tarihine kadar goéreceli
olarak dlsen poplilasyon, bu tarihten itibaren tekrar
ylkselmeye baslamis ve Eylil ayisonu Ekim ayi basinda
ikinci bir tepe noktasi olusturmustur. Bu ikinci tepe noktasi
ilkinden daha disik bir dizeyde yaklasik 100 birey/tuzak
degerinde gerceklesmistir. Daha sonra popiilasyon diismeye
baslamis ancak Kasim ayi basina kadar belirli bir dizeyde
seyretmistir (Sekil 2). Nitekim, bir diger c¢alismada C.
capitata popilasyonunun meyve bahgelerinde hasadin
bitmesi ile azaldigl ve poplilasyonun meyveleri sararmaya
ve olgunlasmaya baslayan turuncgil bahgelerine gog ettigi
bildirilmistir (Ozkan, 1993). Sicaklarin bir énceki yila gére
2018 yilinda daha erken basglamasi ve yil boyunca bir 6nceki
yila gore daha yiksek diizeylerde seyretmesinin poptulasyon
artisinda ve meyvelerin erken olgunlasmasinda 6nemli bir
etken oldugu soylenebilir. Popilasyon degerleri yine bir
onceki yilda oldugu gibi Kasim sonuna dogru ortalama
sicakhklarin yumurta birakma sicakliginin altina dismesiyle
sifir diizeyine gerilemistir (Sekil 2).
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Sekil 1. Akdeniz meyve sineginin (Ceratitis capitata) 2017 yili popilasyon dalgalanmalari
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Sekil 2. Akdeniz meyve sineginin (Ceratitis capitata) 2018 yili poplilasyon dalgalanmalari

Ornekleme vyapilan bahcede her iki yil incelendiginde
popiilasyon dalgalanmalarinda benzerlik gdstermeyen
durumlar ortaya ¢ikmistir. Cahismanin ilk yilinda (2017), ilk
popilasyon ¢ikisinin oldugu Haziran ayindan baslamak
lzere Agustos ayl sonuna kadar popllasyon ¢ok disik
dizeylerde seyretmistir. Popiilasyon ancak Eylll ve Ekim
aylarinda en yiiksek diizeylere ulasmistir. Ureticinin 2017
yilinda haziran ayinda iyi bir toprak islemesi yaptig ve
Ayrica temmuz ayinin ilk haftasinda bir ilaglamanin yapilmis
olmasi nedeniyle Akdeniz meyve sinegi populasyonunun
Eylll ayina kadar baski altinda tutuldugu disiiniilmektedir.
Calismanin ikinci yilinda ise ilkbaharda bir toprak islemesi
yapilmamis, ancak yine bir 6nceki yilda oldugu gibi Temmuz
ayinin ilk haftasinda bir ilaglama yapilmistir. Ayrica,
meyvelerin olgunlasmaya basladigi Agustos ayinin ikinci
yarisinda ve Eylil aymnin ilk yarisinda da olmak lizere onar
gin arayla iki ilaglama daha yapilmistir. Bu nedenle 2018
yilinin Eylil ve Ekim populasyonlari bir dnceki yila gore daha
distk diizeylerde gergeklesmistir. Ancak, bu sonuglara gore
C. capitata Haziran ayindan baslamak UGizere tiim vejetasyon
donemi boyunca gorilmus, yiksek seviyelere ulasmis ve
dogal baski  etkenleri tarafindan  kontrol altina
alinamamigtir.
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Akdeniz meyve sineginin zararinin saptanmasi

Yapilan galismada 10 agag Uzerinden toplam zarar orani ele
alindiginda zararin agaglardaki meyve sayilarina ve zarar
gormis bagh  olarak  degistigi
gorilmektedir. Zarar oranlarinin saptandigi bu parselde,
zararliya karsi herhangi bir muicadele yapilmamis olup
Akdeniz meyve sineginin zarar oranlari %16.7-45.7 arasinda
gerceklestigi gbzlemlenmistir (Sekil 3).

Bircok calismada miucadelenin yapilmamasi durumunda
zararin ¢ok yiksek diizeylere ulasabilecegi bildiriimektedir.
Nitekim, Bagpinar ve ark. (2009) yaptiklari ¢alismada Aydin
ilinde Trabzon hurmasinda zarar gérmis meyve oraninin
ortalama %50 kadar olabildigini bildirmiglerdir. Bu
calismada da Akdeniz meyve sineginin zararinin ¢ok yiksek

meyve  sayllarina

seviyelerde oldugu dislintimektedir.

Miicadele yapilan 10 agag lzerinden toplam zarar orani ele
alindiginda zararin yine agaglardaki meyve sayilarina bagli
olarak degistigi gorulmektedir.

Akdeniz meyve sineginin cezbedici tuzak ve ilaglama ile
mucadele yapilan parselde zarar oranlari %4.6-9.3 arasinda
gerceklesmistir (Sekil 4). Yapilan bir c¢alismada c¢ekici

tuzaklarin  zarar  oranini  azalttigr  ancak  ylksek
populasyonlarda zehirli yem kismi dal ilaglamasi ile
miicadelenin  desteklenmesi  gerektigi  bildirilmektedir
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Sekil 3. Akdeniz meyve sineginin (Ceratitis capitata) micadele yapilmayan agaglardaki hiinnap meyvesinde zarar orani
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Sekil 4. Akdeniz meyve sineginin (Ceratitis capitata) micadele yapilan agaglardaki hiinnap meyvesinde zarar orani

(Baspinar ve ark., 2009). Bu galismada her iki miicadele
yontemi de uygulanmis olmasina karsin yine de zararin
yliksek olabilecek degerlerde gergeklestigi saptanmistir. Bu
nedenle, zararin daha da disiik diizeylere gekilebilmesinin
ancak kiltarel onlemlerin de
gerceklesebilecegi distinilmektedir.
Miicadele yapilan ve yapilmayan agaclar karsilastirildiginda,
yapilan micadelenin oldukga etkili oldugu gorilmektedir ve
bu etkinin vyarattigi fark istatistiksel olarak da ©6nemli
bulunmustur (t-testi, P=0.05).

uygulanmasiyla

Akdeniz meyve sineginin meyve icerisindeki gelisme siiresi
iklim odalarinda yiritilen calismada Akdeniz meyve
sineginin hiinnap meyvesindeki gelisim siiresi incelenmistir.
On tekerrirli olarak kurulan denemenin 5 tekerririinden
herhangi bir ergin cikigi elde edilememistir. Kalan beg
tekerriirde ise sirasiyla; yumurtadan ergine kadar gecgen
sire 29.8, 21.8, 24.0, 19.3, 23.3 giin olarak belirlenmistir.
Bu tekerrirlerin her birinden ¢ok az sayida ergin birey elde
edilebilmis, hesaplamalar az sayidaki bu bireylerden
gerceklestirilmistir. Ortalama olarak Akdeniz meyve
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sineginin hinnap meyvesi icerisindeki yumurtadan ergine
kadar gelisme siresi 23.6 giin olarak tespit edilmistir (Sekil
5). Denemelerde az sayida ergin birey elde edilmesinin
nedeni olarak, dogadan toplanarak getirilen ve hiinnap
meyveleri Uzerine birakilan ergin bireylerin meyvelerin
Uzerinde kaldigi iki glinliik stirede ¢ok az yumurta birakmasi
distnilmektedir. Burada kisa siire icerisinde ergin disiler
laboratuvar kosullarina uyum saglayamamis olabilirler.
Ancak, yine de sinirli olsa da bir sonug elde edilmistir. Bir
¢alismada elma meyvesinde gelisme siireleri 24 °C’ de 26.7
gin, 28°C’ de 21.2 glin, Trabzon hurmasinda 24 C’ de 21.9
giin olarak saptanmistir (Tiring, 2015). Ozkan (1993)
tarafindan yapilan galismada da, 25.7 2C ortalama sicaklikta
dogal kosullarda gelisme siireleri; Trabzon hurmasinda 22.7
gln, seftalide 24.2 glin ve kayisida 24.8 giin oldugu tespit
edilmistir. ~ Yapilan  bazi  c¢alismalarda,C.  capitata
konukgularinin meyve o6zlerinin ve kabuk kalinliklarinin
bocegin  gelisme oldugunu
belirtmektedirler (Zimreoglu, 1985; Baspinar ve ark., 2009).
Calismamizda elde edilen bu sonuglar hiinnap meyvesinin
de uygun bir konuk¢u oldugunu gostermektedir.
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Sekil 5. Akdeniz meyve sineginin (Ceratitis capitata) hinnap
meyvesindeki gelisme streleri(Gln)

SONUC

Bu calismada, C. capitata’ nin hiinnap bahgesinde Haziran
ayindan baslamak lzere hasat sonuna kadar popilasyon
olusturabildigi ve hiinnap meyvelerinde ekonomik anlamda
zarar olusturabilecegi belirlenmistir. Laboratuvar
kosullarinda, meyve icerisinde gelismesini
tamamlayabildigi ve literatiirde bildirilen diger konukgulari
kadar bir sirede bunu basarabildigi belirlenmistir.
Miicadelesi igin kiiltirel onlemlerin de yer aldigi kitlesel
tuzaklama ve kimyasal miicadele ile birlikte uygulanacak bir
entegre micadele programinin etkili sonuglar verebilecegi
distnilmektedir. Calismanin yapildigi hiinnap bahgesi,
belirtildigi lizere ¢ok izole bir bahge olmasina karsin, C.
capitata erginlerinin bir sekilde buraya ulasabildikleri ve

zararhinin
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kisa surede vyerlesik bir popllasyon olusturabildikleri

saptanmistir. Bu nedenle, genel anlamdaC. capitata ile

miicadelede {reticiler agisindan zamanlama ve birlikte
miicadeleye baslama organizasyonlari  biyik
tasimaktadir.
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