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Oz: Tsparta ili siurlart iginde Neojen devir ¢okellerinde hominoid ve diger memeli fosillerine ulagilmasini amaglayan Isparta Karasal Neojeni
Yiizey Arastirmasi Projesi 2017-2018 arazi ¢alismalarinda Yalvag ilgesine bagli biri Dede¢am kdyli Pamuklu mevkii ve diger ikisi Kuyucak
koyii Tldere ve Belez Giineyi mevkileri olmak {izere ii¢ yeni fosil lokalitesi tespit edilmistir. Sézii gegen lokalitelerde ok sayida iyi korunmus
omurgali fosili bulunmustur. Literatiirde yer alan Tokmacik kdyiindeki fosil yatagmm giiniimiiz kosullar1 gézden gecirildiginde burada da
yiizeyde yeni fosillere ulasilmistir. Yiizey arastirmasi projesi kapsaminda ulasilan yeni buluntular 1s18inda Yalvag bolgesindeki fosil
lokalitelerinden toplam 17 cins/tiir tanimlanmstir. Faunal analizler, dort lokalitenin de yasin1 Ge¢ Miyosen Dénem, MN 11 memeli zonu olarak
gostermistir. Bulgular arasinda yer alan Zygolophodon Anadolu Geg¢ Miyosen ¢okellerinde ilk kez tanimlanan bir mammutidtir.

Anahtar Kelimler: Miyosen, Turoliyen, Omurgali/Memeli fosilleri, Zygolophodon, Anadolu.

Abstract: Isparta Terrestrial Neogene Survey Project has been established with the permission of General Directorate of Cultural Heritage and
Museums, Republic of Turkey Ministry of Culture and Tourism in order to reach new hominoid and mammalian fossils and their beds/localities
in Neogene period sediments within Isparta province. Three new fossil beds were identified in the field studies of the project in 2017 and 2018
seasons, one near Dedecam village (Pamuklu) and two near Kuyucak village (ildere and Belez Giineyi). Numerous well-preserved vertebrate
fossils have been recovered from these fossil deposits. However, the current conditions of the fossil bed in Tokmacik village in the literature
have been reviewed and new fossils have been reached on the surface. As a result of the determination of fossils, 17 genera were identified.
Faunal analyzes showed the age of all four localities as Late Miocene, MN 11 mammalian zone. Among the findings, Zygolophodon is a
mammutid which was first described in Anatolian Late Miocene sediments.

Key Words: Miocene, Turolian, Vertebrate / Mammals fossils, Zygolophodon, Anatolia.
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GIRIS

Anadolu yaklasik olarak Uciincii Jeolojik Zaman’in (Senozoik) basindan bu yana karasallagsma siirecine
girmistir. Dinozorlarin tiikkenmesinin ardindan bu zamanda memeliler yogun bir tiirlesme ve cografik
yayilim gostermislerdir. Anadolu’da bu zamanda karasal alanlarin artmig olmasiyla, 6zellikle memeli
hayvanlar taksonomik ¢esitliligini artirmiglardir. Anadolu, {i¢ kita arasinda (Avrupa, Asya ve Afrika)
zoocografik agidan bir kdprii olmasinin yaninda zengin endemik faunasiyla da bir yasam alanidir (Sarag,
2003; 2012).

Neojen, memeli hayvanlarda yogun tiirlesme ve cografik yayilimin kaydedildigi devir olmasinin
yaninda insanimsi (hominoid), insan Onciilleri ve ilk insan (hominid) formlartyla da karsilagtigimiz bir
devirdir (Alpagut vd., 1990; 1996; Giileg, 2000; Sevim vd., 2001; Begun vd., 2003; Giileg vd., 2007,
Kelley vd., 2008; Erkman vd., 2017; 2018). insan evrimi ¢alismalarinda hominoid ve hominid atalarinin
yasadiklar1 ortam kosullarini, beslenme aligkanliklarini ve sosyal davraniglarini ve bunlarla birlikte
evrilme kosullarini saglikli bir sekilde degerlendirebilmek i¢in ayn1 dogal ortami paylastigi diger hayvan
gruplarinin da irdelenmesi gerekmektedir. Bu nedenlerle Anadolu, 6zellikle Neojen’de sahip oldugu
memeli hayvan fosil yataklariyla hem doga tarihi hem de insanin kokeni aragtirmalarinda tizerinde
incelikle durulmasi ve irdelenmesi gereken bir 6neme sahiptir.

Isparta literatiirde gecen iki memeli fosil yatagina sahiptir. Bunlardan en iyi bilineni Isparta’nin
Yalvag ilcesine bagli Tokmacik kdylinde yer alan ve ayni isimle adlandirilan lokalitedir (Yalcinlar,
1983; Yagmurlu vd., 1994). Yine ayni ilgeye bagh Yarikkaya kdyiinde de Neojen devir memeli fosil
izlerine rastlandigr Maden Tetkik Arama Genel Miidiirliigi (MTA) arastirma raporlarinda deginilir
(Sarag, 2003). Bu verilerin yanmi sira Burdur (Kahraman, 2011; Demirel, 2012; Demirel vd., 2013;
Demirel ve Kapan-Yesilyurt, 2014; Mayda ve Demirel, 2016), Mugla (Sarag, 1978; Alpagut vd., 2014),
Afyon (Sarag, 2012; Demirel, 2018; Demirel vd., 2019), Konya (Sarag, 2012), Denizli (Boulbes vd.,
2014; Vialet vd., 2012; Baker vd., 2015; Aytek vd., baskida) gibi komsu ve yakin illerde yiiriitiilen
caligmalarda memeli fosilleri iceren ¢okeller bulgulanmistir. Bu verilerden yola ¢ikilarak 2017 yilinda
T.C. Kiiltiir Bakanligs, Kiiltiir Varliklar1 ve Miizeler Genel Miidiirliigii izni ile fosil primat (hominoid)
ve ona eslik eden diger omurgali fosilleri iceren g¢okellerin arastirilmasi amaciyla Isparta Karasal
Neojeni Yiizey Arastirmasi Projesi olusturulmustur (Yilmaz Usta vd., 2018). Ilgili yiizey arastirmasinin
2017-2018 yillar1 caligmalar1 sonucunda Isparta’daki bulgular Yalvag ilgesinde yogunlastigindan burada
bulunan Neojen Devir omurgali fosilleri ve lokaliteleri bu calismanin konusunu olusturmustur. ilgili
caligmada s6z konusu fosillerin, cins/tiirleri tayin edilerek Avrupa Neojen biyokronolojisiyle korelasyon
ve kalibrasyonlarinin yapilmasi, boylece bulunduklar ¢okellere kat/yas verilmesi, ayrica Anadolu ve
diger kitalardaki esdeger bulgularla korale edilerek zoocografik yayilimlarmin gosterilmesi
amaclanmigtir. Saglanan verilerle yorenin paleocografik, paleobiyocografik ve paleobiyostratigrafik
Ooneminin gosterilmesi, barindirdig1 paleontolojik mirasla doga tarihine 151k tutulmasi, boylece ilgili
bilim diinyasina katki saglanmas1 hedeflenmistir.

Gerec ve Yontemler

Caligmanin materyalini Isparta ilinin Yalvag ilcesinde Isparta Karasal Neojeni Yiizey Arastirmasi
Projesi kapsaminda ulagilan omurgali fosilleri ve Yalvag Miizesi envanterinde olanlar olusturmaktadir.
Yalvag bolgesinde yer alan omurgali fosil lokalitelerinin faunal 6zelliklerinin belirlenmesi ve bilim
diinyasina tanitilmas1 amaciyla fosillerin cins/tiirleri tayin edilmis ve Avrupa Neojen biyokronolojisiyle
korelasyon ve kalibrasyonlart yapilarak bulunduklari ¢okellere kat/yas verilmistir. Bunlarla beraber
cins/tiir tanimu yapilabilen fosil 6rekler Avrupa, Asya ve Afrika kitalarinda esdeger bulgularla korale
edilerek zoocografik baglar ortaya koyulmaya ¢alisilmistir.

Biyometrik ¢aligmada bulgular 1/10 mm hassasiyetli Mitutoyo kumpass ile olclilmiistiir.
Buluntulara ait referans 6l¢tim noktalar1 her grup i¢in farkli olup Perissodactyla fosilleri i¢in Eisenmann
vd. (1988), Heissig (1972; 1975; 1976), Guerin (1980); Artiodactyla fosilleri igin ise Gentry vd.
(1999)’nin ¢aligmalart esas alinmistir. Proje siiresince Hyaenidae, Equidae, Rhinocerotidae,
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Gompotheridae, Bovidae ve Giraffidae ailesine ait taksonlarin sistematik ¢aligmasi tamamlanmisgtir.
Materyallerin biyometrik ve morfolojik tanimlamasi genel olarak cins bazinda yapilmis olup sistematik
caligmalar1 devam etmektedir.

Kisaltmalar: IKNYA: Isparta Karasal Neojen Yiizey Arastirmasi; YM: Yalvag Miizesi;
EUTTM: Ege Universitesi Tabiat Tarihi Miizesi.

Bulgular

Isparta karasal Neojeni yiizey aragtirmasi kapsaminda Yalvag il¢esinde oncelikle literatiirde yer alan
Tokmacik lokalitesinin giinlimiiz kosullar1 gézden gecirilmis ve burada yiizeyde yeni buluntulara
ulagilmigtir. Isparta Karasal Neojeni Yiizey Arastirmasi 2017-2018 galigmalarinda ise biri Dedecam
kdyiinde Pamuklu Mevkii ve diger ikisi Kuyucak kdyiinde Ildere ve Belez Giineyi mevkileri olmak
iizere li¢ yeni fosil lokalitesi tespit edilmistir (Harita 1).

Yalva¢ Havzast Neojen’inin toplam tortul kalinligi 500 m. ye ulasir. Orta Geg Miyosen arasinda
degisen zaman aralifinda ¢okelmis olan bu tortullar, alttaki Neojen Oncesi temel kayalar1 uyumsuz
olarak {istler. Neojen kayalar alttan iiste dogru Bagkonak, Yarikkaya, Goksoglit ve Kirkbag
formasyonlarindan olusur. Bu kaya birimleri aliivyonal yelpaze, gol ve akarsu ortamlarinda ¢okelmis
tortul bilesenler igerir. Havzanin kenar boliimlerinde aliivyonal yelpaze ve akarsu tortullari, orta
boliimlerinde ise golsel tortullar ¢okelmistir.

[lgili calismada Pamuklu, Ildere, Belez Giineyi ve Tokmagik lokalitelerinde bulunan ve dncel faunal
listesi hazirlanan 6rneklerin tiimii Kirkbag formasyonuna ait kahverengimsi kumtagi ve camurtasi 1(;1nde
bulunmustur. Yérede daha 6nceden gergeklestirilen stratigrafik arastirmada Kirkbas formasyonunun Ust
Miyosen yasgh Goksogilit formasyonunu acisal uyumsuzlukla istledigi belirtilmis ve Kirkbag
formasyonu Tokmacik lokalitesi 1994 yili kurtarma kazis1 bulgularindan (Yalvag Miizesi envanterine
kayith Mastodon sp. ve Hipparion sp.) memeli fosillerine dayanilarak Erken Pliyosen olarak
tarihlendirilmistir (Kog¢ vd., 2016). Ancak, Isparta Karasal Neojeni Yiizey Arastirmasi Projesi
kapsaminda ulasilan yeni fosillerin determinasyonundan ilgili formasyonun yasinin Ge¢ Miyosen
donem oldugu anlasilmaktadir.
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Aciklamalar
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Harita 1: Yalvag (Isparta) Neojen Devir Omurgali Fosil Yerleri.

1. Pamuklu Mevkii (Dedecam Koyii, Yalvac, Isparta) Omurgah Fosil Lokalitesi

Ilge merkezinin yaklasik 24 km dogusundaki Dedegam Koyii'niin Pamuklu Mevkii’nde Tablo 1’de
gbsterilen omurgali/memeli fosilleri kesfedilmistir (38°10'38 N,31°19'15"E). Bulgular bélgede ildere,
Belez ve Tokmacik lokalitelerinin de i¢inde yer aldig1 Kirkbag formasyonuna ait kahverengimsi kumtasi
ve ¢amurtasi iginde bulunmus olup islenmis bir tarla igerisinde daginik ancak iyi korunmusg haldedir.

Tablo 1: Yalva¢/Dedecam/Pamuklu Mevkii omurgali fosilleri.

. KOLLEKSIYON-
TAKIM AILE TAKSON YAYIN
PROBOSCIDEA Gompotheridae | Choerolophodon pentelici | IKNYA (2017)
Equidac Hipparion cf. philippus IKNYA (2017-18)
PERISSODACTYLA Hlp.parlon. sp. (kiigiik form) | IKNYA (2017-18)
Rhinocerotidac Chilotherium sp. IKNYA (2018)
Ceratotherium neumayri IKNYA (2018)
Prostrepsiceros syridisi IKNYA (2018)
Bovidae Gazella sp. IKNYA (2018)
ARTIODACTYLA Palaeoryx IKNYA (2018)
Giraffidae Palaeotragus sp. IKNYA (2017-18)

2. lildere Mevkii (Kuyucak Kéyii, Yalvac, Isparta) Omurgal Fosil Lokalitesi

Ilge merkezinin yaklasik 9 km giineydogusunda yer alan Kuyucak K&yii’nde fldere olarak
adlandirilan mevkide kiiglik bir yol kesitinde omurgali/memelilere ait fosil kalintilar kesfedilmistir
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(38°13'37'N, 31°13'12"E). Lokalite cevresinde Neojen birimler yatay bir konumda olup, genis alanlara
yayilmistir. Neojen baglica kirmizimsi, kahverengimsi renkte kumtasi, camurtagi, marn ve kiltasi
merceklerinden olusmus karasal akarsu kokenli Kirkbas formasyonu ile temsil edilir (Yalginlar, 1983).
Proje kapsaminda yapilan galismalarda Isparta Yalvag ildere faunasinda Tablo 2’de gdsterilen
taksonlarin oncel tayinleri gergeklestirilmistir.

Tablo 2: Yalva¢/Kuyucak/ildere Mevkii omurgali fosilleri.

. KOLLEKSIYON-
TAKIM AILE TAKSON YAYIN

PROBOSCIDEA Gompotheridae | Choerolophodon pentelici | IKNYA (2017-18)
PERISSODACTYLA | Equidae Hipparion sp. IKNYA (2017-18)
. Gazella sp. IKNYA (2017-18)

ARTIODACTYLA Bovidae Palaeoryx pallasi IKNYA (2018)
Giraffidae Helladotherium duvernoyi | IKNYA (2017-18)

Palaeotragus rouenii IKNYA (2018)

3. Belez Giineyi (Kuyucak Koyii, Yalvag, Isparta) Omurgah Fosil Lokalitesi
Kuyucak Ko&yii’nde Ildere Mevkii’nin kuzeyinde Belez Giineyi olarak adlandirilan mevkide
(38°13°52°°N, 31°13°53°’E) Kirkbas formasyonuna ait kahverengimsi kumtas1 ve camurtas icerisinde
korunma durumu oldukga iyi ¢ok sayida omurgali/memeli hayvan fosili kesfedilmistir (Resim 1 ve 2).
Proje kapsaminda yapilan calismalarda Isparta Yalvag Ildere faunasinda Tablo 3’te gdsterilen
elemanlarin ilksel ve sistematik tayini gerceklestirilmistir.

Tablo 3: Yalva¢/Kuyucak/Belez Giineyi Mevkii omurgali fosilleri.

TAKIM AILE TAKSON KOLLEKSIYON-YAYIN
CARNIVORA Hyaenidae Adcrocuta eximia IKNYA (2018)
PROBOSCIDEA Gompotheridae | Choerolophodon pentelici | IKNYA (2018)

Equidae Hipparion cf. IKNYA (2018)
PERISSODACTYLA Mediterraneum

Rhinocerotidae | Ceratotherium neumayri | IKNYA (2018)
ARTIODACTYLA Bovidae Gazella sp. IKNYA (2018)

3.1 Sistematik Paleontoloji
3.1.1 Ceratotherium neumayri
Takim: Perissodactyla Owen, 1848
Aile: Rhinocerotidae Gray, 1821
Altaile: Rhinocerotinae Gray, 1821
Cins: Ceratotherium Gray, 1867
Ceratotherium neumayri (Osborn, 1900)

Materyal: Sol radius proksimal kisim, sol radial
Lokalite: Belez Giineyi (Kuyucak Koyti, Yalvag, Isparta)

Radius: Radius’un proksimal eklem yiizeyi humerusun distal makaras1 ile eklemlesen iki i¢biikey
fasetten olusur. i¢teki faset distaki fasetten daha biiyiiktiir ve daha egimlidir. Prokimal fasetlerin anterior
kenarlar1 konkavdir. Posterior goriiniiste ulna i¢in 2 eklem faseti bulunur. Lateral ulna faset yiiksek,
konkav ve iliggen seklindedir. Medial ulna faset dardir. Proksimal ucun anterior goriiniisiindeki biceps
brachial belirgindir ve ortas1 ¢ukur degildir. Proksimal kisim safttan olduk¢a kalindir. Materyale ait
Olciimler Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4: Belez Gilineyi Lokalitesi’nden ele gegirilen Ceratotherium neumayri’ye ait radius ol¢timleri
(Heissig (1972; 1975; 1976) ve Guerin (1980)’e gbre alinmistir)
‘ Lokalite ‘ Materyal ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6 7
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| Belez | Radius | 69 | 5846 | 68 | 40 |

Radial: Radial’in proksimal ylizeyindeki radius faset liggen sekilli ve medio-lateral yonde i¢biikeydir.
Radial’in lateral kenar1 kiriktir. Posterior goriiniiste intermedium iginde ii¢ faset bulunur. Proksimal
intermedium faset uzundur ve volar intermedium faset ile birlesmistir. Distal intermedium faset
kiigiiktiir ve Carpal-3 faseti ile birlesmistir. Distal tarafta carpal-1, 2 ve 3 igin ii¢ faset bulunur. Carpal-
1 faset kiigiiktiir. Carpal-2 faset medio-lateral yonde i¢biikey ve dorso-volar yonde digbiikeydir. Carpal-
3 faset medio-lateral yonde i¢biikeydir ve posterior tarafa uzanir. Radial’in anterior goriiniisiinde dorsal
tiiber geligmistir. Materyale ait 6l¢limler Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5: Belez Giineyi Lokalitesi’nden ele gegirilen Ceratotherium neumayri’ye ait radial ol¢timleri
(Heissig (1972; 1975; 1976) ve Guerin (1980)’e gore alinmigtir)

. Max. H. H. Radius fac C-1-3
Lokalite Matlerya APD | mini lateral APD C-2 TD/APD | C-3 D
Belez Radial | 58.33 | 47.92 58.95 57.24 38.78/32 35/27 | 72.39

4. Tokmacik (Tokmacik Koyii, Yalvac, Isparta) Omurgah Fosil Lokalitesi

Yalvag il¢esinin yaklagik 17 km gilineybatisinda yer alan Tokmacik kdyiiniin 1 km dogusunda
Kuzmahmutga mevkiindeki omurgali fosil yatagindan T.C. Kiiltlir ve Turizm Bakanlig1 izniyle Yalvag
Miize Midirligii bagskanliginda gerceklestirilen 1994 yili kurtarma kazisinda ¢ok sayida omurgali
fosiline ulagilmis olup (Yagmurlu vd., 1994), bunlarin biiyiik bir kismi Yalvag Miizesi’nde
sergilenmektedir. Isparta Karasal Neojeni Yiizey Arastirmasi kapsaminda daha 6nce kurtarma kazisi
yapilan alanin yiizeyinde yeni fosil buluntulara ulagiimistir (38°14'11°N, 31°0'42"E). Bulgularin tamami
allivyonal yelpaze ortamini simgeleyen kirmizimsi g¢akiltasi, ¢amurlu kiltasi ve c¢akilli camurtagi
arakatkili birim i¢inde yer alir. Proje kapsaminda yapilan ¢aligmalarla beraber Tokmacik faunasinda
Tablo 6’da gosterilen elemanlarin ilksel ve sistematik tayini gerceklestirilmistir.

Tablo 6: Yalvag/Tokmacik omurgali fosilleri.

TAKIM AILE TAKSON KOLLEKSIYON-YAYIN
CARNIVORA Hyaenidae Adcrocuta eximia Koufos vd. 2018 (EUTTM)
PROBOSCIDEA Mammutidae | Zygolophodon sp. YM
Hipparion IKNYA (2018)
Equidac mediterraneum
Hipparion sp. (kiigiik | EUTTM, IKNYA (2018), YM
PERISSODACTYLA form)
Chilotherium sp. EUTTM, YM
Rhinocerotidae | Ceratotherium EUTTM, IKNYA (2018), YM
neumayri
Cervidae Pliocervus sp. EUTTM, YM
. Gazella sp IKNYA (2018), YM
Bovidae Palaeoryx pallasi IKNYA (2018)
ARTIODACTYLA Palaeotragus rouenii | EUTTM
Giraffidae Helladotherium YM
duvernoyi

4.1 Sistematik Paleontoloji
4.1.1  Chilotherium sp.

Takim: Perissodactyla Owen, 1848
Aile: Aceratheriinae Dollo, 1885
Cins: Chilotherium Ringstrom, 1924
Chilotherium sp.
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Materyal: Sol Metacarpal-III (proksimal kisim) (Tokmacik) (Resim 3)

Tamimlamalar: Proksimal eklem yiizeyi carpal-3 igin liggen sekilli ve medio-lateral yonde konkav
fasetten yapilidir. Carpal-3 faseti carpal-4 fasetten dike yakin ve keskin bir aci1 ile ayrilir. Proksimal
ucun anterior ylizeyinde medial ve lateral tarafta ¢ok belirgin ve gelismis rugozite bulunur. Proksimal
ucun lateral tarafinda yer alan metacarpal-IV kiiciik ve liggen sekillidir. Volar Mc-1V faset proksimal
ucun tam arka kisminda yer alir. Mc-IV fasetten arasinda derin bir sulcus bulunur. Kemigin safti
yassidir. Materyale ait 6lgtimler Tablo 7’te gosterilmektedir.

Tablo 7: MC-III dl¢iimleri (Heissig (1972, 1975, 1976) ve Guerin (1980)’e gore alinmistir)

Lokalite Materyal Proksimal TD Proksimal Diaphysis TD Diaphysis
APD APD
Tokmacik Sol Mc-III 52.31 41.12 40 21
Tartisma

Anadolu, ozellikle insanin déhil oldugu Hominoidea (primat) iiyelerini de igeren memeli
faunalarmin ¢ok cesitlendigi Neojen’de Asya, Avrupa ve Afrika kitalar1 arasinda 6nemli bir kara
baglantisidir. Arastirmalar, bu donemde kuzeyden giineye, dogudan batiya uzanan kitalar aras1 goglerin
gerceklesmesinde Anadolu’nun kilit noktasi konumundaki yerlerden biri oldugunu acikca
gostermektedir (Sickenberg vd., 1975; Alpagut vd., 1990; 1996; Giileg, 2000; Sevim vd., 2001; 2017;
2018; 2019; Begun vd., 2003; Sarag, 2003; Giile¢ vd., 2007; Demirel, 2012, 2018; Basoglu, 2016;
Erkman vd., 2017, 2018; Erkman, 2019; Ozer vd., 2017; Sagir vd., 2017; Yilmaz Usta vd., 2018; Aytek
vd., 2019). Anadolu karasal memeli faunalarinin ¢oklugu ve cins/tiir zenginlikleri dikkate almarak
olusturulan Isparta Karasal Neojeni Yiizey Arastirmasi Projesi’nin 2017-2018 yili ¢aligmalarinda
ulagilan fosil bulgularin analizleri Yalvag havzasi omurgali fosil lokalitelerinde Carnivora (etgiller);
Proboscidea (hortumlugiller), Perissodactyla (tek tirnaklilar) ve Artiodactyla (¢ift tirnaklilar) takimlarii
temsil eden cins/tiirlerin varligim1 gosterir. Bulgularin paleobiyocografik yayilimlarimin incelenmesi
yoluyla Yalvag omurgali fosil lokalitelerinin kat/yaslarinin belirlenmesi ve ilgili faunalarin
paleoekolojik 6zelliklerinin yorumlanabilmesi miimkiin olabilir.

Carnivora Takimi: Hyaenidae ailesi iiyesi iri sirtlan Adrocuta eximia Yalvag’ta Belez Gilineyi
(Resim 2) ve Tokmacik lokalitelerinden tanimlanmistir. Turoliyen’de Asya’dan gb¢ eden fauna
elemanlarindan olan A. eximia fosil kayitlar1 Anadolu’da Cankir1 Corakyerler (Mayda vd., 2015; Sevim
Erol vd., 2016, 2017; 2018) ve Akkasdagi (Bonis, 2005), Mugla Salihpasalar (Sarag, 2003) ve Serefkoy-
2 (Kaya vd., 2012), Denizli Mahmutgazi (Geraads, 2017) ve Sazak (Koufos vd., 2018) basta olmak
iizere gesitli Ge¢ Miyosen lokalitelerden bilinir. 4. eximia’nin, bulundugu ekosistemin kismen nemli
iklim 6zelligine sahip olduguna isaret ettigi bildirilir (Mayda vd., 2015; Sevim Erol vd., 2018).

Proposcidea Takimi: Gompotheridae ailesi iiyesi Choerolophodon Geg Miyosen’de Asya’nin
kuzeyi ile Bat1 ve Orta Avrupa hari¢ Giineydogu Avrupa’dan Cin’e kadar Avrasya boyunca yayilim
gostererek Dogu Akdeniz faunalarinda hortumlugillerin yaygin goriilen temsilcileridir (Konidaris ve
Kousof, 2009). Bilinen ilk 6rnegi Pikermi (Yunanistan) faunasindan tanimlanan Choerolophodon
pentelici (Koufos, 2006) Yunanistan, Bulgaristan, Tiirkiye, Iran ve Afganistan Geg¢ Miyosen
faunalarinda yaygin olarak gériiliir (Konidaris ve Kousof, 2009). Yalvag’ta Pamuklu, Ildere ve Belez
Glineyi lokalitelerinde bulgulanan C. pentelici Anadolu’da Cankir1 Corakyerler (Sahin, 2005; Sevim
Erol vd., 2016, 2017, 2018), Usak Kemiklitepe (Tassy, 1994), Tekirdag Yulafli (Geraads vd., 2005),
Canakkale Giilpinar, Konya Kayadibi, Afyon Garkin, Akin, Kinik (Gaziri, 1976), Mahmutgazi
(Geraads, 2017) basta olmak iizere biyostratigrafik yaslar1t MN 10 — MN 13 arasina degisen cesitli
lokalitelerde yayilim gdstermektedir.

Mammutidae iiyeleri, orta ve liglincli molar dislerinin zygodont (¢apraz krestler) yapisiyla
karakterizedir. Zygodonlarin atas1 olarak bilinen EFozygodon Kenya Erken Miyosen’inden bilinen en
kiigiik formudur (Tassy ve Pickford, 1983). Zigodonlarin, daha ¢esitlenmis bunodonlara kiyasla sinirlt
evrimsel degisime sahip kapali bir grup olduklar bildirilir. Mammutidae Avrasya’da Zygolophodon ve
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Mammut olmak {izere yalnizca iki cinsle temsil edilir. Cinsin Avrupa’daki tek temsilcisi Zygolophodon
turicensis burada en yaygin goriilen tiirler arasindadir. En erken fosil kayitlart MN 4’e tarihlendirilen
La Romieu (Fransa) ve Akgahisar (Tiirkiye), en geg ise El Arquillo-1 (Ispanya) ve Gravitelli (Italya)
MN13 yagh faunalarindan izlenmistir (Konidaris ve Koufos, 2009). Yalva¢ Tokmacik faunasindan
tanimlanan Zygolophodon sp. Anadolu’nun Ge¢ Miyosen ¢okellerinden bilinen ilk 6rnegi olusturur.

Perissodactyla Takimi: Paleontolojik analizleri devam eden Equidae Ornekleri {izerinde
yiiriitiilen biyometrik ve morfolojik ¢aligmalar Yalvag yoresinde Ge¢ Miyosen boyunca en az 3 farkh
Hipparion tiriniin varhgini gostermektedir (Grafik 1). Orta Miyosen sonunda Kuzey Amerika’dan
Avrasya’ya gegip cografik olarak hizla yayilan Hipparion Geg Miyosen baslangicinin (MN 9) belirteg
elemanidir (Koufos vd., 2005). Yalvag Dedecam Pamuklu lokalitesinde bulunan Hipparion cf- philippus
yakin zamanda MN 11-12 memeli zonuna tarihlendirilen Yunanistan Nikiti-2 faunasinda tanimlanan
yeni bir tiirdiir (Koufos ve Vlachou, 2016). Hipparion mediterraneum (Resim 1)Avrupa’dan Iran’a ve
Karadeniz’in kuzey kiy1 seridinde Turoliyen yash lokalitelerde yayilim gdstermekle beraber, sahip
oldugu yiiksek hypsodont disleri ile step ortamlarla iliskilendirilir (Kaya, 1989). Anadolu’da Canakkale
Giilpinar (Kaya, 1982) ve Degirmendere (Kaya, 1989); Nevsehir Taskinpasa, Karain; Usak Balgiklidere,
Kemiklitepe (Koufos ve Kostopoulos, 1994) gibi Ge¢ Miyosen/Turoliyen yagli bircok faunadan
tanimlanmistir. Yalvag havzasinin paleomemeli faunalar1 Nikiti 1 ve 2 lokaliteleri (MN 11) ile benzer
Equiadae formlarini igermekte olup, benzer paleoekolojik nisi de tasimasi olasidir.

Geg¢ Miyosen yaslhh memeli faunalarinin egemen bir bileseni olan Rhinocerotidae ailesi iiyesi
Ceratotherium neumayri Afrika kokenli bir tiir olup, ¢ift boynuzlu ve disleri yar1 hypsodont olan iri
boyutlu bir gergedandir. Cografik dagilimi Iran’dan Giineydogu Avrupa’ya kadar uzanmakta olup,
Anadolu’da Geg Miyosen yasli ¢esitli bir¢ok fosil lokalitesinde tanimlanmistir. Bu lokaliteler Ankara’da
Kavakdere, Basbereket, Piaryaka, Sinaptepe ve Cobanpimar (Heissig, 1975, 1976; Sarag, 1994;
Fortelius vd., 2003), Afyon’da Garkin ve Kinik (Sickenberg vd., 1975); Canakkale’de Giilpinar (Kaya,
1982); Usak Esme’de Akgakody (Sickenberg vd., 1975) ve Kemiklitepe (Geraads, 1994a); Cankiri’da
Corakyerler (Pehlevan, 2006; Sevim Erol vd., 2017, 2018, 2019), Akkasdagi (Antoine ve Sarag, 2005);
Mugla’da Ozliice (Alpagut vd., 2014), Eskibayirkdy (Sickenberg vd., 1975), Serefkdy, Salihpasalar,
Kemikalan (Kaya vd., 2005, 2012); Nevsehir’de Karacasar (Antoine vd., 2012); Konya’da Kayadibi;
Denizli’de Mahmutgazi (Sickenberg vd., 1975; Heissig, 1975, 1996); izmir’de Cigeklikdy ve Karaburun
(Kaya, 1994; Kaya vd., 2005); Kiitahya’da Bayat (Sarag, 2003); Sivas’ta Diizyayla (Akgiin vd., 2000),
Haliminhani-Hayranh (Giileg, 2010, 2011; Pehlevan, 2016). Yalvag havzasi Pamuklu ve Tokmacik
omurgali fosil lokalitelerinde bulgulanan C. neumayri iran’da Maragha; Yunanistan’da Pikermi, Sisam
Adasi, Kerassia ve Halmyropotamos (Giaourtsakis, 2009) Ge¢ Miyosen yash faunalarinda da
tanimlanmugtir.

Rhinocerotidae ailesinin Ge¢ Miyosen faunalarinin yaygm bilinen bir diger elemam
Chilotherium Asya kokenli bir tiir olup, boynuzsuz, alt kesici disleri ¢ok gelismis ve ekstremiteleri kisa
olan gergedandir. Anadolu faunalarinin ¢ogunda Ceratotherium ile birlikte bulunmustur. Yalvag
havzasinda Tokmacik (Resim 3) ve Pamuklu lokaliterinde bulgulanan Chilotherium, Anadolu’da birgok
tiirle temsil edilmekle birlikte yaslart MN9 — MN13 memeli zonlar1 arasinda degisen bir¢cok faunada
tanimlanmistir: Ankara Sinap (Fortelius vd., 2003); Afyon Garkin ve Kinik (Sickenberg vd., 1975);
Aydin Amasya (Sickenberg vd.,1975); Canakkale Giilpmar ve Sigindere (Kaya, 1989); Cankir
Corakyerler (Pehlevan, 2006; Sevim Erol vd., 2017, 2018, 2019) ve Akkasdagi (Antoinne ve Sarag,
2005); Denizli Mahmutgazi (Sickenberg vd., 1975); Konya Kayadibi (Sickenberg vd., 1975; Heissig,
1976); Kiitahya Harmancik (Sickenberg vd., 1975) ve Bayat (Sarag, 2003); Mugla Ozliice (Alpagut vd.,
2014) ve Eski Bayirkoy (Sickenberg vd., 1975); Nevsehir Taskinpasa (Sickenberg vd., 1975) ve Sofular
(Basoglu, 2016); Usak Esme-Akcakoy (Sickenberg ve dig. 1975; Heissig, 1976) ve Balgiklidere
(Geraads, 1994a).

Artiodactyla Takimi: Yalvag Tokmacik faunasindan tanimlanan Cervidae ailesi iiyesi
Pliocervus sp. drnekleri Ispanya, Fransa, Yunanistan ve Karadeniz’in kuzey kiy1 seridinden bilinmekle
beraber, Anadolu’da MTA’daki kirik bir boynuz (antler) haricinde Corakyerler faunasindan
tanimlanmistir (Geraads, 2013).
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Bovidae ailesinden Ge¢ Miyosen faunalarinin en yaygin antilop tiirli olarak bilinen Gazella bu
donemde muhtemelen Asya’dan Dogu Akdeniz, Avrupa ve Afrika’ya yayilmistir (Koufos, 2003).
Gazella sp. Yalvag’ta Pamuklu, Belez Giineyi ve Tokmacik lokalitelerinin yani sira, Anadolu’da Ankara
Sinap (Lunkka vd., 1999; Kappelman vd., 2003), Cankir1 Corakyerler (Geraads, 2013; Sevim Erol ve
Yigit, 2010; Sevim Erol vd., 2017, 2018, 2019), Akkasdagi (Kostopoulos, 2006) ve Sivas Haliminhan1
Hayranli (Demirci vd., 2007; Bibi ve Giileg, 2008) basta olmak {izere bircok Ge¢ Miyosen faunasindan
bilinmektedir. Yunanistan’dan Iran’a Dogu Akdeniz Ge¢ Miyosen faunalarinin yaygin goriilen bir diger
eleman1 olan Prostrepsiceros Ornekleri (Kostopoulos, 2009a) Anadolu’da Sinap (Gentry, 2003),
Haliminhani Hayranli (MN 11-12) (Demirci vd., 2007; Bibi ve Giileg, 2008), Akkasdagi (Kostopoulos,
2006) faunalardan kaydedilmistir. Yalva¢c Dedecam, Ildere ve Tokmacik faunalarinda bulgulanan
Palaeoryx pallasi Balkanlardan iran’a ve Karadeniz’in kuzey kiyilar1 boyunca muhtemelen en yaygin
goriilen bovididir (Solounias, 1981; Kostopoulos ve Karakiitiik, 2015). P. pallasi Anadolu’da Denizli
Mahmutgazi (Ko6hler, 1987), Mugla Serefkoy-2 (Kostopoulos ve Karakiitiik, 2015), Salihpasalar, Elekc¢i
(Sarag, 2003), Usak Karabeyli (Seyitoglu vd., 2009) basta olmak iizere MN 11-12 kat/yagh cesitli
faunalardan tanimlanmustir.

Giraffidae ailesi: Helladotherium duvernoyi en yaygin gorillen biiyilkk form Miyosen
giraffidlerinden biridir ve ilgili cinsi temsil eden tek tiiriidiir. Yunanistan-iran arasinda Geg
Vallesiyen’den Geg¢ Turoliyen’e kadar (MN9-MN13) c¢esitli lokalitelerden 6rnekleri bilinen
Helladotherium duvernoyi (Kostopoulos, 2009b; Kostopoulos ve Koufos, 2006; Kostopoulos ve Sarag,
2005; Kostopoulos vd., 1996; Koufos, 2006, Koufos vd., 2009, Solounias, 1981) Anadolu Balgiklidere,
Eski Bayirkoy, Salihpasalar II (Kemiklialan), Seretkdy (Mugla), Yukarisazak (Denizli), Kiilahliayag:
(Canakkale) (Sickenberg vd., 1975; Tuna, 1986; 1999; Yilmaz Usta, 2005; 2011), Cobanpinar, Evciler
Agillar, Gokdere (Sickenberg vd., 1975), Kavakdere (Ankara) (Xafis vd., 2019) ve Diizyayla (Sivas)
(Akgiin vd., 2000) lokalitelerinden tanimlanmistir. Palaeotragus, Yunanistan’dan Iran’a genis bir
cografik alana yayilan ve fosil 6rnekleri en ¢ok bulunan Ge¢ Miyosen girafididir (Gentry ve Heizmann
1996). Palaetragus roueni kisa boyu, sivri boynuzlar1 ve ince, uzun liye kemikleri ile karakterizedir
(Geraads, 1994b). Dogu ve Giineydogu Avrupa lokalitelerinden MN 10-MN 13 kat/yas araligindan
bilinen P. roueni (Geraads, 1994b; Gentry vd.,1999; Kostopoulos, 2009b; Koufos vd., 2009)
Anadolu’da Karaagag, Seretkoy (Mugla), Balciklidere, Kemiklitepe (Usak) (Sickenberg vd., 1975;
Gentry, 2003; Yilmaz Usta, 2005; 2011), Corakyerler (Cankir1) (Sevim Erol vd., 2016, 2017)
Bagbereket, Sinap (Ankara) (Geraads, 1994b) gibi ¢esitli faunalardan bilinmektedir.
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Grafik 1: Yalva¢ Havzas1 Paleomemeli faunasinin stratigrafik yayilimi.
Sonu¢

Isparta Karasal Neojeni Yiizey Arastirmast Projesi kapsamida 2017-2018 yillar1 arasinda
ylriitilen arazi caligmalarinda Yalvag ilgesine baglhi Tokmacik, Dedecam ve Kuyucak kdyleri
yakinlarinda tespit edilen omurgali fosil yataklarinda ¢ok sayida iyi korunmus omurgali fosili elde
edilmistir. Literatiirde ve Yalvag Miizesinde yer alan fosiller de g6z 6niinde bulunduruldugunda Yalvag
Havzasi’'ndaki lokalitelerde 17 cins/tlirlin varlig1 tespit edilmistir. Fauna elemanlarinin Avrupa ve
Asya’da bulunan benzer taksonlar ile karsilastirilmasiyla saglanan biyostratigrafik yas verileri, burada
yer alan 4 faunanin da Ge¢ Miyosen (Erken Turoliyen MN11) yasinda oldugunu gostermektedir (Grafik
1). Fauna elemanlarinin yansittigi paleoekolojik veriler seyrek agaclikli savan-step biyotopu
gostermesiyle birlikte, Tokmacik faunasi paleoekolojik verileri Turoliyen baslarimda bolgede orman
kosullarinin varliginin daha baskin oldugunu diisiindiirmektedir.

Yalvag havzast paleomemeli faunalar1 Nikiti 1 ve 2 lokaliteleri (MN11) ile benzer Equiadae
formlarim igermekte olup, benzer paleoekolojik nisi de tasimasi olasidir. Havzada Rhinocerotidae
ornekleri genel olarak iki takson ile genis bir yayilim sunmakta olup her iki tiiriin Anadolu’nun bir¢ok
Ge¢ Miyosen yashh faunasindan bilinen oOrnekleri olmasi bakimindan ayr1 bir o6zellik
barindirmamaktadir. Bu durum diger aileler (Gompotheridae, Bovidae ve Giraffidae) i¢in de gecerlidir.
Ancak sadece Tokmacik lokalitesinde tespit edilmis olan Cervidae ve Mammutidae Ornekleri
Anadolu’da ilk defa aymi lokalitede tespit edilmis ilk 6rnekler olmalar1 bakimindan ayr bir éneme
sahiptir. Havzanin diger lokalitelerine gére daha kapali ve ormanlik bir biyotopun varligini yansitan bu
ornekler igerisinde “Zygolophodon turicensis” ayni zamanda Anadolu Ge¢ Miyosen’inde kaydedilmis
ilk 6rnektir.
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Tesekkiir

Isparta Karasal Neojeni Yiizey Arastirmasi ¢alismalarinda gorev alan ekip tiyeleri bagta olmak
iizere; caligmalarin yiiriitiilmesinde emegi gegen Pisidia Antiokheia kaz1 ekibine; Yalvag Giigsiizlere
Yardim Saglik ve Egitim Vakfi Bagkan1 Sn. Tekin Bayram’a; 2013-2018 yillar1 Isparta Ticaret ve Sanayi
Odasi Bagkani Sn. Siikrii Bagdegirmen’e tesekkiir ederiz.
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Resimler

Resim 1: Yalvag/Kuyucak/Belez Giineyi Mevkii’nden ele gegirilen fosil 6rnegi (Hipparion cf.
mediterraneum,).
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Resim 2: Yalva¢/Kuyucak/Belez Giineyi Mevkii’nden ele gecirilen fosil 6rnegi (Adcrocuta eximia).

<

R 5057 s
Resim 3: Yalvag¢/Tokmacik/Kuzmahmut¢a Mevkii’nden
Metacarpal-III.

ele gecirilen Chilotherium sp.’ye ait
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