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PULUMUR NEHRI (TUNCELI, TURKIYE)'’NDEKI BARBUS LACERTA HECKEL, 1843’0UN
BOY-AGIRLIK ILISKisi VE KONDISYON FAKTORU

oz

Bu calismada, Ekim 2017 ve Eylil 2018 tarihleri arasinda Tunceli
il sinirinda Pilimlir Nehri’nden yakalanan Barbus lacerta Heckel, 1843
i¢in boy-agirlik iliskisi ve kondisyon faktori tahmin edilmistir. B.
lacerta’nin toplam boy ve agirlidi sirasiyla disiler icin 6.0-22.6cm ve
2.14-133.0g; erkekler icin 5.4-25.7cm  ve 2.02-158.3g arasinda
dedismistir. Boy-agirlik iliskileri, W=a*L” denkleminin logaritmik formu
kullanilarak tahmin edilmistir. Boy-adirlik iliskileri disiler ic¢in
W=0.0118L2-898 R2=0.94; b’'nin %95 given aralidi=2.633-3.209 ve erkekler
icin W=0.0098L2-9%% R?=0.96; b’'nin %95 gliven aralidi=2.744-3.122 olarak
belirlenmistir. BlUylume sekli izometrik biiylime bulunmustur (b=3, t-testi,
P>0.05). Kondisyon faktdorii degerleri disiler ig¢in 0.391-1.687 ve
erkekler ic¢cin 0.587-1.331 arasinda degismistir.

Anahtar Kelimeler: Barbus lacerta, Boy-adirlik Iliskisi,

Kondisyon Faktori, Pilimlir Nehri, Tunceli

LENGTH-WEIGHT RELATIONSHIPS AND CONDITION FACTOR OF BARBUS LACERTA
HECKEL, 1843 IN THE PULUMUR RIVER (TUNCELI, TURKEY)

ABSTRACT

In this study, length-weight relationship and condition factor
were estimated for Barbus lacerta Heckel, 1843 caught between October
2017 and September 2018 from Pilimiir River, in Tunceli province. The
total length and weight of B. lacerta ranged from 6.0-22.6cm and from
2.14-133.0g for females; 5.4-25.7cm and 2.02-158.3g for males,
respectively. Length-weight relationships were estimated wusing the
logarithmic form of the equation W=alL?. The total length-weight
relationships were determined as W=0.0118L%-8%8 R2?=0.94; 95% confidence
intervals of b=2.633-3.209 for females and W=0.0098L2-°%° R2=0.96; 95%
confidence intervals of b=2.744-3.122 for males. The types of growth
were found isometric growth (b=3, t-test, P>0.05). Condition factor
values varied between 0.391-1.687 for females and 0.587-1.331 for males.
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Boy-agirlik iliskisi temel bazi biyolojik 6zellikleri tanimlamaya
ve baliklarin blyume durumlari hakkinda bilgi vermeye yardimci olur [1].
Ayrica boy-agirlik iliskisi balik boyundan adirliginin tahmin edilmesine
ve farkli habitatlardaki balik biylmesinin karsilastirilmasina imkéan
verir [2, 3 ve 4]. Kondisyon faktori deferi ise bir tiriin durumunu veya
sagligini Olcmek ic¢in kullanilir ve Dbaliklarin genel durumunun,
bliylimesinin ve iremesinin anlasilmasini saglar [5].

Cyprinidae familyasina ait olan Barbus tilrlerinin ekonomik degeri
yiksek olup Keban Baraj Go&linde avciligil vyapilmaktadir [6]. Barbus
lacerta Heckel, 1843 Tirkiye'de Dodu Anadolu Bdlgesi'nin i¢ sulari ig¢in
endemik bir baliktir ve Firat ve Dicle havzasi bdlgesinde kaydedilmistir
[7]. B. lacerta’nin viucudu yuvarlak vyapili, bas kismi kismen dorso-
ventral basik, kuyruk kismi ise yanlardan basiktir. Ventral konumlu
agizda etli dudaklar wve bu dudaklarin c¢evresinde 2 ¢ift kalin biyik

bulunmaktadair. Tek olan dorsal yiizgecin son dallanmamis 1sini
kemiklesmistir wve bu 1sinin arka kenarinin 2/3’41i testere agdiz
seklindedir. Yine dorsal vylzgecin serbest kenari dizdir. Diger

ylizgeclerin serbest kenarlari ise disbiikey olup dadinik halde siyah
benekler tasimaktadirlar. Ayrica vicudun sirt kismina dadilmis halde
¢ogunlukla siyah bazen de gri veya kahverengi lekeler de tirin
karakteristik O6zelliklerindendir [8 ve 9]. B. lacerta ile ilgili cesitli
habitatlarda bazi arastirmalar yapilmistir [8, 9, 10, 11, 12 ve 13]. Bu
tirin boy-agirlik iliskileri ile ilgili c¢alismalari ise; Mir-Ashrafi
Langroudi ve ark., [14] Sefidroud Nehri’nde; Nowferesti ve ark., [15]
Iran’da; Dartay ve Giil, [16] Keban Baraj Golii’nde; Esmaeili ve ark.,
[17] Iran’da; Hasankhani wve ark., [18] Sirvan Nehri’nde; Radkhah ve
Eagderi, [19] Zarrineh Nehri’nde; Keivany ve ark., [20] Bibi-Sayyedan
Nehri’nde; Serdar ve Ozcan [21] Karasu Nehri’nde yapmislardir. Dopeikar
ve Keivany [22] Bibi-Sayyedan Nehri’nde B. lacerta’nin populasyon
yapisini c¢alismislardir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

PilUimir Nehri’nde bugline kadar B. lacerta’nin boy-agirlik ve
kondisyon faktori ile ilgili herhangi bilimsel bir calismaya
rastlanmamistir. Bu c¢alismanin amacil bu tirin korunmasina iliskin boy-
agirlik ve kondisyon dederleri ile bir veri kaynadi olusturmaktir. Ayrica
bu c¢alisma sonug¢larinin B. lacerta tlrtinin stok ydnetimine katkida
bulunacadi ve ileride yapilacak olan biyolojik calismalara ydn verecedi
diisiinilmektedir.

3. MATERYAL VE YONTEM (MATERIALS AND METHODS)

PilUimir Nehri Tirkiye’nin dodusunda bulunan Tunceli ilinde olup
yaklasik 70km uzunlugundadir. Avci Daglari’nin eteklerinden c¢ikar,
Pilimir ilce merkezinden gecerek Munzur Suyuna karisir. Ylizey alani 569
ha, debisi 662m3/s’dir [23]. Pulimilr Nehri’nden Ekim 2017- Eyltl 2018
tarihleri arasinda 291 Ornek elektrosoker ile yakalanmistir. Yakalanan
baliklar hemen Munzur Universitesi Su Urlinleri Fakiiltesi laboratuvarina
getirilmistir. Baliklarin total boylari, +lmm hassasiyetli o6lciim tahtasz
ile 6lclilmis olup; agirliklari ise *1 gr hassasiyetli elektronik terazi
ile tartilmistir. Gonadlarin makroskobik olarak incelenmesiyle esey
tayini yapilmistair.
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Sekil 1. Ornekleme alani
(Figure 1. Sampling area)

Boy-adirlik iliskilerinin hesaplanmasinda W=a*LP [24] esitligi
kullanilmistir. Bu esitlikte;

w: Total adirligi (g)

L: Total boyu (cm)

a: Boy-agirlik iliskisinin Dbelirledigi egrinin (Y) eksenini

kestigi noktayz

b: Boy-agirlik iliskisinin belirledidi edrinin egimini ifade

etmektedir.

Boy-agirlik iliskisinden elde edilen b dederinin 3’ten farkli olup
olmadigini tespit etmek ig¢in t-testi uygulanmistir [25]. Degiskenler
arasindaki 1iliski derecesi ise R? ile hesaplandi [26]. Arastirmada

izometrik Dbilylimeyi esas alan “Kondisyon Faktori” kullanilmistir.
Baliklarin icinde bulunduklari ortamin beslenme kapasitesi hakkinda
bilgi veren faktdr, asadidaki esitlikte hesaplanmistir [24].

KF= (W/L°) *100

KF= Kondisyon Faktori

W= Baligin Agirligi (9g)

L= Total Boyu (cm)

Hesaplamalar Excel 2013 programi ve SPSS 24 paket programi
kullanilarak yapilmistir.

4. BULGULAR VE TARTISMA (RESULTS AND DISCUSSION)

Calisma boyunca 161 (%55.33) disi ve 130 (%44.67) erkek olmak lzere
toplamda 291 B. lacerta o6rnedi kullanilmistir. Disi/erkek orani B.
lacerta’da 1/0.807 olarak bulunmustur. Min-max total boy ve adirlik
degerleri disilerde 6.0-22.6cm ve 2.14-133.0g; erkeklerde ise 5.4-25.7cm
ve 2.02-158.3g olarak bulunmustur. Tirin total boy ve adirlik dagilimlari
iran’da 2.9-12.9cm ve 0.23-22.0g [15], Keban Baraj Golii’nde 30.4-47.4cm
ve 271.8-981.6g [16], Iran’da 9.0-17.0cm ve 7.2-52.2g [17], Sirwan Nehri
(Iran)’nde 5.9-11.9cm [18], Zarrineh Nehri’nde 6.6-17.lcm ve 2.8-48.4g
[19], Bibi-Sayyedan Nehri (Bati Iran)’nde 2.60-23.23cm ve 0.17-123.17g
[20], Karasu Nehri’nde 7.0-24.0cm ve 4.0-211g [21], Bibi-Sayyedan
Nehri’nde 5.7-23.3cm ve 2.02-123.17g [22] olarak bulunmustur. Sekil 2’de
belirtildigi gibi 14.0-16.9cm’1lik boy grubu tim bireylerde 107 bireyle
en baskin grup olarak bulunmustur. Tablo 1’de disi, erkek wve tim
bireylerin sayisi (n), total boy, agirlik ve kondisyon faktdrinin Ort+S.H
ve min-max dederleri verilmistir.
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Sekil 2. PUlimiir Nehri’ndeki B. lacerta’nin total boy-birey sayisi
dagilimi
(Figure 2. Distribution of total length-individual numbers of B.
lacerta in PUlUmir River)

Tablo 1. PUlumir Nehri’ndeki B. lacerta’nin total boy, adirlik ve
kondisyon faktorll deferleri

(Table 1. Total length, weight and condition factor values of B.
lacerta in PUlUmir River)

Ctrsdyat o Total Boy (cm) Agirlik (qg) Kondisyon Faktori
Ort+S.H Min-Max Ort+S.H Min-Max OrtxS.H Min-Max
Disi 161|13.78+0.26 | 6.0-22.6 | 28.2941.74 | 2.14-133.0 | 0.913+0.01 | 0.391-1.687
Erkek 130|13.7941.21 | 5.4-25.7 | 28.4342.49 | 2.02-158.3 | 0.919+0.08 | 0.587-1.331
Tim Bir. |[291]13.79£0.20 | 5.4-25.7 |28.38+1.31 |2.02-158.3 | 0.920+0.01 | 0.391-1.687

Pilimir Nehri’nden yakalanan B. Iacerta’nin boy-agirlik iliskisi
disilerde Ww=0.0118L%-8%8, erkeklerde w=0.0098L%-%° ve tim Dbireylerde
W=0.0108L2-932 olarak hesaplanmistir (Sekil 3). R? deJerinin disilerde
0.94; erkeklerde 0.96 ve tim bireylerde 0.95 olmasi; boy ve agirlik
arasinda kuvvetli bir iliski oldugunu gdstermektedir (P<0.001, Tablo 2).
Ayrica, t-testi sonug¢lari regresyon katsayilarinin ©onemi agisindan
analiz edildiginde (P<0.01); Dbalik boyu verilerinin balik adgirligini
tahmin etmek ig¢in yiksek dogrulukta kullanilabilecedi bulundu [21 ve
277 . Baliklarda boy-agirlik iliskisi denklemindeki “a” degeri,
bireylerin ortalama kondisyonunu “b” deJeri ise balidin icinde bulundugdu
kosullara gdre seklini gdstermektedir. “b” dederi farkli tirlerde 2.5
ile 3.5 arasinda degismektedir. Bir Dbalik populasyonunda b=3 ise
izometrik, b>3 1ise pozitif allometrik, b<3 1ise negatif allometrik
biiyimeden sdz edilir [28].

Tablo 2. PilUmir Nehri’ndeki B. lacerta’nin boy-agirlik iliskisi
parametreleri

(Table 2. Length-weight relationship parameters of B. lacerta in
Pilimir River)

Syt n Boy-agirlik Iliskisi Parametreleri

a b %95 Glven Araligi R?
Disi 161 0.0118 2.898 2.633-3.209 0.94
Erkek 130 0.0098 2.969 2.744-3.122 0.96
Tim Bir. 291 0.0108 2.932 2.633-3.209 0.95
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Sekil 3. Pilimiir Nehri’ndeki B. lacerta’nin disi (a), erkek (b) ve tim
bireyleri ig¢in (c) total boy-adirlik iliskisi
(Figure 3. Total length-weight relationship of B. lacerta for female
(a), male (b) and all individuals (c) in PUlimir River

Pilimlir Nehri’ndeki disi, erkek ve tim Dbireylerin b degeri
istatistiksel olarak 3’ten o6nemli bir sapma gdstermemistir (b=3, t-
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testi, P>0.05) ve bu bulgulara gdre B. lacerta’nin Pilimir Nehri’ndeki
populasyonlarinda izometrik biyime oldudu anlasilmaktadir. Boy-agdirlik
iliskisindeki “b” de§eri Iran’da 3.22 [15], Keban Baraj Go6lii’nde 2.938
[16], Iran’da 3.064 [17], Sirwan Nehri (iran)’nde 3.28 [18], Zarrineh
Nehri’nde 2.85 [19], Bibi-Sayyedan Nehri (Bati Iran)’nde 2.851 [20],
Karasu Nehri’nde 3.10 [21] ve Bibi-Sayyedan Nehri’nde 2.904 [22] olarak
bulunmustur. Yildirim ve ark., [29] tarafindan yapilan Coruh Nehri’nin
Oltu Cayi’nda Barbus plebejus escherichi’nin boy agirlik iliskisinden
elde edilen b degeri disilerde 2.911 ve erkeklerde 2.843 olarak
bulunmustur. Elde edilen b degerleri arasindaki farkliliklarin Ornek
saylsi, Orneklerin boy ve agirlik dagilimi, ornekleme zamani ve sekli,
habitatlarin ekolojik sartlari vs. gibi bir cok faktdrden kaynaklandigi
disiintilebilir [30]. Pilimliir Nehri’ndeki B. lacerta’nin min-max (ort+S.H)
kondisyon faktori dederi disilerde 0.391-1.687 (0.913£0.01), erkeklerde
0.587-1331 (0.9194£0.08) ve tim bireylerde 0.391-1.687 (0.9204£0.01)
arasinda degismis olarak bulunmustur (Tablo 1). Dopeikar ve Keivany [22]
tarafindan B. lacerta’nin kondisyonu Bibi-Sayyedan Nehri’nde 1.77-2.17
arasinda degismis olarak bulunmustur. Radkhah ve Eagderi [19] tarafindan
B. lacerta’nin Zarrineh Nehri’nde ortalama kondisyonu 1.011+0.082 olarak
tespit edilmistir. Serdar ve Ozcan [21] tarafindan Karasu Nehri’nde
1.176+£0.019 olarak saptanmistir. Bu c¢alismada hesaplanan ortalama
kondisyon faktdrl dederi onceki calismalarda belirlenen dederlere yakin
olmakla birlikte biraz daha disiiktir.

5. SONUC VE ONERILER (CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS)

I¢ sularimizda vyasayan tatli su baliklarinin =zaman icerisinde
cevresel ve insan faaliyetleri sonucunda maruz kaldiklari baskiyi ve
olumsuz etkileri en aza indirmek gerekmektedir. Bu acidan ilgili tirin
biyolojik ©zelliklerinin Dbilinmesi olduk¢ca Onemlidir. Boy-adirlik
iliskileri tiirlere gdre farklilik gdstermekte olup sabit dedildir. Gerek
vicut sekilleri gerekse genetik vyapilarina bagli olarak farkliliklar
gbrilmektedir. Ayrica bu farkliliklar boy-agirlik dagilimlara,
habitatlarin ekolojik sartlari, Oornek sayisi ve Ornekleme zamanindan
kaynaklanmis olabilir. Kondisyon faktdri ise, farkli habitatlardaki ayni
tirlerin Dbalik stoklari arasinda farkliliklar gdsterebilir. Yiiksek
kondisyon faktorl deferleri uygun c¢evre kosullarini gosterir ve distk
degerler uygun olmayan c¢evre kosullarini belirtir [31]. Bu da bize
ortamin besleyicilik kapasitesi hakkinda bilgi vermektedir. Bu nedenle;
boy-agirlik iliskisi wve kondisyon faktdérii balikgilik Dbiyolojisi ve
yonetimi  ac¢isindan son derece Onemli oldudundan strdiriilebilir
balikc¢ilik yodnetimi ig¢in bu dogal stoklarin devamli olarak izlenmesi
gerekmektedir.
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