Kafkas Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti Dergisi
Cilt 11, Say1 2, 58-64, 2018

Institute of Natural and Applied Science Journal

Kafkas University

Volume 11, Issue 2, 58-64, 2018

Derleme

Tiir Tamminda ve Filogenetik Soy Agacinda Bitmeyen Tartisma

Ali DEMIRSOY"

"Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii 06800 Beytepe - Ankara - Tiirkiye

(Ilk Gonderim / Received: 30.12.2018, Kabul / Accepted: 30.12.2018, Online Yaym / Published Online: 31.12.2018)

Biyoloji biliminin hangi toplantisina
katilirsaniz  katilin, eger orada sistematik,
taksonomi, evrim, filogeni, biyocografya ile bir
sunum varsa, orada bir tartisma var demektir.
Bu tartisma geleneksel tiir tanimi ile cagdas
olarak adlandirilan tiir tanim1 ve keza onlarin tiir
taniminda kullandiklar1 yontemlerle (yapisal,
molekiiler, istatistiksel ya da  benzer
yontemlerle) ilgilidir. Her birinin savunulabilir
tarafl, tenkit edilir tarafi bulunmaktadir.

Nedense insanlarin ¢ogu yeni bir yol ya
da yontem bulununca, eski ya da daha onceki
yontemleri bir ¢esit gericilik, geri kafalilik ve
tutarsiz yontemler olarak tanimliyor; buna karsi
cikanlar da yeni yontemlerin eksik yonlerini
gorerek onlar1 popiilist olarak goriiyor. Aslinda
birbirini tamamlamast gereken iki farkh
yontem, bir ¢esit karsit durumlara disiiriiliiyor.

Bu tartismalarin sik sik tanik oldugum
bazi kisimlarimi burada bilginize sunmak
isterim. Ille benim dedigim dogrudur gibi bir
yaklagimim olamaz. Ancak bunca yildir tutku
ile ugrastigim bu alanda, her iki kesimin de
sanki Onemli hatalar yaptigin1 ve bunlar
gormemezlikten gelmede 1srarli olduklarim
sOyleyebilirim.

Once birkag saptama yapalim:

1. DNA sabit bir yap1 degildir; zaman iginde
degisebilir bir yapidir. Bu nedenle biz DNA gibi
sabit (degismez) bir yap1 iizerinden tespit
yapiyoruz yaklagimi yanlistir.

*Jlgili yazar: demirsoy@hacettepe.edu.tr
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2. Evrimlesmede zaman zaman tek bir o6zellik
lizerinden se¢me yapilabilmesine karsin, kural
olarak evrimlesme, 6zelliklerin kendi i¢indeki
(birbirlerine gore) oranlarin degisiminin tercih
edilmesi ile yiiriitiiliir. Cok basit bir yaklagimla,
Ornegin, bacagin, kola uzunlugunun oraninin
degismesinin sec¢ilmesi gibi.

3. Sistematik ve taksonomi biliminin en zor
kismi, alt tiir tanimini yapabilme ve fark
edebilmelidir. Benim yarim yiiz yillik bir
sistematik¢i olarak net olarak bir tanimim
yoktur.

Biitiin bunlar1 anlayabilmek i¢in bir
tirtin evrimsel olarak degisimini, bir tiirden
baska bir tiire doniigiimiinii adim adim izleyelim
ve her iki yontem sahiplerinin de bu izlemede
kendine ¢ikaracagi derslerin olabilecegini
birlikte gorelim. Once bugiin gegerli tiir
tanimini verelim:

Tiir tanimi

Klasik bir tanimda, bir tiir, belirli bir
bolgeyi isgal eden, aymi kimyasal ve fiziksel
kosullara benzer (ayn1 degil) tepkileri gosteren,
dogal kosullarda kendi aralarinda giftlesebilen
ve verimli yavrular meydana getirebilen (atla
esek yavru meydana getirebilir, ancak onlarin
yavrulart olan katir yavru meydana getirmez)
topluluklar olarak tanimlanir. Belki buna
birbirine genetik olarak en ¢ok benzeyen
bireyler toplulugu tanimini da ekleyebiliriz.
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Endemizm yanilgisi

Burada baska bir yanlishig diizeltmeden
geemek istemem. Ciinkii bu yanlighk da
bilimsel ve ozellikle evrim  bilgisinin
noksanligindan kaynaklanmaktadir. Her iilke
(en cagdasi bile) endemik tiir zenginliginin
pesindedir. Onu  biyolojik  zenginliginin
gostergesi olarak sunar ve yapacagi yatirimlarin
yer se¢imine esas alir.

Diinyada endemik olmayan tiir yoktur;
her tiir endemiktir. Ciinkii her tiir belirli bir
yerde o yerin kosullarina gére evrimlesmis ve
duruma gore de yayillmistir. Endemik oldugu
yer evrimlestigi ve yayildigi alandir. Daha sonra
kozmopolit olanlar bile buna dahildir. Onlarin
da evrimsel olarak endemik oldugu bir cografik
alan vardir. Ornegin diinyada hemen hemen her
evde bulunan hamam bocegi (Blatta
germenica), aslinda bir Filipin endemigidir.
Nasil bir yerin fiziksel ve kimyasal kosullarinin
biitiinii bir tiirlin evrimlesmesi i¢in saptayici bir
rol oynuyorsa, iste o bdlge, o tiiriin endemik
oldugu (ilk olarak ortaya ¢iktig1 ve daha sonra
dogal olarak yayildig1) yerdir ve kesinlikle bu
yer cografik tanimi ve farklilig1 olan bir yerdir.
Omnegin  Anadolu, On Asya, Orta Dogu,
Kafkaslar, Palearktik, Amerika Kitasi, Biiyiik
Tuz goli, Aral Goli, Munzur Dagi, Mamut
Magarasi, Akdeniz, Nemrut dagi ve benzer
cografik adlandirmalarla endemik kelimesi
kullanilabilir. Keseliler, Avustralya kitasina,
beyaz (ya da kutup ayisi) ay1 kuzey kutbuna
endemiktir. Tiirkiye, Yunanistan, Erzincan,
Kemaliye gibi  siyasi  smurlarla  asla
tanimlanamazlar. Tamimlayanlar, ne yazik ki
bilgi yoksunu kisilerdir.

Genetik cesitlilik nedir ne degildir?
Neye yarar?

Bir tiir (deneysel olarak klon ya da
kendilesme yapilmamissa) kendi iginde ¢esitli
kaynaklardan (eseysel iiremeden elde edilen
rekombinasyon, mutasyon, kromozom
degismeleri vs) edindigi genetik ¢esitlilige sahip
olmak zorundadir. Yani ayni tiire ait bir
toplumdaki bir birey kural olarak genetik olarak
bir bagkasina benzerdir; ancak asla ayn1 degildir
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(klon ya da ikiz degilse, eseysel olmayan
yollarla ¢ogaltilmamislarsa).

Eger popiilasyon belirli bir g¢evreye
(¢cogunlukla da biiyiik bir alana) yayilirsa, bu
yayildig1 alanda farkli kosullar egemen olursa,
dogal olarak farkli gen kombinasyonlari
secilmeye, digerleri elenmeye baslar. Yani
toplulugun bir ucu (ya da belirli bir boliimii)
obir ucundan farklilasmaya baglar. Zaman
icinde bu farklilasma, eger kosullar siiriiyorsa,
gittikce artar ve belirgin hale gelir. Yerine gore
biz bu farklilagmay1 klin, lokal popiilasyonlarda
ise deme olarak tanimlariz. Ancak bunlarin hem
sistematik biyolojide hem de gen bariyerinin
(esey cekiminin) olugsmasinda ¢ok belirgin ve
belirleyici bir etkisi yoktur. Cok dogru bir tanim
olmayabilir; ancak, insan soyunda, Fransiz,
Alman, Cek, Slav, Dinarik bu ayrisimin en
kiictik birimini olustururken; daha uzun ve etkili
bir siire ayr1 kalmis Zenci, Sar1 Irk, Aborjinler
biraz daha farklilasmig bir grubun igine
alabilmektedir. Ancak bunlarin arasinda
eseysel bir yalitim heniiz ger¢eklesmedigi i¢in
aralarinda  verimli  yavrular  meydana
getirebilirler; dolayistyla ayni tiiriin i¢inde yer
alirlar.

Eseysel secmede tercihler

farkhilasmanin ilk belirtileridir

Ancak burada bizim fiziki, kimyasal ve
biyoloji olarak su anda net olarak
aciklayamayacagimiz bir farklilasma vardir. Bu
farklilagma davranis ve eseylerin bir birini cezp
etme davranmisidir. Bir Aborjin ile bir Isvecli
kural olarak zorunlu olmadikca c¢iftlesme
eylemine  girmezler.  Segenekleri  varsa,
birbirlerini listenin en sonuna yazarlar. Ciinkii
aradaki mesafe, genetik akislar1 Onleyen
bariyerlerin etkinligi, ayr1 kalmanin uzun siiresi
bu farklilagsmaya neden olmustur.

Eseysel organlarin  farkhlasmasi
evrimlesmenin en oOnemli basamagim
olusturur
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Aslinda fiziksel ve kimyasal farklilagsma
basindan itibaren vardir. Ornegin Afrika’da
birgok  parazitten, bakteri ve  mantar
enfeksiyonlarindan korunabilmek i¢in, toprakla
stk sik temas haline gecen kadinlarin vajinasi
olabildigince derinlesmis ve burada olusan
asidik-bazik sivilar bu parazitlerin girisini etkili
olarak onlemeyi gerceklestirmistir. Buna bagh
olarak da erkeklerde penisin boyu uzamistir.
Buna karsin sari, gecerli olmayan bir tanimla
irkin bir alt popiilasyonu olan 6rnegin Japonlar
ya da Eskimolarda vajina s1g ve penis kiigiiktiir.
Ancak farklilasma bir tir olusumunu
gerceklestirebilecek boyuta ulagamamastir.

Birgok canlida tiir ayirimi i¢in en giivenilir yol
onlarin eseysel organlarini incelemedir. Eger iki
organ birbirine uyumluluk gosteriyorsa, bunlar
ayni tlire ait olabilirler. Fark varsa eseysel bir
birlesme gerceklesemeyecegi icin tiir degildir
diyebiliyoruz. Eseysiz iireyen canlilarda bu
sorun bu yolla ne yazik ki c¢oziilememistir.
Burada o6nemli bir hususu da vurgulamadan
gecemeyiz. Eger lireme organlar birbirine tam
uyumlu olsa bile, davraniglarda meydana gelen
bir farklilagma yine lireme engeli olusturacaktir.
Ciinkii tireme fiziksel, gorsel ve kimyasal
uyarilma ile baglar. Birbirinden yakin zamanda
ayrilmis olan ayni ataya sahip iki popiilasyon
yapisal olarak birbirine tamamen benzese bile,
davranig bariyerinden dolayr dogal {ireme
gerceklesemeyecegi icin (yapay olarak cok defa
gerceklestirilebilir) iki ayr1 tliir olarak
tanimlanir; biyoloji biliminde de bunlarin adi
ikiz (sibling ya da Zwilling) tiir olarak gecer.

Evrimsel secilimin tek bir gen ile
gerceklestigi durumlar

Evrimsel se¢cme tek bir genin etkisinin
secilmesi ile de olabilir. Ornegin fenilketoniiri,
galaktozami, albinoluk, ylizlerce besin alerjisi
cesidi, onlarca hastalik ya da o kosullarda iyi
sonu¢ vermeyen Ozelliklerin se¢imi ile de
olabilir. Toplumsal ayrigmada bir gen tek basina
etkili olabilir. Bu nedenle bazi topluluklarda
bazi hastaliklara daha sik rastlanir.

O cografyada bulundurdugu bireye basari
saglayan, hastalik nedeni sayilmayan, farkli
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goriiniimler saglayan bir gen ile de bu se¢ilme
olabilir. Ornegin giineslik yerlerde koyu derinin,
kutuplara gidildik¢e acik ten renginin se¢ilmesi
gibi.

Evrimlesme, indislerin
yapilandirilmasidir

yeniden

Evrimlesme, bir cografyada ya da bir 6zel
bolgede, canlinin gerek duydugu islevleri basari
olarak gerceklestirebilmesi icin organlarin
birbirlerine  gore  oranlarimin  optimize
edilmesiyle saglanir.

Ancak evrimsel siiregte, genlerin, daha
dogrusu ozelliklerin birbirleriyle orantilarinin
secimi, evrimsel yolun saptanmasinda etkilidir.
Buna sistematik biliminde indis denir. Ornegin
basimizin uzunlugunun, enine orani, On
kolumuzun bacagimiza orani, karin ve gogiis
uzunlugumuzun, enimize orani, boynumuzun
omuz genisligine orani; elimizin uzunlugunun
genisligine orani, g6z agikligmin iki goz
arasindaki aralia orani, burnun genisliginin
uzunluguna orani; hatta penisin  vajina
derinligine orani, bas biiytikliigliniin ananini ¢ati
kemigine orani gibi insana ve diger canlilarin
tiimiine 6zgii yiizlerce, binlerce indis yapmak
miimkiindiir. Bunlarin bir matriks olarak
degerlendirilmesi, o canlinin hem akrabalik
katsayisini, hem  Ozelliklerini, hem 1k
ozelliklerini, hem de eger fosillerle eskiye
gidilebiliniyorsa ve o fosiller {izerinden 6l¢iim
aliabiliyorsa, o tiiriin evrimsel yol gilizergdhinm
¢ikarmak icin en giivenilir bilgileri sunar.
Bunun i¢in molekiiler biyolojiye bagvurmak da
gerekmeyebilir.

Diyelim ki dis kosullar bir canliy1
kosmaya zorluyor; yani kacabilenler kurtuluyor,
kalanlar eleniyor. O zaman, bu canlinin zaman
icinde geriye dogru yapisini inceledigimizde,
bacagin alt kismmin (baldirin = diz ile topuk
arasindaki kisim; Tibia ve Fibula kemikleri),
uyluk kismina (diz ile kalga arasindaki kisim,
Femur kemigi) oraninin adim adim degistigini
goriiriiz. Boylece tek bir harekette (adimda)
alinan yol artirilmis olur.
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Belki merak edebilirsiniz, bir insanda bu
oranlar nasildir diye? Ornek bir bacakta (insan
topluluklarinda —eski deyimle irklarinda- biraz
degisse de) baldir cevresi 33-36 cm olmali;
baldir i¢ yiizii bacak disina gore daha az kavisli
olmali; bacagin uzunlugu kisinin boyunun %4’
kadar olmali; baldir ¢evresinin en fazla oldugu
yerin Olciisii bacak uzunlugunu %:’i kadar
olmalz; baldir ortasinin ¢evre 6l¢iisii ise en genis
yerin yaklasik '2’si kadar olmalidir. Bacak
uzunlugu st beden uzunlugunun 1.4 kati olmasi
ortalama bir orandir. Bunlarin hepsi indistir ve
fosillerle geriye dogru indigimizde bu oranlarin
degistigi goriiliir. Aslinda bu oranlarin degisimi
belirli bir zaman siirecindeki DNA’daki
degisimin kendisidir. Bu indislerin elde
edilmesi, zahmetli analizlere girmeden bir
anlamda molekiiler degisimin ii¢ boyutlu
goriiniimiiniin elde edilmesidir.

Bu indislerin, maymun fosillerinin
indisleri ile ¢akistig1 (benzer oranlara ulastig
zaman ve) yer bizim ayrilma noktamizi verir. Bu
yoldan yer yer ayrilan akrabalarimizla (insan
tiirline ait; ancak bizden farkli olan) da ayrilma
noktalarinin ~ bulunmasina  yarar.  Indisin
evrimsel Oonemini kavrayamamis ve
calismalarinda olanak olsa da, ¢ok zahmetli bir
calismay1  gerektirdigi  i¢in  yapmayan
taksonomistler bu hatayi tekrarlamis ve ¢oziim
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yolunun molekiiler biyolojiden
sanisini uyandirmiglardir.

gececegi

Ancak dis kosullar, bir hayvanin hareket
organinda, hiz1 degil de giicii artirmay1 tesvik
etmigse; Ornegin yerin kazilmasi gibi. O zaman
bunun tersini goriiriiz, gli¢ kolunun (baldirin ya
da pazu kemiginin) kuvvet koluna (kal¢a ya da
on kol kemigine) gore daha fazla uzadigini
goriiriiz. Iste bu iki kemigin orani (yani indisi) o
tiriin evrimsel gelismesi ve akrabaliklar ile
ilgili 6nemli bir yol haritas1 verir. ki goziin
arasindaki acikligin g6z biiyiikliigiine ya da kafa
genisligine gore orani, onun aga¢ yasami ile ve
steoroskopik (derinligine) goérmesi ile ilgili
onemli bilgiler verir.

Yapilan sistematik calismalara
baktigimizda, birkag¢ 6zellik alinarak bunun tiir
ya da alt tiir ayirimi i¢in yeterli olup olmamasina
bakmadan, hatta bu konuda herhangi bir yorum
bile yapilmadan yeni bir taksonun taninmasi
yapildig1 igin, itirazlar ve giiven bunalimi da
stirekli giindemdedir. Ciinkii uygun indisleri
segme ve uygulama hem bilgi ister hem de ¢ok
eziyetli bir yoldur. Ciinkii indis, o canlinin
gecmisten zamanimiza kadar gelen cevre
etkileriyle seklenmis viicut yapilarinin birbirine
gbre oranmi verir. Bu incelemeler yeterince
yapilmadig1 i¢in cins, tiir ve alttiir diizeyinde el
atilmayan, degistirilmeyen tiir ya da takson
nadirdir. Acikca sOylemek gerekirse indisin
biyoloji diinyasinda Onemini ve isleyisini
kavramis ¢cok az insan vardi diyebiliriz.

Aslinda indis, bir tiirlin evrimsel olarak
gectigi degisikligin sayisal degerlerini verir ve
en kesin sonuglar1 sunar. Bir gen aksamdan
sabaha yapisin1 degistirip yeni bir ozellikle
karsimiza ¢ikabilir; boyle bir degisiklik cok defa
Olimciil olmasia karsin, evrimsel segilime
katilarak belirli bir degerlendirme ile yoluna da
devam edebilir. Bu nedenle tek ya da birkag
ozellikle (tipolojik tiir tanimi) bir kategori
tanimla (6rnegin bir tiir tanimlama) ¢ogu zaman
dogru sonuca gotiirmeyebilir.

Indis ¢ok sayida genin katkis1 ile olusturulan bir
organin ya da bir yapinin izlenmesi oldugu igin,
evrimsel siirecin kendisini verir. Yine insandan
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bir 06rnek verirsek, biz Busmanlar1 da,
Hotontolar1 da, Isveclileri de, sar1 1rki da alsak,
viicut blytkliikleri bakimindan istatistiksel
olarak c¢ok biiyiikk fark olmasina karsin
(Busmanin en uzunu 120 cm; Isveclinin en
kisasinin boyu 160 cm olduguna gore) ayni tiir
icinde degerlendiriyoruz. Halbuki bu 6l¢iileri bir
grafik {izerine tasiyacak olursak, birbiriyle
ilintisi olmayan (burada akraba olmayan) iki
farkli grup ya da 6bek ortaya cikacaktir.

Ciinkii diinyadaki insanlarin tiimiinde;
ayni tlire ait bir¢ok bireyin ya da birey grubunun
cesitli organlarinda indis hep benzerdir. Ornegin
insanda kolun (60 cm dersek) ayaga orani (100
cm dersek), 6/10 olmasina kasin; bu oran
maymunlarda 1°dir. Basin  yiiksekliginin
genisligine, goziin  biytkliginin  gozler
arasindaki araligi, 6n kolun, arka kola, uylugun,
baldir kemigine orant insan soyunda,
biiyiikliikleri ne olursa olsun benzerdir. Ayni
degildir. Ciinkii her ne kadar irk olarak artik
tanimlanmiyorsa da, insan soyunda topluluklar
arasinda da bu ana cercevede kalmak kosuluyla
yine bir fark vardir ve bir grafige aktarildiginda
kismen de olsa birbirinden ayrildigir goriiliir;
cogu durumda da i¢ ige gectigi yerler olur.
Ancak farkl tiirlerde bu cakismalar goriilmez.

Bu nedenle insan iskeletinin ve
fosillerinin indislerini incelemek suretiyle
insanin; 1iyi kemik fosili birakan toynakli
hayvanlarin ge¢misini adim adim izlemekle,
onlarin soy agacin1 ve yol haritalarint anliyoruz.
Bunun icin de illa ki molekiiler biyolojiye
danisma geregini duymuyoruz; olsa olsa teyit
babindan yapilmasini 6neriyoruz.

Siireci izleme bize o6nemli ipuclan
verir

Bu konuda calisanlarin en yumusak
bagri, ozelliklerin birbirleriyle bagimli olarak
evrimlesmeleri konusundaki kisith bilgileridir.
Bu degisme, bircok ozelligin katki yaptig
canliin bagli oldugu grubun 6zelliklerine ve
cevre kosullarinin etkisine bagl olarak farkl
hizda yiiriitiiliir. Ozellikle canlilarin, en ¢ok da
hayvan tiirlerinin organizasyon diizeyi arttik¢a
ve daha karmasik hale geldikge (6zellikle tireme
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siklig1 azaldik¢a) evrimlesme hizi azalir. Bu
nedenle organizasyonu yiiksek canlilarin
evrimsel yolunu (filogenisini) izleme onlarca
milyon yila uzanir.

Indisi bilmeyenler (bunun i¢in gogunluk
bir fosil birikimine gerek duymayanlar), agik bir
tanimla yetirince evrim bilgisi olmayanlar,
aksam yatip sabah degiserek kalkilabilecegini
diisliniir ve bunu evrimlesmemenin bir kanit
olarak sunarlar. Evrimlesmeyi kuramsal olarak
bilen; ancak onu incelemeye yonelik yontemleri
kavrayamamus olanlar; hele de yayin ¢ikarma
zorunlulugu olanlar, yayindan gelir elde etmeyi
adet haline getirenler, yaym sayisinin
coklugunun  kisiye  bilimsel bir onur
kazandirdig1 saplantisina girenler, biitiin bunlara
O0zen gostermeden, birkag Ozellik farkh
goriiliiyor diye yeni taksonlar tanimlar, yayinlar;
birileri daha sonra bu derme ¢atma tanimlar1 bir
araya toplayarak diizeltmeye c¢alisir ve bu
kargasalik boyle stirer gider.

Son zamanlarda fazla sayida yaymn
cikarma, basar1 Olclisii oldugu i¢in, diger
arastiricilar gibi, biyologlar da daha kestirme bir
yolu izlemeye basladilar. Mitokondri ya da
cekirdek DNA’sindan binlik bir nukteotit
dizisini alarak, baz dizisini ¢6zmeye ve ona
bagl olarak da daha once gelistirilmis cesitli
bilgisayar yazilimlarimi kullanarak, benzerlik
analizleri yapip bir grafige aktararak eski alt
tirleri tiire, tiirleri alt tiirlere; hatta cinsleri,
familyalar1 bile kokten degistirmeye basladilar.
Adina da c¢agdas sistematik- taksonomi
koydular.

Molekiiler sistematigin gelecegindeki en
Oonemli basarili husus, lireme davramislarini ve
iremeyi kimyasal ya da fiziksel olarak
gerceklestiren yapilarin denetiminden sorumlu
olan genlerin bulunup onlarin analizi ile yani
daha dogru sonuca ulagsmayla olacaktir. Aslinda
indisi  saglayan  genlerin  dizilimindeki
farklilagmalarin —ayni1 6zelligi saptayan genlerin
kendi i¢indeki farklilasma- derecesini (zaman
ve sayisal olarak) anlamak gerekebilir. Eger
ayirim i¢in ya da en belirgin ozellik olarak
sadece deri rengini almig iseniz, hi¢cbir zaman
Afrikali ile Finli; g6z ozelligini almis iseniz,
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Avrupal1 ile Asyali arasinda dogru bir
korelasyon (ilinti) bulamazsiniz.

Ancak bu yolla (molekiiler yontemlerle)
eklembacaklilarin  (kelebeklerin, boceklerin,
akreplerin  vs)  derisidikenlilere  (deniz-
yildizlarina, denizkestanelerine) en yakin
akraba yapilmasini geleneksel taksonomist ve
sistematikgiler anlamiyor olsalar da molekiiler
sistematik-taksonomi ile ugrasanlar, bu sonucu
bu yontemin bir mucizesi olarak yorumluyor
olmalilar.

Alttiir sorunu

Hangi yontemi kullanirsaniz kullanin,
cozmede zorlanacagimiz en dnemli basamak,
alttiirdiir. Higbir canli alt tiir olmadan baska bir
canliya déniisemez. Ik olarak bu ya da su
sekilde, en azindan ge¢miste bu basamagi
geemesi  gerekir. Aksi takdirde makro
mutasyonlarla yeni tiir olusumunu
benimsiyoruz gibi bir sonu¢ ortaya cikar.
Buradaki sorun hangi orandaki degisiklik bir alt
tir olarak tanimlanmalidir. Dogrusu diger
hususlarda hi¢bir kuskum olmamasina karsin,
alttlir tanim1 konusunda hi¢ kimsenin yeterli
olmadig1 diislincesine saplanmis durumdayim.
Bazilari, bir toplumdan iki alt tilirlin ortaya
cikmasi i¢in bir canli grubuna 6zelligini veren
onemli karakterlerin ylizde %75, bazilarina gore
%380, bazilaria gore %90, bazilarina gore %95,
hatta %99 degismesinin gerektigini ileri
stirerler. Hepsi dogru da olabilir ya da bu oranlar
gruplara gore farkli da olabilir. Bunun igin
derslerimde bir Ornek veririm, burada da
tekrarlamay1 yararli bulmaktayim.

Ayn1 atadan tireyen, bir ortamda
bulunan ve yapisal olarak birbirine ¢ok
benzeyen bir kus toplulugunda, kur amaciyla
yapilan Otliglerin yapildigi donemler grafikte
gosterilmistir. Bu Otlis zamanlarinin
farklilasmasina bagli olarak alttiir iizerinden bir
tiire donlisme kuramsal olarak gosterilmistir.
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Eger bir kus tiirii bir mayista ¢iftlesme
Otlistine bashyor, bir haziranda bitiriyorsa, bu
takvime uyan, sesi etkili her kusun genini bir
sonraki dole aktarma orani aynidir. Ancak bir
grup birey, bu topluluktan ayrilip, biraz yiiksege
yerlesir, 10 mayista 6tmeye baslar, 10 haziranda
sarkisin1 bitirirse, bir 6nceki popiilasyonla yine
de 20 giin ciftlesme sansini bulur ve genlerini
%100 olmasa bile aktarma sansini korur.
Bundan da bir popuysan zaman iginde ayrilip
biraz daha yukarilara, daga dogru cikar ve
O0tmeye 20 mayista baslar, 20 haziranda bitirirse,
onceki popiilasyonlarla hala ¢iftlesme sans1 ve
olanagi vardir; ancak zamansal olarak bunu 10
giin i¢inde yapmalidir; yani genlerini atasal
poplilasyonda bir sonraki kusaga aktarma sansi
2/3 oraninda azalmistir. Bir grup daha yukari
cikip, 29 mayista 6tmeye baslar, 29 haziranda
bitirirse, ata popiilasyonla ¢iftlesme sansi hala
vardir, ancak zamansal olarak bu sans
baslangica gore 30 kat azalmistir. Bir giin biraz
daha yukari ¢ikan bir popiilasyon bir haziranda
Otmeye Dbaslayip bir temmuzda Otmeyi
bitiriyorsa, fiziksel yapist uygun olsa bile,
davranis bakimindan ata grupla ¢iftlesme
sansini dogal olarak yitirmistir ve bu agsamadan
sonra artik tiirdiir. Yapay olara
ciftlestirilebilirler ve verimli yavrular da
meydana getirebilirler. Bu asamadan sonra
cesitli yollarla meydana gelecek genetik
degisimlerin ¢evrenin farkli kosullart nedeniyle
farkli sckilde secilerek biriktirilmesi, tiir
olusumunu hizlandirir. Bu asamada fiziksel
degisimlerden daha ¢ok davranissal degismeler
bu ayrilmada etkin rol oynamigsa, goriiniis
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olarak birbirine benzeyen, ancak eseysel
birlesmeyi saglayamayan ikiz tiirler olusur.
Daha sonra bu farklilasma belirgin olarak
fiziksel yapiya yansiyacagl ic¢in birbirinden
tamamen farkli iki tiir olusumu saglanmis olur.

Ancak daha 6nceki popiilasyonlar1 hangi
asamadan sonra alt tiir olarak tanimlamaliyiz
sorusuna goriinlirde kimse doyurucu bir yanit
veremiyor. Sistematik biyolojinin en biiyiik
uzmanlig1 bu noktada bagliyor; alt tiirleri ayirt
edemeyenler genellikle 6nemli hatalar1 da
yaparak  konular1 daha karmasik hale
getiriyorlar. Alttiir taniminin yapilmasi da her
canlt grubunun oOzelliklerini yeterince taniyan
uzmanlarca yapilabiliyor.

Komsu iki farkh popiilasyonun alt tiir
mii yoksa tiir mii oldugunu nasil anlariz?

Ancak bir durumda alttiir konusunda
kesin karar verebiliriz. O da bir zamanlar ayr1 iki
ayr1 tiir olarak tanimlanmig iki popiilasyonun
temas noktalarinda melezlere rastlarsak ve bu
melezler F2 agiliminin bir sonucu gibi, yani bir
ozellik bakimindan en az dort farkli goriiniiste
bireyler bulunuyorlarsa, bu iki popiilasyonun
aslinda bir tiirin 1ki alttiiri  olduguna
hiikmedebiliriz. Ciinkii melezler kendi aralinda
irerlerse, o zaman bir Ozelligin kademeli
bicimlerini gorebiliriz (F2 acilimi gosteriyor
demektir). Eger bu iki popiilasyon sadece Fi
melezi meydana getirmigse (ya da hi¢ melez
olusturmuyorlarsa), bu iki popiilasyon farkl: tiir
olusumunu tamamlamistir; bu popiilasyonlar
daha Once alttiir olarak tanimlanmigssa, tir
diizeyine ¢ikarilmasi gerekir.

Sonu¢: Dogal olarak higbir bilimsel
kurulus yeni gelismelere kayitsiz kalamaz. Bu
nedenle tiirlerin ya da taksonlarin molekiiler alt
yapisinin da incelenmesi ve karsilagtirilmasi
kacinilmaz. Kaldi ki bu yontem ¢ok daha az
emegi gerektiriyor. Bir bireyden uygun bir doku
ornegi aldiniz mu1 isiniz kolay. Halbuki klasik
yontemde, yayilis alaninin bir¢ok yerinden
belirli sayida 6rnek alacaksiniz, onlarin cesitli
yapilarint inceleyip Olglim alacaksiniz, daha
once bu konuda uzmanlagmis ve bilgi birikimi
olan merkezlerde (miizelerde) karsilastirma
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yapacaksiniz ve ondan sonra  sonuca
ulasacaksiniz. Dogrusu gilinlimiizde hizla
akademik olarak tirmanmak isteyen bir kusak
icin bu zahmetli bir yol goriiniiyor.

Ancak molekiiler yontemin en gilivenli
yontem oldugu ve artik ¢alismalarin sadece bu
yolla yapilmasini savunmak birka¢ nedenle

tutarsiz  goziikmektedir. Once,  hangi
dizilimlerin takson (tiir) aymriminda glivenilir
sonu¢ verecegi heniliz yeterince sapta-

namamustir. Kaldi ki bunu da basardik diyelim.
Bugiin arazide dolasarak bir¢ok sorunu
¢ozmeye calisan, hayvan yetistiriciliginden
tutun, tarima, meyvecilikten tutun, balik¢iliga;
yani ekonomik girisimlerin hemen hepsinde
hizli ve tutarl kararlar1 vermek durumundayiz.
Arazide Onemli bir degisime neden olan bir
canltyr bulunca, onun admi koyabilmek i¢in
uzun ve masrafli laboratuar analizlerine mi
sokacagiz. Geligsmekte olan iilkelerin bdyle bir
liksii olabilir mi? Diyelim ki iilkemizdeki
canlilarin tiimii bu yolla yeniden sistematik bir
siiflandirmaya sokuldu. Yarar1 ne olacak diye
diisiindiiniiz mii? Bunu ilk olarak arastirmalara
destek veren TUBITAK ve iiniversitelerin BAB
olarak bilinen destekleme merkezlerinin
diistinmesi gerekir. Bu kuruluglar iilkenin
gelecegini etkileyecek durumda. TUBITAK,
tiniversitelerin BABA olarak bilinen arastirma
destekleme merkezlerinin modern yodntemler
diye bu tip caligmalara ¢ok daha fazla agirlik
vererek, klasik olarak bilinen, bir lise
Ogrencisinin bile yerine gore kullanacagy,
gercek yasamda ise herkesin gereksinmesi olan,
ozellikle arazi biyolojisinin temelini olusturan
klasik aragtirma alanlarinin goz ardi edilmesi,
hizla doganin tahrip edildigi bir diinyada ciddi
sonuclara yol agabilir.
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