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Ozet: Bu calismada siit sigirciliginda ikin  siirdiiriilebilirlik iizerine etkisinin incelenmesi
amaclanmistir. Bu amagla siirdiiriilebilirligin dl¢iitlerinden birisi olan kiiltiirel enerji girdi ¢ikt1 analizi
yapilmistir. Calismada, Burdur, Isparta, Konya, Izmir, Afyonkarahisar, Aksaray ve Kirsehir’de bulunan
stit sigircilign tizerine uzmanlasan 24 adet ¢iftlikten Ekim 2017 ile Eyliil 2018 tarihlerini kapsayacak
sekilde tam bir yillik veri toplanmigtir. Calisma kapsaminda Tiirkiye’de bulunan sigir irklart igerisinde
en fazla dagilim gosteren Siyah Alaca ve Simental irki hayvanlart yetistiren ciftlikler secilmis ve
buradaki hayvanlar ¢calisma materyali olarak kullanilmistir. Ciftlikleri secerken dikkat edilen dlciitler
sonucu sadece Siyah Alaca irki siit sigirlarini yetistiren 10 adet ¢iftlik, sadece Simental k1 sigirlart
yetistiren 7 adet ciftlik ve iki irki karisik yetistiren (% 60 Siyah Alaca % 40 Simental) 7 adet ¢iftlik
proje kapsamina alinmustir. Ciftlikleri ziyaret esnasinda aylik sagmal inek sayilari, siit verimi, rasyon
miktari, rasyon hammaddelerinin oranlari, elektrik tiiketimi, su tiiketimi, mazot tiiketimi, eleman sayist
ve caligma saatleri, yem tiiketim miktarlari, aylik yapilan siit analizlerinden gelen siit yagi, siit proteini
ve laktoz degerleri kayit altina alinmistir. Tiiketilen yem i¢in harcanan kiiltiirel enerji sagmal inegin
yem tiiketimi ile rasyonu olusturan her bir igerik miktarinin literatiirdeki kiiltiirel enerji degeriyle
carpilmasiyla bulunmustur. Tasima enerjisi de hesaplamalara katilmistir. Toplam harcanan kiiltiirel
enerji Siyah Alaca ve karisik yetistirme yapan ¢iftlikler icin benzer olup Simental yetistiren
isletmelerinden daha yiiksek bulunmustur (P<0.05). Tiiketilen yem i¢in harcanan kiiltiirel enerji toplam
harcanan kiiltiirel enerjinin yarisindan fazlasini olusturmus olup irklar i¢in benzerdir. Kilogram siit i¢in
harcanan kiiltiirel enerji ile protein igin enerji kullanim etkinligi Simental ve karisik yetistirme yapan
ciftlikler i¢in benzer olup Siyah Alaca irkindan daha yiiksektir (P<0.05). Enerji kullanim etkinligi en iyi
Siyah Alaca 1rki i¢in bulunmus (P<0.05) olup, Simental ve karigik yetistirme yapan ciftlikler benzer
etkinlik degerine sahip olmuslardir. Sonu¢ olarak irklar arasinda kiiltiirel enerji kullanim etkinligi
bakimindan farkliliklar bulunmustur ve siirdiiriilebilirlik agisindan kiiltiirel enerji kullanim etkinligi géz
oniinde bulundurulmasi 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: Siit sigircihigy, irk, stirdiiriilebilirlik, kiiltiirel enerji

Examination of Effect of Breed on Sustainability of Dairy Cattle Production

Abstract: The purpose of this study was to examine the effect of breeds on the sustainability of dairy
cattle production. For this purpose cultural energy input and output analysis, an indicator of
sustainability, was conducted. In the study, data from 24 dairy cattle farms located in Burdur, Isparta,
Konya, izmir, Afyonkarahisar, Aksaray, Kirsehir and spanning October 2017-September 2018 were
obtained. Holstein and Simmental breeds, the most common breeds raised in Turkey, were chosen as
the animal material. Considering the requirements, 10 Holstein farms, 7 Simmental farms and 7 mixed
farms (%60 Holstein %40 Simmental) were selected. During the visits to the farms, following data were
collected: monthly lactating cow number, milk yield, ration amount, ration compositions, electricity
consumption, water consumption, diesel consumption, number of workers and working hours, feed
consumption, monthly analysis results of milk fat, milk protein and lactose values. Cultural energy used
for feed for cows was calculated by multiplying each ingredient with corresponding values of
ingredients from literature. Transportation energy was also included in the analysis. Total cultural
energy expended was similar for Holstein and mixed group and it was higher from that of Simmental
(P<0.05). Cultural energy expended for feed constituted more than half of the total cultural energy and
it was similar for all groups. Cultural energy expended per kg milk and energy efficiency for protein
were similar for Simmental and mixed group and these were higher than that of Holstein breed (P<0.05).
Energy use efficiency was the best for Holstein (P<0.05), and Simmental and the mixed group had
similar energy use efficiency. As a result, cultural energy use efficiency differed among breeds and in
terms of sustainability this should be considered for policymaking.

Keywords: Dairy cattle, breed, sustainability, cultural energy
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Giris

Enerji kaynaklan iilkenin ekonomik ve
sosyal anlamda kalkinmasi agisinda son
derece Onemlidir. Endiistri Devriminin
ardindan insanin enerji girdilerine olan
gereksinimi artig géstermis ve giliniimiizde bu
artis devam etmektedir. Diinyanin ihtiyaci
olan enerjinin oldukea biiyiik bir kismi fosil
kaynaklarindan  karsilanmaktadir  (IEA,
2013). Fosil kaynaklarindan elde edilen bu
enerji kaynaklar ya da klasik kaynak olarak
tabir edilen bu enerji kaynaklar1 giinliik
yasantimizin her bdliimiinde yogun bir
sekilde kullanilmaktadir. Gegmise dogru bir
inceleme yapildiginda 6zellikle son iki yiizy1l
icerisinde insanlarin bu kaynaklara olan
ilgisinin ve kullanim yogunlugunun giderek
artis gosterdigi gozlenmektedir. Bu artigin
baslica sebepleri ise hem maliyetinin ucuz
olmasi1 hem de teknolojisindeki olumlu
gelismelerin kaydedilmesidir. Ozellikle de
endiistri devriminin ardindan kémiiriin yogun
kullanildig1 alanlarda, petrol ve dogalgaz
kullaniminda yogun bir artis goriilmeye
baslanmigtir ancak 1973 yilindaki petrol
krizinin ardindan bu tiir enerji kaynaklarina
giiven giderek azalmistir (Giirbiiz, 2009). Bu
krizin arkasindan iilkeler bagka ve yeni enerji
kaynaklarina dogru yonelmeye baslamistir.
Ayrica fosil kaynaklarinin asir1 derecede
doga kirliligine neden olmasi da insanlar1 bu
yeni enerji kaynaklarini aramaya
yonlendirmistir. Bu siirecin  bu sekilde
ilerlemesi uzun yillardir var oldugu bilinen,
fakat fosil yakitlarla maliyeti agisindan
rekabet igerisine giremedigi i¢in kullanimi az
olan yenilenebilir enerji kaynaklarini yeniden
insanlarin giindemine getirmistir. Enerjiyi
cok yogun bir sekilde kullanan ve
sanayilesmesi iist seviyede olan Avrupa
Birligi ilkeleri, Uzakdogu iilkeleri ve
Amerika Birlesik Devletleri fosil kaynaklari
bakimindan pek de zengin olmadig1 i¢in bu
yenilenebilir enerji kaynaklarinin
gelistirilmesinde ve yayginlagsmasinda Oncii
devletler olmuslardir ~ (Mutlu, 2012).
Diinyada bu gelismeler yasaniyorken
Tiirkiye’de de yasanan niifus ve ekonomi
artigt, refah seviyesindeki gelismeler enerjiye
olan talebin her gecen giin artmasina neden
olmustur (EUAS, 2012). Tiirkiye’de tarimsal
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faaliyet, sanayi ve hizmet faaliyet
alanlarindan sonra en fazla enerji girdisine
sahip olan alandir. Toplam enerji
kullaniminda tarimsal faaliyetlerin pay1
yaklagik olarak %4 civarmdadir (Oztiirk ve
Barut, 2005).

Diinyada insan niifusunun  artmasi
sonucunda temel ihtiyaglar1 karsilamak igin
iiretken ve siirdiiriilebilir tarim modeli birinci

onceligimiz  olmalidir. Cesitli  tarimsal
sistemlerin analiz sonuglari
degerlendirildiginde, biitiin enerji
kaynaklarimin ~ kullanilmasinin  gerektigi,

toprak, biyolojik kaynaklar ve suyun ileri
nesiller i¢in saklamasi gerektigi ortaya
konmustur (Pimentel et al., 1999).

Siirdiiriilebilir tarim; uzun siiregte tabii
kaynaklar1 koruyan ve g¢evreye olan negatif
etkisini azaltan teknolojilerin kullanildigi,
kirsal yasam kalitesini artiran tarimsal
faaliyetlerdir (Anonim, 1987; Francis et al.,
1990).

Dogadaki dogal kaynaklarin diizglin bir
sekilde kullanilmamasi1 kaynaklarin hayati
derecede kaybedilmesine neden olmustur.
Siirdiiriilebilir tarim ise bunlarin daha uzun
siire etkin bir sekilde kullanilmasina olanak
saglamaktadir. Sirdiiriilebilir tretim hali
hazirda bulunan teknolojik malzemeler ve
yeni lretilecek olan malzemelerin etkin bir
sekilde kullanilmasiyla ¢evreye uyumlu
model ve metotlarla olabilir. Insanlarin
dengeli ve yeterli beslenmeleri i¢in etkili bir
sekilde siirdiiriilebilir tarimsal faaliyet
arastirmalar1 yapilmalidir (Camc1 ve Sahin,
2005).

Strdiiriilebilir tarim ekonomik,
sosyolojik, ekolojik ve enerji kullanimi
bakimindan incelenmektedir (Tan ve Koksal,
2004). Kiilttirel enerji, bir {riiniin iiretimi
esnasinda gilinesten alinan enerji haricinde
insan tarafindan {iretim sistemine eklenen
biitiin enerji girdileridir ve bir sistemin enerji
kullanim1 bakimindan siirdiiriilebilirliginin
bir gostergesidir. Yapilan bu enerji analizleri
sayesinde Uretim i¢in gereksinim duyulan
enerji miktarinin  hesaplanmasi  ve bu
harcanan enerji miktarinin sistem tarafindan
iretilen enerji  miktarina  oranlanmasi
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sistemin siirdiirtilebilirligi hakkinda bilgi
vermektedir (Koknaroglu ve ark., 2007a).

Mevcut caligmanin amaci stit
sigirciliginda  kiiltiirel enerji  kullanimi
bakimindan irklarin  karsilagtirilmas:  ve
stirdiiriilebilirliklerinin belirlenmesidir.
Ayrica wklar arasindaki kiiltiirel enerji
kullanim1 bakimindan farki ortaya koyarak
enerji darbogazi ile karsilagildiginda hangi
wrkin tercih edilmesi gerektigi hakkinda
tavsiyelerde bulunmaktir.

Materyal ve Yontem

Bu c¢alismasinin materyalini; Burdur,
Isparta, Konya, Izmir, Afyonkarahisar,
Aksaray ve Kirsehir’de bulunan siit sigircilig
iizerine {retim yapan 24 adet ¢iftlik
olusturmustur. Ciftlikler Ekim 2017 ile Eyliil
2018 tarihleri arasinda tam bir yillik iiretim
donemini i¢ine alacak sekilde calisilmustir.
Calisma kapsaminda; ciftlikler ayda iki defa
ziyaret edilmis ve bu sekilde 1 yillik donemde
bu plan dogrultusunda takip edilmistir.
Ciftliklerde baslangigta genel ziyaret
yapilmig, ciftliklerdeki hayvan barmaklari
gezilmis ve ciftliklerdeki genel hayvan
bilgileri kayt edilmistir. Calisma
kapsaminda irkin siirdiirtilebilirlige etkisinin
incelenmesi amaclandigr igin Tirkiye’de
bulunan siit sigir irklar1 igerisinde en fazla
potansiyele sahip olan Siyah Alaca ve
Simental irki hayvanlar yetistiriligi yapilan
giftlikler segilmis ve buradaki hayvanlar
calisma materyali olarak kullanilmistir.
Ciftlikleri secerken dikkat edilen olgiitler
sonucu sadece Siyah Alaca irki siit sigirlarimi
yetistiren 10 adet ciftlik, sadece Simental
wkint yetistiren 7 adet ciftlik ve iki ki
karisik yetistiren (% 60 Siyah Alaca % 40
Simental) 7 adet siit ¢iftligi proje kapsaminda
ciftik  sahiplerinin  onayr  dahilinde
arastirmamiza dahil edilmigtir. Ciftlikleri
ziyaret esnasinda aylik sagmal sayilari, siit
verimi, rasyon miktari, rasyon
hammaddelerinin oranlari, elektrik tiiketimi,
su tiiketimi, mazot tiiketimi, eleman sayisi ve
calisma saatleri, yem tiiketim miktarlari,
aylik yapilan siit analizlerinden gelen siit
yag1, siit proteini ve laktoz degerleri kayit
altina alinmigtir. Sagmal inek sayisinda
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laktasyonun dogumdan sonraki ilk 3 giiniinde
olanlar sagmal sayist icerisine dahil
edilmemis, ayrica ciftlikteki  diiveler,
buzagilar ve kurudaki hayvanlar da sisteme
dahil edilmemistir. Cizelgeler 1, 2 ve 3’te
ciftliklerin yem karma makinesi ile hazirlayip
sagmal ineklere verdikleri giinlik toplam
yem miktarlar1 verilmistir.

Cizelgelerde goriildiigii iizere her ciftlik
kendi imkanlar1 ve bolgesinde bulabildigi
hammaddeler ile rasyon hazirlamaktadir.
Bolgelerdeki iklim sartlarina gore ve sahip
olduklar1 tarla boyutlarina gore ya tek
ekimlik iriinler ya da iki iirin alabilmeyi
saglayan irlinlerin ekimi yapilmaktadir.
Tarla imkani yeterli olmayan ¢iftlikler
hayvana yedirecekleri yillik yem
hammaddelerini disaridan satin
almaktadirlar. Ekonomik agidan giftlikler
rasyon maliyetini hayvanin verim ve yasama
payini karsilayacak sekilde en az maliyetli
hammaddelerin ya ekimi ya da satin alimini
yapmaktadir.

Isletmelerde siit sigirlarinin rasyonlarinda
kullanilan fabrika siit yeminin ham protein
degeri %19 ve enerji degeri ise 2700 Mcal
metabolik enerjidir. Isletmelerde satilan siite
ait kayitlar her giin tutulmustur. Ozel
sirketlere ait siit nakliye araci isletmedeki
siiti alip siit fabrikasina ulastirmistir.
Isletmelerde iiretilen siitiin icerisinde bulunan
siit yag1 ve siitiin kuru madde analizleri de
belirli araliklarla yapilmis ve her c¢iftligin
yillik ortalamast Cizelge 4, 5 ve 6’de
verilmigtir.

Calismanin arastirma geregi hayvanlara
giinliik olarak verilen rasyondaki yemlerin
kiiltiirel enerji degerlerinin hesaplanmasi
gerektiginden karma yem igeren fabrika siit
yeminin kiiltlirel enerji igerigi; icerisinde
bulunan yem hammaddeleri yiizdesinin o
yem hammaddesinin literatiirlerdeki kiiltiirel
enerji miktarinin ¢arpilmasiyla bulunmustur.
Yem hammaddelerinin, yakit, isgilik, su,
elektrik ve tasima girdilerinin enerji degerleri
literatlirden bulunarak Cizelge 7’ de verilmis
ve enerji kullamim etkinligi hesaplarinda
kullanilmugtir.

Isletmede kullamlan ham protein degeri
%19, enerji degeri ise 2700 Mcal metabolik
enerji olan fabrika yeminin igerigi Cizelge
8’de verilmistir.
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Cizelge 1. Siyah Alaca ciftliklerinde hayvanlara verilen yem miktarlari, kg/giin
Table 1. Daily as fed feed intake in Holstein farms, kg/day
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Yem Hammaddeleri, kg/giin

Feeds, kg/day

Isletme Pancar Hasil
Numarasi Posasi Aycicegi tohumu Green Kendi Kendi

Farm Saman Yonca Misir Silaji Siit Yemi Sugar beet kiispesi Misir Kepek Tritikale chopped  Yemil* Yemi2*

number Straw Alfalfa Cornsilage  Concentrate mix pulp Sunflower meal Corn  Wheat bran  Triticale forage ~ Own feed Own feed
1 2.50 3.50 15 8 3 1
2 4 3 18 8 0.80 2
3 4.40 3 14 5 4.40
4 3.50 15.50 5 0.96 6
5 7 14 7 5 3
6 2.50 1.50 18 11 11
7 1.50 4.80 24.16 7.87

Cizelge 2. Simental ¢iftliklerinde hayvanlara verilen yem miktarlari, kg/giin
Table 2. Daily as fed feed intake in Holstein farms, kg/day
Yem Hammaddeleri, Kg/giin
Feeds, kg/day
Aycicegi Pamuk Soya Pamuk Ryegras
Isletme Pancar  tohumu tohumu  fasiilyesi Cigidi (italyan By Pass
Numarasi Misir Siit Yemi Posas1 kiispesi kiispesi kiispesi Raw ¢imi) Silaj1 yagi
Farm Saman Yonca Silaja Concentrate  Sugar  Sunflower Cotton Soybean Arpa  Misir  cotton Fig Ryegrass  By-pass Yulaf

number Straw Alfalfa Corn silage mix beet pulp meal seed meal meal Barley Corn seed Vetch silage fat Oat
1 1.50 2 18 6 1.50 1 2.50 2
2 4.75 19.60 8.30 5 2 1
3 1 3.50 20 6.50 2 0.50 0.50 0.30
4 1 3.50 20 8.50 1.25 2 0.18
5 1.50 4 22 8 1 0.40
6 1 3 25 9.50 1.50 0.50 2
7 1.10 4.20 23 10 1 1
8 1.50 4 20 8 1
9 2.50 10 10 2.50
10 2 4 21 8 4

*Kendi yemi 1 ve 2: Ciftliklerin hammadde satmn alarak kendi imkanlari ile hazirlamig olduklar1 yem karigimuidir.
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Cizelge 3. Karigik (% 60 Siyah Alaca % 40 Simental) ¢iftliklerde hayvanlara verilen yem miktarlari, kg/giin
Table 3. Daily as fed feed intake in mixed farms (60% Holstein, 40% Simmental), kg/day
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Yem Hammaddeleri, kg/giin
Feeds, kg/day

Isletme Hasil
Numarasi Pamuk tohumu  Soya fasiilyesi Green Kendi
Farm Saman Yonca Misir Silaji Siit Yemi Pancar Posasi Arpa Misir kiispesi kiispesi chopped Yemi 3*
number Straw Alfalfa Cornsilage  Concentrate mix  Sugar beet pulp Barley Corn  Cotton seed meal  Soybean meal forage Own feed
1 5 18 10 1 1 3
2 291 15 14 10 1.16 1.60 0.08
3 2 15 3.50 5 5
4 4.25 2.85 24 8 1 1
5 4.50 21 7 3 2.50 1 0.20
6 3 5 20 9 3 0.50 1.20 0.50
7 6 3 20 9 1.80 2

*Kendi yemi 3: Ciftligin hammadde satin alarak kendi imkanlar ile hazirlamis oldugu yem karigimidir.

Cizelge 4. Siyah Alaca ciftliklerine ait ortalama siit verimi ve siit kompozisyonu
Table 4. Average daily milk yield and milk composition of Holstein farms

isletmeler Ortalama siit Siit yagi, %  Siit proteini, %
Farms verimi, It/giin Milk fat, %  Milk protein, %
Average daily milk
yield, liter/day

1 27.82 3.56 3.07

2 25.00 3.56 3.00

3 28.27 3.58 3.18

4 31.99 3.60 3.10

5 30.17 3.68 3.03

6 28.18 3.68 3.18

7 31.58 3.67 3.08

8 32.56 3.70 3.20

9 28.00 3.58 3.05

10 25.81 3.59 3.20

Isletmeler ortalamast 28.94 3.62 3.11

Overall mean

Cizelge 5. Simental ciftliklerine ait ortalama siit verimi ve siit kompozisyonu
Table 5. Average daily milk yield and milk composition of Simmental farms

Isletmeler Ortalama siit verimi, Siit yagi, %  Siit proteini,
Farms 1t/giin Milk fat, % %
Average daily milk yield, Milk protein,
liter/day %
1 17.85 4.03 3.67
2 20.96 4.17 3.57
3 21.41 4.09 3.48
4 20.98 3.89 3.23
5 19.03 4.00 3.49
6 21.63 4.07 3.46
7 18.98 4.01 3.38
Isletmeler ortalamast
Overall mean 20.12 4.04 3.47
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Cizelge 6. Karigik (% 60 Siyah Alaca % 40 Simental) ciftliklerine ait ortalama siit verimi ve
stit kompozisyonu.
Table 6. Average daily milk yield and milk composition of mixed farms (60% Holstein, 40%

Simmental).

isletmeler Ortalama siit verimi, kg/giin Siit yagi, % Siit proteini, %
Farms Average daily milk yield, kg/day Milk fat, % Milk protein, %

1 25.65 3.57 3.00

2 24.84 3.83 3.28

3 24.69 3.73 3.00

4 22.48 3.78 3.28

5 26.57 3.78 3.28

6 26.74 3.57 3.08

7 23.87 3.77 3.13

Isletmeler ortalamasi
Overall mean 24.98 3.72 3.15

Cizelge 7. Muhtelif girdiler i¢in birim kiiltiirel enerji degerleri ve kaynakcasi
Table 7. Cultural energy values for inputs and references

Girdiler Birim Mcal/birim  Kaynak

Inputs Unit Mcal/unit Reference

Fabrika siit yemi/concentrate mix kg 1.30 Hesaplandi/Calculated
Yonca/Alfalfa kg 0.38 Sainz (2003)
Saman/Straw kg 0.33 Hesaplandi/Calculated
Fig/Vetch kg 0.66 Sainz (2003)

Bugday kepegi/Wheat bran kg 0.08 Sainz (2003)

Misir kepegi/Corn bran kg 0.08 Sainz (2003)

Misir silaji/Corn silage kg 0.56 Sainz (2003)

Tritikale samany/Triticale straw kg 0.33 Hesapland1

Regras silaji/Ryegrass silage kg 0.56 Sainz (2003)

Pamuk ¢igiti /Raw cotton seed kg 0.31 Sainz (2003)

Pancar posasi/Sugarbeet pulp kg 0.69 Maysami (2013)
Yulaf/Oat kg 0.66 Sainz (2003)
Misir/Corn kg 1.23 Sainz (2003)
Arpa/Barley kg 0.91 Sainz (2003)

Aygicegi tohumu kiispesi/Sunflower meal kg 0.31 Sainz (2003)

Pamuk tohumu kiispesi/Cotton seed meal kg 0.31 Sainz (2003)

Soya fasiilyesi kiispesi/Soybean meal kg 1.34 Sainz (2003)

Ddgs« kg 2.78 Sainz (2003)
Elektrik/Electricty Kwr/h 1.93 Singh (2002)
Su/Water m3 0.63 Yaldiz vd. (1993)
Iscilik/Labor saat 0.544 Cook vd. (1980)
Akaryakit/Fuel It 11.41 Cervinka (1980)
Mineral kg 0.09 Sainz (2003)

Vitamin kg 9.89 Hesaplandi/Calculated
Tagima/Transportation km.kg 0.0055 Cook vd. (1976)
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Cizelge 8. Fabrika siit yeminin igerigi (%19 HP, 2700 Mcal ME/kg)
Table 8. Ingredients of the concentrate mix (19% CP. 2700 Mcal ME/kg)

N < T < <
[=)
E :‘S S I P c-|>< =3 % @ g % %
g B o3 o 23 Sg33 3¢9
2 5 IT3 = 3923 =9 _Z
22 383 ST 2538 352a
=E 9Sxce3 > T2 Sy
S5 2328 83 2528 zs8%
=N (=) o o = ~ r+ —
Yemde Bulunan Ham maddeler £ 3 5B S e S2xE 3% 3
Ration ingredients S ¥ s g2 &= =z = 5
> = ~ —h =
Misir kepegi/Corn bran 12.30 10.80 1.33 2.37 0.29
Bugday kepegi/Wheat bran 17.90 14.80 2.65 2.24 0.40
Melas/Molasses 5.00 6.60 0.33 2.46 0.12
Misir/Corn 20.00 9.10 1.82 2.78 0.56
Ddgs~ 20.00 24.60 4.92 2.65 0.53
Aygicegi kiispesi/Sunflower meal 5.00 33.80 1.69 2.26 0.11
Pamuk tohumu kiispesi/Cotton
seed meal 5.00 36.30 1.82 2.44 0.12
Soya fasiilyesi kiispesi/Soybean
meal 10.00 44,00 4.40 3.01 0.30
Yag/Fat 3.30 0.00 8.00 0.26
Mermer tozu/Limestone 1.50 0.00
Vitamin-mineral karmasi/Vitamin
mineral premix 0.1
Toplam/Total 100.00 18.95 2.70

*Ddgs: musirin etanol iiretimi sirasinda, arta kalan posasinin santrifiij ettirilerek, kurutulmasi ile elde edilen bir yem

hammaddesidir

Fabrika siit yemi i¢in kullanilan kiiltiirel
enerji; rasyonu meydana getiren yem
hammaddesinin  miktar1 ile o yem
hammaddesinin Cizelge 9’ da verilen kiiltiirel
enerji degerlerinin carpilmasiyla
bulunmustur.

Ciftliklerin genel idare icin harcamis
olduklar kiiltiirel enerji miktar1 isgilik,
elektrik, mazot ve su i¢in harcanmis olan
enerjinin toplanmasiyla bulunmustur. Tagima
enerjisi ise toplam kiiltiirel enerjinin
hesaplanmasinda  kullanilmigtir.  Tasima
enerjisini ¢iftliklerde {iiretilen giinliik siitiin
fabrikaya taginmasi ve tarlalarda iiretilen ya
da satin alinan hammaddelerin c¢iftliklere
tasinmasi olusturmustur. Bu yiizden tasinan
siit, siitiin tasindigi fabrikanin mesafesi,
hammadde miktarlart ve hammaddelerin
tasindig1 depolar arasindaki uzakhik goz
Oniine almarak hesaplanmistir.

Alet ekipman enerjisi yem, tasima ve
genel idare igin harcanan enerji toplaminin
%6’sindan  olugmaktadir. Tasima, alet
ekipman, genel idare ve yem i¢in harcanan
kiiltiirel enerji toplami toplam harcanan
kiiltlirel enerji miktarin1 meydana getirmistir.

Siitlin -~ icermis oldugu enerji  miktart
hesaplanirken asagidaki formiil
uygulanmigtir ve burada yagin,

karbonhidratin ve proteinin enerjisi sirastyla
9.4, 4.27 ve 5.7 olarak alinmustir.

Verilere gore siitiin toplam i¢ermis oldugu
toplam enerji degerleri s6yle hesaplanmustir;

Siitteki enerji = (Toplam siit iiretimi x
stitteki yag oran1 x yagin enerjisi) + (Toplam
siit tiretimi x siitteki protein orani x proteinin
enerjisi) + (Toplam siit iretimi x siitteki
karbonhidrat oran1 x karbonhidratin enerjisi).
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Cizelge 9. Fabrika yeminin kiiltiirel enerji igerigi
Table 9. Cultural energy value of concentrate mix
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Misir kepegi/ 12.30 0.08 0.00984 Sainz (2003)
Corn bran
ls%gnday kepegi/ Wheat 7 o 0.08 0.01432 Sainz (2003)
Melas/ 5.00 1.39 0.0695 Sainz (2003)
Molasses
Misir/ 20.00 1.23 0.246 Sainz (2003)
Corn
DDGS 20.00 2.78 0.556 Sainz (2003)
Aygicegi kiispesi/ 5.00 0.31 0.0155 Sainz (2003)
Sunflower meal
Pamuk tohumu
kiispesi/ Cotton seed 5.00 0.31 0.0155 Sainz (2003)
meal
Soya fasiilyesi 10.00 1.34 0.134 Sainz (2003)
kiispesi/ Soybean meal
‘ngtg/ 3.20 6.91 0.22112 Pimentel vd. (2008)
Mermer tozu/ 1.50 0.32 0.0048 Terhune (1980)
Limestone
Vitamin-mineral Hesaplandi/
karmasi/Vitamin 0.10 9.89 0.00989 Calcurl)ated
mineral premix

100.00 1.30

Ciftliklerdeki sigirlardan yilda bir buzagi
dogurmasi hedeflenmesinden dolay1 inegin
yavrusunda biriktirdigi enerji miktar1 da
degerlendirmeye alinmalidir. Bundan dolay1
Siyah Alaca irkinin buzagi dogum agirlig: 40
kg, Simental irkinin buzagi dogum agirligi 44
kg ve karigik olarak iiretim yapan ¢iftliklerde
ise ortalama 42 kg olarak kabul edilmistir.
Yeni dogan buzagilarin viicutlarinin %19
protein, %2.5 yag icerdigi varsayilmistir
(Ensminger, 1993).

Buzaginin enerjisi, buzaginin agirhigi,
sahip oldugu yag ve protein yiizdesi ayrica
yagin ve proteinin sahip oldugu enerji
miktarinin ¢arpilmasiyla hesaplanmistir.

Siit Uretiminde bir litre siit tiretmek igin
harcanan enerji, toplam harcanan kiiltiirel

enerjinin laktasyondaki siit verim miktarina
boliinmesi ile bulunmustur. Proteinden elde
edilen enerji i¢in harcanmis olan enerji
miktar1 toplam harcanan enerjinin proteinden
iretilen  enerjiye  bdllinmesi  suretiyle
bulunmustur. Harcanan enerji  basina
kazanilan enerji olarak adlandirilan enerji
kullanim etkinligi iiretilen siitten kazanilan
toplam enerji miktarinin toplam harcanan
enerji miktarina boliinmesi ile bulunmustur.

Isletmelerden  gelen  veriler  Excel
programinda kaydedilip istatistiksel
hesaplamalar1 yapilmak icin SAS (1999)
programina aktarilmigtir. Verilerin analiz
sonuglart i¢cin SAS programinda bulunan
GLM prosediirii ¢aligtiritlip 1rklarin sahip
olduklar1 farkliliklar analiz edilerek PDIFF
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komutu ile wrklar arasindaki herhangi bir
farklilik olup olmadigi bulunmus ve bu
farkliligin istatistiki olarak énem derecesine
sahip  olup olmadigr  arastirilmusgtir.
Aragtirmada bagimli degiskeni 1tk ve
bagimsiz degiskenleri kilogram siitbagina
diisen enerji harcamasi, 1 kcal enerji
harcamast icin ne kadar kcal enerjinin
kullanildigt ve bagka verim kistaslari
olusturmustur.

I. CINAR ve H. KOKNAROGLU

Bulgular ve Tartisma

Irklara gore kiiltiirel enerji kullanimi ve
enerji kullamm etkinligi degerleri Cizelge
10°da verilmistir. Bir yillik siiregte tiiketilen
yem i¢in harcanan kiiltiirel enerji bakimindan
rklar arasinda 6nemli bir fark bulunmamustir.
Simental ki sigirlarin tiiketilen yem igin
harcanan kiiltiirel enerji rakamsal olarak
diisiik olsa bile istatistiki olarak 6nemli
bulunmamugtir.

Cizelge 10. Irklara gore kiiltiirel enerji girdileri ve enerji ¢iktisi
Table 10. Cultural energy inputs and energy output according to breeds

Siyah *Karisik

Alaca Mixed Ssi:;nrsgr:?él

Holstein group
Tiiketilen yem i¢in harcanan kiiltiirel enerji, Mcal/inek 9831.38  9813.27 9024.13
Cultural energy expended for feed, Mcal/cow
Genel idare i¢in harcanan kulture.l enerji, Mcal/lnek 765.45 933.49 672.00
Cultural energy expended for dairy operations, Mcal/cow
Tasima i¢in harcanan enerji, Mcal/inek _ 6027.53° 5564345  4808.08°
Cultural energy expended for transportation, Mcal/cow
Makine ve ekipman i¢in harcanan kiiltiirel enerji, Mcal/inek
Cultural energy expended for machinery and equipment, 997.462 978.662 870.25°
Mcal/cow
Toplam harcanan kiiltiirel enerji, Mcal/inek 17621.84° 17289.78¢ 1537448
Total cultural energy expended, Mcal/cow
Yeni dogan buzaginin enerjisi, Mcal/buzagi
Energy deposited in calf, Mcal/calf 52.12 55.35 57.99
Giinliik tiiketilen yem i¢in harcanan kiiltiirel enerji, Mcal/giin 26.93 26.88 2479
Per day cultural energy expended for feed
Kilogram siit i¢in harcanan kiiltiirel enerji, Mcal/kg a b b
Cultural energy expended for kg of milk, Mcal 1.66 189 2.09
Protein i¢in enerji kullanim etkinligi
(Mcal girdi/ Mcal protein enerji ¢iktisr) 9.422 10.63° 10.59°
Protein efficiency (Mcal input/Mcal protein energy output)
Enerji Kullanim Etkinligi, (Mcal girdi/Mcal ¢1kt1) 2318 2 60P 2 68b

Efficiency, (Mcal input/Mcal output)

*Karisik (% 60 Siyah Alaca % 40 Simental)

¢ Ayny satirda farkli harflerle bildirilen ortalamalar farklidir (P<0.05)

Tiiketilen yem i¢in harcanan kiiltiirel
enerji toplam harcanan kiiltiirel enerjiye
oranlandiginda bu oran Siyah Alaca irkinda
%55.79, Simental irkinda %58.69 ve karisik
isletme i¢in ise %56.75 olarak bulunmustur.
Bu degerler g6z Oniine alindiginda siit
sigirciiginda mevsimin  siirdiirebilirlige
etkisini inceleyen Saglam ve Koknaroglu
(2016) tarafindan agiklanmis olan %55.01

oraniyla benzerlik gosterdigi, siit
sigirciliginda kesif yem oraninin
stirdiirebilirlige etkisini inceleyen

Koknaroglu (2010) tarafindan agiklanmig
olan %76.94 oranindan daha diisiik oldugu
gdzlenmistir. Siit sigirciligi tizerine yiiriitiilen
bagka bir ¢calismada Sainz (2003) yem igin
harcanan kiiltiirel enerjinin toplam harcanan
kiiltiirel enerji  igindeki paymin %79
oldugunu  bildirmistir.  Bu  konudaki
aragtirmalara bakildiginda siit sigirciliginda
toplam harcanan kiiltiirel enerji i¢inde yem
icin harcanan kiiltiirel enerjinin bilyilk bir
oran olusturdugu goriilmektedir. Koyun ve et
sigirciligl lizerinde yapilan caligmalarda da
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yem i¢in harcanan kiiltiirel enerjinin toplam
harcanan kiiltiirel enerji i¢inde en yiiksek
orana sahip oldugu degisik arastirmacilar
tarafindan bildirilmistir (Koknaroglu ve ark.,
2007a; Koknaroglu ve ark., 2007b; Demircan
ve Koknaroglu, 2007).

Cizelge 10’da genel idare icin harcanan
olan kiiltiirel enerji verilmistir. Genel idare
icin harcanan kiiltiirel enerji su, elektrik,
akaryakit ve iscilik igin harcanan olan
enerjinin toplamindan olusmaktadir. Irklar
arasinda genel idare i¢in harcanmus kiiltiirel
enerji bakimindan istatistiki olarak fark
bulunmamis olup, rakamsal olarak bu deger
Simental ineklerde en diisiik, her iki 1rki

Cizelge 11. Irklara gore performans degerleri

I. CINAR ve H. KOKNAROGLU

yetistiren ciftliklerde ise en yliksek olarak
bulunmustur. Genel idare i¢in harcanan
kiiltiirel enerjinin karisik irk beslemesi yapan
isletmelerde daha yiiksek ¢ikmasinin sebebi
Cizelge 11°de de belirtildigi gibi hayvan
sayisinin azligina baglanabilir. Saglam ve
Koknaroglu (2016) hayvan sayisinin genel
idare icin harcanan kiiltiirel enerjiyi ters
oranda etkiledigini bildirmistir. Genel idare
icin harcanan kiiltiirel enerji Saglam ve
Koknaroglu (2016) tarafindan bildirilen
degerden daha diisiik, Koknaroglu (2010)
tarafindan bildirilen degerden daha yiiksek
bulunmustur.

Table 11. Performance values according to breeds

Irklar
Siyah Alaca *Karnisik Simental
Holstein Mixed group Simmental
CN)rtalama sagmal_inek sayisi (bas) 136 4 27.62" 3443301 68 4 33.01
umber of lactating cow, head
Giinliik ortalama siit verimi
(kg/giin) 28.942 + 0.64 24.98°+ 0.76 20.12°+0.76

Daily milk yield (kg/day)

Ortalama laktasyon siit verimi, 305

giin (kg)
Lactation milk yield, kg

8826.7+ 195.26°

7618.9+233.37° 6136.6 +233.37°¢

acAyn satirda farkli harflerle bildirilen ortalamalar farklidir (P<0.05)

*Karisik (% 60 Siyah Alaca % 40 Simental)
* Standart hata

Tasima icin harcanan kiiltiirel enerji
hayvanlar i¢in giinliik olarak hazirlanan yem
icin yem hammaddelerinin isletmeye
taginmasi, hazirlanan rasyonun sagmal
ahirlarina taginmasi ve siitiin siit fabrikasina
taginmasimi  kapsamaktadir. Tasima igin
harcanan kiiltiirel enerji her bir 1irk i¢in farkli
bulunmustur (P<0.05). Tasima i¢in harcanan
kiiltiirel enerji en yiiksek Siyah Alaca, en
diisiik Simental irkinda bulunmus ve karigik
irk beslemesi yapan isletmeler bu iki deger
arasinda kalmistir. Tasima i¢in harcanan
kiiltiirel enerjinin Siyah Alaca irki ¢iftliklerde
yiikksek ¢ikmasimmin sebebi ortalama siit
verimin daha fazla olmasi ve bundan dolayi
siit tasima igin harcanmig olan enerjinin
yiikksek olmasi, gilinlik yem tiiketiminin
yiiksek olmasit ve tasimada hacimli olan
ayrica agir olan silajin rasyonda bol miktarda
kullanilmasindan kaynaklanmaktadir.

Makine ve ekipman i¢in harcanan kiiltiirel
enerji tiketilen yem, genel idare ve tasima
icin harcanan kiiltiirel enerjinin toplaminin
%6’s1dir. Makine ve ekipman i¢in harcanan
kiiltiirel enerji Siyah Alaca ve karisik
besleme yapan ciftliklerde birbirine benzer
olup en diisiik deger Simental 1rk1 besleyen
ciftliklerde bulunmustur (P<0.05; Cizelge
10). Simental irkinda makine ve ekipman igin
harcanan  kiiltiirel enerjinin  diistik
bulunmasinin ~ sebebi  diger  irklarla
karsilastirildigt zaman yem, genel idare ve
tasima i¢in gerekli olan kiiltiirel enerjilerinin
diisiik olmasidir (Cizelge 10).

Toplam harcanan kiiltiirel enerji tiiketilen
yem, genel idare, tasima ve makine ekipman
icin harcanan enerjinin toplam olup Cizelge
10’da verilmistir. Toplam harcanan kiiltiirel
enerji Siyah Alaca ve karisik 1rk beslemesi
yapan ¢iftliklerde birbirine benzer (P>0.05),
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Simental beslemesi yapan ciftliklerde ise
diisiik seviyelerde bulunmustur (P<0.05).
Siyah Alaca ve karisik 1irk beslemesi yapan
isletmelerde toplam harcanan kiiltiirel
enerjinin daha yiliksek c¢ikmasinin sebebi
yem, genel idare, tasima ve makine ekipman
icin harcanan kiiltiirel enerjinin Simental
irkina gore daha yiiksek olmasidir.

Toplam harcanan kiiltiirel enerji siit
sigirciiginda  mevsimin  siirdiirebilirlige
etkisini inceleyen Saglam ve Koknaroglu
(2016) tarafindan agiklanmis olan 13656.47
Mcal/inek  degerinden  daha  yiiksek
bulunmustur ve bunun nedeni ise bu
calismada inek basina siit veriminin (Cizelge
11) daha yiiksek ve buna bagli olarak enerji
giderlerinin daha yiiksek olmasidir.

Gilinlik kullanilan yem i¢in harcanan
kiiltiirel enerji, bir yillik donemi kapsayan
yem ig¢in harcanan kiiltiirel enerjinin 365°e
boliinmesiyle (kuru donemden kaynaklanan
farklilik g6z ardi edilmistir ) bulunmustur.
Glinliik tiiketilen yem icin harcanan kiiltiirel
enerji bakimindan irklar arasinda bir fark
bulunmamigtir. Siyah Alaca ve karigik irk
besleyen ciftliklerde giinliik tiiketilen yem
icin harcanan Kkiiltiirel enerjinin rakamsal
olarak yiiksek olmasinin nedeni bu irklarin
Simental’e gore yiiksek siit veriminden
dolay1 icerik olarak daha zengin bir rasyonla
beslenmesi ve kullanilan hammaddelerin
kiiltiirel enerji degerlerinin daha yiiksek
olmasindan kaynaklanmaktadir.

Toplam harcanan kiiltiirel ~enerjinin
toplam siit verimine boliinmesiyle elde edilen
kilogram siit i¢in harcanan kiiltiirel enerji
Siyah Alaca, karisik 1rk yetistiren igletme ve
Simental i¢in sirasiyla 1.66, 1.89 ve 2.09
bulunmustur (Cizelge 10). Cizelgeden de
goriildiigli gibi bu deger Siyah Alaca ki igin
daha diisiik bulunmus olup digerlerinden
farklidir (P<0.05). Diger taraftan
Simental’den rakamsal olarak daha diisiik
olsa bile karigik 1rk ile Simental arasinda
istatistiki bir fark gézlenmemistir.

Bu galigmada elde edilen kilogram siit igin
harcanan kiiltiirel enerji, diinyanin degisik
yerlerinde siit sigircilign  isletmelerinde
kiiltiirel enerji analizi yapan aragtirmacilarin
bulmus olduklar1 degerlerden daha ytiksektir
(Oltenacu and Allen, 1980; Koknaroglu,
2010). Diger taraftan bu calismada elde
edilen kilogram siit i¢in harcanan kiiltiirel

I. CINAR ve H. KOKNAROGLU

enerji  Saglam ve Koknaroglu (2016)
tarafindan bulunan sonuclarla benzerlik
gostermistir. Siyah Alaca irkinda kilogram
stit igin harcanan kiiltlirel enerjinin diigiik
(daha iyi) bulunmasinin nedeni toplam
harcanan kiiltiirel enerjinin yiiksek olmasina
ragmen toplam siit veriminin yiiksek
olmasidir (Cizelge 11). Ayrica Simental
rkinda ise toplam harcanan kiiltiirel enerjinin
daha diisiik olmasina ragmen toplam iiretilen
stit veriminin diisiik olmasi kilogram siit i¢in
harcanan kiiltiirel enerjinin daha yiiksek
(kotii) cikmasina sebep olmustur (Cizelge
11).

Protein icin enerji kullanim etkinligi
toplam harcanan kiiltiirel enerjinin toplam
iiretilen siitiin bulundurmus oldugu proteinin
enerji degerine boliinmesiyle bulunmustur.
Bu deger karisik ve Simental icin benzer
bulunmasina karsilik Siyah Alaca icin diisiik
cikmistir  (P<0.05; Cizelge 10). Siyah
Alaca’nin protein i¢in enerji kullanim
etkinligi degerinin diisiik ¢ikmasinin nedeni
stit veriminin diger irklardan daha yiiksek
diizeyde olmasindandir. Karisik  irkta
kilogram siit icin harcanan kiiltiirel enerji
degerinin Simental’den rakamsal olarak daha
diisiik olmasina ragmen Simental’in rakamsal
olarak daha diisiik protein icin enerji
kullanim etkinligine sahip olmasmin sebebi
Simental siitiinde protein oranmin daha
yiiksek olmasidir (Cizelge 5; Cizelge 6).

Protein igin enerji kullanim etkinligi, siit
sigirciliginda  mevsimin  siirdiirebilirlige
etkisini inceleyen Saglam ve Koknaroglu
(2016) tarafindan bildirilmis olan 12.19
degerinden daha disiik bulunmustur ve
bunun nedeni ise toplam harcanan kiiltiirel
enerjinin daha yiliksek olmasina ragmen bu
calismada inek bagina siit veriminin (Cizelge
11) daha yiiksek olmasidir. Bu calismada
elde edilen protein i¢in enerji kullanim
etkinligi degeri et sigir1 ve koyunculuk
lizerine yapilan calismalardan elde edilen
degerlerden daha disiiktiir ve bu da siit
sigirlarinin kiiltiirel enerjiyi protein enerjisine
doniistlirdiigiint gostermektedir (Koknaroglu
ve ark., 2007a; Koknaroglu ve ark., 2007b).

Toplam harcanan kiiltiirel enerjiden yeni
dogan buzaginin igermis oldugu enerjinin
¢ikarilmasindan sonra toplamdaki  siit
miktarmin  bulundurmus oldugu toplam
enerjiye bolinmesiyle ortaya cikan enerji
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kullanim etkinligi Siyah Alaca, karigik itk ve
Simental icin sirasiyla 2.31, 2.60 ve 2.68
bulunmustur (Cizelge 10). Cizelgeden de
goriildiigii gibi bu deger Siyah Alaca irki igin
daha disik olup diger wrklardan farkhi
bulunmustur  (P<0.05). Diger taraftan
Simental’den rakamsal olarak daha diisiik
olsa bile karigik 1tk ile Simental arasinda
istatistiki bir fark gézlenmemistir. Bu sonugla
enerji kullamim etkinligi en iyi Siyah Alaca
irki barindiran ¢iftlikler igin bulunmus olup
bunu karisik ve Simental irki barindiran
ciftlikler takip etmistir (Cizelge 10). Siyah
Alaca wrkinin enerji kullanim etkinliginin
daha 1iyi bulunmasinin nedeni toplam
harcanan kiiltiirel enerjinin yiiksek olmasina
ragmen toplamda siit veriminin daha yiiksek
olusudur. Enerji kullanim etkinligi, siit
sigirciliginda  mevsimin  siirdiirebilirlige
etkisini inceleyen Saglam ve Koknaroglu
(2016) tarafindan bildirilmis olan 2.94
degerinden daha diisiik, Koknaroglu (2010)
tarafindan  bildirilen degerlerden daha
yiiksektir. Et sigirlari  ve  koyunlarla
karsilastirildigi zaman siit sigirlarinin enerji
kullanim etkinliginin daha iyi oldugu ve
kiiltiirel enerjiyi siit enerjisine daha iyi
donistiirdiigii anlasilmaktadir (Koknaroglu
ve ark., 2007a; Koknaroglu ve ark., 2007b).

Sonug¢

Bu calismada toplam harcanan kiiltiirel
enerji icerisinde en yiiksek paya yem igin
harcanan kiiltiirel enerjinin sahip oldugu ve
bunu tasima igin harcanan enerjinin takip
ettigi  bulunmugtur. Irklar karsilastirildigi
zaman, toplam harcanan kiiltiirel enerji
bakimindan Simental irkinin daha diisiik
degere sahip oldugu belirlenmistir. Diger
wrklarla karsilastirildigi zaman ise kilogram
siit icin harcanan kiiltiirel enerji, protein icin
enerji kullanim etkinligi ve enerji kullanim
etkinligi bakimindan Siyah Alaca wkinin
harcanan kiiltiirel enerjiyi daha etkin bir
sekilde doniistiirdiigli gérilmiistiir.

Diinyada kullanilan enerji kaynaklarmin
hizli bir gsekilde azalmakta oldugu goz
oniinde bulunduruldugunda segilecek hayvan
tiri, wki ve iiretim yOnteminin Onemi
artmaktadir. Elde ettigimiz sonuglar siit
sigirlarmin  kiiltiirel enerjiyi koyun ve et
sigirindan daha etkin bir sekilde kullandigi ve
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bunun g6z  Oniinde  bulundurulmasi
gerektigini  goOstermektedir.  Calismada
stirdiiriilebilirligin bir gostergesi olan kiiltiirel
enerji kullanim etkinligi irklar arasinda farkli
bulunmus olup ilerleyen siirecte
stirdiiriilebilirlik agisindan isletmelerin hangi
k1 tercih edecegi konusunda bir fikir elde
etmesini saglayacaktir.
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