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Ozet: Bu arastirma bes farkli azot dozunun (0, 4, 8, 12 ve 16 kg/da) ve dort farkli bigim zamanimnin
(ciceklenme Oncesi, % 50 ciceklenme, tam giceklenme ve tohum baglama doénemi) ari otunun
(Phacelia tanacetifolia Bentham) verim ve kalite degerlerine etkisini belirlemek amaciyla 2017 ve
2018 yillarinda Isparta kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢
tekerriirlii olarak kurulmustur. Calismada incelenen 6zellikler kuru ot verimi, ham protein orani, ham
protein verimi, ADF, NDF, toplam sindirilebilir besin maddesi (TSBM), kuru madde tiiketimi (KMT),
sindirilebilir kuru madde (SKM) ve nispi yem degeridir. Azot dozlar1 ve bi¢im zamanlari ar1 otunun
verim ve Kkalitesi {izerine dnemli derecede etki yapmistir. Azot uygulamalar1 kuru ot verimi, ham
protein orani, ham protein verimi, toplam sindirilebilir besin maddesi, kuru madde tiiketimi,
sindirilebilir kuru madde ve nispi yem degerini arttirirken, ADF ve NDF oranlarimi azaltmigtir. Bigim
zamanmdaki gecikmeler ot kalitesinde azalmaya neden olmustur. Big¢im zamam geciktikge, ham
protein orani, toplam sindirilebilir besin maddesi, kuru madde tiiketimi, sindirilebilir kuru madde ve
nispi yem degeri azalmig, kuru ot verimi, ham protein verimi, ADF ve NDF oranlar1 artmistir. Isparta
ve benzeri ekolojik kosullarda yiiksek verim ve kalite i¢in art otunda 12 kg/da N’un yeterli oldugu
sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ariotu, kuru ot verimi, ham protein, NDF, nispi yem degeri.

The Effects of Different Nitrogen Fertilization and Harvesting Stages on Forage
Yield and Quality of Phacelia (Phacelia tanacetifolia Bentham)

Abstract: This research was conducted to determine the effects of five different nitrogen doses (0, 40,
80, 120 and 160 kg ha) and four different cutting times (before flowering, 50% flowering, full
flowering and seed filling stages) on yield and quality components of phacelia (Phacelia tanacetifolia
Bentham) under Isparta conditions in the 2017 and 2018 growing seasons. The experiment was
established in a randomised complete block design with three replicates. Hay yield, crude protein (CP)
ratio, CP vyield, acid detergent fibre (ADF), neutral detergent fibre (NDF) ratios, total digestible
nutrient (TDN), dry matter intake (DMI), digestible dry matter (DDM) and relative feed value (RFV)
were investigated in this research. Nitrogen rates and harvesting stages significantly affected most of
the quality components determined in phacelia. Nitrogen applications increased hay yield, CP ratio,
CP yield, DDM, DMI, TDN and RFV, while it decreased ADF and NDF ratios. Harvesting at the late
stages caused a reduction in forage quality. Crude protein, TDN, RFV, DMI, DDM contents decreased
with advancing stages, while hay yield, CP yield, ADF and NDF contents increased. It is possible to
obtain high forage yield and good quality with 120 kg ha™* nitrogen application in similar ecologies
and Isparta.

Keywords: Phacelia, hay yield, crude protein, NDF, relative feed value.
Giris

Anavatanm1 Kaliforniya olan arn otu, dikenimsi tiiylerle kapl, yapraklar sap
Hydrophyllaceae familyasina ait tek yillik {izerinde  almasik  olarak  dizilmistir.
otsu bir bitki olup dik bir sekilde gelismekte  Vejetasyon periyodu ilerledikge topraga
ve 60-100 cm boylanmaktadir. Sap iizeri yakin sap kismindan dallanmakta ve gittikce
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yatay bir sekilde gelismektedir. Cicek rengi
¢eside bagli olarak eflatun, mavimsi-pembe,
actk mavi ve beyaz renkte olabilmektedir.
Cigekler bitki sap1 iizerinde tek tarafli olarak
dizilmis, uzun, kivrik, salkim seklindedir.
Ciceklenme, ¢icek sapmin alt kismindan
baslamakta, uca dogru ilerlemekte ve bir
haftada salkimin tamami ¢igceklenmektedir.
Cigeklenme periyodu boyunca bitkinin farkli
dallarinda yeni ¢icek salkimlari agmaktadir
(Dag, 2013; Giirel ve Gosterit, 2009; Cegen
ve ark., 2007).

Cigeklerinin bol miktarda polen ve nektar
olugturmas1 yaninda, uzun siireli ¢igekli
kalmas1 nedeniyle Kuzey Amerika ve
Avrupa iilkelerinde “Ar1 Meras1” olarak
yararlanilmaktadir. ~ Ciceklenme  siiresi
igerisinde ar1 merast olarak faydalanilmasi
ve ciceklerinin iyice azaldigi devrede
bigilerek kaba yem (silaj, yesil giibre, vb)
olarak faydalanilmast daha ekonomik
olmaktadir (Cabuk, 1982; Saglamtimur ve
Baytekin, 1993).

Ozkan ve Sevimay (2018) farkli azot
dozlarinin ariotu cesitlerinin ot verimi ve
kalitesi iizerine etkilerini arastirmislar, azot
dozlart arttik¢a bitki boyu, kuru ot verimi,
ham protein orani ve ham protein veriminin
arttigini ifade etmislerdir. Yiiksek verimli ve
kaliteli tiretim icin tercih edilmesi gereken
azot dozunun ise 10 kg/da oldugunu
belirtmislerdir.

Djordjevic ve ark, (2005)’min yapmis
olduklar1 bir ¢aligmadan ise, ar1 otunda tam
ciceklenme doneminde yapilan hasatta,
kontrol parsellerinde dekara kuru veriminin
322 kg ve ham protein oraninin ise % 13.68
oldugunu, dekara 4.5 kg olarak uygulanan
azotlu gilibre dozunda ise dekara kuru
veriminin 334 kg ve ham protein oraninin
ise % 13.77'ye yiikseldigini bildirmiglerdir.

Tekirdag kosullarinda dekara 0, 3, 6, 9,
12 ve 15 kg olarak uygulanan azotlu
giibrelemenin ar1 otunun verim ve kalitesine
etkilerinin incelendigi arastirmada; kontrol
parsellerinde dekara 2540 kg olan yesil ot
veriminin 15 kg/da azot dozunda 4673
kg/da, kuru ot veriminin ise 705 kg/da'dan
1228 kg/da'a, ham protein oraninin ise %
7.8'den %10.1'e yiikseldigini buna karsilik
NDF oranmnin % 45.5'den %46.8'e, ADF
oraninin ise % 37.7'den % 39.2'ye ¢iktigini
bildirmislerdir. Aragtirma sonucunda yiiksek
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verim ve kalitede ar1 otu i¢in dekara 9 veya
12 kg olarak uygulanan azotlu giibrelemenin
en uygun gilbre dozu oldugunu tespit
etmislerdir (Ates ve ark., 2014).

Bu arastirmada Isparta sartlarinda yem
bitkisi olarak yetistirilen ar1 otu (Phacelia
tanacetifolia Bentham ) bitkisinin farkli azot
dozu ve farkli hasat zamanlarinda verim ve
kalitesi iizerine etkisi belirlenmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma, Isparta Uygulamali Bilimler
Universitesi ~ Ziraat Fakiiltesi Tarimsal
Egitim, Arastirma ve Uygulama Ciftligi’nde
yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada materyal olarak

Dogu Akdeniz Arastirma Enstitiisiinden
temin edilen Saglamtimur cesidi
kullanilmustir.

Deneme, “Tesadif Bloklarinda

Faktoriyel Deneme Deseni” ne gore 3
tekerriirlii olarak kurulmustur. Calismada 5
farkli azot dozu (0, 4, 8, 12 ve 16 kg/da) ve
4 farkli bi¢im zamani (¢igeklenme oncesi, %
50 g¢igeklenme, tam ciceklenme ve tohum
baglama) uygulanmistir. Calismada azotlu
giibre olarak iire (% 46) giibresi, fosforlu
giibre olarak da P20OS5 (triple siiper fosfat %
46)  kullanilmistir. Fosforlu gilibreleme
ekimle beraber dekara 5 kg saf fosfor olacak
sekilde uygulanirken, azotlu giibreler
belirtilen dozlara gdre parsellere tesadiifi
olarak uygulanmustir.

Denemede her parsel 6 siradan olugsmus,
sira arast 30 cm, parsel boyu 6 m, blok ve
parsellerin aras1 ise 2 m olarak
hesaplanmistir. Her blokta 5 parsel olmak
iizere deneme toplam 15 parselden
olugmustur. Buna gore denemedeki parsel
sayist 15 ve toplam deneme alanm 238
m?’den olusmustur. Dekara 1,5 kg tohum, 2-
3 cm derinlige el markorii ile agilan ¢izilere
ekilmistir. Deneme alaninin  bakimlari
standart olarak yapilmustir.

Arastirmada kuru ot verimi, ham protein
orani, ham protein verimi, ADF, NDF,
TSBM, KMT, SKM ve NYD incelenmistir.
Her parselden bigilen yesil ot kiimesinden
rastgele alman yaklagik 500g’lik taze ot
ornekleri, kurutma dolabinda 48 saat 70°C ’
de kurutularak 24 saat oda rutubetinde
bekletildikten sonra 2g duyarli terazide
tartilarak ve kuru ot agirliklart bulunmustur.
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Her parselden elde edilen kuru ot oranlari
parsellerden elde edilen yesil ot verimleri ile
carpilarak  dekara kuru ot  verimi
hesaplanmistir (Babalik et al. 2019). Her
parselden alinan 6rnekler kurutulup blender
ile ogiitlildiikten sonra 6giitiilmiis numuneler
iizerinden Kjeldahl metoduna gore azot
analizi yapilms (Kacar ve Inal, 2008), elde
edilen oranlar 6.25 katsayisiyla c¢arpilarak
ham protein oranlart belirlenmistir. Her bir
parsel icin elde edilen ham protein oram ile
kuru ot verimlerinin ¢arpimi sonucu ham
protein verimleri elde edilmistir. ADF ve
NDF analizleri Fiber Analyser cihaz
yardimiyla ANKOM teknolojisinin
bildirdigi esaslara gore yapilmistir (Tiirk ve
ark. 2009). Toplam sindirilebilir besin
degeri, kuru madde tiikketimi, sindirilebilir
kuru madde oranlari, nispi yem degerleri
asagida belirtilen formiillerden
yararlanilarak belirlenmistir (Horrocs ve
Vallentine, 1999):

TSBM=(-1.291 x ADF) + 101.35
KMT =120/%NDF.

SKM %= 88.9-(0.779 x %ADF).
NYD= SKM x KMT/1.29

Denemeye ait veriler, SAS (1998)
bilgisayar = programindan  yararlanilarak
degerlendirilmistir. Istatistiki analiz

sonucunda 6nemli farklilik ortaya ¢iktiginda,
ortalamalarin karsilastirilmas: igin % 5
onemlilik diizeyinde Asgari Onemli Fark
(LSD) testi uygulanmustir.

Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

Farkli azot dozu uygulamalarinin ve
bi¢im zamanlarinin ar1 otunun ot verim ve
kalitesi {izerine etkilerine iligkin varyans
analizi sonuglar Cizelge 1°de verilmistir. iki
yillik  verilerle yapilan varyans analizi
sonuglarina  gore hem azot dozu
uygulamalar1 hem de bigim zamanlari,
incelenen tiim Ozellikler iizerine istatistiki
olarak dnemli etki yapmustir.

Azot dozlar1 arttik¢a ar1 otunun kuru ot
verimi artmig, en diisiik verim 257.5 kg/da
ile kontrol uygulamasindan elde edilirken,
en yliksek verimler 362.3 ve 365.4 kg/da ile
12 ve 16 kg/da azot dozlarindan elde
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edilmisgtir (Cizelge 2). Bigim zamamn
ilerledikce kuru ot verimi artmis, en yiliksek
verim 385.5 kg/da ile tam ¢iceklenme
doneminde elde edilmis, tohum baglama
doneminde ise verim azalmaya baslamistir.
Artan azot dozlarinin ar1 otunda verimi
arttirdig1 birgok arastirici tarafindan da ifade
edilmistir (Wilczewski ve ark. 2008; Dag,
2013; Ozkan ve Sevimay, 2018; Ertiirk,
2019). Saglamtimur ve ark. (1989)
Cukurova’da bigim zamaninin ot verimine
etkisini saptamak amaciyla yaptiklar1 bir
calismada, kiglik ara iiriin olarak yetistirilen
ar1 otunda, en yiiksek kuru ot veriminin 768
kg/da ile % 50 ciceklenme doneminde
yapilan bicimden elde ettikleri
belirtmislerdir. Tekirdag kosullarinda dekara
0, 3, 6, 9, 12 ve 15 kg olarak uygulanan
azotlu giibrelemenin ar1 otunun verim ve
kalitesine etkilerinin incelendigi
arastirmada; kontrol parsellerinde dekara
705 kg olan kuru ot veriminin 15 kg/da azot
dozunda 1228 kg/da ¢iktig1 tespit edilmistir
(Ates ve ark., 2014).

Ham protein orant azot dozlarindaki
artiga bagl olarak artmis, en diisiik oran (%
8.65) kontrol uygulamasindan, en yiiksek
oranlar ise (% 11.73 ve 11.63) 12 ve 16
kg/da azot dozlarindan elde edilmistir.
Ciceklenme Oncesi bicilen bitkilerden %
12.09 ham protein orant elde edilirken,
bi¢im zaman1 geciktikce ham protein orani
azalmig, tohum baglama doneminde %
8.88’¢ diigmistiir. Ates ve ark., (2014) da
artan azot dozlarinin ar1 otunda ham protein
oranini % 7.8’den % 10.1°e ¢ikardigini ifade
etmiglerdir. Djordjevic ve ark, (2005)’nin
yapmis olduklari ¢alismada, ar1 otunda tam
ciceklenme doneminde yapilan hasatta,
kontrol parsellerinde dekara kuru veriminin
322 kg ve ham protein oraninin ise % 13.68
oldugunu, dekara 4.5 kg olarak uygulanan
azotlu giibre dozunda ise dekara kuru
veriminin 334 kg ve ham protein oraninin
ise % 13.77'ye yiikseldigini bildirmiglerdir.
Azotlu gilibre dozlarina bagh olarak azot
dozu arttikca ar1 otunun ham protein
oraninin da artigin1 bildiren Dag (2013),
Yilmaz ve Albayrak (2017), Ozkan ve
Sevimay (2018) wve Ertirk, (2019)'un
bulgular1 da arastirma sonuglarimizla tam bir
uyum igerisindedir.
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Cizelge 1. Varyans analiz sonuglart.
Table 1. Results of variance analysis

Varyasyon NDF | ADF | TSBM | KMT | SKM
Kaynaklari SD KOV | HPO | HPV Orani | Oran1| Oram | Oram | Oran1 | NYD
Sources of af | Hay | CP 1 CP 1 yne | ApE | TDN | DMI | DDM | RFV
. Yield | ratio | Yield . . . . .
variations ratio | ratio | ratio ratio | ratio
Y1l Year 1 * od * od od od od od od
Blok Block 4 6d od 6d 6d 6d 6d 6d 6d 6d
N DOZU *% ** *% * * * * * *
Nitrogen Doses
Nxyilint 4 6d | 8d | od | od | od | od | od | od | od
N x Year int.
Bicim Zamani
H aI’VEStI ng 3 *% ** *% ** ** *% ** *% **%
Stages (HS)
BZ x Y1l .. .. * .. .. .. .. .. ..
HS x Year 3 od od od od o6d od od od
N x BZ int. . . . . . . . . .
N x HS int. 12 od od od od od od od od od
N x BZ x Yil . . . . . .. . . .
N x HS X Year 12 od od od od od od od od od
V.K. Cv 155 | 454 | 522 | 484 | 6.08 6.59 5.07 3.4 7.7

0d: onemli degil. * : P <0.05, ** : P <0.01.

Cizelge 2. Ortalama kuru ot verimi, ham protein orani, ham protein verimi, ADF ve NDF

oranlari.

Table 2. Means hay yield, crude protein ratio, crude protein yield, ADF and NDF ratios.

N Dozu Kuru Ot HPO HPV NDF Oran1 | ADF Oram
(kg/da) Verimi (%) (kg/da) (%) (%)
(kg/da)
Nitrogen Doses Hay Yield CP ratio CP Yield NDF ratio | ADF ratio
0 257.5d 8.65d 21.94d 4897a 4347a
4 3246 ¢ 9.99¢c 31.95¢ 4740 a 4273 a
8 3505 b 10.65 b 37.00 b 44641 39.55 b
12 3623a 11.73a 42452 44.00 b 39.28 b
16 36542 11.63 2 42.44 3 43.95b 39.25b
LSD 4.24 0.40 152 1.82 2.05
Bi¢im Zamani
Harvesting Stages
Cigeklenme Oncesi 265.9 d 12.09 a 32.56 ¢ 41.65d 37.32d
Before Flowering
%650 Cigeklenme 358.9¢ 11.54 b 40.49a 4370 ¢ 39.50
50% Flowering
Tam Cigeklenme 3855a 9.98 ¢ 38.984a 4757b 4236 b
Full Flowering
Tohum Baglama 377.9b 8.88d 34.60 b 50.25a 44252
Seed Filling
LSD 3.80 0.35 1.85 1.64 1.84
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Ham protein verimi, kuru ot verimine
benzer bir degisim gostermis, azot dozlari
artttkca ham protein verimi artmustir.
Kontrol uygulamasinda 21.94 kg/da olan
ham protein verimi, 12 ve 16 kg/da N
dozlarinda 4245 ve 4244 kg/da’a
ulagmistir. Ham protein verimi bakimindan
bigim zamanlar1 arasindaki fark da Onemli
cikmis, en yiiksek ham protein verimleri
40.39 ve 38.98 kg/da ile % 50 ¢iceklenme ve
tam  ¢igeklenme  donemlerinde  elde
edilmistir. Yilmaz ve Albayrak (2017)
Eskisehir’de, Ozkan ve Sevimay (2018)
Ankara’da, Ertiirk (2019)
Kahramanmaras’ta yaptiklar1 calismalarda
artan azot dozlarinin ham protein verimini
arttirdigini ifade etmislerdir.

Ottaki NDF ve ADF  oranlan
incelendiginde, kontrol ve 4 kg/da azot
dozlarinda en yiiksek degerler elde edilirken,
diger azot dozlarinin daha diisiik degere
sahip oldugu ve istatistiki olarak ayn1 grupta
yer aldigi goriilmektedir. Bicim zamanlari
arasindaki farklilik incelendiginde ise, NDF
ve ADF oranlarmin ilerleyen donemlerde
artt1g1, en yiliksek oranlarin % 50.25 ve %
44.25 ile tohum baglama doneminde elde
edildigi goriilmektedir. Yilmaz ve Albayrak
(2017) da yaptiklar1 caligmada artan azot
dozlarinin ar1 otunda ADF ve NDF
oranlarim azalttigim ifade ederlerken, Ates
ve ark. (2014) azotlu giibre artiginin ile ADF
ve NDF oranlarim istatistiki olarak 6nemli
derecede etkilemedigini ifade etmislerdir.
NDF ve ADF hiicre duvarmin oldukca zor
sindirilen kisimlar1 olup yem kalitesini
olumsuz yonde etkilemektedir (Collins and
Fritz 2003). Ottaki ADF ve NDF oranlari,
bitki gelisme donemi, bitkinin aksamu,
kiiltiirel uygulamalar ve c¢evre faktdrlerine
gore degisebilmektedir (Sanderson and
Wedin 1988; Sanderson et al. 1989; Grubi¢
et al. 1997; Belyea et al. 1999; Cassida et al.
2000; Markovic et al. 2007).

Toplam sindirilebilir besin maddesi azot
dozlarma bagli olarak artis gosterse de
istatistiki olarak iki grup olugsmus, kontrol ve
4 kg/da azot dozlar1 diisiik oranlara sahip
iken diger azot dozlari daha yiiksek
degerlere sahip olmuslardir.  Bitkilerde
gelisme doneminin ilerlemesiyle toplam
sindirilebilir besin maddesi azalmistir. En
yiiksek deger % 53.20 ile ¢igeklenme Oncesi
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bigilen bitkilerden, en diisiik deger ise %
44.24 ile tohum baglama doneminde bigilen
bitkilerden elde edilmistir. Yilmaz ve
Albayrak (2017)’da yaptiklar1 c¢alismada
artan azot dozlarinin ar1 otunda TSBM
oranini arttirdigini ifade etmistir. Bu sonug
caligmamizda elde ettigimiz sonugla uyum
icerisindedir. Toplam sindirilebilir besin
maddesi oram1 yemin ADF igerigiyle
yakindan iligkilidir. Otun ADF orani arttikca
TSBM oraninda bir azalma olur ki bu durum
yemin sindirilebilirligini 6nemli dlglide
azaltir (Aydin ve ark. 2010).

Azot dozlarindaki artis karsisinda kuru
madde tiiketimi de toplam sindirilebilir besin
maddesine benzer bir egilim sergilemis,
kontrol ve 4 kg/da azot dozlan diisiik
oranlara sahip iken diger azot dozlar1 daha
yiiksek degerlere sahip olmuslar ve ayni
istatistiki grupta yer almiglardir. Bigim
zamanlarinin ilerlemesiyle kuru madde
tiiketimi azalmis, en yliksek deger % 2.90 ile
cigeklenme Oncesi bigilen bitkilerden, en
diisiik deger ise % 2.40 ile tohum baglama
doneminde  bigilen  bitkilerden  elde
edilmistir.

Sindirilebilir kuru madde oranlart da azot
dozlarina bagli olarak artmistir. Daha diisiik
SKM degerleri 0 ve 4 kg/da azot dozlarinda,
yiiksek degerler ise 8, 12 ve 16 kg/da azot
dozlarinda elde edilmistir. Cigeklenme
Oncesi yapilan bigimlerde en yliksek
sindirilebilir kuru madde degeri (% 59.84)
elde edilirken, tohum baglama déneminde
bigilen bitkilerde en diisiik deger (% 54.43)
elde edilmistir.

Kuru otta 6nemli kalite gostergelerinden
olan nispi yem degeri azot uygulamasina
baglh olarak artmistir. Azot uygulanmayan
parsellerde 102.7 olan nispi yem degeri, 4
kg/da azot uygulamasinda 110.1°¢ ¢ikmus,
ayni istatistiki grupta yer alan 8, 12 ve 16
kg/da azot uygulamalarinda ise 122.6, 124.5
ve 124.9 olmustur. Yilmaz ve Albayrak
(2017) da yaptiklar1 calismada artan azot
dozlarmin ar1 otunda nispi yem degerini
arttirdigimi  ifade etmistir. Bu  sonug
calismamizda elde ettigimiz  sonugla
benzerlik  gostermektedir.  Ciceklenme
oncesi yapilan bigimlerde 134.1 ile en
yiiksek nispi yem degeri elde edilirken,
tohum baglama doneminde bigilen bitkilerde
101.3 ile en diisiik deger elde edilmistir.
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Uretilen otun NDF ve ADF igeriginden yola
cikilarak hesaplanan nispi yem degeri, kaba
yemin kalitesi hakkinda bilgi vermesi
agisindan 6nemlidir (Rohweder et al. 1978).
Bitkilerde NDF ve ADF kapsami bitki
gelisme cagi, bitki aksami ve kiiltiirel
uygulamalara gore degistigi gibi c¢evre
faktorlerinden de etkilenmektedir (Cassida
et al. 2000; Markovic et al. 2007). Linn ve
Martin, (1989), baklagillerin nispi yem
degerlerine gore yaptiklart siniflandirmada,
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yemin RFV oram1 151°den biiyiikse o yemin
en ustiin kaliteli yem oldugunu, 125-151
araliginda  yiiksek  kaliteli,  103-124
araliginda iyi kaliteli, 87- 102 araliginda orta
kaliteli, buna karsilik 75-86 araliginda zayif
ve 75°den diisiik ise o yemin cok kotii
kalitede oldugunu bildirmislerdir. Bu
simiflandirmaya gore, calismamizda elde
ettigimiz ot Ornekleri, nispi yem degerleri
bakimindan iyi kaliteli yem grubuna
girmektedir.

Cizelge 3. Ortalama toplam sindirilebilir besin maddesi (TSBM), kuru madde tiiketimi
(KMT), sindirilebilir kuru madde (SKM) ve nispi yem degerleri
Table 3. Means total digestible nutrient (TDN), dry matter intake (DMI), digestible dry

matter (DDM) and relative feed values (RFV).

'Z'I(D/S;;’ TSBM KMT SKM NYD
’ (%) (%) (%)
. TDN DMI DDM RFV
Nitrogen Doses
0 45.24 b 245b 55.05b 102.7c
4 46.19b 255b 55.62 b 110.1b
8 50.30 a 2.72a 58.10a 122.6a
12 50.65a 2.75a 58.34a 1245 a
16 50.68 a 2.77 a 58.30a 1249 a
LSD 2.65 0.12 1.60 7.49
Bi¢im Zamani
(Harvesting Stages)
Ciceklenme Oncesi
. 53.20 a 290 a 59.84 a 134.1a
Before Flowering
%50 Ciceklenme
50% Flowering 50.35b 2.75b 58.14 b 1245b
Tam Gigeklenme 46.67 255¢ 55.92 ¢ 110.5¢
Full Flowering
Tohum Baglama 44.24 2.40d 54.43 d 101.3d
Seed Filling
LSD 2.37 0.10 1.44 6.70
Sonu¢
Isparta  ekolojik  kosullarinda  ariotu sindirilebilir besin maddesi, kuru madde
yetigtiriciliginde  farkli  azotlu  giibre tilketimi, sindirilebilir kuru madde ve

dozlarinin ve farkli bi¢im zamanlarmin
verim ve kalite iizerine etkisini belirlemek
amaciyla yiriitilen bu c¢aligmadan elde
edilen iki yillik ortalama sonuglara gore;

1. Azot dozlar1 ve bi¢cim zamanlar1 ar1
otunun verim ve kalitesi {izerine énemli
derecede etki yapmustir.

2. Azot uygulamalar1 kuru ot verimi, ham
protein orani, ham protein verimi, toplam

nispi yem degerini arttirirken, ADF ve
NDF oranlarini azaltmustir.

3. Bi¢im zamanindaki gecikmeler ot
kalitesinde azalmaya neden olmustur.

4. Bigim zamani geciktikge, ham protein
orani, toplam sindirilebilir besin maddesi,
kuru madde tiiketimi, sindirilebilir kuru
madde ve nispi yem degeri azalmis, kuru
ot verimi, ham protein verimi, ADF ve
NDF oranlar1 artmustir.
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Bu arastirmanin sonuglarina gore, Isparta
ve benzeri ekolojik kosullarda yiiksek verim
ve kalite i¢in ar1 otunda 12 kg/da N’un
yeterli oldugu sonucuna varilmstir.
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