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MERSIN ORMAN ISLETME MUDURLUGUNDE AKDENIZ
CAM KABUK BOCEGI ORTHOTOMICUS EROSUS
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FEROMON TUZAKLARI iLE BELIRLENMESI
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Oz

Bu calisma Mersin Orman Isletme Miidiirliigii (MOIM) ormanlarinda 2018 yilinin nisan ve kasim aylar1 arasinda
gerceklestirilmistir. Caligma kapsaminda Orthotomicus erosus (Wollaston, 1857) (Coleoptera, Curculionidae,
Scolytinae)’un bol miktarda bulunabilecegi ayni yil iginde kesim yapilmig sahalara, birka¢ yil iginde kesim
yapilmis sahalara, orman depolaria, orman igi istif yerlerine, dikili kuru, devrik ve kirik aga¢ bulunan sahalara
56 adet feromon tuzag yerlestirilmistir. Feromon tuzaklari 7-15 giinde bir kontrol edilmistir. Feromon tuzaklarina
diisen predator veya zararsiz tiirler dogaya geri birakilmistir. Feromon tuzaklarina diigen O. erosus erginleri 150-
250 g’lik plastik sizdirmaz kaplara konularak laboratuvara getirilmistir. 1 g’da kac adet O. erosus bulundugu tespit
edilerek dlgeklendirmek suretiyle toplamda kag¢ adet yakalandigi belirlenmistir. Calisma kapsaminda 56 feromon
tuzagi ile ortalama 71.307 adet, toplamda 3.993.209 adet O. erosus ergini yakalanmigtir. Bu ¢alisma ile zararh
bocegin MOIM ormanlarinda bol miktarda bulundugu tespit edilmistir. O. erosus’un yilda 2-4 generasyon verdigi,
ugus donemlerinin nisan-agustos aylar1 arasinda gergeklestigi ve ugus donemlerinin 6zellikle nisan, mayis ve
haziran aylarinda i¢ i¢e gegtigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Feromon tuzaklari, kabuk bocekleri, Orthotomicus erosus, popiilasyon yogunlugu.

DETERMINATION OF POPULATION DENSITY MEDITERRANEAN
PINE BARK BEETLE ORTHOTOMICUS EROSUS (WOLLASTON, 1857)
IN MERSIN FOREST MANAGEMENT DIRECTORATE FORESTS BY

PHEROMONE TRAPS

Extended Abstract

Our forests have many economic, social, cultural and most importantly environmental benefits. Among these,
oxygen emission, forest products, wildlife, public health, aesthetics, recreation areas, water production, erosion
prevention, climate regulation, hosting scientific studies, national defense and nature protection are the most
important benefits.

Rehabilitation of our degraded forest areas and protection of our existing forest areas are extremely important in
terms of sustainability of our forests. However, our forests are threatened by some of biotic and abiotic factors.
Bark beetles are the leading biotic factors.

One of the bark beetles, Orthotomicus erosus (Wollaston, 1857) (Coleoptera, Curculionidae, Scolytinae) causes
damage especially in the pine (Pinus brutia Ten.) forests. The pest is located in the Black Sea, Marmara, Aegean,
Central Anatolia and Mediterranean Regions. We fight against this pest with pheromone traps in our country.

Mersin Forest Management Directorate (MOIM) is located in the Mediterranean Region and the vegetation is
under the influence of the climate. The altitude of the research area starts at sea level and can reach up to 3,134 m.
Particularly from Arslankdy Neighborhood which is at 2,000 m altitude, there are mountainous areas without
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forests. The southern part of the research area has a flat land structure, while the northern and central parts have a
mountainous and rugged terrain.

This study was conducted between April and November 2018 in MOIM forests. During the study, 56 pheromone
traps were installed in the fields where the trees were cut within the year or a few years earlier, forest depots, forest
stacking areas, the areas with dry, fallen or broken trees in which O. erosus could be found in abundance.The
wooden bars, where the pheromone traps will be hung were propped up by stones on the ground excavated and
leveled with pickax and shovel. The pheromone preparations were attached without touching by using latex plastic
gloves. The pheromone traps were placed 6-10 m from the nearest healthy tree. The traps were checked in every
7 to 15 days. Predator or harmless species fallen into pheromone traps were returned to nature. O. erosus adults
fallen into pheromone traps were placed in 150-250 g plastic sealed containers and brought to the laboratory. The
number of O. erosus was determined in 1 g and the total number of them was determined by scaling. During the
study, in 56 pheromone traps an average of 71,307 units, and total 3,993,209 O. erosus adults were caught. It was
determined that pest was abundant in MOIM forests. It was found that O. erosus have 2-4 generations a year, flight
periods occurred in April to August and the flight periods intertwined especially in April, May and June.

Keywords: Pheromone traps, bark beetles, Orthotomicus erosus, population density.

1. Girig

Ormanlarimizin ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve en dnemlisi ¢evre ile ilgili birgok faydasi bulunmaktadir. Bunlardan
ozellikle oksijen tiretimi, Orman iriinleri iiretimi, yaban hayati, toplum sagligi, estetik, rekreasyon alanlari, su
tiretimi, erozyonu dnleme, iklimi diizenleme, bilimsel ¢caligmalara ev sahipligi yapmasi, ulusal savunma ve dogay1
koruma en 6nemli faydalaridir (OGM, 2013).

Ulkemizin orman alan1 miktar1 22.621.935 ha olup, Tiirkiye orman varligmin iilkenin toplam yiiz dlgiimiine orani
%28,8°dir. Bu rakam ilk bakista iyi bir oran olarak goriinse de bu alaninin %57’sine denk 12.983.148 ha alan
normal kapali orman, %43’ne denk 9.638.787 ha alan bosluklu kapali orman alanidir (URL-1, 2019). Yani orman
alanlarimizin yarisina yakin bir kismindan tam anlamiyla yararlanamamaktayiz. Mevcut ormanlarimizla 6zel
sektodr iiretimi dahil 18.921.000 m® endiistriyel odun iiretimi gerceklestirilebilmekte fakat bu miktar tiiketimi
karsilamadigindan 1.264.000 m® endiistriyel odun hammaddesi ithal edilmektedir (OGM, 2018).

Bozuk orman alanlarimizin rehabilitasyonu ve mevcut orman alanlarimizin korunmasi ormanlarimizin
stirdiirtilebilir olmas1 bakimindan son derece 6nemlidir. Orman alanlarimizda rehabilite, agaglandirma ¢alismalari
ve mevcut ormanlarimizin korunmasi Orman Genel Midiirligii tarafindan yapilmaktadir. Fakat buna ragmen
ormanlarimiz bazi biyotik ve abiyotik etmenlerin tehdidi altindadir. Biyotik etmenlerin baginda zararli bocekler
gelmektedir.

Bocek zararindan dolayr ormanlarimizdaki artim kaybinin yaninda, yillik 350.000 m® arasinda olaganiistii eta
alimmakta ve bu miktar bécek popiilasyonunun yogun oldugu yillarda 1.000.000 m® iizerine ¢ikabilmektedir.
Yalnizca 2009 yilinda bocek zararindan dolayr ormanlarimizda 1.108.968 m® orman emvali tahrip olmustur (URL-
2, 2012; Eroglu, 2017).

Siirekli bir degisim i¢inde olan orman ekosistemleri endemik ve epidemik kabuk bocegi salginlarindan diisiik veya
genis dlgekli oranlarda etkilenmektedir (Ozcan, 2017). Kabuk bocekleri Diinya iizerinde tanimli 6.000°den fazla
tiir sayisi ile Coleoptera takiminin en biiyiik gruplarindan birisini olusturmaktadir (Eroglu vd., 2005). Tiirkiye’de
ise 107 farkl tiirtiniin bulundugu belirtilmektedir (Selmi, 1998). Kabuk bdceklerinin iireme yollarini agaglarin
kambiyum tabakasinda yapmasi, agaglarin iletim borularinin kesilerek zarar gérmesine sebep olur. Bu sekilde
konukcu agag biiylik zarara ugrayarak cogunlukla kisa bir zaman sonra 6liir (Selmi, 1998).

Kabuk bdocegi tiirlerinden olan Orthotomicus erosus (Wollaston, 1857) (Coleoptera, Curculionidae, Scolytinae)
Giiney ve Orta Avrupa’da ozellikle Akdeniz ikliminin etkisi altindaki mintikalarda yayilmistir. Ayrica Giiney
Rusya’da da tespit edilmistir. Ulkemizde Karadeniz, Marmara, Ege, I¢ Anadolu ve Akdeniz Bolgelerinde basta
Pinus brutia Ten. (kizilgam) olmak iizere Pinus, Abies, Picea ve Cedrus spp.’lerde zarar yapmaktadir
(Canakgioglu ve Mol, 1998; Selmi, 1998; OGM, 2016).

0. erosus parlak ya da siyah kestane renginde ve 2,7-3,5 mm biiyiikliigiindedir. Yan taraflarinda oldukg¢a dik inen
sagrida erkekte iki tarafta alt alta siralanmis dorder dis olup bunlardan ikincisi tiggenimsi ve sivri kiipelidir. Diginin
sagrisinin her iki yaninda ise liger dis bulunmaktadir (Canak¢ioglu & Mol, 1998). Kendisine ¢ok benzeyen
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Orthotomicus tridentatus Eggers, 1921°dan 2. ve 3. disler arasinda keskin a¢1 olmayigindan ayrilir (Aytar vd.,
2008).

Selmi (1998)’e gore 2-5 generasyon, OGM (2016)’ya gore 3-6 generasyon ve hatta Mendel (1983)’e gore Israil’de
7 generasyon verdigi belirtilmistir.

Sekonder karakterde olan bu zararli 6zellikle isteklerine uygun olmayan yetisme muhitlerinde bulunan ¢amlarda,
kurutucu riizgarlarin etkisinde kalmis ya da Phellinus pini ve Armillariella mallea funguslar1 veya Thaumetopoea
pityocampa (Denis & Schiffermiiller, 1775) tirtillar1 tarafindan zarar gormiis agaglarda zarar yapar (Canakgioglu
& Mol 1998; Selmi, 1998).

O. erosus fizyolojik yonden zayif diismiis camlarda zarar yapan, uygun iklim sartlarinda generasyon sayisi arttiran
ve sekonder zararli oldugu halde primer zararli durumuna déniisebilen tehlikeli bir kabuk bocegi tiiriidiir (Selek,
2003).

O. erosus 1973 yilinda Mersin ilinin Anamur, Silifke, Mut ve Giilnar il¢elerinde 5.351 ha alanda 116.768 adet,
1993-1994 tarihleri arasinda izmir Orman Bélge Miidiirliigiinde 5.000 ha’lik bir alanda 100.000 adet P. brutia
agacin1 kurutmustur (Erdem, 1982; Serez, 1987; Mercikoglu, 1997; Arslangiindogdu 1999). Aymi zararli
Balikesir’de 2005-2015 yillar1 arasinda agirlikli P. brutia olmak tizere P. brutia, Pinus pinea L. (fistik cami), Pinus
nigra Arnold. (karagam) ve Pinus pinaster Ait. (sahil gami1) ormanlarinda 5.329 ha alanda, Adana-Pozantt Orman
Isletme Miidiirliigiinde 268 ha alanda zarar meydana getirmistir (Aytar, 2006; Baydemir, 2016).

Bu zararliya kars1 biyoteknik yontemlerden olan feromon tuzaklari zararlinin kitle halinde yakalanip 6ldiiriilmesi
amactyla kullanilmaktadir. Ulkemizde ilk feromon denemeleri 1982 yilinda Prof. Dr. Mehmet SEREZ tarafindan
Ips sexdentatus (Borner, 1776)’a karsi baslatilmis ve basarili sonuglar alinmistir (Serez, 1983; Serez, 1987). Daha
sonra O. erosus’a kars ilk feromon denemesi 1984 yilinda yapilmistir (Serez, 1985). Bu ¢alismadan sonra Serez
(1985; 1987), Mercikoglu (1997), Arslangiindogdu (1999), Laz (2001), Selek (2007), Varli & Sever (2013),
Baydemir (2016), Yildiz ve Yeni (2018) feromon tuzaklarini kullanarak O. erosus’un popiilasyon yogunluklarini,
feromon tuzaklarindaki miktarlarini tespit etmislerdir.

Feromon tuzaklariyla yapilan miicadele sonucu boceklerin bolgedeki popiilasyon yogunluklari bilinmekte bununla
birlikte biyolojisi, generasyon sayist ve ugus donemleriyle alakali birtakim bilgiler de elde edilmektedir. Yapilan
bu ¢alisma kapsaminda MOIM ormanlarinda O. erosus’un popiilasyon yogunlugu feromon tuzaklari ile tespit
edilmeye ¢alisilmis, feromon tuzaklarina yakalanan O. erosus ergini miktar1 daha onceki yapilan ¢aligmalar ile
kiyaslanarak uygulayicilara birtakim bilgiler verilerek, 6nerilerde bulunulmustur.

2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal

Calismanin ana materyalini Mersin Orman Bélge Miidiirliigiine bagli Mersin Orman Isletme Miidiirliigiinde
(MOIM) agirlikli Pinus brutia Ten. ormanlari ile Pinus nigra Arnold., Abies cilicica Carr. (Toros goknari) ve
Cedrus libani A. Rich. (Toros sediri) ormanlarinda yerlestirilen feromon tuzaklari ile O. erosus olusturmaktadir.

MOIM 1952 yilinda kurulmustur. MOIM’e bagl 5 adet orman isletme sefligi bulunmaktadir. Bunlar Davultepe
Orman Isletme Sefligi (DOIS), Findikpinari Orman Isletme Sefligi (FOIS), Mersin Orman isletme Sefligi (MOIS),
Gozne Orman Isletme Sefligi (GOIS) ve Arslankdy Orman Isletme Sefligi (AOIS)’dir. Genel sorumluluk sahasi
yaklasik 168 bin ha’dir (URL-3, 2019). MOIM 2016 yili son amenajman plani verilerine gére olusturulan &zel
agaclandirma dahil orman ve orman dis1 alanlar1 Tablo 1°de gosterilmistir (AOIS, 2016; DOIS, 2016; FOIS, 2016;
GOIS, 2016; MOIS, 2016).
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Tablo 1. MOIM’in orman ve orman dis1 alanlar

MOIM
Ormanlik Alanlar
Koru Baltalik Agagsiz | o | Orman Ang;n_ OA
; Ormanlik | Orman Dist Genel 836 Dahil
Isletme Topl Alanl Alani Alanl Tool dirma Genel
Sefligi Normal | Bosluklu- | Normal | Bosluklu- | oplami aniart Toplam1 anlar oplam (OA) ene
Kapalt Kapalt | Kapali | Kapal (ha) Toplam1 (ha) Toplam1 | Alan (ha) Alant Toplam
=%I11) | (%1-10) | >%I1) | (%1-10) (ha) (ha) (ha) Alan (ha)
(ha) (ha) (ha) (ha)
Mersin 6.689,3 | 6.029,4 12.718,7 | 2.204,2 | 149229 | 26.946,9 | 41.869,8 2715 42.141,3
Davultepe | 7.673,3 | 4.266,4 11.939,7 | 412,8 | 12.352,5 | 9.743,8 | 22.096,3 29,1 221254
Findikpman | 6.877,0 | 4.348,0 11.225,0 768,1 11.993,1 | 3.290,9 | 15.284,0 33,3 15.317,3
Gozne 8.803,0 | 7.288,1 16.091,1 | 1.639,4 | 17.730,5 | 8.362,0 | 26.092,5 | 1964 | 26.288,9
Arslankoy | 11.736,5| 9.037,2 20.773,7 | 18.599,1 | 39.372,8 | 21.8454 | 61.218,2 61.218,2
Toplam | 41.779,1 | 30.969,1 72.748,2 | 23.623,6 | 96.371,8 | 70.189,0 | 166.560,8 | 530,3 |167.091,1

Tablo 1°de goriildiigii iizere MOIM’in ormanlik alan miktar1 72.748,2 ha’dir. Ayn1 zamanda 23.623,6 ha agagsiz
orman alant bulunmaktadir. Mevcut ormanlarin korunmasi, bosluklu kapali ormanlarin rehabilitesi ve agagsiz
ormanlarin agag¢landirilmasi biiyiik nem arz etmektedir.

MOIM Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz Bélgesinde yer almaktadir. Mersin’in biiyiik merkez ilgeleri Toroslar, Mezitli,
Yenisehir ve Akdeniz’in biiyiik bir kism1 MOIM sinirlar1 igerisinde kalmakta olup, giiney kisimlarinda yer
almaktadir. MOIM’in kuzeyinde Bolkar Daglari ile giineyinde Akdeniz bulunmaktadir.

Aragtirma alam sinir1 olan MOIM simirlar1 ve feromon tuzaklarmin yerlestirildigi alanlar 2016 y1li son amenajman
plant verileri kullanilarak Google Earth Pro programi yardimiyla Sekil 1°de belirtilmistir.

Arastirma alani genelinin yiiksekligi 2016 yili son amenajman plan1 verilerine gore deniz seviyesinden baglamakta
ve 3.134 m rakamina kadar ulasabilmektedir (AOIS, 2016; DOIS, 2016; FOIS, 2016; GOIS, 2016; MOIS, 2016).
Ozellikle Arslankdy Mahallesi {istii 2.000 m rakimindan itibaren ise ormansiz daglk kesimler mevcuttur.
Arastirma alaninin giiney kisimlar diiz bir arazi yapisina sahip iken kuzey ve orta kisimlar1 daglik ve engebeli bir
arazi yapisina sahiptir.

MOIM Akdeniz iklimi etkisi altindadir. Akdeniz iklimi bilindigi {izere yazlar1 sicak ve kurak, kislari ise 1lik ve
yagishdir. Kiyilarda Akdeniz iklimi, i¢ kisimlarinda ise kara iklimi hakimdir. Kar ancak Toros Siradaglarinin
tepelerinde goriiliir. Riizgarlar kisin karadan denize, yazin denizden karaya eserler. Kuzeyde bulunan Toros
Siradaglar1 Akdeniz Bolgesini soguk riizgarlardan korur (DMIGM, 1970).

2018 yil1 iklim degerlendirme raporuna gére arastirma alani olan MOIM’in yillik ortalama sicaklik degeri 1981-
2010 yillar1 normalinden 1,1-2 °C daha fazladir. Aymi sekilde yillik ortalama yagis miktarinda da %75 artig
meydana gelmistir (MGM, 2019).

MOIM Akdeniz iklimi etkisi altinda bulundugundan bitki ortiisii, iklimin etkisi altindadir. Alt seviyelerde yagis
istegi az sicaklik istedi fazla P. brutia ve gesitli Quercus spp., iist seviyelerde ise sicaklik istegi daha az C. libani,
A. cilicica, Juniperus spp. ve P. nigra bulunur. Orman 6rtiisiiniin tahrip oldugu yerlerde 3-5 m yiiksekliginde maki
formasyonu bulunur. Maki formasyonunun da tahrip sonucu kisa boylu c¢alilar meydana gelir ki buna garig
formasyonu denir. Akdeniz’de 2.000-2.100 m seviyelerde ise alpin formasyonu goriiliir. Alpin formasyonunda
sicaklik agag yetismeyecek kadar diisiik ve yilin biiyiik bir kismi karla kaplidir (Giinal, 2013).
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Arastirma alaninin ortasinda bulunan ve feromon tuzaklarinin ortalama rakimina en yakin yiikseklikte bulunan
Kizilbag meteoroloji istasyonuna ait veriler Mersin Meteoroloji Miidiirliigiinden elde edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Kizilbag meteoroloji istasyonuna ait 2018 yili iklim verileri

Meteorolojik Avlar (Yil: 201
Veriler Rasat ylar (Y1l: 2018)
. Siiresi
Istasyon Adi: . . - . :
Kizlbag (Y1) | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | EKim | Kasim | Aralik | Yillik
Ortalama
Sicaklik (°C) 1 4,7 72 | 104 | 149 | 17,6 19,6 23,1 23,8 215 | 164 | 104 59 14,6
Ort. Maksimum
Sicaklik (°C) 1 8,7 12 | 15,7 | 20,7 | 23,4 25,4 28,8 29,8 27,31 223 | 151 9,1 19,9
Ort. Minimum
Sicaklik (°C) 1 1,7 4 6,3 | 10,1 13 15,2 18 18,6 16,9 | 12,5 7,2 2,8 10,5
AylikYagish |y g | g | 8 | 8 | 19 | 17 3 1 6 | 14 | 12 | 23 | 138
Giinler Sayis1
Aylik Top. Yagis
1 236,3 | 33,2 | 68,8 | 34,7 | 55,6 128,6 39 04 43 [1042| 179 389 | 1.115,6

Miktar1 (mm)
OrtalamaNispi | | g53 | 735 | 727 | 53 | 64 | 763 69,5 643 | 51,2 | 62,8 | 806 | 100 | 70,66

Nem (%)
Orta!‘ama Donlu 1 5 4 9
Giin Sayis1
OrtalamaRiizgar | ;| 47 | 17 | 18| 18 | 18 | 18 1,9 19 [ 18] 18| 17 | 19 | 18

Hiz1 (m/sn)

Son amenajman plani verilerine gore olusturulan MOIM’de ormanlik alanlarin agag tiirlerine gore dagilimi Tablo
3’de belirtilmistir (AOIS, 2016; DOIS, 2016; FOIS, 2016; GOIS, 2016; MOIS, 2016).

Buna gore arastirma alani sinirlar igerisinde en fazla yayilig alanina P. brutia sahiptir. Yayilis alan1 ormanlik
alanlarin %53,20’sini kaplamaktadir. Bunu sirastyla C. libani, Juniperus spp. ve P. nigra takip eder.
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Tablo 3. MOIM’de ormanlik alanlarin agag tiirlerine gére dagilimi

Mersin Orman isletme Miidiirliigii

ome |t | g | x| |G ot | B, S | T

(ha) () | ) | SGET] ()
Mersin 12.488,30 230,40
Davultepe | 10.371,40 26,30 8,80 1.397,70 3,50 132,00
Findikpman | 4.416,80 | 2.235,60 | 2.152,50 1.461,00 959,10
Gozne 11.037,00 | 124,20 48,20 762,80 | 3.691,70 427,20 | 72.748,20
Arslankdy 390,40 1.297,40 | 10.644,80 5.170,20 71,90 | 3.199,00
Toplam 38.703,90 | 3.657,20 | 12.845,50 | 762,80 | 10.553,30 | 26,30 8,80 1.397,70 3,50 7190 |4.717,30
Oran1 % 53,20% 5,03% 17,66% | 1,05% | 14,51% |[0,04% | 0,01% 1,92% 0,00% 0,10% 6,48%

Aragtirma alanimin orta kisimlar1 ofiyolotik kayalardan olugsmaktadir. Bu sahalarda ozellikle verimli P. brutia
ormanlar1 bulunmaktadir. Arastirma alani genel anlamda kiregtagi ihtiva eden bir yapiya sahiptir. Alanin
kuzeydogu kisminda bulunan kiregtasi ve serpantin karigimli yapida Juniperus spp. agaglari bulunmaktadir.
Kuzeybati kisminda kalkerli arazide dogal C. libani ormanlart mevcuttur. Arastirma alaninin ofiyolitik ve kalkerli
bir yapida bulunmasinin yani sira her yil mart-nisan aylarindan itibaren Akdeniz {izerinden gelen yagislarin da
etkisiyle topraklarin kil oran1 yiiksek ve alkalen karakterdedir (Duran & Giinek, 2010).

Feromon tuzaklarinin seflik bazinda gosterimi ve ortalama rakimlar1 Tablo 4’de belirtilmistir.

Tablo 4. Feromon tuzaklarini geflik ve rakim bazinda dagilim

Sefligi Tuzak No g:;?sl: Oﬁt:ll(?rr:a Alt (Rn?)klm Ust (Ir{ng;klm O(r:;(%%%a
pois | 123 4’%,6;11' Z’éf’;‘réo’ 1121 46 802 360 1.184

roi | 1314 ILAS 820,21 0 | 1363 830 1.877

Mol | 25242526, 20, 26,28, 30,35 149 714 459 867 1.026
Goig | %3495 30.30.38.39.40.4L 1410 | 1000 375 1.295

Aolg |41 ABAR0SLOREISEIN T g | 1 ag7 1.073 1.886

Feromon tuzaklarin yerlestirildigi deneme alanlar1 Tablo 5°de ayrintilariyla belirtilmistir.

Tablo 4 ve Tablo 5’de belirtilen feromon tuzaklari
yerlestirilmistir. Feromon tuzaklarinin yerlestirildigi en diisiik rakim 360 m, en yiiksek rakim ise 1.886 m’dir.
Feromon tuzaklarinin ortalama rakimi 1.026 m’dir.

30.03.2018-01.04.2018 tarihleri arasinda arazide
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Tablo 5. Feromon tuzaklarinin yerlestirildigi alanlar

Koordinatlar Koordinatlar
TKIZ:k (ITRF96_33_6°) R?rl::)m Mevki Agag Tiiril TL’J\IZ:k (ITRF96_33_6°) R?rl:)m Mevki ?E?E
Y X Y X
1 624672,97 | 4077176,58 | 511 | Kilisederesi | P.brutia 29 |631770,16 | 4090333,80 | 587 Aladag P. brutia
2 624550,37 | 4076916,48 | 508 | Kilisederesi | P. brutia 30 |632134,48 | 4091241,01| 700 Aladag P. brutia
3 624049,90 | 4078339,09 | 680 Tolyolu P. brutia 31 | 634014,57 | 4077651,77 | 459 Emirler P. brutia
4 622724,60 | 4075530,39 | 360 | Sahnaderesi | P. brutia 32 |633989,98 | 4078212,31 | 524 Emirler P. brutia
5 623460,32 | 4076385,08 | 724 Tol P. brutia 33 | 632784,32 | 4096295,38 | 1.108 Kizilbag P. brutia
6 623827,35 | 4079020,88 | 784 Manit P. brutia 34 | 630351,78 | 4097610,44 | 1.225 | Hangedigi | P. brutia
7 623062,19 | 4080296,04 | 1.004 Manit P. brutia 35 |627823,51 | 4100002,00 | 1.295 Tasocagi | A. cilicica
8 625408,11 | 4086216,37 | 1.184 Kepez P. brutia 36 | 627767,10 | 4102226,41 | 1.145 Gerez P. brutia
9 626438,27 | 4086089,92 | 1.078 Kepez P. brutia 37 |631035,80 | 4101729,27 | 1.081 Yalnizga P. brutia
10 |626670,92 | 4085705,25 | 1.007 | Caltiliddlek | P. brutia 38 | 631627,94 | 4102792,96 | 1.204 Kargalik P. brutia
11 | 626979,00 | 4084697,92 | 908 | Caltihiddlek | P. brutia 39 | 643935,92 | 4104769,17 | 1.084 Boztepe P. brutia
12 | 627750,39 | 4083244,41 | 712 | Tepeensesi | P.brutia 40 | 645882,69 | 4103403,60 | 1.033 Boztepe P. brutia
13 | 623488,66 | 4085849,22 | 1.059 | Findikpmari | P. brutia 41 | 642806,94 | 4093480,03 | 375 Karabucak | P.brutia
14 | 624577,68 | 4085353,94 | 830 Kepez P. brutia 42 | 642155,82 | 4092111,01 | 450 Kocadere P. brutia
15 | 624423,26 | 4086646,15 | 1.009 Kepez P. brutia 43 | 623597,42 | 4077842,72 | 807 Manit P. brutia
16 | 624790,08 | 4086991,98 | 1.102 Kepez P. brutia 44 | 623209,34 | 4078750,32 | 861 Manit P. brutia
17 | 622158,45 | 4087791,23 | 1.218 | Findikpmnar1 | P. brutia 45 | 623382,19 | 4079468,09 | 806 Manit P. brutia
18 | 617667,40 | 4091489,18 | 1.818 | Kirigsdag: C. libani 46 | 626995,03 | 4085021,08 | 901 | Caltihidolek | P. brutia
19 | 616782,19 | 4090651,06 | 1.847 | Uzunardig C. libani 47 | 614625,47 | 4092391,75 | 1.878 Bociidagi A?(!:ﬁir(;é
20 | 615160,94 | 4089902,94 | 1.877 | Kabakatran E(!:ﬁgrclé 48 | 611764,88 | 4092590,59 | 1.886 | Kizilkuyu C. libani
21 | 617283,74 | 4089488,19 | 1.770 | Cayirbogaz1 | C. libani 49 | 610009,34 | 4094446,86 | 1.608 Bagpiar C. libani
22 | 623293,64 | 4085938,31 | 1.104 | Findikpinari | P.brutia | 50 |611304,03 | 409412967 | 1.592 | Beytaht: ?:'. Tiié’iﬁi
23 | 633306,35 | 4092788,68 | 860 | Yenikéy | P.brutia | 51 |620578,67 | 4097204,50 | 1.268 | Kavaklipimar ';'_ ?1':;?:
24 | 633076,18 | 4091841,03 | 867 Borgak P. brutia 52 | 623905,45 | 4097575,42 | 1.099 Kurudere P. brutia
25 |633073,96 | 4091355,15 | 831 Borgak P. brutia 53 |625121,11 | 4097844,04 | 1.146 Kurudere P. brutia
26 | 633578,16 | 409109593 | 860 | Borcak | P.brutia | 54 |621155,56 | 409712448 | 1.217 | Ali Yanmaz Pp'_bnri‘;t:g'
27 | 633493,93 | 4090580,93 | 829 Gogiik P. brutia 55 |628094,42 | 4097560,90 | 1.073 Sunturas P. brutia
28 | 632370,77 | 4090802,90 | 629 Aladag P. brutia 56 | 628296,29 | 4097968,72 | 1.105 Sunturas P. brutia
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Feromon tuzaklar 6zellikle O. erosus’un bol miktarda bulunabilecegi ayni yil i¢inde kesim yapilmig sahalara,
birkag yil i¢inde kesim yapilmis sahalara, orman depolarina, orman igi istif yerlerine, dikili kuru, kirik ve devrik
agac bulunan sahalara yerlestirilmistir.

MOIM’de en fazla yayilis alanina P. brutia sahip oldugundan ve O. erosus’un &zellikle P. brutia’da daha fazla
zarar yaptigindan feromon tuzaklar1 agirlikli olarak bu ormanlara yerlestirilmigtir (OGM, 2016). Ayrica O.
erosus’un C. libani, P. nigra ve A. cilicica ormanlarinda bulunup bulunmadigini denemek i¢in de feromon tuzagi
yerlestirilmistir.

Arastirma kapsaminda farkli tip ve yapida feromon tuzaklar: kullanilmigtir. Bu feromon tuzaklar1 farkli baki ve
mescere tiplerinde yerlestirilmistir. Tuzaklar olabildigince sekonder karakterdeki O. erosus’un bol miktarda
bulunabilecegi yerlere yerlestirilmistir.

Arastirmada Iskandinav tipi ti¢ hunili ve alt1 hunili feromon tuzagi, feromon aski ¢itasi, kiirek, kazma, Smc-Dakol
feromon preparat1 (Ipsdienol: 23 mg, Cis-verbenol: 75 mg, 2-methly-3-buten-2-ol: 1450 mg), GPS aleti,
amenajman planlar1 ve ilgili haritalari, sirt cantasi, kalem, not defteri, lateks plastik eldiven, pense, tel, ip, bicak,
150-250 g aras1 plastik sizdirmaz kaplar, 50 g’lik plastik kutu, Nikon D3100 fotograf makinesi, led 1s1kl1 20 kez
biiyiitmeli biiyiiteg, cimbiz, firca, motosiklet, plastik tepsi, porselen kase, beyaz A4 kagit, yapiskan etiket, 10x20
ve 10x40 biiyiitmeli binokiiler ve 0.1 mm hassasiyete sahip okiiler mikrometresi, 0,00 g hassasiyetinde hassas
terazi ve Olympus SZX7 stereo mikroskop kullanilmistir.

2.2. Metot

Feromon tuzaklarinin asilacagi ¢italar, toprak bir miktar kazma ve kiirekle kazildiktan sonra yanlar taglarla
desteklenerek yerlestirilmigtir. Feromon tuzaklart en yakin saglikli agaca 6-10 m mesafede olacak sekilde
yerlestirilmistir. Feromon preparatlari lateks plastik eldiven kullanilarak el degmeden takilmigtir. Preparatlar 5-6
haftada bir yenilenmis, yenisi eskisinin yanina takilmistir. Feromon tuzaklarinin kontrolii ise 7-15 giinde bir
gerceklestirilmistir.

Feromon tuzaklarindan toplanan O. erosus’un tamami 150-250 g’lik plastik sizdirmaz kaplarla konularak
laboratuvara gotiiriilmiistiir. Tuzaklara diisen predator veya zararsiz tiirler kalem ve not defteri ile sayilar1 kayit
altina alindiktan sonra dogaya hemen geri birakilmistir. Bunlardan en fazla 3-5 adedi teshis i¢in alikonulmustur.

Arastirma esnasinda kisith sayida bazi feromon tuzaklarmin parcalandigi, devrildigi, su tahliye deliklerinin
tikandig1 ve kayip oldugu tespit edilmistir. Bu tip tuzaklar kontrol esnasinda sirt cantasinda bulunan pense, ip, tel
ve bigak ile tamirati hemen ilk kontrolde yapilmistir. Tamiratin miimkiin olmadigi durumda derhal feromon tuzagi
veya pargasi degistirilerek ayn1 giin yenilenmistir.

Laboratuvara getiren O. erosus’un 6n teshisleri led 1s1kli 20 kez biiyiitmeli biiyiiteg ile yapilmstir. Kesin teshisler
ise Bartin Universitesi Orman Fakiiltesinde gérevli Dog. Dr. Yafes YILDIZ tarafindan Olympus SZX7 stereo
mikroskop kullanilarak yapilmustir.

Araziden laboratuvara getirilen O. erosus erginleri diger zararl hedef dis1 tiir, ibre ve artiklarindan ayrildiktan
sonra 0,00 g hassasiyetinde hassas terazi ile bir gramda kag adet bulundugu tespit edilerek 6lgeklendirmek suretiyle
toplamda kag adet diistiigii tespit edilmistir. Sayimlarin {i¢ tekrarh sekilde kontrolii saglanmustir.

Verilerin degerlendirilmesinde tablo, sekil ve betimleyici istatistiksel yontemler kullanilmustir. Tiire ait gegerli
isimin yazilisinda ve sistematik olarak smiflandirilmasinda https:/fauna-eu.org isimli internet sitesinden
yararlanilmigtir.

Arastirma kapsaminda sadeligi ve anlasilirligi saglamak i¢in O. erosus’un popiilasyon yogunlugu seflik bazinda
aylik olarak verilmistir.

Feromon tuzaklarina diisen O. erosus ergin miktarinin iklimsel veriler ile iligskilendirmek i¢in arastirma alaninin
ortasinda yer alan ve feromon tuzaklarinin ortalama yiiksekliklerine en yakin meteoroloji istasyonu olan Kizilbag
meteoroloji istasyonuna ait 2018 yili verileri kullanilmigtir.
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3. Bulgular ve Tartisma

Arastirma kapsaminda 2018 yilinda 56 adet feromon tuzagi ile ortalama 71.307 adet, toplamda 3.993.209 adet O.
erosus ergini yakalanmistir. MOIM’de seflik bazinda feromon tuzaklarina diisen ortalama ve toplam O. erosus
miktar1 Tablo 6’da belirtilmistir.

Tablo 6. MOIM’de feromon tuzaklarina diisen O. erosus miktari

Sefligi: Davultepe | Findikpinar1 | Mersin Gozne | Arslankdy
Nisan 341440 | 185270 | 250.960 | 295.850 | 22.310
Mayis 166.934 | 69.112 | 130.330 | 197.980 | 40.698
Haziran 187.161 | 94.174 | 221.998 | 214.094 | 83.067
Temmuz 76.916 18.445 76.704 39.525 26.834
Agutos 370.793 | 67.557 | 304.466 | 183.895 | 69.525
Eyliil 96.936 | 17.269 | 76.854 | 15256 | 2.477
Ekim 10.578 2.100 16.616 | 3.495 1.286
Kasim 1.404 1.014 1638 | 1.002 156
Toplam | 1.252.162 | 454.941 |1.088.566| 951.187 | 246.353
??3;:';‘)3 78260 | 45494 | 108.856 | 95.118 | 24.635

Arastirmada feromon tuzaklarma diisen O. erosus ergin miktarini iklimsel veriler ile iliskilendirmek i¢in Kizilbag
meteoroloji istasyonuna ait 2018 yil1 iklim verileri kullanilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Kizilbag meteoroloji istasyonuna ait 2018 y1l1 iklim verileri

Kizilbag meteoroloji istasyonuna ait iklim verileri incelendiginde nisan ayinda 8 giin, mayis ayinda 19 giin ve
haziran aymda 17 giin yagmur yagdig1 goriilmektedir. Keza aym sekilde eyliil, ekim ve kasim aylar1 da yagish
gecmistir. Bu durum MGM (2019) 2018 y1l1 iklim degerlendirme raporuna da yansiyarak 2018 yiliin 1981-2010
yillar1 normalinden %75 daha fazla yagis aldig1 belirtilmektedir. Sekil 2°de goriildiigii izere mayis ayinda 19 giin
yagan yagmur haziran aymda 17 giline diistiigii halde haziran ayinda iki kat1 yagis meydana gelmistir. Buradan bu
aylarin yagish gectigi anlasilmistir.

DOIS’de yerlestirilen 16 adet feromon tuzad: ile ortalama 78.260 adet, toplam 1.252.162 adet O. erosus ergini
yakalanmistir. DOIS’de O. erosus un ucus dinamigi Sekil 3’de belirtilmistir.
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Sekil 3. DOIiS’de O. erosus’un ucus dinamigi

DOIS’de O. erosus’un nisan-agustos aylar1 arasinda 3-4 generasyon verdigi, nisan, mayis ve haziran aylarinda
ucus dénemlerinin i¢ ice gectigi tespit edilmistir. Ozellikle bu aylarda feromon tuzaklarinda devamli geng
erginlerin oldugu goriilmiistiir.

DOIS’de O. erosus’un ugus dinamigi ile iklim verileri iliskilendirildiginde ugus zamanlarmin yagis alan nisan,
mayis ve haziran aylarinda da meydana geldigi goriilmektedir. Ozellikle may1s ayindan haziran ayima yagis miktar
ciddi sekilde artarken O. erosus’un feromon tuzaklarindaki popiilasyon yogunlugunun da arttign goriilmiistir.
DOIS’de O. erosus’un feromon tuzaklarina en fazla agustos ayinda diistiigii, bu ayn en az yagis alan ve ortalama
sicakligin en yiiksek olan ay oldugu tespit edilmistir.

Calisma kapsaminda DOIS’de yerlestirilen biitiin feromon tuzaklarina O. erosus erginlerinin distigi tespit
edilmistir. Ayrica arastirmada en fazla zararh ergin DOIS’de yakalanmistir.

FOIS’de yerlestirilen 10 adet feromon tuzag ile ortalama 45.494 adet, toplam 454.941 adet O. erosus ergini
yakalanmistir. FOIS’de O. erosus’un ugus dinamigi Sekil 4°de belirtilmistir.
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Sekil 4. FOiS de O. erosus’un ugus dinamigi

FOIS’de O. erosus’un nisan-agustos aylar1 arasinda 3-4 generasyon verdigi, nisan, may1s ve haziran aylarida ugus
donemlerinin ig ige gectigi tespit edilmistir. Ozellikle bu aylarda feromon tuzaklarinda devamli geng erginlerin
oldugu gériilmiistiir. FOIS’de zararlinin en fazla nisan ayinda diistiigii ve diger ugus zamanlarinda giderek azaldig1
goriilmiistiir. Nisan aymin ortalama sicaklik bakimdan kasim ayindan sonra en diisiik ay oldugu, temmuz ve
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agustos aylarindan daha fazla yagis aldig1 fakat buna ragmen yine de DOIS ve MOIS’den fakl1 olarak zararlmin
en fazla bu ayda diismesinin sebebinin FOIS’de yerlestirilen feromon tuzaklarmin ortalama rakimmin DOIS ve
MOIS’den yiiksek olmasindan kaynakli zararlinin ¢ogalmasmi sinirlandirmasindan, saf C. libani ormanlarinda
yerlestirilen feromon tuzaklarina hi¢ zararlinin diigmemesinden ve ozellikle 18, 19, 20 ve 21 nolu feromon
tuzaklarinin 1.770-1.877 m rakim arasinda bulunmasindan ve feromon tuzaklarinin bdcegin popiilasyon
yogunlugunu diisiirmesinden kaynakli oldugu diistiniilmistiir.

FOIS’de O. erosus’un ucus dinamigi iklim verileri ile iligkilendirildiginde ugus zamanlarinin yagis alan nisan,
mayis ve haziran aylarinda da meydana geldigi goriilmektedir. Ozellikle mayis ayindan haziran ayma yagis miktari

ciddi sekilde artarken O. erosus’un feromon tuzaklarindaki popiilasyon yogunlugunun da arttig1 goriilmiistiir.

FOIS’de saf C. libani ormanlarinda yerlestirilen 18, 19 ve 21 nolu feromon tuzaklarina O. erosus ergininin hig
diismedigi tespit edilmistir.

MOIS’de yerlestirilen 10 adet feromon tuzag: ile ortalama 108.856 adet, toplam 1.088.566 adet O. erosus ergini
yakalanmistir. MOIS’de O. erosus’un ugus dinamigi Sekil 5°de belirtilmistir.
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Sekil 5. MOIS’de O. erosus’un ugus dinamigi

MOIS’de O. erosus’un nisan-agustos aylar1 arasinda 3-4 generasyon verdigi, nisan, mayis ve haziran aylarinda
ucus dénemlerinin i¢ ice gectigi tespit edilmistir. Ozellikle bu aylarda feromon tuzaklarinda devamli geng
erginlerin oldugu goriilmiistiir. MOIS’de O. erosus’un feromon tuzaklarina en fazla agustos ayinda diistiigii, bu
aym en az yagis alan ve ortalama sicakligin en yiiksek olan ay oldugu tespit edilmistir.

MOIS’de O. erosus’un ugus dinamigi iklim verileri ile iliskilendirildiginde ugus zamanlarinin yagis alan nisan,
mayi1s ve haziran aylarinda da meydana geldigi, 6zellikle mayis ayindan haziran ayina yagis miktari ciddi sekilde
artarken O. erosus’un feromon tuzaklarindaki popiilasyon yogunlugunun da arttigi goériilmustiir.

Calisma kapsaminda MOIS’de yerlestirilen biitiin feromon tuzaklarma O. erosus erginlerinin diistiigii griilmiistiir.
Ayrica arastirmada tuzak basina ortalama en fazla ergin MOIS’de yakalanmistir.

GOIS’de yerlestirilen 10 adet feromon tuzagi ile ortalama 95.118 adet, toplam 951.187 adet O. erosus ergini
yakalanmistir. GOIS’de O. erosus’un ucus dinamigi Sekil 6’da belirtilmistir.
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Sekil 6. GOIS’de O. erosus’un ugus dinamigi

GOIS’de O. erosus’un nisan-agustos aylar1 arasinda 3-4 generasyon verdigi, nisan, mayis ve haziran aylarinda
ucus dénemlerinin ici ice gectigi tespit edilmistir. Ozellikle bu aylarda feromon tuzaklarinda devamli geng
erginlerin oldugu gériilmiistiir. GOIS’de O. erosus’un en fazla nisan aymnda diistiigii tespit edilmistir. Bu aymn
ortalama sicaklik bakiminda kasim ayindan sonra en diisiik ay oldugu, temmuz ve agustos aylarindan daha fazla
yagis aldig1 fakat buna ragmen yine de DOIS ve MOIS’den farkli olarak en fazla bocegin bu ayda diismesinin
sebebinin, GOIS’de yerlestirilen feromon tuzaklarinin ortalama rakiminin DOIS ve MOIS’den yiiksek olmasindan
kaynakl1 bécegin cogalmasini simrlandirmasindan, ézellikle GOIS’de bulunan 41 ve 42 nolu feromon tuzaklarinin
ortalama yiiksekligi asagiya g¢ekmesinden ve feromon tuzaklarmin bdcegin popiilasyon yogunlugunu
diistirmesinden kaynakli oldugu diistiniilmiistiir.

GOIS’de O. erosus’un ucus dinamigi iklim verileri ile iliskilendirildiginde ugus zamanlarmin yagis alan nisan,
mayis ve haziran aylarinda da meydana geldigi, 6zellikle mayis ayindan haziran aymna yagis miktari ciddi sekilde
artarken O. erosus’un feromon tuzaklarindaki popiilasyon yogunlugunun da arttigi goriilmiistiir.

Calisma kapsaminda GOIS’de yerlestirilen biitiin feromon tuzaklarma O. erosus erginlerinin diistiigii tespit
edilmistir.

AOIS’de yerlestirilen 10 adet feromon tuzag: ile ortalama 24.635 adet, toplam 246.353 adet O. erosus ergini
yakalanmigtir. AOIS’de O. erosus’un ugus dinamigi Sekil 7’de belirtilmistir.
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Sekil 7. AOIS’de O. erosus’un ucus dinamigi
AOIS’de O. erosus’un nisan-agustos aylar1 arasinda olmak {izere 2 generasyon verdigi tespit edilmistir.

AOIS’de O. erosus’un ugus dinamigi iklim verileri ile iliskilendirildiginde ugus zamanlarinin yagis alan nisan,
may1s ve haziran aylarinda da meydana geldigi, 6zellikle nisan ayindan haziran ayina yagis miktar1 ciddi sekilde
artarken O. erosus’un feromon tuzaklarindaki popiilasyon yogunlugunun da arttigi tespit edilmistir.

AOIS’de O. erosus’un en fazla haziran ayinda diistiigii tespit edilmistir. Bunun sebebinin AOIS$ nin en yiiksek
ortalama rakima sahip fermon tuzaklarinin bulunmasindan kaynakli havalarin ge¢ 1sinmaya baslamasindan oldugu
distintilmiistiir.

AOIS’de saf C. libani ormanlarmna yerlestirilen 48 ve 49 nolu feromon tuzaklarina O. erosus ergininin hig
diismedigi tespit edilmistir. Ortalama olarak ve toplamda en az zararlh AOIS’de diistiigii, bunun sebebinin
yerlestirilen feromon tuzaklarinin ortalama en yilksek rakimda bulunmasindan ve yerlestirilen feromon
tuzaklarinin ¢ogunun saf P. brutia ormanlarinda bulunmamasindan kaynaklandigi1 degerlendirilmistir.

AOIS’de &zellikle yangin ve sonrasinda kesim yapilan 53 nolu P. brutia mesceresindeki feromon tuzagina O.
erosus ergininlerinin bol miktarda diistiigii tespit edilmistir. Hatta AOIS’de toplanan zararli erginlerin biiyiik
¢ogunlugunun bu tuzaga diistigli goriilmiistiir. Yangin sonrasi bol miktarda zarar gormiis uygun yagama ve lireme
materyali bulmus zararlnin alana gelerek cogalacag bilinmektedir (Oymen, 1989).

Aragtirma alam sinirlart igerisinde bulunan tim feromon tuzaklart MOIM igin degerlendirildiginde Sekil 8’de
belirtildigi iizere MOIM’de O. erosus nisan ve kasim aylar1 arasinda tespit edilmistir. Miicadelenin 6zellikle nisan
ve ekim aylar1 arasinda kesintisiz devam ettirilmesi gerekmektedir.
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Sekil 8. MOIM genelinde O. erosus’un ugus dinamigi

O. erosus Selmi (1998)’e gore 2-5 generasyon, OGM (2016)’ya gore 3-6 generasyon ve Mendel (1983)’e gore
Israil’de 7 generasyon verdigi belirtilmistir.

Bu calisma kapsaminda MOIM’de O. erosus yilda 2-4 generasyon vermekte olup, generasyonlara ait ugus
donemini nisan-agustos aylar1 arasinda gergeklestirmektedir. Ucus donemleri 6zellikle nisan, mayis ve haziran
aylarinda i¢ ice ge¢mistir. Bu sebeple generasyon zaman ve sayisint dogru tespit etmek son derece giictiir.

Serez (1985) Ipslure preparati takili 34 adet feromon tuzag ile ortalama 67.496 adet, toplamda 2.294.881 adet,
Serez (1987) 1985 yilinda 17 adet feromon tuzagi ile ortalama 90.768 adet, toplamda 1.543.060 adet, 1986 yilinda
20 adet feromon tuzag ile ortalama 33.785 adet, toplamda 675.700 adet, Mercikoglu (1997) 80 adet feromon
tuzagi ile ortalama 69.387 adet, toplamda 5.550.980 adet, Arslangiindogdu (1999) 1996 yilinda 1.077 adet feromon
tuzagi ile ortalama 125.348 adet, toplamda 135.000.000 adet, 1997 yilinda 1.304 adet feromon tuzagi ile ortalama
63.555 adet, toplamda 82.876.401 adet, Laz (2001) 10 adet feromon tuzag ile ortalama 40.621 adet, toplamda
446.216 adet, Selek (2007) Kocaeli’de 2001 yilinda 7 adet feromon tuzagi ile ortalama 20 adet, toplamda 146 adet,
2003 yilinda 14 adet feromon tuzagi ile ortalama 380 adet, toplamda 5.332 adet, Edirne’de 2003 yilinda 14 adet
feromon tuzag ile ortalama 1.594 adet, toplamda 22.323 adet, Varli & Sever (2013) 21 adet feromon tuzagi ile
ortalama 114.140 adet, toplamda 2.165.508 adet, Baydemir (2016) 2013 yilinda 5 adet feromon tuzagi ile ortalama
1.747 adet toplamda 8.736 adet, 2014 yilinda ortalama 2.012 adet, toplamda 10.060 adet, Y1ldiz & Yeni (2018) 30
adet feromon tuzagi ile ortalama 24.058 adet, toplamda 721.763 adet O. erosus yakaladigim bildirmistir.

Bu calisma kapsaminda ise MOIM’de 2018 yilinda yerlestiren 56 adet feromon tuzag ile ortalama 71.307 adet,
toplamda 3.993.209 adet O. erosus ergini yakalanmstir. Yukarida belirtilen ¢alismalar ile kiyaslandiginda bu
rakam son derece basarili ve 2018 yilinda zararli bécegin MOIM ormanlarinda popiilasyonun yiiksek oldugu
anlagilmaktadir.

Laz (2001)’in tespitlerine uygun olarak yapilan bu ¢alisma kapsaminda O. erosus’un yagish aylarda da ugtugu
tespit edilmistir.

Aytar vd. (2008) ile Sarikaya (2008)’in tespitlerine uygun olarak saf C. libani sahalarina yerlestirilen feromon
tuzaklarina O. erosus diismedigi gibi O. tridentatus’un da diismedigi goriilmiistiir.

Arslangiindogdu (1999) 1 g’da 900,33 adet, Laz (2001) 1 g’da 635 adet, Varli & Sever (2013) 1 g’da 900 adet O.
erosus bulundugunu bildirmistir.

Yapilan bu ¢alisma kapsaminda tiim tartim sonuglarinin ortalamasi alindiginda 1 g’da 891,25 O. erosus bulundugu
tespit edilmistir. Fakat burada dikkat edilmesi gereken ozellikle ugus donemlerinde geng erginlerin yogun
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bulunmasi sebebiyle g’daki sayisi artmakta, ugus dénemleri harici g’daki sayisi azalmaktadir. Tespit etigimiz 1
g’daki ug degerler ise 775,14-1.025,02 dir.

4. Sonug ve Oneriler

MOIM ormanlarinda 2018 yilimin nisan aymin baginda yerlestirilen ve kasim ayi sonuna kadar arazide O.
erosus’un miicadelesi amaciyla kullanilan feromon tuzaklar ile ortalama 71.307 adet, toplamda 3.993.209 adet O.
erosus ergini yakalanmustir.

Bu calisma ile MOIM ormanlarinda O. erosus’un feromon tuzaklarmdaki popiilasyon yogunlugunun yiiksek
oldugu ve dolayistyla MOIM ormanlarinda bol miktarda bulundugu tespit edilmistir.

0. erosus’un MOIM ormanlarinda devamli kontrol, takip ve miicadele yapilmas1 gerektigi anlasilmistir. Ciinkii
Mersin meteoroloji istasyonu ait meteorolojik veriler incelendiginde 2018 yilinda son 31 yilin ortalamasindan daha
fazla yagis diismiistiir. Buna ragmen O. erosus ormanlarda bol miktarda tespit edilmistir. Fakat kurak gecen yillarin
meydana gelmesi ve bu kurakligin birka¢ yil devam etmesi halinde yetersiz ve dengesiz yagan yagmur sonucu
agaclar su stresine girerek kurumalar meydana gelecek ve sekonder karakterdeki O. erosus daha fazla zarar
yaparak primer duruma gelerek saglikli agaglara da gidebilecektir (Selek, 2007; Simsek vd., 2010; Duran & Avytar,
2013; OGM, 2016).

Yapilan arastirma kapsaminda yerlestirilen feromon tuzaklarina yiiksek oranda O. erosus yakalanarak 6nemli bir
basar1 saglanmistir. Bu durumun ozellikle feromon tuzaklarinin yerlerinin se¢iminin basarili bir sekilde
gerceklestirilmesinden kaynakli oldugu degerlendirilmistir. Ozellikle aym yil iginde kesim yapilan sahalarda,
birkag yil i¢inde kesim yapilmig sahalarda, orman depolarinda, orman igi istif yerlerinde, kirik, dikili kuru ve
devrik bulunan sahalarda O. erosus’un bol miktarda bulundugu tespit edilmistir. Bu yiizden bu tip sahalarda
devamli feromon tuzaklari: bulundurulmasi gerekmektedir.

O. erosus’un popiilasyon yogunlugunu diisiiriicii koruyucu dnemlere 6nem verilmesi gerektigi bu calismayla bir
kez daha anlagilmigtir. Bu sebeple koruyucu onlemlerden olan temiz orman igletmeciligi uygulamasina dnem
verilmesi gerekmektedir. Kirik, devrik ve dikili kuru agaglarin ormandan uzaklastirilmasi, kesim esnasinda
devirme ve siiriitmelerde diger agaclarin zarar gormemesi saglanmalidir. Kesilen agaglar ve istif edilen odunlar
zaman gegirilmeden ormandan ¢ikarilmalidir (Oymen, 1989).

MOIM ormanlarinda O. erosus yilda 2-4 generasyon vermekte olup, generasyonlara ait ucus dénemini nisan-
agustos aylart arasinda gergeklestirmektedir. Ugus donemleri 6zellikle nisan, mayis ve haziran aylarinda i¢ ige
gecmistir. Bu yiizden generasyon donemlerinin zaman ve sayisini tespit etmenin zorlastig1 goriilerek, MOIM
ormanlarinda nisan ve ekim aylar1 arasinda devamli miicadele yapilmasi gerektigi anlasilmistir. Hatta calisma
kapsaminda tuzaklar nisan ay1 baglangicinda yerlestirildiginden zararli bdcegin mart ayinda da bulunabilecegi
gozden kagmamas1 gerekmektedir.

Calisma kapsaminda O. erosus’un yagish olan aylarda da feromon tuzaklara diistiigii buradan O. erosus’un
yagish aylarda da ugmaya devam ettigi anlagilmistir.

MOIM’de saf C. libani sahalarma yerlestirilen 18, 19, 21, 48 ve 49 nolu feromon tuzaklarina O. erosus‘un
diismedigi gibi sedir kabuk bocegi O. tridentatus’un da diismedigi tespit edilmistir. Bu durumun Aytar vd. (2008)
ve Sarikaya (2008)’¢ uygun olarak C. libani sahalarinda O. erosus’un bulunmadigi ve O. tridentatus’un O.
erosus’a karsi kullanilan feromon tuzaklarina diismedigi olarak degerlendirilmistir.

Yapilan ¢aligma ile feromon tuzaklarinin zararli kabuk boceklerini yakalamada son derece iyi bir etkiye sahip
oldugu bir kez daha anlagilmistir.

Caligma kapsaminda feromon tuzaklarina bol miktarda O. erosus predatorii olan Thanasimus formicarius
(Linnaeus, 1758) ve Temnochila caerulea (Olivier, 1790) erginlerinin diistiigii tespit edilmistir. Bu sebeple
feromon tuzaklarinin predator bocekleri de gektigi anlagilarak 6zellikle tuzaklarin sik sik kontrol edilerek predator
tiirlerin kurtarilmasi gerekmektedir.

Arastirma esnasinda feromon tuzaklarinin kontroliinde bazi feromon tuzaklarinin devrildigi, parcalandigi ve
ozellikle yagmurlu havalarda su tahliye deliklerinin tikandig: tespit edilmistir. Bu sebeple yerlestirilen feromon
tuzaklarinin sik sik kontrolii saglanarak arizalar1 giderilmelidir. Ozellikle havalarin yagish gegtigi giinlerde tahliye
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kanallariin tikanmasi sebebiyle predator tiirlerin tuzaklarda 6ldiigii tespit edilmistir. Bu sebeple Ozcan vd.
(2011)’e uygun olarak tuzaklarin sik araliklarla kontrol edilmesi ve 6zellikle yagmur sonrasinda her kontrolde
mutlaka temizlenmesi biiylik 6nem tagimaktadir.

Sonug olarak bu ¢alismayla 2018 yilinda MOIM ormanlarinda O. erosus’un popiilasyon yogunlugu tespit edilmeye
calistlmigtir. Uygulayicilarin meveut durumu ¢ok iyi bilmesi ve buna gore hareket etmesi ormanlarin sagligi
acisindan 6nemlidir. Ayrica aradan uzun yillar gectikten sonra ge¢misle gelecegin karsilastirilmasi, dogada nasil
bir degisimin meydana geldiginin anlagilmasi bakimindan yapilan bu ¢aligma biiyiik 6nem arz etmektedir.
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