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Oz

Kuresel iklim degisikliginin sebep oldugu 6nemli olaylardan biri de kurakliktir. Tekrar edebilen, bir veya
birden ¢ok mevsime yayilan, azalan yagislar ve artan sicakliklar nedeniyle olusan ve su varligina bagli
olarak tim dogal kaynaklari etkileyen bir dogal afet tiiri olarak tanimlanmaktadir. Ancak kiresel iklim
degisikligine bagh olarak dinya Uzerinde asiri artan sicaklik ve azalan yagislar kurakligin surekliligini ve
olasi olumsuz etkilerini arttirmaktadir. Kuraklik ile miicadele sureci, bu afetin gok yavas baslamasi aylar
ve hatta yillar boyu kiimulatif olarak ¢cok genis alanlari etkilemesi sebebiyle dijer dogal afetlere goére ¢ok
daha zordur. ilk olarak tarim alanlarinda etkisini gésteren bu afet tiriiniin, tarim sektériinde gézlenen
etkilerinin diger sektorlerden ¢ok daha farkli oldugunu séylemek mimkindir. Bu duruma temel olusturan
sebepler arasinda ciftgilerin topraktan yeterli verimi alamamasi, su havzalarinin yeterince korunamamasi
ve Kkentlerin kirsal alana baski yapmasi sonucu tarim topraklarinin amac¢ disi kullaniimasi
gOsterilmektedir. Tlrkiye konumu itibariyle kiresel isinmanin etkilerinden en fazla oranda etkilenecek
Ulkeler arasinda yer almaktadir. Bu sebeple, kent planlamada ve surdurilebilir afet yonetimi streglerinin
ortak 6znesi durumunda olan iklim degisikligi ve tarim sektdrl etkilesimi politika ve stratejilerin
gelistiriimesi sirecinde oncelik verilmesi gereken konulardan biridir. Alinacak onlemler ve gelistirilecek
dogru stratejiler sayesinde kurakligin etkisiyle meydana gelebilecek dnemli ve canli yasamini direkt
olarak etkileyen cevresel problemler ciddi sekilde bertaraf edilebilir. Yakin gelecekte olasi bir kuraklik
sonucunda etkilenecek bolgelerin 6nceden tespit edilmesi ve gerekli 6nlemlerin alinabilmesi igin Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan Algilama (UA) gibi etkin yontemlerin kullaniimasi atilacak adimlar
arasinda yer almaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda kuraklikla etkin bicimde mucadele edilebilmesi adina
CBS ve UA teknikleri kullanilarak gelistirilebilecek énlemler ve kentsel politikalar Gzerinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kuraklik, tarim, afet ydonetimi, kentsel politikalar

An Inevitable Consequence of Global Climate Change: Drought

Abstract

The drought is one of major natural events caused by climate change. It is defined as a type of natural
disaster that can recur, spread over one or more seasons, occurs due to decreasing rainfall and
increasing temperatures, and affects all natural resources depending on the presence of water. However,
extreme rising temperatures and decreasing rainfall affect the continuity and potential negative
consequences due to global climate changes. The process of disaster recovery for drought is much more
difficult than other natural disaster types. Because the drought occurs very slowly, takes long times
months and even years and affects very large areas cumulatively. It is possible to say that the effects of
this disaster type on agriculture sector are so different from other sectors. Among main reasons, there
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exist the lack of sufficient yield from the soil, the lack of adequate protection of watersheds and the
misuse of agricultural lands as a result of the pressure of urbanization. Turkey is one of the countries that
global climate change affects critically. For this reason, the integration between climate change and
agriculture sector as a common subject of urban planning and sustainable disaster management should
be given priority in the development of policies and strategies. Due to the potential precautions and
policies, significant environmental problems that may occur because of the impact of drought and which
directly affect living life can be eliminated in a serious way. There exist common methods such as
Geographic Information Systems (GIS) and Remote Sensing (UA). These methods are certain ones to
determine the regions that will be affected by a possible drought in the near future in advance and to take
the necessary measures. In the scope of the study, precautions and urban policies with using GIS and
UA are discussed that can be developed in order to struggle drought effectively.

Keywords: Drought, agriculture, disaster management, urban policies
1. GIRIS

insanlar var oldugu giinden bu zamana kadar diinya cografyas! siirekli degisime ugramis, bu
degisimlerle beraber dogal dengedeki bozulmalar birbirini takip etmigtir. Nitekim iklim
degisikliginde konusunda gecmis dénemlere baktigimizda meteorolojik kosullarin strekli olarak
degistigini ve kendisiyle beraber pek ¢cok problemi (sosyo-ekonomik, ¢evresel, toplumsal, vb.)
beraberinde getirdigi ortadadir (Oztlirk, 2012). Sanayi Devrimi'nin iyiden iyiye hissedildigi 1850’li
yillardan 2000 yilina kadar dinya genelinde ortalama 1°lik i1s1 artisi kaydedilmis ve bu degisime
bu dénemde hizlanan fosil yakit kullanimi, sanayilesme, hizh nifus artisi ve ormansizlasmanin
neden oldugu oldugu bilinmektedir. 21. yluzyilda dunyanin iklim sisteminde bozulmalarin oldugu
batdn iklim bilimciler tarafindan kabul edilmektedir. Dogal dengenin bozulmasi konusunda
onemli rolt olan insanoglunun gerekli dnlemleri almamasi ve bu dengenin bozulmasina sebep
olan faaliyetleri ayni bicimde ve yogunlukta strdirmesi halinde, gelecekte, kiresel i1sinmaya
bagl olarak iklimdeki bozulmalarin ve yagsamsal etkilerinin artacagi 6ngoérulmektedir (Sirdas,
2003; Oztirk, 2012).

Kuresel iklim degisikliginin sebep oldugu 6énemli olaylardan birisi de kurakliktir. Kuraklik, genel
ifadeyle, normal ve tekrarlayan, bir veya birden ¢ok mevsime yayilan, azalan yagiglar ve artan
sicakliklar nedeniyle olusan bir iklim olayidir. Ancak kuresel iklim degisikligine bagh olarak
dinya Uzerinde asiri artan sicaklk ve azalan yagiglar kurakhigin sarekliligini ve olasi olumsuz
etkilerini arttirmaktadir (Akbag, 2014). Dunya Uzerinde toplam 31 dogal afet tlru bulunmakta ve
bunlardan 28'inin meteoroloji ile ilgili oldugu bilinmektedir. Bu dogal afet tirleri icerisinde en
tehlikeli olanlardan biri de kurakhktir. Kuraklik ile micadele slreci, bu afetin ¢ok yavas
baglamasi ve ¢ok genis alanlar etkilemesi sebebiyle diger dogal afetlere gbére ¢ok daha zordur.
Kuraklik tim iklim kusaklarinda gértlen bir doga olayidir ancak bdélgenin kurakhiga karsi olan
hassasiyeti ve etki derecesi bdlgeler arasi farkhliklar gdstermektedir (Kapluhan, 2013).
Turkiye’'nin cografi konumu, degiskenlik gdsteren iklim vyapisi, bdlgesel olarak degisen
topografik kosullar ve orografik 6zellikleri nedeniyle Ulke sinirlari igerisinde bolgeler arasinda
iklim &zellikleri bakimindan ciddi farkliliklar oldugu gézlenmektedir. Ornegin kurak ve yari kurak
bélgeler (Giiney Dodu ve i¢ Anadolu bdlgeleri gibi) ve yeterli suya sahip olmayan yari nemli
bdlgeleri (Ege ve Akdeniz bdlgeleri gibi) kurakhk tehdidi bakimindan ayni dizeyde olmayan
bolgelerdir (Turkes, 2012; Oztiirk, 2012).

Kurakligin meydana gelmesi halinde, éncelikli olarak tarim alanlarinda ve su varligina bagli

sektorler Uzerinde dnemli degisimler gbézlenmektedir. Sdyle ki, olasi kuraklik olaylarinin
yasanmasi halinde, tarimsal faaliyetlerin yuritildigu alanlarda toprakta meydana gelecek
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verimsizlik, bitkinin ihtiyaci olan suyu alamamasi, tarimsal Uretimin zayiflamasi ve tarim
alanlarinin amag disi kullanimi gézlenecek olasi sonuglar arasinda yer almaktadir (Basoglu ve
Telatar, 2013; Akbas, 2014). Bu durum mevcut arazi kullaniminin bozulmasina ve yapilasmanin
tarimsal faaliyetlerin sirdirildigi alanlara ilerlemesine sebep olacaktir. Kentlesme stireglerinin
dogal alanlarda goézlenen afet risklerinden bagimsiz distnulemeyecegi ortadadir. Planlama
araclari (arazi kullanim planlamasi, arazi yoénetimi, sirdurilebilir modeller, vb.) kullanilarak
alinacak 6nlemler ve gelistirilecek politikalar sayesinde kurakhdin etkisiyle meydana gelebilecek
su kithigi, bitki ¢esitliliginde daralma, tarim topraklarinin kentlesme baskisi altinda kalmasi gibi
onemli ve canl yasamini direkt olarak etkileyen c¢evresel problemler ciddi sekilde bertaraf
edilebilir. iste bu noktadan hareketle, bu calisma kapsaminda kuraklikla etkin bicimde miicadele
edilebilmesi adina Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan Algilama (UA) teknikleri
kullanilarak geligtirilebilecek dnlemler ve kentsel politikalar Gzerinde durulmustur.

2. IKLIM DEGISIKLIGININ KAGINILMAZ SONUCU: KURAKLIK KAVRAMI

Kuraklik kavrami, yagislarin kaydedilen normal seviyelerinin altina dusmesi sonucu arazi ve
kaynaklarinin olumsuz etkilenmesine ve hidrolojik dengenin bozulmasina sebep olan dogal
olayi olarak tanimlanabilir (Sirdas, 2002). Temelinde bir doda olay! olarak belirtilen kuraklik
kiresel iklim degisikligine bagh olarak asir artan sicaklik ve azalan yagislarin normalden ¢ok
daha fazla olmasi ve kurakhgin surekliliginin devam etmesi durumlarinda bir dogal afet tiri
olarak ifade edilmektedir. Dlnya (zerinde go6zlenen toplam 28 cesit meteorolojik afet tirl
arasinda en 6nemli olanlardan biri kurakhktir (Kadioglu, 2001). Meteoroloji Muhendisleri Odasi
(MMO) tarafindan 1999 yilinda yayinlanan rapora goére, dinya genelinde gorilen dogal afetlerin
blylk bir kismini meteoroloji karakterli afetlerin olusturdugu ve bu tip afetler arasinda cesitli
karakteristik 6zellikler (siddet, etkili oldugu sure, etkiledigi toplam alan, toplam can kaybi, vb.)
bakimindan kurakhgin ilk sirada yer aldigi vurgulanmistir (MMO, 1999). Tablo 1'de dogal
afetlere iliskin dlinyadaki dogal afetlerin karakteristik Ozellikleri ve c¢esitli etkilerinin
puanlanmasina gbére énem siralari gosterilmistir.

Tablo 1. Dinyadaki Dogal Afetlerin Karakteristik Ozellikleri ve Cesitli Etkilerinin Puanlamasina Gore
Onem Sirasi (Kaynak: Bryant, 1993; Aktaran: MMO, 1999)

Karakier ve Etkilerinin Degerbendirilmesi
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Kuraklik, meydana getirece@i zararlar ve halkin bu konuda yeterince bilgi sahip olmamasi gibi
nedenlere bagl olarak en 6nemli dogal afetlerden biri olarak kabul edilmektedir ve ‘doganin gizli
tehlikesi’ olarak adlandirilabilir (Simsek ve Cakmak, 2010). Kurakligin bazi durumlarda bir
mevsim surlp dar alanlari etkileyebilecegdi, bazi durumlarda ise senelerce devam edebilecegi ve
genis alanlari etkileyebilecegi goérilmektedir. En genel bigimiyle denilebilir ki, kuraklik, baslangi¢
ve bitis tarihinin belirsiz olusu, kiimulatif olarak artis gdéstermesi, ayni anda birden fazla kaynaga
olan etkisi ve ekonomik boyutunun ylksek olmasi gibi 6zellikleri sebebiyle diger dogal
afetlerden ayrilmaktadir. Kurakhgi diger dogal afetlerden ayiran bir diger 6zellik ise, insan
faaliyetleri ile yakindan iligkili olmasidir (URL 1, 2019).

Su kaynaklarinin bilingsiz kullanimi ve beklenen yagislarin meydana gelmemesi durumunda, bu
kaynak turindn beklenen talebi karsilayamadidi ve kurakligin kendini hissettirmeye basladi§i
gorulmektedir. Turkiye agisindan degerlendirildiginde, Ulkemiz yari nemli orta enlem bdlgesinde
bulunmaktadir. Konumu itibari ile yar kurak iklim kosullarinin Tarkiye'nin %37,3’4nde hakim
oldugu bilimsel ¢alismalarla ortaya konulmaktadir (Tirkes, 2012; Oztiirk, 2012). Bu durumun
tarimsal faaliyetlerinin aktif olarak yaritildiga bir Glkede yalnizca ¢evresel degil; ayni zamanda
ekonomik, sosyal ve kiiltirel bakimdan ciddi sorunlara yol agabilecedi 6ngérilmektedir.

Gunumuizde meteorolojik faktdrlerin zaman ve mekan bakimindan ©6nemli degisiklikler
gOstermesine baglh olarak vyetigtirilen CGrinlerin kalitesinde disis ve Urln verimliliginde
azalmalar gorulmektedir. Bunun yani sira, mevcut toprak varliginin %31’inde tarimsal
faaliyetlerin aktif olarak yuritildigu Glkemizde son 10 yilda tarim alanlarinin énemli dlglde
azaldi§i tespit edilmistir. Tarim alanlarina ve faaliyetlerine iliskin bahsedilen tim bu tespitlerin
dogal sonucu olarak, kurakligin yasandigi bélgede zamanla tarimsal trln Uretiminden vazgegip
arazilerin terkedilmesi, ekonomide zayiflama, tarimla ugrasan ciftginin bulundugu bdlgeyi terk
etmesi ve beraberinde tarim alanlarina yapilan kentlesme baskisini da beraberinde getirmesi
gibi olumsuz durumlar yasanmaktadir (Kapluhan, 2013; Basoglu ve Telatar, 2013).

2.1. Kuraklik Cesitleri

Klresel 1sinmaya bagl olarak su kaynaklarinin dnemli olglide azalmasi ve goézlenen diger
surecler (¢ollesme, canl turlerinin yok olmasi, dogal afetlerin sayisinda artig, vb.) ekolojik
bozulmalara neden olmaktadir (TAKEP, 2008). Bu bozulmalardan biri de belirli bolgelerde nem
miktarinda goézlenen dengesizlikler ve devaminda dogal bir sonug¢ olarak ortaya ¢ikan kurakhk
sorunudur. Kurakhgin cesitleri ilgili kaynak arastirmasina goére (¢ sinifa ayrilmaktadir (TAKEP,
2008; URL 1, 2019). Bunlar meteorolojik kuraklk, tarimsal kuraklik ve hidrolojik kurakhktir.

2.1.1. Meteorolojik Kuraklik

Meteorolojik kuraklik, genel bigcimiyle, genis bir zaman dilimi icerisinde yagiglarin normal
degerinin altina diismesi olarak tanimlanabilir. Nem miktarindaki azalma derecesi ve etki siresi
meteorolojik kurakligi belirler ve bélgeden bdlgeye gelisiminde farkliliklar gézlenmektedir (MMO,
1999; URL 1, 2019). Tirkiye’de meteorolojik kokenli afetlere yonelik yapilan arastirmada elde
edilen bulgulara gore, degisen mevsim 06zelliklerine gore incelendiginde, Ulkemizde meydana
gelen afetlerin (heyelan, sel, kuraklik, dolu, vb.) 6nemli 6lciide can ve mal kayiplarina neden
oldugu saptanmistir. Ayrica, 1940 — 2010 vyillari arasinda Ulkemizde gdzlenen afet tirleri
arasinda en kapsaml etkiye sahip olan turlerden biri olan kurakligin hem dogal nitelikli
alanlarda hem de yapilagmig alanlarda etkili oldugu ortaya konulmustur (Ceylan, 2011).
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2.1.2. Tarimsal Kuraklik

Tarimsal kuraklik meteorolojik kurakhgin farkli 6zellikleri ile yakindan iligkili oldugu bilinmektedir.
Toprakta bitkinin ihtiyacini karsilayacak miktarda su bulunmamasi olarak tanimlanan tarimsal
kurakhk nem kaybina, su kaynaklarinda azalmaya ve bitki turlerinin biyimelerinde degisime
sebep olmaktadir. Bagka bir deyisle, bu kuraklik tirQ, Grin icin gerektigi zaman toprak neminin
yetersiz olmasi durumuna verilen isimdir (URL 1, 2019). Bilinmektedir ki, tarimsal kurakhgdin
meydana gelmesinde meteorolojik kurakhgdin olduk¢a énemli bir roll vardir. Tarimsal kurakhgi,
niteligi ve etki alani itibariyle, diger kuraklk tirleri arasinda bir gegis asamasi olarak dislinmek
yanlis olmaz (Sirdas, 2002; TAKEP, 2008).

2.1.3. Hidrolojik Kurakhk

Hidrolojik kuraklik tdrt, uzun sire devam eden yagis eksikligi neticesinde ortaya ¢ikan yerist
ve yeraltl sularindaki azalmayi ifade etmektedir. Baska bir deyisle, hidrolojik élgimler kurakhgin
erkenden tespit edilmesinde bir belirleyici niteligi tasimamaktadir (Sirdas, 2002). Bilinmektedir
ki, meteorolojik kuraklik sona erdikten sonra dahi hidrolojik kurakhk varhgini surddrebilir.
Hidrolojik kuraklikta en onemli etken iklim olmasina ragmen, arazi kullanim planlamasinda
yapilan hatalar sonucunda arazinin verimsizlesmesi bu kuraklik tirina tetikleyen diger bir
onemli faktor olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bazi bdlgelerde meteorolojik kurakligin etkisi ile yagis
kithgr gozlenen alanlarin daha da genisleyebildidi tespit edilmistir. Kentsel ve kirsal alanlarda
gorilen faaliyetler mevcut arazi kullaniminda cesitli degisikliklere yol actigi icin, meteorolojik
kurakhdin frekansinda degisim olmadigi halde, su kithginin frekansinda onemli degisimler
meydana gelmektedir (TAKEP; 2008; URL 1, 2019).

METEOROLOJIK

TARIMSAL

HIDROLOJIK

Sekil 1: Kuraklik Cesitleri (URL1, 2019)
3. TURKIYE’'DE VE DUNYADA KURAKLIK
3.1. Diinyada Kuraklhik
Hizla artan nifus ve nifus yogunlugu, sicaklik artislari ve dogal kaynaklarin geri donusi

olmayan ve bilingsiz bigimde kullanimi sonucu beklenen verimin alinamamasi gibi sebeplere
bagdli olarak diinya genelinde su stresinin yasandigi gérilmektedir. Yasanan kuraklik sonucunda
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kimi Ulkeler gerekli dnlemleri almigken bazi Ulkelerse durumun ciddiyetinin hala farkina
varamamistir. Kuraklik tehlikesiyle karsi karsiya kalmis olan ve su kithgi ¢eken yerlesimler
arasinda Avusturalya, Sao Paulo, Pekin, Miami, Kahire, vb. gibi ornekleri gérmekteyiz. Bu
ornekler incelendiginde, genel olarak yasanan kuraklik olaylarinin, insanlarin yasamsal
kosullarini ve sosyo-ekonomik durumlarini, halk sagligini ve ekolojik sistemleri dogrudan ya da
dolayl olarak etkiledigi gérilmuistir (Oztiirk, 2002; Sirdas, 2002; Tirkes, 2012).

Dunya genelinde kurakhk tehlikesiyle karsi kargiya kalan bdlgeler incelendiginde;
Avusturalya’da 2018 yilinda yasanan kurakhgin hayati etkileri konusunda yerel ve merkezi
yonetim temsilcilerinde farkindalik olusmus ve halka Ulkenin bir “kuraklik diyar” haline geldigi
yonunde uyarilar yapiimistir. Buna ek olarak, tarimsal retim konusunda zorluk ¢eken Ureticiler
icin yardim ve destekler saglanacagdi acgiklanmistir. Bu kapsamda, hazirlanan yardim
paketlerinde ciftcilere 104 milyon dolar tutarinda ek 6deme ve psikolojik yardim yapilacagi
belirtiimistir. Ulkenin en kalabalik eyaleti olan ve tarim Uretiminin dértte birini yapan New South
Wales eyaletinin %99 unda kuraklik gériilmektedir. italya’nin baskenti Roma kentinde ise 2017
yilinda yasanan kuraklik sonucunda 6zellikle sicakhdin 6énemli 6l¢clide artti§i yaz aylarinda
turistler icin vaha islemi goren ve sokakta kalan ic¢in hayat kurtarici iglevi géren ¢cesmelerin
kuraklik nedeniyle kapatildigi bildirilmigtir (Oztiirk, 2002; Sirdag, 2002; Tirkes, 2012; URL 2,
2019).

Brezilya’'nin mali bagkenti ve dunyanin en buyuk nufuslu kentlerinden biri olan Sao Paulo
kentinde, 2015 yilinda su rezervleri bakimindan yeterli kapasitenin altina dismustir. Yasanan
su krizinin 2016 yilinda sona ereceg@i duslUnllse de 2017 yilinin Ocak ayinda su rezervi
beklenen miktarin %15 altinda ¢ikmistir. Bu durum sehrin su arzi guvenligini stpheli bir hale
getirmistir. Baska bir 6rnek olarak, 2014 yilinda Pekin kentinin 20 milyonu asan nuifusu igin
sadece 145 m® su temin edilebildigi acgiklanmistir. Diinya niifusunun yaklasik %20 sine ev
sahipligi yapan Cin’in temiz su kaynaklarinin sadece %7’sine sahip oldugu, yetkililerin su kithgi
sorununa ¢6zim igin su guzergahi degdistirme projeleri, egitim programlari ve ¢ok su kullanan
isletmelere yonelik fiyat artigi gibi 6nlemleri gindeme getirdigi belirtiimistir (Turkes, 2012; URL
2, 2019).

ingiltere’nin baskenti Londra kenti, su kithgi disinildigiinde akla gelen ilk diinya kentlerinden
biri olmasa da, yillik 600 mm yagmur alan kentte icme ve kullanma suyu olarak tiketilen suyun
%380'inin nehirlerden karsilandigi ve yerel yonetim igme suyu temini konusunda énemli sikintilar
yasadi§i ifade edilmektedir. Oyle ki, yapilan tahminlere gdre, 2040 yilinda kentte ciddi bicimde
su kitligr yasanacagi 6ngoérilmektedir. Kahire 6zelinde degerlendirme yapildiginda, dinyanin en
blylk medeniyetlerinin kurulmasinda bulylk rol oynayan Nil Nehri’nin aritiimamis tarimsal ve
evsel atiklar sebebiyle énemli dlglide kirlendidi ortaya konulmustur. Diinya Saghk Orgiti ve
Birlesmis Milletler'in 6ngdrusune gore, Ulkede 2025 itibariyle kritik su kithgi yasanacagi tahmin
edilmektedir (Tlrkes, 2012; URL 2, 2019).

3.2. Tiirkiye’de Kuraklik

insanlarin gecmisten bugiine kadar olan siregte diinyanin cografi 6zellikleri bircok defa
degismistir. Belirli zamanlarda dogdal dengenin farkli nedenlerle bozulmasina bagli olarak iklim
sisteminde blylk degisimler meydana gelmistir. Nitekim insanlik tarihinin basladigi zamandan
buguine kadar olan siregte yerytzunun buzullarla kaplandigi ve dogal ¢evrenin bu olusumdan
onemli 6lcude etkilendigi bilinmektedir. Dogada kendi seyrinde ilerleyen sureclerin yani sira 19.
yuzyil ortalarinda sanayi devrimi ile beraber dogal ¢evrenin bozulmasi ve kaynak tiketiminin
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hizlanmasi énemli dlgide hizlanmigtir. 21. ylzyila gelindiginde ise, insan aktivitelerin dlgeginin
geniglemesi ve sayisinin artmasi sonucunda iklim 6zelliklerinde kiresel dlgekte gbzle goralur
degisimlerin yasandigini iklim bilimciler tarafindan kabul edilen gerceklerdir (Sirdas, 2002;
Turkes, 2012; TAKEP, 2019).

iklim 6zelliklerinin kritik bicimde degismesi ve dogal kaynaklarin kontrolsiiz kullanimi sonucunda
insan yasamini hayati derecede etkileyecek meteorolojik afetler icerisinde en dnemlisi olarak
kabul edilen tar kuraklktir. Turkiye, degiskenlik gdsteren iklim yapisi nedeniyle 6zellikle kiresel
Isinmaya bagh olarak gérilen degisimlerden en fazla etkilenen tlkelerden birisidir. Ug tarafinin
denizlerle cevrili olmasi, engebeli bir topografyanin bulunmasi ve orografik 6zellikleri nedeniyle
Tarkiye'nin farkli boélgeleri kurakliktan cesitli derecelerde etkilenmis ve etkilenmeye devam
etmektedir (Oztiirk, 2002; Tiirkes, 2012). Yalnizca, iklim kosullari ve topografik 6zellikleri degil,
ayni zamanda cografi konum itibariyle Turkiye’nin Akdeniz Havzasi’nda yer almasindan dolayi
iklim degisikliginin olumsuz etkilerinden onemli Olglide etkilendigi bilinmektedir. Bulundugu
bolgedeki yaygin olarak gdzlenen riskler arasinda yadis rejimlerinin degismesi ve yagis
miktarinin azalmasi, kuraklk, yer alti sularinda azalma, kitlik, artan sicakliklarla beraber artan
buharlagsma, sicak hava dalgalari ve buna bagh yasanan kitlesel kayiplar olarak yer almaktadir
(Tarkes, 2012).

Meteoroloji alaninda yapilan calismalar gdstermistir ki, Tirkiye'de m? basina diisen ortalama
yagis miktari 66 mm’dir. Tarkiye’nin kuraklik problemi bazi yillarda normallerin altinda kalan
yagislarin sebep oldugu bilinmektedir. Bu duruma 6rnek olarak, 1971 yili subat ayinda Dogu
Anadolu Bélgesi, Glineydogu Anadolu Bdlgesi ile Orta Dogu Karadeniz, ic Anadolu’'nun Yukari
Kizilirmak, Konya ve Yukari Sakarya boéliminin bir kismi diginda Turkiye’nin neredeyse
yarisinda kurak kosullar gérilmesi, 1974 yili Subat ayinda Turkiye igin mevcut kurak kosullar
yurdun neredeyse tim bolgelerinde hissedilmesi 6rnek verilebilir. Ayrica, 1983 yili subat ayinda
Malatya’dan baslayarak Tarkiye'nin kuzey dogusuna dogru siddetlenen kurak alanlarin
Trakya’'nin Sivrihisar yoresine dogru uzandidi tespit edilmis olup; 1991 yili subat ayinda ise
Tarkiye’de kurak alanlar Trakya’dan baglayip Dogu Anadolu Bodlgesi'nde son buldugu
saptanmistir (Sirdas, 2002; Turkes, 2012; Akbas, 2014). 2001 yihinin Subat ayinda ¢ok siddetli
kurakliklarin meydana geldigi, Ulkenin neredeyse butlin bolgelerinde ¢ok siddetli kurakliklar
yasandigi, 2009-2012 yillari arasinda yagislarin normalin Gzerinde olmasina karsin 2013 yilinda
yagislar normallerin %13 ‘Un altina diserek kuraklik problemi yeniden gindeme geldigi
belirtiimistir (Samsunlu, 2014).

4. KURAKLIGIN TARIM SEKTORU UZERINE ETKILERI

Kuraklik ilk olarak tarim alanlarinda ve su varligina bagl sektorler Uzerinde etkisini
gostermektedir. Bu sebeple, tarim sektorindeki kurakhdin gozlenen etkilerinin diger
sektorlerden ¢ok daha farkli oldugunu sdylemek mimkindir. Tarimsal kuraklik adi verilen bu
kavram, bitkilerin ¢ikis ve gelisme déneminde ihtiya¢ duyduklari suyun toprakta bulunamamasi
anlamina gelmekte olup, tarimsal verimliligi yakindan etkilemektedir (Kapluhan, 2013).
Verimliligi etkileyen diger unsurlar arasinda mevsimlik olarak gorilen kurakliklar, buharlagsmanin
maksimum seviyede oldugu yaz aylarinda sulama faaliyetlerinin az olmasi ve beklenmedik
epizodik kurakliklar yer almaktadir.

Tarimsal kuraklik, trin kalitesini ciddi oranda etkilemekte olup; ekonomisi tarima dayall olan

bdlgeler icin en temel sorunlardan biridir. Kurakhdin yasandigi bdélgelerde gézlenen diger
sorunlar arasinda yagislarin beklenen dizeyinde altinda kalmasi, diizensiz yagis rejimleri, artan
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ndfusla beraber su kaynaklarinin kontrolstiz ve plansiz kullanimi, su kaynaklarinin nitelik ve
nicelik olarak azalmasindan dolayi beklenen verimi saglamamasi gibi sorunlar yer almaktadir
(TAKEP, 2008; Basoglu ve Telatar, 2013).

Tanim alanlarini ciddi oranda etkilen kuraklik toprak varligini etkiledigi kadar toprakla ugrasan
Ureticiyi de olumsuz yonden etkilemektedir. Bu durum en fazla aktif olarak tarimla ugrasan
Ulkeleri etkilemektedir. Dunyada yasanan kurakliklarla basa ¢ikabilmek adina yerel, bolgesel ve
ulusal oélgekte onlemlerin ve politikalarin gelistiriimesi s6z konusu olmustur. Bu 6nlemler ve
politikalar arasinda geleneksel tarim uygulamalarinin terk edilmesi, tarimsal Gretimde modern
metotlarin kullaniimasi, degisen iklim kosullarina gore Urln deseninin dedistiriimesi, ekili dikili
tarim alanlarinin genigletilmesi, sulanan tekniklerinin modern teknolojilere gére yenilenmesi,
yerel bazda tarim topraklarinin kabiliyetlerinin dogru tespit edilmesi, Ureticilere tesvik ve destek
programlarinin sunulmasi, ureticilere gerekli egitimlerin verilmesi yer almaktadir (Tlrkes, 2012;
Kapluhan, 2013).

Bu sayede tarimsal verimliligin arttirilimasi, tarimsal Gretime yén veren kesimin tarim topraklarini
terk etmesinin dnlne gegcilebilmesi ve kuraklikla dogrudan micadele edilmesi saglanabilecektir.
Ayrica, bu surecin dogru bigimde ydnetilmesi, yalnizca tarim alanlarinin korunmasini degil, ayni
zamanda ekolojik dengenin devamliigini saglayarak bu alanlarin yapilasma baskisi altinda
kalmasina engel olacaktir (TlUrkes, 2012; Basoglu ve Telatar, 2013).

5. UZAKTAN ALGILAMA VE CBS KULLANILARAK YAPILAN ORNEK GALISMALAR

Kurakhgdin yasandigi bolgelerde yagislarin azlidi ve su kaynaklarinin yetersiz olmasindan dolayi
yasanan sorunlari ¢ézmek, tarim alanlarinda verimliligi ve Grin kalitesinde artisi saglamak igin
sikhkla basvurulan yontemler arasinda UA ve CBS bulunmaktadir. Son yillarda birgok alanda
etkin bir arag olarak kullaniimaya baslanan Cografi Bilgi Sistemleri, genel olarak, farkli alanlarda
yurutilen calismalarda kullanilabilen bir bilgisayar sistemi olup, belli bir amaca yonelik veri
toplama, depolama, isleme, glncelleme, analiz etme, kontrol etme ve haritalandirma gibi
islevleri kapsamaktadir (Carter, 1994; Maguire, 1991). Mekénsal ve mekéansal olmayan verilerin
CBS uygulamalarinda kullanildigi bilinmektedir. Ozellikle mekansal verilerin elde edilmesi birkag
farkl bicimde olmaktadir. Bu teknikler arasinda, UA teknikleri ve arazi kullanim planlamasinda
uydu fotograflarinin kullanilarak kontrolli siniflama yapilmasi yer almaktadir (Tecim, 2008;
Aksu, 2007).

1990 yilinda Avrupa Birligi (AB) Ulkelerinde baslatilan ¢alismalar ve CBS uygulamalari farkh
alanlarda giderek yayginlasmaktadir. Bu alanlara 6rnek olarak iklim degisikliklerinin saptanmasi,
saglik ve egditim alaninda yapilan arastirmalar, afet riski analizleri, alt yapi ve Ust yapi sistemleri,
cevre etki degerlemesi, hava ve su Kkirliliginin tespit edilmesi ve biyolojik gesitlilik hakkinda
yapilan arastirmalar verilebilir (Thrall, 1997).

Akademik yazinda bu teknikler kullanilarak kuraklik tehlikesiyle karsi karsiya olan bolgelerde
kurakligin zamansal ve mekansal gelisiminin tespitinin yapilmasina yonelik pek ¢ok arastirma
yer almaktadir. Ekercin (2007) tarafindan Tuz Golu ve gevresinde uydu goéruntileri kullanilarak
yapilan galismadan Tuz GOli’'nldn su rezervindeki dedisimlerin ¢esitli cevresel faktorlere (nifus
artisi, kuresel 1sinma, kuraklik vb.) bagl olarak gozlendigi, bu bélgede yeralti sularinin ciddi
miktarda azaldi§i ve toprak ylzeyinde baslayan buharlasmanin tuz ile kapli alanlarin
azalmasina neden oldugu tespit edilmistir. Calismada elde edilen bulgular 1siginda, Tuz Gélu ve
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gevresinde 6nceki dénemlerde yasanan kurakligin bir benzerinin bu dénemde tekrarlandigi,
alanda yeni igletmelerin acgilmasi, mevcut su ve tuz rezervinin kontrolli ve planli sekilde
yonetilmemesi gibi sebeplerle kuraklik probleminin kritik bir noktaya geldigi ve kurakliga yonelik
acil eylem planinin mutlaka yapilmasi gerektigi ortaya konulmustur (Ekercin, 2007).

Benzer bicimde, Seyhan Havzasi’'nda pek ¢ok gozlem istasyonundan alinan veriler ve CBS
yontemleri kullanilarak elde edilen sonuglara gore, kurakligin havzanin énemli bolimuna etkisi
altina aldigi ve havza icin ciddi bir risk olusturdugu saptanmistir (Keskiner vd., 2016). Trakya
Bdlgesi'nde Delibas vd. (2016) tarafindan yapilan arastirmada ise meteorolojik kuraklik ve
etkileri Uzerine calismalar yapiimis olup; CBS ortaminda jeo-istatistiksel yontemler kullanilarak
yagis rejimlerinin degistigi, yagis miktarinda meydana gelen bu degisimlerin tarimsal Uretimi
olumsuz etkiledigi, bazi Grinlerde verim kaybinin %40 — 50 oranina ulastigi tespit edilmistir
(Delibas vd., 2016). Bunlara ek olarak, sicakligin o6zellikle yaz aylarinda 6nemli 6lglide
yukselmesi sebebiyle kurakligin etkisinin daha net bicimde goézlendigi calismanin bulgularn
arasindadir.

Durduran (2010) tarafindan Konya il’'nde yer alan gél, sazlik ve barajlardaki su yiizey
alanlarindaki yaklagik 20 yillik periyotta meydana gelen degisimlerin incelenmesinin
amagclandi§i calismada, CBS ve UA tekniklerinden yararlaniimigtir. Calismadan elde edilen
bulgulara gére, Konya Kapall Havzasi’'nda yer alti sularinin iklim degisikligi sebebiyle énemli
Olclide tikenmis olmasi ve tarimsal sulama faaliyetlerinde suyun kontrolli kullanimi konusunda
yasanan aksakliklar nedeniyle bélgede kuraklik yasanmasi durumu s6z konusudur. CBS ve UA
tekniklerinin belirtilen fiziksel ve meteorolojik dedisimlerin tespit edilebilmesi amaciyla bu tip
galismalarda kullaniimasinin, bdlgeye iliskin dnlemlerin alinmasi ve politikalarin geligtiriimesi
konusunda uzmanlara ve yetkili kurumlara zaman kazandiracag ifade edilmigtir (Durduran,
2010).

Molavizadeh (2014) tarafindan Turkiye genelinde kuraklik durumunun belirlenmesi amaciyla
hazirlanan ¢alismada, 2004 — 2013 yillari arasinda Terra-MODIS uydusu araciligiyla elde edilen
uydu goéruntileri kullanilarak ve UA teknikleri yardimiyla bu géruntiler incelenerek birtakim kritik
bulgulara ulasiimistir. Buna goére, 2007 — 2008 yillari ve 2013 — 2014 yillari arasinda ciddi
dizeyde meteorolojik kuraklik oldugu saptanmistir. 2006 yili itibariyle iklim degisikligi ve sicaklik
degerlerinde meydana gelen farkliliklarin sebep oldugu kuraklik tehlikesinin dzellikle i¢ Anadolu
ve Dogu Anadolu bdlgelerinde, diger bolgelere gore, 6zellikle tarimsal uygulamalar bakimindan
daha ciddi bir sorun teskil edecegi ¢galisma sonucunda 6ngdrulmektedir (Molavizadeh, 2014).

Bagheri (2015) tarafindan Fars (iran)da ydritilen ¢alismada 1994 — 2006 yillari arasinda
gbzlenen yadis rejiminin kuraklik Gzerindeki etkisinin olgulmesi amaclanmis olup; calismada
yontem olarak CBS araciligiyla yapilan mekénsal enterpolasyon teknigi kullaniimigtir. Tarimsal
uygulamalari 6nemli élctde tehdit eden kuraklik tehlikesinin Fars kentinin giineyinde basladigi
ve sonraki zamanla kentin kuzeyine hizla yayildigi ortaya konulmustur. Elde edilen bulgular
Isiginda, kentin karar mekanizmasini olusturan sehir plancilari, tarimsal ve gevresel stratejiler
Ureten kurum ve kuruluslarin kurakligin énine gegilebilmesi amaciyla Fars kentinde ivedilikle
harekete gecmesi gerektigi 6ngérulmustir (Bagheri, 2015).

Ek olarak, Orhan ve di§.(2013) tarafindan 1984 - 2011 yillari arasinda meydana gelen kurakhk
etkisinin incelenmesi ve Ozesmi ve Bauer (2002) tarafindan sulak alanlarda yapilan incelemeler
de CBS ve UA tekniklerinden yararlanilan ¢alismalar arasinda yer almaktadir. Bu ¢alismalarin
ortak noktalari incelendiginde, dénemsel olarak fiziksel mekdnda meydana gelen degdisimlerin
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karsilastirmali olarak incelenmesi amaclanmistir. Kurakliga neden olan faktérlerin tespit
edilmesi ve bu faktorler 6zelinde tematik haritalarin hazirlanmasi gibi ¢calismalar yaratdlmastar.

incelenen calismalar géstermistir ki; ‘doganin gizli tehlikesi’ olarak adlandirilan ve genis
alanlarda uzun sureli etkilere sahip olan kuraklk tehlikesinin tespit edilebilmesi ve bdlgenin
karakteristigine uygun (yer alti sulari, toprak yapisi, tarimsal faaliyetlerin etkinligi, vb.) dnlem ve
politikalarin  geligtirilebilmesi adina CBS ve UA teknikleri oldukca yaygin bi¢imde
kullaniimaktadir. Uydu géruntileri kullanilarak yapilan arazi kullanim c¢alismalarinda farkl
donemlere ait tespitlerin kargilastirmali olarak incelenmesi, kuraklik tehlikesinin go6zlendigi
bolgelerde karar mekanizmalarinda (yerel yonetim, Universiteler, STK’lar, halk, vb.) yeterli
dizeyde farkindalik olusturuimasi ve ddnemsel raporlarin olusturulmasi yoluyla bolgede
meydana gelen degisimin takip edilmesi konularinda bu tekniklerden ©6nemli dlgude
faydalanildigi gorilmustar.

6. SONUG VE DEGERLENDIRME

insanligin var oldugu giinden bu zamana kadar meydana gelen tiim afet tiirleri incelendiginde,
bu turler arasinda en 6énemlisi ve meteorolojik afetler siralamasinda en tehlikelisi olarak bilinen
kurakligin yaratacagdi olasi riskler ve dogurabilecegi olumsuz kosullar Tirkiye’de heniz
yeterince anlasiimamistir. Artan nifus, nifus ve yapilasma yogunlugunun artigi ve kentlesme
dinamikleri gz oniinde bulunduruldugunda, tlkemizde su kithgi sorunuyla yakin zamanda karsi
karsiya kalinabilecegi gelecege yonelik dngoruler arasinda yer almaktadir. Gegmis dénemlerde
yasanan kuraklik olaylari, gelecek dénemde karsilasabilecegimiz tehlikenin habercisi
niteligindedir. Ulkemiz konumu itibariyle de kiiresel isinmanin etkilerinden en fazla oranda
etkilenecek Ulkeler arasindadir. Bu durum kuraklik konusunda bir an énce dnlemlerin alinmasi
gerektiginin sinyalleridir.

‘Doganin gizli tehlikesi’ olarak adlandirilan kurakligin bir dogal afet turl olarak ivedilikle ve genig
kapsamli bicimde 6nlem alinmasi gereken bir konu oldugu ortadadir. Bu dnlemler kisa, orta ve
uzun vadede farkli paydaslarin katkilariyla gercgeklestirildigi takdirde hayata gegcirilebilir ve
uygulanabilir. Gelistirilebilecek stratejiler arasinda kuraklikla mucadele edilebilmesi icin Ulke
genelinde sistemli bir afet planlamasi sirecinin hayata gecirilmelidir. Bahsedilen afet planlamasi
nitelik olarak bir tar kriz yonetimi degil, daha genig bir bakis agisiyla, modern afet planlamasi
gercevesinde ortaya konulan risk yonetimi biciminde ele alinmalidir. Bunun yani sira, yapilan
planlar sonucunda devlet, sivil toplum kuruluslari ve halk i¢in bilinglendirme g¢alismalarinin
yapilmasi ve durumun ciddiyetinin herkes tarafindan anlasilmasinin sagdlanmasi
amagclanmalidir. Mevcut tarim alanlari Gzerindeki kentlesme baskisini azaltmasi igin strateji ve
eylemler geligtiriimelidir.

Tarkiye’nin mutlak ve goreceli konumu dikkate alindiginda, mevcut bitki 6rtistindeki cesitlilik ve
su kaynaklarinin varli§gi azimsanmayacak kadar fazladir. Yakin gelecekte olasi bir kuraklik
sonucunda etkilenecek bolgelerin 6nceden tespit edilmesi ve gerekli 6nlemlerin alinabilmesi igin
CBS ve UA gibi etkin yontemlerin kullaniimasi zaman, maliyet, alan buyuklugu baz alinarak
genis kapsamli calismalarin yUrGtilmesi, mekansal ve niteliksel verilerin planli ve kontrolll
sekilde bilgiye donusturiimesi bakimindan yetkili uzman, kurum ve kuruluglara 6nemli avantajlar
saglayacaktir. Ozellikle kuraklik tehlikesiyle karsi karsiya olan bélgelerde uydu goruntileri
kullanilarak yapilacak kargilastirmali analizler araciligiyla etkin ve yere 6zgu dnlemlerin alinmasi
saglanabilir. Buna ek olarak, teknolojik yenilikler kullanilarak tarimsal sulamada modern
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tekniklerin tercih edilmesi, su yonetiminin planli ve kontrolli bigcimde gergeklestirilebilmesi, iklim
kosullarina gore urin deseninin bdlgesel olarak degistiriimesi, kuraklia dayanikl bitkilere iligkin
glncel envanterin ¢ikartilmasi ve bitki yonetimi konusunda galismalar yapilmasi, verimli tarim
alanlarinin korunmasi ve mevcut ekili dikili tarim alanlarinin genisletiimesi, Ureticilere gerekli
tesvik, destek ve egitim programlarinin sunulmasi gibi strateji ve politikalar kuraklikla micadele
kapsaminda degerlendiriimelidir.

Ayrica, kuraklikla mucadelede acil eylem planlarinin hazirlanmasi, erken uyari sistemlerinin
gelistiriimesi, egitim ve yayin yoluyla kuraklik tehlikesi ile ilgili farkindalik olugturulmasi,
surdurulebilir ve uygun arazi yonetim planlamasinin yapilmasi, kuraklik gézlenen boélgelerde
arazi kullanim planlamasinin yani sira gec¢im planlamasinin yapilmasi, orman yanginlarina karsi
ust duzey tedbirlerin alinmasi, konuya iligkin gerekli yasal duzenlemelerin yapilmasi, halihazirda
isletimekte olan CATAK programinin etkinliginin arttirilmasi, devlet yatirimlarinda kurakhk
gozlenen bolgelere 6ncelik verilmesi, ekili ve dikili alanlarda su yo6netiminin daha hassas
bicimde yapilmasi gibi yerel, bdlgesel ve ulusal dlgekte yuritilebilir calismalar ve stratejiler
kuraklikla micadele surecinde édnemli planlama araglari haline gelebilir.

insanoglu dahil tiim canlilari etkileyen, kitlesel élimlere sebep olabilen kuraklik ile miicadelede
kriz ybnetiminden kacinilmahdir. Bunun gerekgesi olarak, uygulanacak kriz yOnetimi
stratejilerinin tepkisel ve zamansiz olmasi, esgidim icermemesi, afetin felakete dénismesine
sebep olabilmesi belirtilebilir. Tim dogal afetlerde uygulanmasi gereken ve o6zellikle insan
yasamina dogrudan her anlamda etkisi olan kuraklik i¢in modern afet yénetim planlarinin
olusturulmasi gerekmektir (Blyikbas ve Ormanoglu, 2013).

Alinacak onlemler ve gelistirilecek dogru stratejiler sayesinde kuraklhigin etkisiyle meydana
gelebilecek su kithgi, bitki cesitliliginde daralma, tarim topraklarinin kentlesme baskisi altinda
daralmasi gibi 6nemli ve canli yasamini direkt olarak etkileyen cevresel problemler ciddi sekilde
bertaraf edilebilir. Unutulmamalidir ki, kentlesme surecleri dogal cevrede meydana gelen
degisimlerden bagimsiz dusunulemez. Karar mekanizmalarinin (merkezi yonetim, yerel
yonetim, Universiteler, STK’lar, halk, vb.) sehir planlama sirecinde kargi karsiya kalinan bu afet
riskiyle mucadelesinde mevcut durumun net bicimde ortaya konulmasi, tespit ve analizlerle
gOzlemlerin desteklenmesi, planli ve kontrolli olarak afetin etkilerinin azaltiimasi, kuraklk
konusunda farkindalik yaratiimasi ve Glkemizde temel gegim kaynaklarindan biri olan tarimsal
Uretim sUreglerinde verimin dismemesi adina oldukga 6nemli bir yer teskil etmektedir.

297



Kiresel iklim Degisikliginin Kaginilmaz Sonucu: Kuraklik
An Inevitable Consequence of Global Climate Change: Drought

KAYNAKLAR

Akbas, A. (2014). Tiirkiye Uzerindeki Onemli Kurak Yillar, Cografi Bilimler Dergisi, 12 (2), 101-
118.

Bagheri, F. (2015). Mapping Drought Hazard Using SPI Index and GIS: Case Study Fars
Province, Iran. Yiksek Lisans Tezi, istanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisu.

Basoglu, A., Telatar, O.M. (2013). iklim Degisikliginin Etkileri: Tarim Sektéri Uzerine
Ekonometrik Bir Uygulama, Karadeniz Teknik Universitesi Sosyal Bilimler Enstitlisti Dergisi, 6.

Bryant, E. A. (1993). Natural Hazards, Cambridge University Press.

Buyukbas, E., Ormanoglu, B. (2013). Afetler ve Afet Yonetiminde Meteorolojinin Yeri, Turkiye
Idare Dergisi, 476.

Carter, G.F.B. (1994). Geographic Information Systems For Geoscientists: Modelling with GIS.
Computer Methods in The Geosciences, 13. United Kingdom: London.

Ceylan, A. (2011). Meteorolojik Karakterli Dogal Afetler ve Tiirkiye, MGM, Ankara.

Delibas, L., Albut, S., Bagdatli, M.C. (2016). Trakya Bélgesinde Uzun Yillar Yagis ve Sicaklik
Degisimlerinin Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) Kullanilarak Kuraklik Agisindan Degerlendiriimesi,
Proje Raporu, Namik Kemal Universitesi.

Durduran S. S. (2010). Coastline change assessment on water reservoirs located in the Konya
Basin Area, Turkey, using multitemporal landsat imagery, Environmental Monitoring and
Assessment, 164, 453-461.

Ekercin, S., Orhan, O. (2014). Konya Kapali Havzasi'nda Uzaktan Algilama ve CBS Teknolojileri
ile Iklim Degisikligi ve Kuraklik Analizi, Yuksek Lisans Tezi, Aksaray Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitlsu.

Kadioglu, M. (2011). Afet Yonetimi Beklenilmeyeni Beklemek En Koétusu Y6netmek, Marmara
Belediyeler Birligi, Istanbul.

Kapluhan, Erol. (2013). Tiirkive'de Kuraklik ve Kurakligin Tarima Etkisi, Marmara Cografya
Dergisi, 27.

Keskiner, A.D., Cetin, M., Ugan, M., Simsek, M. (2016). Cografi Bilgi Sistemleri Ortaminda
Standardize Yagis indeksi Yéntemiyle Olasilikli Meteorolojik Kuraklik Analizi: Seyhan Havzasi
Ornegi, Cukurova Tarim Gida Bil. Dergisi, 31(2), 79-90.

Maguire, D.J. (1991). An Overview and Definition of GIS. London: Longman.
MMO (1999). Meteorolojik Karakterli Dogal Afetler ve Meteorolojik Onlemler Raporu, Ankara.

Molavizadeh, N. (2014). Determinantion of Drought Conditions in Turkey between 2004 and
2013 Using Indices Derived from Remotely Sensed Data, Yiksek Lisans Tezi, Istanbul Teknik
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisu.

Orhan O., Ekercin, S., Dadaser-Celik, F. (2014). Use of Landsat land surface temperature and
vegetation index products for monitoring drought in Salt Lake Basin Area, Turkey. The Scientific
World Journal, 11.

Ozesmi S. L., Bauer, M.E., (2002). Satellite remote sensing of wetlands, Wetland Ecology and
Management, 10, 381-402.

298



Reslilience (Direnglilik) Dergisi Cilt: 3 Sayi: 2, 2019 (287-299) Nur Sinem PARTIGOC, Sevde SOGANCI

Oztiirk, K. (2012). Kiiresel Iklim Dedisikligi ve Tiirkiye’ye Olasi Etkileri, Gazi Egitim Fakdltesi
Dergisi, 22,1.

Sirdas, S. (2002). Meteorolojik Kuraklik ve Tiirkive Modellemesi, istanbul Teknik Universitesi
Dergisi, 2 (2) ,95-103.

Simsek, O., Cakmak, B. (2010). Su Bitgesi Ydntemiyle Bugday Uretimi Risk Analizi.
Kahramanmaras Sutclimam Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Boélimd,
Cilt:1, 431-441.

Tarim ve Koyisleri Bakanh@i Antalya il Midirligi (2008). Antalya Tarimsal Kuraklik Eylem Plani
(TAKEP), Ankara.

Thrall, S.E. (1999). Geographic Information Systems (GIS) Hardware and Software. Journal of
Public Health Management and Practice, 5 (2), 82 — 90.

Turkes, M. (1994). Artan Sera Etkisi ve Tirkiye Uzerindeki Etkileri, TUBITAK Bilim ve Teknik
Dergisi, 349, Ankara.

Turkes, M. (1996). Iklim Dedisiklikleri ve Ekosistemler Uzerindeki Olasi Etkileri, TUBITAK Bilim
ve Teknik Dergisi, 321, Ankara.

Tarkes, M. (2008). Gézlenen iklim degigiklikleri ve kuraklik: Nedenleri ve gelecegdi, Toplum ve
Hekim 23, 97-107.3.

Turkes, M. (2012). Tiirkiye’de Gézlenen ve Ongériilen Iklim Degisikligi, Kuraklik ve Collesme,
Ankara Universitesi Cevre Bilimleri Dergisi, 4 (2), 1-32.

URL 1. www.mgm.gov.tr, Erisim Tarihi: Eylal 2019.
URL 2: www.bbc.com, Erigim Tarihi: Eylul 2019.

299





