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Oz

Arastirma sahasi, Karadeniz Bolgesinin Orta Karadeniz
bélimiinde bulunan Samsun ilinin Ayvacik Ilcesinde yer
almaktadir. Karadeniz iklimi etkisi altinda oldugundan yazlar
sicak, kislar 1lik ve her mevsim yagish ge¢mektedir. Arastirma
sahasinda kahverengi orman topraklari genis yayilisa sahiptir. Giir
ormanlardan olusan bitki ortiisii, zamanla yerlesme ve tarim
amaciyla tahrip edilmektedir. Calisma konusu ile ilgili literatiir
calismalar1 yapilmis ve sonrasinda araziye cikilmistir.
Arastirmayla ilgili haritalarin olusumunda 30 m ¢o6ziintrlikli
ASTER GDEM’den faydalanilmistir. Bu haritalarin iiretilmesinde
Global Mapper, Arcgis 9.3 ve 10.2 versiyonlu programlar
kullanmilmistir. Ayrica Google Earth’in 2014 uydu gorintiilerinden
yararlanilmistir. Suat Ugurlu baraji kurulduktan sonra barajda
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tutulan suyun olusturdugu yerel taban seviyesine gore birden
fazla birikinti yelpazesi ile kii¢lik boyutlu deltalar olusmustur.
Birikinti yelpazelerinden en biiyligiine Ayvacik yerlesmesi
kurulmustur. Sahada asinim ytizeyleri, asinim basamaklari, adalar,
sirtlar, sagrilar, vadiler, platolar bulunmaktadir. Bu sekiller uydu
goruntiileri ve arazi gozlemleriyle tespit edilmistir. Daha sonraki
asamada arastirma sahasina morfometrik analizler uygulanarak
daha kesin sonuglara ulasilmistir. Bu sonuglara goére
topografyanin genclik evresinde oldugu gorilmiistir. Calisma
sahasinda giincel olarak olusmus birikinti koni ve yelpazeleri ve
deltalar diiz alanlar olarak bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Cografi bilgi sistemleri, morfometrik analiz,
Suat Ugurlu Baraji.

Abstract

The research area is located in Ayvacik District of Samsun
Province which is located in Central Black Sea part of the Black
Sea Region. It is under the influence of The Black Sea climate.
Therefore, summers are hot, winters are warm, and precipitation
can be observed in every seasons. Brown forest soils have a wide
spread in the research area. The vegetation consisting of
destroyed in time for settlement and agriculture. Literature
studies related to the subject of the study were made and then the
land was reached. ASTER GDEM with a resolution of 30 m was
used in the formation of the maps related to research. Global
Mapper, Arcgis 9.3 and 10.2 version programs were used in the
production of these maps and Google Earth’s 2014 satellite
imagery. Numerous small deltas, alluvial cones, and fans are
formed according to local base level which is changed after Suat
Ugurlu reservoir construction. Ayvacik town is founded on the
biggest alluvial cone in the study area. Also, there are post-
erosional surfaces, river terraces, islands, crests, valleys, and
plateaus. These features are determined by field observations and
satellite images. After morphometric measurements of the study
area, more accurate results are obtained. According to these
results, the topography is in the youth stage. Flat surfaces are
located on currently formed alluvial cones and fans, and on deltas.

Keywords: Geographical information systems, morphometric
analysis, Suat Ugurlu Reservoir.
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Giris

Yeryliziindeki morfolojik sekillerin gerek olusumlarinin ve
gerekse de gelisimlerinin belirlenmesi 6nem tasimaktadir. Cesitli
jeolojik donemlere ait litolojik birimler, dis kuvvetlerin asindirma
etkilerine esit 6lcekte maruz kalmayacagindan dolay1r morfolojik
sekiller ayni bicimde degildir (Izbirak, 1970; Hosgéren, 1975;
Atalay, 1987; Erginal ve Ciirebal, 2007; Topuz, 2014). Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS), teknolojideki gelismelere paralel bir bicimde
ilerleme kaydederken ayni zamanda jeomorfoloji ¢alismalarinda
da onemli bir kullanim alani ve potansiyeline sahiptir (Akar,
2007). Digital Elevation Model (DEM), giiniimiizde farkli alanlarda
oldugu gibi jeomorfoloji arastirmalarinda da kullanilmaya
baslanmistir. DEM’in dilimizdeki anlami olan Sayisal Yiikseklik
Modeli (SYM), yeryliziiniin dijital ortamda ortaya konmasidir. CBS
ile SYM'lerin kullanimlar1 su kaynaklar1 ve ¢evre arastirmalarini
biiyiik oranda genisletmektedir. Yeryiiziinin  topografik
ozelliklerini digital ortamda sayisal olarak gostermek i¢in terrain
analizlerinde yararlanilmaktadir. SYM ve terrain analizler,
Cografya bilimine teknolojik avantajlar saglamasi bakimindan
faydalar1 pek coktur (Bahadir ve Ozdemir, 2011). Ulkemizde baraj
gollerinden, tarimsal sulamada, turizmde, balik¢ilik gibi cesitli
alanlarda yararlanilmaktadir (Arslan ve Ergiil, 2014; Engindeniz
vd., 2014; Bakirci, 2016). Ancak baraj gollerinin ekonomik yarari
disinda bu ¢alisma, cevrelerindeki fiziki degisimlerini incelemek
adina farkl bir arastirma olarak ortaya ¢ikmistir.

1. Malzeme ve Yontem

Calisma sahasinda oOncelikli olarak literatiir taramasi
yapilmistir. Arastirma sahasinin 1/25000 o6lgekli Samsun’a ait
F37-d3, F37-d4, G36-b2, G37-al, ve G37-a2 paftali topografya
haritalar1 Harita Genel Komutanlhigindan elde edilmistir. Saha
haritalarinin  olusturulmasinda althk olarak 30 metre
cozuniirlikli ASTER GDEM Sayisal Yiikseklik Modeli verilerine
basvurulmustur. Sayisal Yiikselti Modeli kullanilarak arastirma
sahasina ait fiziki, baki ve egim haritalar tretilmistir. ArcGIS 9.3
programin Archydro uzantisindan galisma sahasinin sinirlarini
belirlemek i¢cin faydalanilmistir.
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Arastirma sahasina ait akarsularin ortaya konmasinda
1/25000 olgekli topografya haritalarindan yararlanilmis ve
ArcGIS 10.2 adhi CBS programinda sayisallastirma islemleri
yapilarak hidrografya haritasi Uretilmistir. Arazinin
incelenmesinde, araziye ait olan ve MTA’'nin trettigi 1/100000
Olgekli jeoloji haritas1 kullanilmistir. Sonrasinda Sayisal Yiikseklik
Modeli ve Tirkiye’ye ait veri katmanlar1 kullanilarak raster
verilerden altliklar olusturularak jeoloji haritasi meydana
getirilmistir. Harita Genel Mudirliigi tarafindan basilan 1/25000
Olcekli topografya haritas1 kullanilarak jeomorfoloji haritasi
tretilmistir. Samsun Meteoroloji 10. Bolge Mudiirliigiinden iklim
verileri elde edilmis ve ofis ortaminda bu veriler tablo ve
grafiklere dékiilmustir. iklim haritalarinin elde edilmesinde,
ArcGIS 10.2 isimli programin Geostatistical Analyst yazilimindan
yararlanilmis, sicaklik ve yagis haritalar: tiretilmistir. Yapilan arazi
calismalari, literatiir taramalar1 ve biliro calismalari sonucunda
elde edilen bulgular degerlendirilmistir.

2. Aragtirma Sahasinin Yeri ve Sinirlari

Calisma alani, Karadeniz Bolgesi'nin Orta Karadeniz
Boliimiinde ve 40°56' 20''- 41°05' 04" kuzey enlemleriyle 36°37'
16"- 36°41' 52" dogu boylamlar1 arasinda bulunmaktadir. Asagi
Yesiirmak Vadisi icinde yer alan Suat Ugurlu Baraj Golg,
Yesilirmak Nehri iizerinde sulama ve enerji amagh olarak
kurulmustur. Baraj gélii, Samsun Ilinin Ayvack Ilgesi sinirlan
icerisinde bulunmakta ve baslangi¢c noktasin1 barajin glineyinde
bulunan Hasan Ugurlu Baraj Goliintin bendi olusturmaktadir. Bitis
noktasini ise kuzeyde yer alan Kumkdy baraj goliiniin baslangic
noktas1 meydana getirmektedir. 179 km?®den olusan calisma
sahasinin kuzeyinde Suat Ugurlu Barajinin bendi yer almaktadir.
Sahanin dogusunda ise Bogmalik, Eriklik, Meseli, Koguk,
Arapgukuru ve Cildir tepeleri bulunmaktadir. Hasan Ugurlu
Barajinin bendi, Sivri 2, Sirgi, Incebel, Kamcisapi, Toraligél ve
Akga tepeleri sahanin giineyini, Goller, Giiney, Egrimese, Memice,
Devret, Sivri, Kiran, Hobekkaya, Kapikaya, Tozlu ve Boztepe
tepelerinin su bolimi hatti ise arastirma sahanin batisini
olusturmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Arastirma Sahasinin Lokasyon Haritast.

Arastirma sahasimin TUIK 2018 verilerine goére niifusu
21.847’dir. Bu niifusun 11.326’s1 erkek, 10.521’i kadindir. Calisma
sahasinda 36 adet yerlesim yeri bulunmaktadir. Bu yerlesim
merkezleri ¢ogunlukla mahallelerden olusmaktadir. Alanin uzun
yilik niifus verileri incelendiginde 1985 yilina kadar niifusun
arttigl gozlenmektedir. Bu yildan sonra niifus miktar1 azalisa
gecmis ve sonraki yillarda dalgalanma gostermeye baslamistir.
Bunun sebepleri arasinda bolgenin yetersiz is olanaklari, egitim ve
saglik hizmetleri sayilabilir. Ayrica barajin kurulmasi da yore
niifusunun go¢ etmesine zemin hazirlamistir denilebilir.

3. Arastirma Sahasinin Dogal Cevre Ozellikleri

Calisma alani, Orta Karadeniz bolimii sinirlan igerisinde
bulundugundan yazlar1 sicak - kislar1 i1lik gecen ve her mevsim
yagish olan Karadeniz iklimi etkisi altinda yer almaktadir. Aym
zamanda bazi iklim elemanlarinin degisimlerinden dolayi, Dogu,
Bat1 ve Orta Karadeniz béliimleri olarak ayrilmaktadir. Yillik
toplam yagis miktar1 Samsun’da (Orta Karadeniz Bolimi) 721,4
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mm iken Zonguldak'ta 1232 mm (Bati Karadeniz Bolimii) ve
Rize’de (Dogu Karadeniz Bolimii) 2332,2 mm civarinda
seyretmektedir. Samsun bolgesinde yagisin azhgi, sicakhigin
artmasi ve buharlasmadan dolay1 yaz aylar1 kurak gecmektedir
(Uzun, 2000). Arastirma sahasinda meteoroloji istasyonu
bulunmadigindan Carsamba Havaalani meteoroloji istasyonu
verilerinden faydalanilmistir. Calisma sahasinin yilik ortalama
sicakhigr 14,3°C’dir. Sicakligin en yiiksek oldugu zaman Temmuz
(23,4°C) ve Agustos (23,8°C) aylarinda, en dusiik oldugu zaman
ise Ocak (7°C) ve Subat (6,8°C) aylarinda oldugu goriilmektedir.
Arastirma sahasinin verilerine gore yore her mevsim yagish
ozellik gostermektedir. Sahaya en fazla yagis, Ekim (116 mm),
Kasim (116 mm) ve Aralik (100 mm) aylarinda diismektedir. En
az yagis ise Mayis (41 mm), Temmuz (34 mm) ve Agustos (42
mm) aylarinda gortulmektedir (Tablo 1).
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Tablo 1. Arastirma Sahasinin Ortalama Yillik Sicaklik ve Yagis Degerleri
(2000-2014).

Karadeniz iklimi etkisi altinda bulunan arastirma sahasinda
daimi akarsular yogun bulunmakta ve bunun yaninda da bir¢cok
mevsimlik akarsu yer almaktadir. Her mevsim yagis
alabildiginden sular1 baraj goliine ulasan arastirma sahasinin
havza karakteristigi acik havzadir. Arastirma sahasina CBS tabanlh
hidrografik analiz uygulanmis ve bunun sonucunda irili ufakl 23
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tane havza ortaya c¢ikmistir. Bu havzalar icinde en biliylk
akarsuyu, Yesilirmak disinda Terice Deresi olusturmaktadir (Sekil
2). Arastirma sahasini olusturan Suat Ugurlu Barajinin insaatina,
enerji ve sulama amaciyla 1975 yilinda baslanmis ve 1982 yilinda
tamamlanmistir. Barajin gévde dolgu tipi, memba blanketli kil
cekirdekli kaya dolgudan olusmugstur. Gévde hacmi ise 2,338 hm?
ve en derin yerden yiiksekligi 38 metredir. Normal su kotundaki
gol hacmi 181,31 hm? ve normal su kotundaki goliin alani ise 9,64
km?dir. Baraj géliiniin sulama alani ise 81,707 ha’dir. Baraj 46 mw
giicle kurulmus yillik iiretim ise 273 GWh’dir (DSI, 2015).
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Sekil 2. Calisma Sahasinin Hidrografya Haritasi.

Her mevsim yagis alabilen arastirma sahasmin bitki oOrtiisi,
genis yaprakli agaglardan olusan ormanlardir. Bu nemli ormanlar
sahada daha ¢ok kuzeye bakan béliimlerde yer almakta ve giineye
dogru uzanmaktadir. Bu ormanlar, birince derecede kayin (Fagus
Orientalis),  ikinci  derecede  sapsiz mese  (Quercus
dschorochensis), kestane (Castanea Sativa)’den olusmaktadir.
Bunlar icinde daginik olarak bulunan akg¢aagac¢ (Acer Campestre),
adi glrgen (Carpinusbetulus), titrek kavak (Populustremula),
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kizilaga¢ (Alnusglutinosa) ve ihlamur (Tiliatomentosa); agagcik
olarak findik (Corylusavellana), kizilcik (Cornus mas ve
Cornussanguiena), = musmula  (Mespilusgermenica), iivez
(Sorbustorminalis), ay1 izimi (Vacciniumarctostaphylos) ve
taflan (Laurocerasusofficinalis) ve orman alti1 olarak da orman
gili (Rhodendron ponticum), sirimbagi (Daphnepontice) ve
coban piiskiiliiniin (ilexcolchica) yayilis alanlar1 esas alinmaktadir
(Aktas, 1994).

Arastirma alaninda ¢ biiyik toprak grubu yer almaktadir
(Sekil 3). Bu topraklardan en genis alam1 kapsayan kahverengi
orman topraklaridir. S6z konusu topraklar, ormanlik alanlarda
fazla ayrismaya ugramamis ve oldukc¢a verimli oldugundan bitki
ortisu kaldirildiginda kolayca tarimin yapildig: verimli topraklara
donistirilir. Kahverengi orman topraklar1 iizerindeki bitki
ortisii genelde yapraklarini doken agac¢lardan olusmus orman
ortiisiidiir (Oner, 1990).
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Sekil 3. Arastirma Sahasinin Toprak Haritasu.
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Bulgular
1. Arastirma Sahasinin Jeolojik Ozellikleri

Samsun, Kuzey Anadolu Fay1 ile Karadeniz arasinda
bulunmaktadir. Bu boélgenin jeolojik yapisi genel olarak sade bir
yapl gostermektedir, ancak ayrintili bir sekilde incelendiginde
farkli kayag birimlerinden olustugu gortilmektedir. Bolgede tortul
ve volkanik kayaclar, ara tabakali olmasinin yaninda yer yer de
yanal gecisli olarak gozlenmektedir. Bolgedeki biiyilik akarsularin
vadi tabanlarinda ve kiy1 bolimiinde, gen¢ birikimler olarak
aliivyonlar yer almaktadir (Oner, 1990). Calisma sahasi, Kuzey
Anadolu kivrim daglarinin orta kisminda bulunmaktadir. Batida
Cekoslovakya’da, Karpatlardan baslayan Kuzey Anadolu Daglari,
daha sonra Romanya, Yugoslavya ve Bulgaristan't gecerek
Karadeniz kiyilar1 boyunca doguya dogru uzanmakta, kiiciik
Kafkaslar ve Iran iizerinden de Hint platformuna kadar devam
eden Alpin dag olusumunun bir pargasini olusturmaktadir. Plaka
tektonigi kuramlarina gore Alpin dag sistemi, ada yaylar1 ve
kitalarin ¢arpismalar1 sonucu meydana gelmistir (Dewey ve Bird,
1970 atfen, Gedik vd., 1982).

Arastirma sahasindan Mesozoik arazileri dar bir alanm
kapsayarak sahanin bati kisminda yer almaktadir. Arastirma
sahasinda jeolojik devirler acisindan Ust Kretase dénemine ait
birimler daha ¢ok bulunmakta ve bu doéneme ait olan flis
fasiyesleri yaygin sekilde yer almaktadir. Bu fasiyesin iginde
kumtasi, kil tas;, marn ve silt tasi birimler yayginhk
gostermektedir. Arastirma sahasinin biiyiik bir boélimi Eosen
arazileriyle kapli bulunmaktadir. Sahanin ¢ok az kismi ise Alt
Eosen  arazisine ait  kumtasi-camurtast  birimlerinden
olusmaktadir. Orta Eosen ve Ust Eosen arazileri ise sahanin geri
kalan kismini meydana getirmektedir. Yine bu dénemlere ait olan
Monzonit, camurtasi, kumtasi, kirectasi, cakiltasi, andezit, bazalt,
piroklastik kaya ve aglomera birimleri yayginlik géstermektedir
(Sekil 4) (MTA, 2015).
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Sekil 4. Arastirma Sahasinin Jeoloji Haritasu.

2. Arastirma Sahasinin Jeomorfolojik Ozellikleri

Calisma sahasi, Kuzey Anadolu Daglarinin bir kismini olusturan
Canik Daglarinin icinde bulunmaktadir. Kuzey Anadolu Daglarn
Karadeniz’'e paralel uzanmasindan dolay1 aniden kiyidan itibaren
yukselti artarak kisa mesafede 1000 metreyi asmaktadir. Bu
calismayla beraber arazinin genel durumu hakkinda bilgilere
sahip olunmus ve araziyi olusturan baraj goliiniin ¢evresinde
etkilemis oldugu morfolojik birimler aciklanmaya ¢alisilmistir.

Kuzey Anadolu Daglarinda, farkh ytkseltilerde diizliiklerin
gelismis oldugu ve bu dizliiklerin az da olsa halen streklilik
gosterdikleri bir¢cok arastirmaci tarafindan belirtilmistir (Nowack,
1929; Chaput, 1947; Inandik, 1956; Ardel, 1957-1963; Akkan,
1970-1975; Erol, 1983-1989; Oner, 1990; Giirgen, 1993; Erkal,
1993 ve Uncu, 1995). Arastirma sahasinda asinim ylizeyleri
yaklasik 750-800 metrelerden baslamakta ve bazen de alt
seviyelerde de asinim yiizeylerine rastlanmaktadir. Bahsedilen bu
yluzeylerin cogunlugu, Atbasi, Kusuri, Akveren ve Tekkekdy
Formasyonlarina ait olan volkanik alanlarda gelisme
gostermektedir. Bu arazilerin iizerinde yerlesmeler bulunmakta
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ve buralarda tarim-hayvancilik gibi faaliyetlerle ugrasilmaktadir.
Bu ylizeyler %4-7 egim degerleri arasinda kendini géstermektedir
(Uncu, 1995). Arastirma sahanin sinirim1 olusturan bircok tepe,
asinim yuzeyleri icerisinde yer almaktadir. Cogunlugu 800
metrenin lizerinde yiikseltiye sahip olan bu tepelerin en biiytigu
yaklasik 1200 metre yiikseltide bulunan Ak¢a Tepe’dir (Sekil 5).
Asinim basamaklar1 da asmnim yiizeyleri gibi genel olarak
Tekkekoy Formasyonu iizerinde bulunmaktadir. Bu arazilerin
alani dar oldugundan yerlesme ac¢isindan belli bir sinira sahiptir.
Ancak bu araziler tizerinde findik tarimi yapilmaktadir.

Arastirma sahasinin biiytik bolimiini yamaglar
olusturmaktadir. Calisma alaninin baraj goli dogusunda kalan
bolimii daha dik yamacglardan meydana gelmektedir (Sekil 5).
Genellikle %Z20'nin izerinde egim degerine sahiptir. Yerlesim
alanlar1 egim degerinin dusiik olmasindan dolay1 cogunlukla baraj
goliiniin bati kismindaki yamaglarda kendini gostermektedir.
Egim degerinin diisiik olmasindan dolay1 tek yillik tarimsal
faaliyetler genellikle bu béliimde yaygindir. Arastirma sahasinin
dogu yamaclarindaki egim degerinin yiiksek olmasindan dolayi ise
cok yillik tarim faaliyeti olan findik tiretimi yapilmaktadir.
Arastirma sahasinda platoluk alanlar, egimin azaldig1 ve yiikselti
araliklarinin genisledigi kisimlarda yer almaktadir. Platoluk alan,
baraj golinin dogu boliminde 100-450 metreler arasinda
bulunmaktadir. Bati béliimiindeki platoluk alan ise 100-500
metreler arasinda yer almaktadir. Plato ytizeyleri farkl seviyedeki
asinim yuzeylerinin akarsularca derin yarilmasi sonucu meydana
gelmistir. Baraj goliinlin batisinda yer alan platoluk alan, egimin
disiik olmasindan dolayr dogusuna gore daha biiytliktiir. Bu
sebeple sahanin bati kisimdaki plato alaninda yerlesmeler
yayginlik gostermektedir. Calisma sahasinin bulundugu baraj goli,
derin tabanhh vadi o0zelligini gostermektedir. Arastirma
sahasindaki vadilerin en biylgini  Yesilirmak Vadisi
olusturmakta ve ikinci sirada ise Terice Deresi vadisi gelmektedir.
Sonrasinda sirasiyla Cobanlar, Ara, Incebel ve Eynel derelerinin
yer aldig1 vadiler bulunmaktadir (Sekil 5).

Calisma alaninda, genis yer tutan baska bir morfolojik unsur
sirtlardir. Bu wunsurlar 600-900 metreler arasinda yayilis
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gostermektedir. Asinim yuzeyleri gibi arazinin en eski
olusumlardan olan sirtlar, asinim ytizeylerinin alt seviyelerinden
baslayip dis kuvvetler tarafindan asinmaya ugrayarak ince uzun
sekilde devam etmektedir. Baraj goliniin dogusunda bulunan
sirtlar bat1 yoniine, batisindaki sirtlar ise glineydogu yo6niine
dogru uzanmaktadir. Arastirma sahasinda bir tane bulunan
Sagrinin alani 34,5 ha’dan olusmakta ve egim degeri de 0°-
12,6°den meydana gelmektedir. Baraj goliiniin olusmasiyla ortaya
cikan Sagrida zamanla sedimentler birikmeye baslamistir. Biriken
bu sedimentlerin yok olmamasi i¢in yerel halk, Sagrida suyu seven
(sogut gibi) agaclar dikmistir. Ayrica burada tarimsal iiretimi olan
meyve agaclar1 dikilerek tarim yapilmaya baslanmistir.
Glinlimiizde bu alana yerlesmek amaciyla birden fazla ev
yapilmistir.

Arastirma sahasinda, biuytkliikleri birbirinden farkli bir¢ok
birikinti yelpazesi tespit edilmistir (Sekil 6). Ayvacik Sehir
merkezi, en biiytik birikinti yelpazesinin tizerinde bulunmaktadir.
Yelpazenin asagl kesimini baraj goli ve yukar1 kesimini de dik
yamaglar olusturdugundan sehrin genislemesi sinirlanmistir. Bu
sebepten yoredeki halk araziyi cesitli faaliyetlerle diizlestirerek
mesken alanlar1 acmistir. Birikinti yelpazeleri, arazinin dizliik
alanlarini olusturmaktadir. Birikinti yelpazelerinin egim degerleri
2° ile 10° arasinda degismektedir. Bu morfolojik birimler iri
unsurlu tanelerden olusmakta ve bu unsurlar yelpazenin
gerisinde irilesmektedir. Birikinti yelpazelerini akarsular kismen
yararak toprak olusumlarini sinirlandirmistir.
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Sekil 6. Arastirma Sahasinin Birikinti Yelpaze Haritas.
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Arastirma sahasinda giincel olarak olusan baska morfolojik
sekil ise delta olusumlaridir. Bu olusumlar barajin kurulmasiyla
yan derelerden gole dokiilen ince wunsurlu sedimentlerin
akarsuyun agzinda birikmeleriyle meydana gelmistir. Sahada
bircok yan dere yer aldigindan agiz kisimlarinda da derelerin
biiyiikliiklerine gore birikmeler olmustur (Foto 1). Bu delta
olusumlarin biliyiimesiyle zamanla iizerine yerlesmeler kurulmaya
baslanmistir. Fakat bu olusumlar, gél suyunun ¢ekilmesinde veya
herhangi bir deprem olayinda zeminin yumusak olmasindan
dolay1 kaymalara wugrayacaktir. Bu nedenle bu birikimler
yerlesmeler icin tehlikeli goriilmektedir.

Yerlesme

Foto 1. Kovukkavagi Deresinde Delta Olusumu.

Arastirma sahasinda baraj g6liiniin olusmasiyla kii¢iik bir Ada
meydana gelmistir. Adanin alani 15 ha’dan olusmakta ve en
yuksek noktasi ise 143 metreden meydana gelmektedir. Adaya
ulasim, kara iizerinden saglanamadigindan sadece su lizerinden
tekneler vasitasiyla yapilmaktadir. Kara ulasiminin olmamasindan
Ada tlzerinde herhangi bir yerlesme yer almamakta ve tarimsal
tretim de yapilmamaktadir. Fakat baraj kurulmadan o6nceki
zamanlarda Ada iizerinde tarimin yapildigina dair kanitlar
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bulunmaktadir. Adanin lizerinde ormanlik alanlarda agmalar hala
kendini gostermektedir (Foto 2).

Foto 2. Suat Ugurlu Baraj Goli'ndeki Kirazlik Adasi.

3. Arastirma Sahasinin Morfometrik Ozellikleri

Morfometri, yer ylzeyinin sayisal olarak ifade edilmesidir.
Basit olarak da yerytizii sekillerinin biiytikliik, yiikselti ve egim
ozellikleriyle ortaya konmasidir. Sayisal oOl¢iimler, farkhi arazi
sekillerinin karsilastirilmasi ve parametrelerin hesaplanmasinda
morfometri,  jeomorfologlarin daha objektif  olmasini
saglamaktadir (Kelle ve Pinter, 2002). CBS yardimiyla giiniimtizde,
Jeomorfometri olarak adlandirilan morfometrik 6zelliklerin 6l¢iim
ve analizi eskiye gore daha kolay ve otomatik olarak
yapilabilmektedir (Goudie, 2004; Ozdemir, 2007).

Calisma sahasinin yiikseltisi 50 metreden baslamakta ve
sahanin en algak noktasi baraj goliiniin altinda kalmistir. Sahanin
en yliksek noktasini 1210 metre ytkseltiye sahip olan Akca Tepesi
olusturmaktadir. Arastirma sahasinda en fazla alani 2,453 ha’la ve
sahanin %14’lne tekabiil eden 50-160 metre arasindaki kisimlar
kaplamaktadir (Tablo 2). Yerlesim yerleri ve tarim alanlar1 50-575
metre arasindaki yiikseltilerde bulunmaktadir. Yerlesime ve
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tarimsal tretime uygun alanlar sahanin %62’sini meydana
getirmektedir. 575 metrelerden sonra ormanlik alanlar
bulunmaktadir. Arastirma sahasinda oransal olarak en az alani,
%3’le 1010-1210 metreleri arasindaki ytikseltiler kaplamaktadir.
Bu yiikseltilerde zirveler bulunmakta, yerlesim ve tarim iiretim
icin uygun olmayan araziler yer almaktadir. Arastirma alaninin
yukseltisi kuzeyden giineye dogru artis gostermektedir (Sekil 7).
Yukselti arttigindan dolay1 akarsular da derine dogru asindirma
yapmakta ve boylece sahanin engebeligi artmaktadir.

Yiikseklik (metre) Alan (ha) Oran (%)
50-160 2.453 14
160,1-274 2.185 12
274,1-380 2.114 12
380,1-480 2.159 12
240 480,1-575 2.229 12
575,1-667 2.109 12
667,1-760 1.816 10
760,1-868 1.459 8
860,1-1009 989 5
1009,1-1210 478 3
Toplam 17.991 100

Tablo 2. Calisma Sahasinin Yiikseklik Kademelerine Dagilimu.
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Sekil 7. Arastirma Sahasinin Fiziki Haritasl.

Arastirma sahasinin egim degerlerine bakildiginda %15 oranla
arazinin en genis alanim1 12,7°-17,4° egim degerleri meydana
getirmektedir (Tablo 3). Arastirma sahasindaki baraj goliiniin bati
bolimiinde, bu alanin genis bir sekilde yaygin oldugu
gorilmektedir. 0°- 6,9 °egimli alanlar arastirma sahasinin %8’ini,
7°-12,6° egimli sahalar %14’iint, 17,5°-21,7° egimli sahalar ise
%13’tnt olusturmaktadir. 21,8°-25,7° egimli alanlar c¢alisma
sahasinin %12’isini, 28,8°-30° egimli alanlar %11’ini, 30°,1-34,3°
egimli alanlar %8’ini, 34,4°-38,9° egimli alanlar %5’ini, 39°-44,6°
egimli sahalar %3’lini ve 44,7° ve Usti egimli alanlar ise %11’ini
meydana getirmektedir. 39° ve listlindeki egimli araziler daha ¢ok
sahada baraj goliiniin dogusunda bulunmaktadir (Sekil 8). Bu
sebepten baraj goliiniin dogusunda yerlesmeler batisina gore
daha daginik sekilde olusmustur. Tarimsal faaliyetler icinde daha
cok dikili tirtinler (findik vb.) tercih edilmektedir. Ekili tirtinler ise
baraj goliiniin bati1 béliimiinde yayginlik gostermektedir. Egimli
sahalar fazla oldugundan akarsular derine asindirma
yapmaktadir. Boylece akarsu agizlarinda birikinti yelpazeleri ve
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kiiciik boyutlu deltalar olugsmaktadir. Egim siniflamasina gore
arastirma sahasinda en fazla alan1 %27’lik oranla dalgal diizliikler
meydana getirmektedir. Sahada en az alani ise %9 oranla ¢ok dik
yamaclar olusturmaktadir. Duzlik alanlar c¢alisma sahasinin
%17’sini, az egimli yamaclar %26’sin1 ve egimli dik yamaglar ise
arazinin %21’ini olusturmaktadir (Tablo 4).

Egim (°) Alan (ha) Oran (%)
0-6,9 1.385 8
7-12,6 2.487 14

12,7-17,4 2.634 15

17,5-21,7 2.357 13

21,8-25,7 2.060 12

25,8-30 1.888 11

30,1-34,3 1.468 8

34,4-38,9 1.039

39-44,6 665 3

44,7-68,5 2.008 11

Toplam 17.991 100

Tablo 3. Egim Degerlerinin Dagilimi.

Egim Siniflan Alan (ha) Oran (%)
Diiz 3.080 17
Dalgal Duizliik 4.776 27
Az Egimli Yamag 4.598 26
Egimli Dik Yamag 3.737 21
Cok Dik Yamag 1.800 9
Toplam 17.991 100

Tablo 4. Arastirma Sahasinin Egim Siniflarinin Dagilimi.
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Sekil 8. Arastirma Sahasinin Egim Haritas.

Calisma sahasinin baki yonlerine bakildiginda, arazi %15
oranla ¢ogunlukla dogu yoniine bakmaktadir. Bu durumda ¢alisma
sahasinin sahip oldugu arazi doguya dogru meyil géstermektedir
(Sekil 9). Arastirma sahasi %14 oranla kuzey ve giineye esit
derecede doniiktiir. Diizliikler arastirma sahasinda en az alana
sahip olarak arazinin %1’ini olusturmaktadir. Bu alanlar ise daha
cok baraj goli cevresinde suya yakin yerlerde bulunmaktadir.
Calisma sahasinda arazinin %14’ kuzey, %13’u kuzeydogu,
%14’1 giineydogu, %14’t gliney, %10’u giineybati, %9'u bat,,
%10’u kuzeybatiya doniiktir (Tablo 5). Arastirma sahasinda
yerlesim birimleri g¢ogunlukla glineye bakan yamaclarda yer
almaktadir. Ekonomik faaliyet olan ekili tarimsal liretim yine
glineye, giineydoguya ve doguya bakan yamaclarda yayginhk
gostermektedir.
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Yonler Alan (ha) Oran (%)
Diiz 215 1
Kuzey 2.458 14
Kuzeydogu 2.384 13
Dogu 2.636 15
Giineydogu 2.459 14
Glney 2.449 14
Glineybati 1.858 10
Bati 1.726 9
Kuzeybati 1.806 10
Toplam 17.991 100

Tablo 5: Baki Yonlerinin Alansal ve Oransal Dagilimi.
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Sekil 9: Arastirma Sahasinin Baki Haritasi.
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Havza Rdliefi, havzadaki en yiiksek yer ile en alcak nokta
arasindaki maksimum dikey uzaklhiginin farkini ifade etmektedir
(Ozdemir, 2011). Bu degerin yiiksek olmasi daha egimli ve dik
yamaclarla meydana gelmis olan bir topografyanin varligini
ortaya koymaktadir. Havza Roliefi degeri, Bh= Hmax- Hmin
formiiliine gére hesaplanmaktadir (Ozsahin, 2015). Bh: Havza
Roliefi, Hmax: Havzanin en ylksek noktast (m) ve Hmin:
Havzanin en alcak noktasini (m) gostermektedir (Ozsahin, 2015).
Bu formiile gore arastirma sahasinin en yiiksek noktas1 1210
metreyle Ak¢a Tepe olusturmakta ve en algak noktasini da 50
metre yiikseklige sahip olan arazi baraj goli altinda
bulunmaktadir. Bu degerler formiile uyarlandiginda Havza Roliefi
degeri 1160 m olarak olusmustur. Havza Roliefi degerinin bu
kadar yiiksek ¢ikmasinin sebebi, kisa mesafede yiikseltinin ani
olarak artmasindan kaynaklanmaktadir.

Engebelik Degeri, Havza Roliefi ve Drenaj Yogunlugunun
carpilmasiyla olusmaktadir (Melton, 1957; Ozdemir, 2011).
Engebelik degeri topografyanin genel karakteri ve yarilma
derecesi arasindaki iliskiyi ortaya koymaktadir. Bu nedenle
yuksek oranda yarilmis araziler algak rolief o6zelliklerini
gostermektedirler. Engebelik Degeri ylikseldik¢e akarsularin
olusturdugu erozyon faaliyetleri de artmaktadir (Ozsahin, 2015).
Engebelik Degeri Rn= Bhx Dd formiiliine gore hesaplanmaktadir.
Bu formiilde Rn: Engebelik Degeri, Bh: Havza Roliefi (km), Dd:
Drenaj Yogunlugunu (km/km?) gostermektedir. Veriler bu
formiile uygulandiginda engebelik degeri 0,61 olarak meydana
gelmistir. Bu deger arazinin orta derecede engebeli oldugunu
ortaya koymaktadir. Bu sonu¢ da c¢alisma sahasinda akarsu
erozyonunun yogun oldugunu géstermektedir.

Adi Bh Dd Rn

Calisma Sahasi 1,16 0,53 0,61

Tablo 6: Arastirma Sahanin Engebelik Degeri.
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Arastirma sahasinda yiikselti kademeleri arasindaki oranlari
daha belirgin ve jeomorfoloji ile daha uyumlu bir sekilde
belirtebilmek icin hipsometrik (hipsografik) egriler
kullanilmaktadir (Ozdemir, 2007). Béylece arazinin yiikselti
katlarinin alansal dagilis;, ana jeomorfolojik birimler tespit
edilmekte ve asinim yiuizeylerinin genel karakteri ortaya
cikarilmaktadir ~ (Ekinci, 2011; Ozsahin, 2015). Calisma
sahasindaki araziye uygulanan analize gore yukselti araligi 100
metre olarak belirlenmesiyle hipsometrik egri ortaya ¢ikarilmistir.
Alansal veriler DEM’den meydana getirilmis olup izdiistim alan

olarak degil ytlizey alani kullanilmistir.

Yiikseklik | Maksimum Alan (a) Havza Rolatif Rolatif
(h) Yiikseklik (Yizey Alam Yiikseklik Alan
H) | Alamm®) | amzy | O/H) | (a/A)
0 1200 179912224 | 179912224 0,00 1,00
100 1200 164717897 | 179912224 0,08 0,93
200 1200 147933335 | 179912224 0,16 0,82
300 1200 128568585 | 179912224 0,25 0,71
400 1200 108291137 | 179912224 0,33 0,60
500 1200 86420944 | 179912224 0,41 0,48
600 1200 62571572 | 179912224 0,50 0,34
700 1200 40134092 | 179912224 0,58 0,22
800 1200 22583306 | 179912224 0,66 0,12
900 1200 11664592 | 179912224 0,75 0,06
1000 1200 5207256 179912224 0,83 0,02
1100 1200 1655435 179912224 0,91 0,00
1200 1200 0 179912224 1,00 0,00

Tablo7: Arastirma Sahasinda Yiikselti Basamaklarinin Dagilisi ve
Hipsometrik Egri I¢in Veri Degerleri.

Hipsometrik egrinin 1 ve ona yakin olan kisimlari yeni olusan
ylzeyleri gostermektedir. Degerin orta ve diisiik cikmasi ise
topografyanin olgun veya yar1 olgun bir asinim doéneminde
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oldugunu ortaya koymaktadir (Tan ve Tilysiiz, 2008; Ozdemir,
2011; Ozsahin, 2015). Cok diisiik egri degerleri de arazide tepelik
ve daglik alanlarin var oldugunu gostermektedir. Bu sonuca gore
calisma sahasinin hipsometrik egrisi, dis biikey (konveks) ve ig
biikey (konkav) egri arasinda diiz bir uzanis gostermektedir. Bu
durumda egride belirgin bir dis bilikey veya i¢ biikey profilin
olmayisi, sahanin geng¢ veya yash bir topografyadan cok, ileri
genclik veya olgunluk safhasinda oldugunu ortaya koymaktadir
(Keller ve Pinter, 2002; Ekinci, 2011) (Sekil 10). Hipsometrik
integral, hipsometrik egri altinda kalan toplam alani ifade etmekte
ve arastirilan saha i¢in hipsometrik egrinin ayirici 6zelligini ortaya
koymanin en basit yolu olarak goriilmektedir (Keller ve Pinter,
2002; Ozdemir, 2007). Integrali hesaplamanin formiiliinde
havzanin maksimum, minimum ve ortalama yukseklikleri
kullanilmaktadir (Pike vd, 1971; Mayer, 1990; Ozdemir, 2007).
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Sekil 10: Calisma Sahanin Hipsometrik Egrisi.

Hipsometrik Integralin formiilii Hi=Ho - Hmin / Hmax - Hmin
seklindedir. Bu formiilde Hi: Hipsometrik integral, Ho: Ortalama
yukseklik (m), Hmax: Maksimum yiikseklik (m) ve Hmin:
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Minimum yiiksekligi (m) ifade etmektedir. Arastirma sahasinin
maksimum yiiksekligi 1210 metreden olusmakta minimum
yuksekligi ise 50 metre ve ortalama yiikseltisi 496 metreden
meydana gelmektedir (Tablo 8). Bu degerler formiile
uyarlandiginda arazinin Hipsometrik Integrali 0,38 olarak ortaya
cikmistir. Bu durumda arastirma sahasinin yar1 olgun bir evreye
sahip oldugu goriilmektedir. Hipsometrik Integral degerinin
ylksek olmasi topografyanin yiiksek oldugunun bir gostergesidir.
Degerlerinin orta ve dusuk ¢ikmasi ise olduk¢a asindirilmis ve
parcalanmis bir araziyi gostermektedir (Ozdemir, 2011).
Arastirma sahasina uygulanan morfometrik analizler, arazinin
genclik ve yar1 olgun bir evrede oldugunu ortaya g¢ikarmistir.
Yapilan bu morfometrik analizler sonucunda arazide egimin fazla
oldugu ve yer yer dik yamaclarin bulundugu gorilmektedir.
Yiikselti oranin da fazla olmasi bazi tarim faaliyetlerini de
kisitlamaktadir. Arastirma sahasina ait olan topografya, akarsular
ve yagislar gibi dogal faktorler tarafindan giiclii bir sekilde
asindirilmakta ve parcalanmaktadir. Boylece sellenme, heyelan
gibi erozyon faaliyetleri arazide aktif rol oynamaktadir.

Hmax(m) | Hmin(m) | Ho(m) Hi

Calisma Sahasi 1210 50 496 0,38

Tablo 8: Arastirma Sahasinin Hipsometrik Integral Degerleri.

Sonug ve Oneriler

Arastirma sahasi Orta Karadeniz boéliimiinde yer aldigindan
yulik ortalama sicaklik 14,35 °C ve yillik ortalama yagis miktari
841 mm’den olusmaktadir. Calisma sahasinin litolojik birimlerini
tortul ve volkanik kaya¢lar meydana getirmektedir. Calisma sahasi
kiiciik bir alandan olusmasina ragmen yoérede irili ufakli bircok
akarsu bulunmaktadir. Yikseltinin kisa mesafede aniden
artmasindan dolayr bu akarsularin asindirmalarn fazladir ve
bunun sonucunda derin vadiler olusmustur. Arastirma sahasinin
bitki Ortiisi gir ormanlardan olusmaktadir ancak zamanla
yerlesme ve tarim amaciyla bu ormanlar tahrip edilmektedir.
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Orman Ortisiintin ~ tahrip edilmemesi icin  yerel halk
bilin¢lendirilmeli ve ormanlarin korunmasina dikkat edilmelidir.

Baraj goliiniin dogusunda kalan yamaglarin batisina gore daha
dik olmasindan dolay1 sahadaki yerlesim yerleri baraj goliiniin
bati kisminda yogundur. Tarimsal faaliyetler baraj goliiniin bati
kisminda daha yogun bir sekilde yapilmaktadir. Arastirma
sahasina havza roliefi, engebelilik degeri, hipsometrik egri ve
hipsometrik integral formiilleri uygulanmistir. Calisma sahasina
uygulanan cesitli morfometrik  formiiller = sonucunda
topografyanin genclik doneminde oldugu gorilmistiir.

Arastirma sahasinda baraj golinin olusumuyla giincel
morfolojik sekiller olarak bir tane ada, dort birikinti yelpazesi ve
birden ¢ok irili ufakli deltanin meydana geldigi tespit edilmistir.
Bu gozlemler ve degerlendirmeler sonucunda Ayvacik sehrinin
yerlestigi alanin birikinti yelpazesi oldugu tespit edilmistir. Bu
koniyi olusturan akarsu, yogun yagislarda sehre dogru sel
baskinlarina yol agmakta ve bunun sonucunda maddi ve manevi
hasarlar meydana gelmektedir. Bu hasarlar1 en aza indirebilmek
icin sehir halki seller hakkinda bilgilendirilmeli ve selleri kontrol
altina almak i¢in suyun gecebilecegi yeterli biiylikliikte kanallar
acilmahdir. Arastirma sahasinda bulunan adada herhangi
yerlesme ve tarim faaliyetlerinin olmadig1 tespit edilmistir.
Sahada ince uzun sirtlar bulunmakta ve asinim yiizeylerinin alt
seviyesinde yer almaktadir. Arastirma sahasinda bir tane de
Sagrinin yer aldig1 ortaya konmustur. Sagri yerel halk tarafindan
tarim arazisine doniismiistiir. Baraj golu lizerinde tath su balik
ciftlikleri kurularak baliklar tretilebilir. Burada tiretilen baliklar
yore icindeki restoranlarda tiiketilebilir veya yore disina satilarak
yerel halk icin gelir kaynag1 arasina girebilir. Ayrica baraj goli
cesitli su sporlari ve turizm amach kullanilabilir.
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