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Oz: Jipsli topraklar diinyada genis alanlara yayilmis olup jeolojik ve biyolojik
cesitlilik acisindan 6zel alanlardir. Jipsli alan habitatlar1 ve jeolojik yapisi, jips
iceriginden dolayr kirilgandir. Bu bolgeler, arazi kullanim degisiklikleri,
hayvancilik, otlatma, su kaynaklarmin asir1 kullanimi gibi insan faaliyetleri
tarafindan tahrip edilmektedir. Bu ¢alismada; Cankiri'daki jeolojik, ekolojik,
biyolojik ve paleontolojik bakimdan 6nem tasiyan jipsli alanlarin 2008-2014
yillar1 arasindaki peyzaj degisimi analiz edilerek, bdlgedeki jeolojik miras
alanlarma (dolin golleri gibi) ve hassas endemik bitki tiirlerine olan tehdidin
ortaya konulmasi amacglanmistir. Bu dogrultuda, 2008 yili icin ortofoto
goriintiileri ve 2014 yili i¢in Goktirk-2 uydu gorlntiileri kullanilmistir.
Caligmanin sonuglart tarim alani ve yerlesim alaninin arttigini, buna karsin
dolinlerin, mera ve ¢ayirlik-otlak alanlarin azaldigini gostermistir. Biyogesitlilik
ve jeolojik miras i¢in 6nemli olan jipsli bolgeler, kisa siirede bile ciddi zararlar
gorebilmektedir. Sonug olarak, jipsli topraklart korumak icin hizli bir sekilde
onlem almak gerekmektedir.
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Abstract: Gypsum soils spread over large areas in the world and are specific
areas in terms of geological and biodiversity. Habitats and geological structure
of gypsum region are fragile due to contents of gypsum. This regions is forced
by human activity such as land use changes, livestock grazing, overuse of water
resources. In this study; it is aimed to reveal the threats to the geological
heritage sites (such as dolin lakes) and sensitive endemic plant species in
gypsum region by analyzing the landscape change between 2008-2014 in this
region of Cankiri-Turkey where are important in terms of geological, ecological,
biological and paleontological aspects. In this direction, aerial photographs for
2008 and Goktiirk-2 satellite image for 2014 were used. The results of study
showed that increased agriculture areas and settlements, on the other hand
decreased dolines, grasslands and meadows. The gypsum regions, which are
important for biodiversity and geological heritage can suffer significant damage
even in a short period of time. Consequently, it is necessary to take immediately
measures to protect gypsiferous soils.
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1. Giris

Jipsli ana kayanin neden oldugu olumsuz fiziksel ya da kimyasal etkilerle birlikte, jipsli
topraklarin endojen ozellikleri nedeniyle, jipsofil bitki tiirleri, kurakliga kars1 su rekabetini azaltarak
nem stresini de azaltmaktadir. Bu noktada, bitki gelisimine elverisli olmayan c¢ogunlukla kurak
bolgelerdeki bir¢ok endemik tiirlin ekstrem kosullara sahip ¢iplak jipsli yapiya adapte olmasi, bitki
biyogesitliliginin artmasinda etkili olabilmektedir (Ketenoglu ve ark., 2000; Akpulat ve Celik, 2005;
Perez-Garcia ve ark., 2018). Bu ve benzeri etkenler neticesinde, bu topraklar, cok sayida endemik tiir
iceren essiz bitki topluluklarimi barindiran 6nemli bir ekolojik alan olma O6zelligi kazanmaktadir
(Yilmaz, 2012; Casby-Horton ve ark., 2015). Ozellikle otsu tiirlerin bir kismu, jipsli cografyalarda
fazlaca yayilis gosteren tehdit altindaki nadir, endemik topluluklardir (Palacio ve ark., 2007; Ozdeniz
ve ark., 2016). Myers ve ark. (2000), bir bolgenin biyogesitlilik sicak noktasi olabilmesi i¢in endemik
ve nadir bitki ya da hayvan tiirlerine ve habitat kaybiyla tehlikesine sahip olmak {izere iki 6nemli kosul
belirtmistir. Ornegin; Cankir1 ilinde yayilis gdsteren ve endemik bir tiir olan Nezaket kevkesi (Alyssum
nezaketiae), Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii tarafindan 2016 yilinda eylem plani
hazirlanarak koruma altina alinmistir (Sahin ve Simsek, 2016). Jipsli topraklara adapte olabilmis bitki
tiir say1sinin Avrupa, Asya, Avustralya ve Kuzey Afrika cografyalarmdaki dagilimina bakildiginda ise,
Tiirkiye’nin 173 tiirle Iran’dan sonra ikinci sirada geldigi goriilmektedir (Pérez-Garcia ve ark., 2018).
Ayrica jipsli alanlar, zengin florasi, essiz jeomorfolojik 6zellikleri ve barindirdiklart fosil yataklar
nedeniyle jeolojik ya da ekolojik miras olarak nitelenebilmektedir (Kazanci ve ark., 1999; Yilmaz,
2012; Casby-Horton ve ark., 2015).

Diinya’da hemen hemen biitiin kitalarda bulunmakla birlikte, jipsli topraklar en belirgin olarak
Afrika kitasinda yayilis gostermektedir. Afrika kitasini Giiney Asya ve Orta Asya izlemektedir.
Avrupa ve Kuzey Amerika ise jipsin en az yayilis gosterdigi kitalardir. Cin, Somali ve Cezayir
Diinya’daki jipsli alanlarin yaklasik olarak % 45'ine sahiptir. Tiirkiye'de ise jipsli topraklar 64.2 km?
alana yayilmistir ve Diinya’daki orami sadece % 0.1'dir (FAO, 2018). Tiirkiye'de jipsli olusumlarin
yayildig1 bolgeler oldukca dagimik ve genelde adalar seklindedir. Buna paralel olarak, jips karst1 da
olduk¢a yaygindir (Dogan, 2002). Jipsli topraklar Sivas, Erzincan, Kayseri, Malatya, Ankara,
Eskisehir, Afyon ve Cankiri-Corum bélgelerinde goriilebilmektedir (Ozdeniz ve ark., 2016).

Jipsli yapidaki karstik alanlarin en 6nemli olusumlarinin basinda ise dolin sahalar1 gelmektedir
(Sauro, 2003; Oztiirk ve ark., 2015). Tamim itibariyle dolinler; gaplar1 birkag metreden 1 km’ye kadar
degisiklik gosteren dairesel ya da yar1 dairesel karstik sekillerdir (Ford ve Williams, 2007). Dolinler
herhangi bir karstik boélgenin hidrojeolojik, tektonik ve jeomorfolojik gelisiminin agiklanmasi
bakimindan Onemli olusumlar olmasi nedeniyle titizlikle incelenmesi gereken nadir peyzaj
elemanlaridir. Ciinkii jeomorfoloji, topografya, iklim, yeralt1 suyu gibi bir¢ok faktdriin dolin golleri ve
cevresiyle olan etkilesiminden dolayi, bu géllerin dagilisi, morfolojisi ve yogunlugu siirekli gelisim ve
degisim gosterebilmektedir (Oztiirk ve ark., 2015). Yilmaz’a (2012) gére; dolinler kendine &zgii
karakteri, olcegi, giizelligi ve farklilif1 nedeniyle kiiresel dlgekte nadir 6rneklerden biridir ve dolin
sahalart; (1) topraklarin jeolojisini ve jeomorfolojisini tanimlama agisindan bilimsel, (2) benzersiz
manzaralarin olusturulmasi ve al¢inin karstifikasyon 6zelligi nedeniyle ziyaretgiler i¢in odak noktasi
olmas1 bakimimdan estetik, (3) zengin bitki oOrtiisii ve artan biyogesitliligi nedeniyle ekolojik 6neme
sahip olan ulusal ve uluslararasi diizeyde karakteristik alanlardir.

Tiirkiye’de jipsli alanlarin biyogesitlilik (Ketenoglu ve ark., 2000; Akpulat ve Celik, 2005;
Acar ve ark., 2012; Ozdeniz ve ark., 2016; Sahin ve Simsek, 2016) degeri disinda, ender karstik
olusumlar ve benzersiz peyzajlar sunmasi, bu alanlarin jeolojik miras degerini de ortaya koymaktadir
(Waltham, 2002; Dogan, 2005; Dogan ve Ozel, 2005; Y1lmaz, 2012). Ozellikle, Cankir1 ve civarindaki
bolgelerde bulunan siibsidans dolinleri en énemli jeolojik olusumlarin baginda gelmektedir. Bu tiir
dolinler tabandaki jipsin ¢dzlinmesine bagli olarak ylizeydeki oturmalar sonucu meydana gelen,
kendine 06zgl, jipsli karstik yapilardir (Dogan, 2002). Dolin goélleri ve buna benzer diger essiz
peyzajlarin 6nemine binaen, fosil bilimciler jips sahalarini paleontolojik bakimdan incelemekte ve
bircok memeli ve diger hayvan tiirleri hakkinda kesifler yapmaktadir (Kazanci ve ark., 1999; Mazzini
ve ark., 2013; Kaya ve ark., 2016). Bu da, jips sahalarmin (dolin gollerinin) paleontolojik miras
degerini ortaya koymaktadir.

Bu calismada jeolojik, ekolojik, biyolojik ve paleontolojik bakimdan &nem tasiyan jipsli
alanlardaki peyzaj degisiminin belirlenmesi yoluyla, bolgedeki dolin gdlleri gibi jeolojik miras
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alanlarina ve hassas endemik bitki tiirlerine olan tehdidin ortaya konulmasi amaglanmstir. Elde edilen
bulgular ¢ercevesinde, miras degeri olan jeolojik karstik peyzajlarin ve tehdit altindaki jipsofil bitki
tiirlerinin korunmasi ve gelecek nesillere aktarimini saglamaya yonelik 6neriler sunulmustur.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Calisma alam

Calisma alani Tiirkiye'nin merkezi konumundaki I¢ Anadolu Bélgesi’nin kuzey kesiminde yer
alan Cankiri ilindeki jipsli alanlardir (Sekil 1). Alan; 40° 29" 44" K ile 40° 37" 30” K ve 33°39' 14" D
ile 33° 50" 23" D koordinatlar1 arasinda bulunmakta olup, kapladigi alan yaklasik olarak 124.84
km?'dir. Denizden uzaklig1 yaklasik olarak 250 km olan alan, yari kurak bir iklime sahip olup karasal
iklim 6zellikleri tasimaktadir. Ile ait 1929 — 2018 yillar1 aras1 ortalama yillik yagis miktar: yaklasik
olarak 414 mm, yillik ortalama sicaklik ise 11.3 °C'dir (MGM, 2019).
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Sekil 1. Caligma alani (Orijinal kaynak).
Jipsli topraklar (gypsisoller) genellikle kurak ve yar1 kurak alanlarda gelisirler (FAO, 1990).

Calisma alanmin jeolojik yapisini (Sekil 2), Tersiyer donemine ait olan eskiden yeniye dogru Incik
Formasyonu, Evaporitik zon, Bayindir (Camligiiney), Kizilirmak ve Bozkir Formasyonlari
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olusturmaktadir. Jeolojik formasyonlarin dikey kesitinde en altta kizil, alacali ve boz renkli
konglemera, kum tas1 ve silt taslarindan olusan karasal Incik Formasyonu yer almaktadir. incik
Formasyonu, jips tabakalari bol olan Bayindir Formasyonu ile diskordant olarak ortiiliir (Yoldas,
1982). Jipsler arasinda kum tasi, silt tagi1 ve camur tasi seviyeleri goriilmektedir. Bayindir Formasyonu
tizerindeki Kizilirmak Formasyonu’nda jips yok denecek kadar azdir. Bu formasyon ¢ogu yerde, vadi
yamaglarinda asinmadan arda kalmis yamalar halinde goriiliir. En {istte yer alan Bozkir Formasyonu,
acik yesilimsi boz renkli ince camur tagi ara katkilari igeren 1dminali jipslerden olugsmaktadir (Dogan,
2002). Calisma alaninda agirlikli olarak kahverengi topraklar, kire¢siz kahverengi topraklar,
kahverengi orman topraklari, aliivyal ve koliivyal toprak gruplari bulunmaktadir. Alanda jipsli
kayaclarm olusturdugu toprak yapist hékimdir. Jipsler (CaSO4.2H,0O) genellikle kil ve marnlarla
ardisikli olarak bulunmaktadir (Tuttu ve Akkemik, 2017).

Ulkemizde jipsli formasyonlar ve jips karsti ¢ok fazladir. Cankir1 ve gevresinde birgok jips
formasyonu yer almaktadir. Bunlarin en ¢ok goriileni dolinlerdir. Bu bélge incelendiginde dolinler
baz1 jipsli alanlarda hi¢ goriilmezken, bazi jipsli arazilerde ise seyrek olarak ve dairesel gukurluklar
seklinde goriilmektedir. Alandaki en biiylik dolin ise Bakkal Golii dolinidir (Dogan, 2002).

Calisma alani, Iran-Turan vejetasyon bolgesi icerisindedir. Allium eldivanense, Alyssum
nezaketiae, Gypsophila germanicopolitana, Helianthemum germanicopolitanum ve Tanacetum
germanicopolitanum tirleri diinyada sadece Cankiri jipsli tepelerinde yasamaktadir (Ataol, 2006).
Alanda step vejetasyonunu temsil eden baslica tiirler; Astragalus aucheri, A. microcephalus, A.
brachypterus, A. karamasicus, Genista albida, Hedysarum varium, Onobrychis armena, O.
hypargyrea, Salvia sclarea, S. verticillata, S. candidissima, Teucrium polium, T. chamaedrys, Reseda
lutea var. lutea, Morina persica var. persica, Campanula pinnatifida, Globularia orientalis, G.
trichosantha, Moltkia coerulea, Thymus sipyleus subsp. sipyleus var. sipyleus, Achillea gypsicola,
Anthemis tinctoria, Gypsophila parva, Xeranthemum annuum, Centaurea solstitialis, Scolymus
hispanicus, Xanthium spinosum, Jurinea pontica, Scorzonera tomentosa, Acantholimon acerosum,
Veronica multifida, Linum tenuifolium, Eryngium bithynicum, Bupleurum sulphureum, Koeleria
cristata, Bromus tectorum, Poa bulbosa’dir (Ertugrul, 2011). Ayrica alanda bulunan diizliiklerde ¢ayir
vejetasyonu geligmistir. Ertugrul (2011)’a gore, bu vejetasyon tipini temsil eden bitkilerden bazilart;
Trifolium pratense, T. repens, Melilotus officinalis, M. alba, Lotus corniculatus, Medicago x varia, M.
sativa, Coronilla varia, Sanguisorba minor, Potentilla reptans, P. recta, Anagallis foemina, Stellaria
media, Taraxacum serotinum ve Scandix pectenveneris’tir. Calisma alani, [UCN Kirmiz1 Ekosistem
Kategorileri ve Kriterleri Listesi Uygulama Rehberi'ne gore tehlike altindaki biyogesitlilik ana kriteri
altinda hem tehlike altindaki tiirler ve hem de tehlike altindaki ekosistem cesitliligi alt kriterlerine
girmektedir (Ataol, 2006; .Bland ve ark., 2017).

2.2. Yontem

Bu ¢alismada, zamansal degisimin belirlenmesi i¢in ¢alismanin amacima uygun olarak
arastirma alanina ait 2008 yili ortofoto gorintileri ve 2014 yili Goktiirk-2 uydu goriintiileri
kullanilmistir. Calismada uydu goriintiisii ve ortofoto goriintiisii kullanildig1 igin ayr ayr1 yontemler
kullanilarak arazi kullanimlar tespit edilmistir. Zamansal degisimi ortaya koyabilmek i¢in 2008 yilina
ait geometrik diizeltmeleri yapilmis olan yliksek ¢oziiniirliikkli ortofoto goriintiileri kullanilmistir. Bes
farkli arazi kullamimi/arazi ortiisii (tarim, yerlesim, mera, ¢ayir-otlak ve dolin golleri) tamimlanarak,
ArcGIS 10.3 yazilim1 yoluyla manuel yontemle ¢izilmistir. Yani CBS programina aktarilan goriintiiler
bes farkli arazi kullanimina goére smiflandirilmistir. Simiflandirmanin dogrulugu icin meralar ve
cayirliklardan arazide kontrol noktasi koordinati, tarim alanlar1 ve yerlesim alanlari i¢in ise olusturulan
haritalardan kontrol noktalarmin koordinatlar1 almarak, bu noktalarin arazide capraz kontrolii
yapilmistir. Kontrol noktalarinin dogrulugu yaklasik olarak % 96.7 c¢ikmistir. 2014 yilina ait arazi
kullanimlarimin belirlenmesinde 2.5 metre ¢oziiniirliige sahip, geometrik diizeltmeleri yapilmis olan
Goktiirk-2 uydu goriintiisti kullanilmistir. Arazi kullanimlari, Goktiirk-2 uydu goriintiisiinden kontrollii
smiflandirma yontemiyle belirlenmistir. ERDAS yazilimi yardimiyla, oncelikli olarak kontrollii
simiflandirma yapilmig, maksimum benzerlik metodu uygulanarak bes sinif (tarim, yerlesim, mera,
cayirlik-otlak ve dolin goélleri) olusturulmustur. Calisma alanindan, GPS yardimiyla her kullanim i¢in
30 adet olmak fiizere toplamda 150 adet Ornekleme noktasi almmmis ve dogruluk analizleri
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gerceklestirilmistir. Herhangi bir uzaktan algilama uygulamasi igin siniflandirma dogrulugu
degerlendirmesi yapmanin en yaygin yontemi hata matrisi olusturmaktir (Foody, 2002). Siniflandirma
sonugclari ile olusturulan arazi kullanimlariin degerlendirilmesi igin genel bir hata matris degeri elde
edilmistir. Bu dogruluk analizine gore siniflandirma basarisi % 88 ve Kappa degeri 0.92 bulunmustur.
Elde edilen degerler, hem 2008 hem de 2014 yilina ait olusturulan haritalarin yiiksek siniflandirma
dogrulugu ile nitelendirildigini gdstermektedir. Olusturulan her iki arazi kullanim/arazi ortiisii haritasi

ArcGIS 10.3 yazimina aktarilmig ve bu haritalarin alansal ve oransal dagiliglar belirlenmistir (Sekil
3).
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Sekil 2. Caligma alanin1 da kapsayacak sekilde bdlgenin jeolojik haritast (Dogan, 2002'den alinmistir)
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3. Bulgular

Bu c¢alismada, Cankiri’nin biyogesitlilik sicak noktasi ve jeolojik miras bakimmdan énemli
jipsli alanlarindaki peyzajlarin zamansal olarak degisimi belirlenerek, bolgedeki dolin gdlleri gibi
jeolojik miras alanlarina ve hassas endemik bitki tiirlerine olan tehdit ortaya konulmaya c¢alisilmstir.
Calismada zaman araligi olarak, 6 yil gibi kisa bir siire alinmigtir. Bunun en 6nemli sebebi, kisa
vadede degisimin boyutunu daha net anlayabilmektir. Tarimsal peyzajlar gibi insan egemen
peyzajlarda arazi bozulumu ve pargalanma, biiylik 6l¢iide mekansal ve zamansal bozulma diizenine

baglhidir (Wagner ve ark., 2000). Boylece peyzajdaki degisimin nasil ve nelerden etkilendigi daha iyi
analiz edilebilir.
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Arazi Kullamim Haritas1 (2008)
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Sekil 3. Arazi kullanim/arazi ortiisii degisim haritalar: (2008 - 2014).

Calisma alaninda yer alan karstik peyzajlardaki 2008 yilina ait arazi kullanimlar incelendigi
zaman; tarim (% 68.5) ve mera (% 29.3) kullanimlart alanmmin biiyiik bir kismini olusturdugu
goriilmiistiir. Bu arazi kullanimlarini ¢ayirlik alanlar (% 0.99), yerlesim (% 0.84) ve dolin goélleri (%
0.43) takip etmektedir (Cizelge 1). 2014 yilma iliskin arazi kullamimlarina bakildiginda ise yine benzer
bir dagilimin oldugu goriilmektedir. Bolgedeki zamansal degisime bakildiginda, tarim alanlarinin
oran1 % 71.9’a yiikselirken, meralar ise % 26.4’e diigmiistiir. Yerlesim alanlarinin % 0.89 ile az da
olsa arttigi, buna karsilik ¢ayirlik-otlak alanlarin oraninin % 0.45°e diistiigii tespit edilmistir. Dolin
gollerinin alansal dagilimi ise % 0.43’tiir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Dolin sahalarindaki 2008-2014 yillar1 aras1 arazi kullanimi/arazi Ortiisii degisimi

Arazi Kullanimi Alan (2008) Alan (2014) Fark

ha % ha % ha % % (Tiim)
Dolin 53.52 0.43 53.17 0.43 -0.35 -0.65 0.00
Mera 3654.14 29.28 3292.67 26.38 -361.47 -9.89 -2.90
Cayirlik-otlak 123.58 0.99 56.14 0.45 -67.44 -54.57 -0.54
Tarim alan 8544.85 68.46 8967.76 71.85 +422.91 +4.95 3.39
Yerlesim 104.59 0.84 110.94 0.89 +6.35 +6.07 0.05
Toplam 12480.68 100.00  12480.68 100.00

Calisma alanindaki zamansal degisim incelediginde, tarim alanlarinin 422.91 hektar arttigi,
meralarin ise 361.47 hektar azaldigi belirlenmistir. Meralarin neredeyse tamami tarim alanlarina
doniismiistiir. Taban su seviyesi genel olarak yiiksek olan ve vadi i¢lerinde yer alan g¢ayirlik-otlak
alanlar ise 67.44 hektar azalarak 56.14 hektara diigmiistiir. Cayir-otlak alanlarinin azalmasi her ne
kadar alansal olarak az olsa da, biitiin cayirliklar géz Oniinde bulunduruldugunda, bu alanlarin
yarisindan fazlasiin tarim alanlarina doniistiiriildiigi belirlenmistir. Dolin golii alanlarinda sadece 0.5
hektarlik bir daralma olmustur. Alanm geneline bakildiginda, bunun ¢ok kii¢iik bir daralma oldugu ve
gollerin kiy1 cizgilerinde ¢ok fazla bir degisikligin olmadig1 sdylenebilir. Ayrica, bu daralmanin sebebi
mevsimsel yagislara bagli daralmalar olabilir. Yerlesim alanlarinda 6.35 hektarlik bir artig tespit
edilmistir. Artan yerlesim alanlarinin tamami tarim alanlarinda ve yerlesime sinir bdolgelerde
gerceklesmistir. Calisma alaninin igerisinde yer alan 13 kdyde toplam niifus 2008 yilinda 5745 kisi
iken, 2014 yilinda bu say1 4842 kisiye diismiistiir. Niifusun azalisinin aksine, yerlesim alaninda ciddi
bir artis meydana gelmistir. Bunun en oOnemli sebebi, kdylerin Cankir'ya ¢ok yakin mesafede
olmasindan dolay1 yazlik kullanima yoénelik yeni evlerin yapilmasidir.
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4. Tartisma ve Sonug¢

Jipsli sahalar, diinyada genis alanlara yayilmis olup jeolojik ve biyolojik ¢esitlilik agisindan
onemli ve 6zel alanlardir. Jipsli toprak yapisina sahip karstik sahalar, nadir ve endemik jipsofil bitki
tiirlerini barindiran zengin vejetasyon yapisina sahip oldugu kadar, dolin gélleri gibi Cankiri, Sivas,
Toroslar vb. karstik bolgeler i¢cin Onem tastyan, 6zel jeolojik peyzaj olusumlarina da sahiptir.
Cankir’nin jipsli bolgelerinde, bazilar1 orta biiyiikliikteki irili ufakli yaklasik 15 dolin goli
bulunmaktadir. Bu tiir sahalarin siirdiiriilebilir bir bigimde kullanimini saglamak i¢in topragin dogasini
anlamak ve ayni zamanda, bilimsel kurumlar ve uluslararasi kuruluslar arasindaki isbirligini
giiclendirmek dnemlidir.

Caligmanin sonuglari, alanda tarim ve yerlesim alanlarinin arttigini ve dolin su yiizeylerinin,
meralarin ve gayirlik-otlak alanlarin azaldigini gdstermistir. Bu durum, alandaki dogal yapinin insan
kaynakli kullamimlar karsisindaki bozulma siirecini de hizlandirdigim1 ortaya koymaktadir. Parise ve
Pascali’ye (2003) gore; genel olarak karst alanlarindaki yerlesim ve tarim alanlari, ¢evre {izerinde
olumsuz etkilere neden olmaktadir. Tarim alanlarinin artmasi dolin gollerine gelen kimyasal giibre ve
ilag miktariin ve de toprak miktarnin artmasina yol agmakta, bu da dolin gdéllerinin zamanla yok
olmasinda dogrudan bir sebep olabilmektedir. Buna ek olarak, biyocesitlilik ve jeolojik miras igin
onemli olan jipsli bolge topraklari, erozyon, ylizey akisi ve seyrek bitki ortiisii gibi dogal kisitlayicilar
nedeniyle ¢ok kisa siirede bile ciddi zararlar gorebilmektedir. Bu baglamda, jipsli topraklar1 korumak
icin hizl bir sekilde 6nlem almak ve koruma tedbirlerini artirmak olduk¢a 6nemli hale gelmektedir.

Calisma alaninda 6zellikle tuzlu topraklarin yogun bir sekilde bulunmasi ve bunlarin yagislarla
ve yeraltt sulartyla birlikte erimesi nedeniyle yiizeye yakin kisimlarda goriilen dairesel ¢okmeler
sonucu siibsidans dolinleri olusmaktadir. Dogan’a (2002) gore; bu tiir dolinler, bdlgenin ilerideki
siiregte de ¢cokme potansiyelini gosterdiginden, insan hayati1 basta olmak {izere, binalar ve yapilar i¢in
dogal bir tehlike olarak goriilmektedir. Ozellikle Bakkal Gélii'ne yakin konumdaki Cankiri merkez
ilgesine bagli Esentepe Mahallesi’nin bir yerlesim alani olmasi sonucu dolin sahalarina ve dolayisiyla
dogal alanlara yakinligi nedeniyle sigrama ozelligi gostermesi, bahsedilen bu tehdidi ortaya
koymaktadir. Bununla birlikte, dolin sahalarinin bitigigindeki tarim alanlarinda ¢alisma sonuglarina
paralel olarak goriilen artis ve buna bagl olarak tarimsal sulamadaki artisin beraberinde getirdigi
yeralt1 tuzlarinin erimesiyle ileride olusabilecek ¢okmeler de alandaki dogal baski ve tehdidi gozler
Ontline sermektedir.

Insanlik tarihinden bu yana, dogal ortamlar iizerinde yapilagelen tarim, otlatma, yangin,
yapilagma, sanayilesme gibi antropojenik faaliyetler, bu alanlardaki mevcut bitki ortiisii ile potansiyel
(ideal) bitki ortiisii arasinda onarilamaz derecede biiylik degisimlere yol agmistir (Altan, 2000). Bu tiir
faaliyetler, Ozellikle calismanin yiriitildiigli alana benzer yapidaki dogal peyzajlarda habitat
parcalanmalarina yol agmakta ve biyogesitlili§in zenginlesmesine imkan vermemektedir (Ozsahin ve
ark., 2018). Diinya Koruma Birligi’ne (IUCN, 2013) gore, biyogesitliligi kisitlayan 6nemli unsurlardan
bazilari; habitat kaybi, fragmantasyon (parg¢alanma), istilaci-yabanci tiirler, kirlilik, iklim degisikligi,
asirt kullanim, hizli niifus artisidir. Ertugrul (2011), Cankirn Eldivan yoresindeki jipsli alanlardan
topladig1 bitki orneklerini incelemis ve tespit ettigi 357 taksondan 55’inin (% 15.4) endemik tiir
oldugunu ortaya koymustur. Calismasinda Gypsophila germanicopolitana ve Linum mucronatum
subsp. gypsicola var. gypsicola tiirlerinin jipsli alanlara 6zgii, dar yayilish endemik tiirler oldugunu ve
sadece arazinin belli bolgelerinde bulunan bu az sayidaki iki jipsofil tiiriin habitat alanlarinin yetisme
ortami sartlar1 tarafindan baskilanarak smirlandigini ifade etmistir (Tuttu ve Akkemik, 2017).
Ertugrul’un (2011) caligmasinda jipsli alanlarda tespit ettigi endemizm oranmin yiiksek olmasi ve
endemik tiirlerin bazilarmin tehdit altinda olmasi, bu ¢alismanin konusu olan Bakkal Golii ve
cevresindeki dolinlerde ve onlar1 besleyen alt havzalarda da —bu alanlarda konuyla ilgili akademik bir
calisma olmamasina ragmen- benzer tehditlerin olabilecegini gostermektedir. Ayrica, Cankiri’da
endemik tiir olarak yayilis gosteren Alyssum nezaketiae (Nezaket kevkesi), biyogesitlilik anlaminda
koruma altina alinmasi gereken ve bolgenin peyzaj karakterini iyi bir bicimde yansitan hassas tiir
olarak dikkat ¢ekmektedir (Sahin ve Simsek, 2016). Biyogesitlilik bakimindan endemik tiirlerin bu
Oonemi ve hassasiyetine ragmen, Cankiri'nin jipsli tepelerinde tarim alanlar1 alansal olarak artmig, tam
tersine mera ve ¢ayir alanlar ise azalmistir. Mera alanlar1 sadece azalmamis ayn1 zamanda peyzaj
yama alanlari da degismis, hatta bazi yamalar yok olmustur (Sekil 3). Habitat kayiplarinin tiir
zenginligi, popiilasyon dagilimi, genetik cesitlilik iizerinde genis ve siirekli olumsuz etkileri
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bulunmaktadir. Dolayisiyla mera ve ¢ayir habitatlarinin daralmasi jipsofil bitki tiirleri iizerinde
olumsuz etkiye yol acacaktir. Buna ek olarak, tarim alanlarinda gergeklesen tarimsal faaliyetler
(glibreleme, ilaclama, tohumlama) meralar iizerinde bir baski olusturarak farkli bitki Ortiisii
topluluklarinin kurulmasini destekleyebilir (Pan ve ark., 2001).

Jipsli karstik alanlar, sahip olduklar1 dolin gélleri gibi essiz su elemanlari ve benzersiz
topografik ve jeolojik 6zellikleriyle iilkemiz i¢in peyzaj degeri yiiksek olan 6énemli tabiat alanlaridir.
Ancak yerlesim, tarim, sanayi, hayvancilik gibi faaliyetler bu alanlardaki dogal peyzajin karakterini
olumsuz yonde etkilemekte ve bdlgedeki dolin golleri gibi essiz tabiat unsurlarini tehdit etmektedir.
Bu baglamda, dolin sahalarinin jeolojik miras alani olarak korunmasi ve gelecek nesillere aktarilmasi
akademik cevrelerce onemli bir konu olarak goriilmektedir. Waltham ve Fookes’e (2005) gore; bir
metre genisligindeki bir dolinin olusumu yaklasik olarak 100 yil gibi bir siirede meydana
gelebilmektedir. Buna gore; 500 m. ¢apindaki Bakkal Golii gibi bir dolinin erozyon malzemesiyle
tamamen dolmas1 yaklasik 50.000 yilda tamamlanabilir. Yalnizca bu bile dolinlerin jeolojik miras
alan olarak tamimlanarak ulusal ve uluslararasi arenada itibarinin saglanmasi i¢in yeterli bir sebeptir.
Calisma sonuglarina bakildiginda ise, alanda dogal peyzaj karakterinin bozuldugu goriilmektedir. Bu
alanlarin jeolojik miras alani olarak tescillenebilmesi ve uluslararasi anlamda taninabilmesi igin
cevredeki dogal ve kiiltiirel tehdit unsurlarmin bélgeden bertaraf edilmesi gerektigi sdylenebilir.

Aragtirma alanindaki dolin gollerini korumak igin tarimsal faaliyetlerin azaltilmasi
gerekmektedir. Buna karsin, jipsli alan habitatlar1 ve bu alanlarin jeolojik yapisi, jips igeriginden
dolay1 kirilgandir. Bu bdlgeler, arazi kullanim degisiklikleri, hayvancilik, otlatma, su kaynaklarinin
asir1 kullanimi gibi insan faaliyetleri sonucu tahrip edilerek, onarilamayacak derecede ciddi peyzaj
bozulmalaria ve kirlilik problemlerine maruz birakilmaktadir. Calisma alaninda da goriildiigii iizere,
bu tip kirilgan alanlarda dogal kaynaklarin asirtya kullaniminin 6niine gegilmelidir. Dolin golleri ve
etrafindaki jipsli-tuzlu sahalarda su ve topragin kirlenmesine, arazi morfolojisindeki bozulmalara,
nadir hayvan ve bitki tiirlerinin yok olmasina ve dolin gollerindeki erozyonun hizlanmasina karsi
tedbirler alinmalidir.
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