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Oz: Bu calismanin amaci kisa siireli (5 °C)’de saklanan Merinos kog spermasinda 0, 24, 48 ve 72. saatlerde sigir serum
albUmininin (BSA) sperma kalitesi ve DNA hasari tizerindeki etkilerini belirlemektir. Ejekiilatlar bes bas Merinos irki kogtan
sunivajen ile toplandi ve degerlendirmeler 37 °C'de yapildi. Tim ¢alisma alti kez tekrar edildi. Toplanan kog¢ spermasi 6rnekleri
dorde boliindi ve Tris temelli sulandirici ile sulandirilan spermaya (0, 2, 4 ve 6 mg/ml) dozlarinda BSA eklendi ve motilite,
anormal spermatozoon orani, plazma membran bltlnlUgu ve canlilik, akrozom biitiinlGgu ve DNA hasari (COMET testi)
belirlendi. Calisma gruplarindan 4 mg/ml BSA iceren grup, 72 saatlik depolamaya kadar, kontrol ile karsilastirildiginda daha
yuksek motilite ytizdeleri, plazma membran butinlugii ve canlilik gosterdi (P<0.05). Arastirmamizin 24 ve 48. saatlerinde DNA
hasari BSA'nin tiim dozlarinda kontrol grubuna gére daha disiik bulundu. Bununla beraber anormal spermatozoon oranlari
yoninden BSA’nin tim dozlarinda 24, 48 ve 72 saatler sonunda kontrol grubuna goére daha disik degerler oldugu gorulda
(P<0.05). Sonug olarak, kisa stireli saklamada kog sperma parametreleri igin 6zellikle 4 mg/ml BSA eklemenin yararli oldugu
gorilmistdr.

Anahtar Kelimeler: BSA, DNA hasari, Kisa sireli saklama, Kog spermasi.

The Effect of Different Concentrations of Bovine Serum Albumin on Sperm
Quality and DNA Damage in Short Term Stored Ram Semen

Abstract: In the present research the aim was emphasized to find out the effects of bovine serum albumin (BSA) on quality
of sperm and DNA damage at 0, 24 th, 48 th and 72 th hours in Merino ram semen at short term preservation (5°C). Ejaculates
were obtained from five Merino Rams which were collected by artificial vagina and all the samples were pooled at 37°C for
detection. All the procedures were applied six times concurrently. Different concentrations (0, 2, 4 and 6 mg/ml) of BSA with
Tris-based extender was used for dilution on semen samples. Sperm motility, abnormality, plasma membrane integrity,
acrosome integrity and % DNA in tail (COMET assay) content were measured and analyzed. The extender with 4 mg/ml of
BSA had both higher motility percentages and plasma membrane integrity, when compare with the control, up to 72 hours
(P<0.05). At the 24th and 48th hours of the study, DNA damage was lower in all doses of BSA than in the control group. In
addition, in terms of abnormal spermatozoon rates, all doses of BSA were lower than the control group at 24, 48 and 72 hours
(P<0.05). In conclusion, it was found to be especially useful to add 4 mg / ml BSA for the ram semen parameters in short term
storage.

Keywords: BSA, DNA integrity, Liquid storage, Ram semen.
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GiRiS

K

tasimazken erkek damizliklarda sdrinin fertilitesi

¢k ruminantlarda infertilite veya sterilite disi

hayvanlarda bireysel olarak ¢ok fazla 6nem

acisindan olduk¢a onemlidir. Kigik ruminantlarin
mevsimsel polidstrik hayvanlar olmalari ve asim

sezonu esnasinda tohumlandiklari halde gebe

kalmayan disilerin genellikle kasaphk olarak

degerlendirilmeleri, délveriminin azalmasina neden

olmaktadir.
Spermanin sogutularak veya dondurularak
saklama metotlarinin  amaci, spermatozoanin

metabolizmasini yavaslatmak ve enerjisini azaltarak
fertil Bu

arastirmacilari spermayi saklama yontemi olarak iki

yasam siresini uzatmaktir. durum
yontem gelistirmeye sevk etmistir. Bunlardan ilki likit

durumda olan spermanin sicakliginin istenilen
derecelere kadar disurilmesi (0-5°C veya 10-15°C)
ve bu derecelerde spermatozoanin donisiimla
olarak inaktif duruma getirilmesi, bir digeri ise,
0°Cden daha disiik sicakliklarda dondurularak
yapilan saklama yontemidir. Kisa siireli saklama igin
en uygun olan sicakhk dereceleri ile ilgili olarak
simdiye kadar cesitli gortsler ortaya atilmistir. Kimi
arastiricilar kisa sireli saklama agisindan en ideal
sicakliklarin 10-15°C oldugunu, bazilari da boga ve
ko¢ spermalarinin fertilizasyon kabiliyetlerinin
devami agisindan 0-5°Clerin daha uygun oldugunu
iddia etmislerdir (1-3).

Genis antioksidan tilrleri arasinda BSA,
¢ok fonksiyonlu etkisi

Antioksidan

spermatozoonlara karsl
dikkat
ek

membran

nedeniyle cekmektedir.
BSA’nin  motiliteyi

DNA butinlGgini

kapasitesine olarak,

hizlandirdigi, ve
korudugu, spermatozoa'nin canhligini arttirdigl ve
kapasitasyon ve akrozom reaksiyonunu indikledigi
BSA

sperma

bildirilmistir. Bunlarin bir sonucu olarak,

eklenmis sulandiricilar, c¢esitli memeli

turlerinin dondurulmasi ve kisa sureli saklanmasinda
kullaniimaktadir (4-7). Sigir serum albumini (BSA)
genis bir protein molekiliidir ve reprodiktif sistem
sekresyonlarinda  bulunur.

Ko¢  spermasinda
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¢6zdirme  sonrasi spermatozoa motilitesini

artirmaktadir. Kolesterol ve BSA en iyi membran
olarak

koruyucular spermanin

kryopreservasyonunda sperma sulandiricilarina
yogun olarak katilmaktadir (8).

Spermatozoonlardaki  genetik  hasar ile
bir iliski

Spermatozoon DNA hasarinin infertilite agisindan

infertilite arasinda 6nemli vardir.
Onemi in vitro ve in vivo olarak pek ¢ok kez ortaya
da DNA

spermatozoonun fertilizasyon kabiliyetini azaldigi ve

konmustur. Sonu¢ olarak hasarli
artan DNA hasarli spermatozoon oraninin dogal yolla
gebe kalma oranini da azaltabilecegi bildirilmektedir
(9).

Bu calismanin amaci kisa sireli (5 °C)'de
saklanan Merinos kog¢ spermasinda 0, 24, 48 ve 72.
saatlerde BSA’nin farkli dozlarinin bazi spermatolojik
ve DNA hasari

belirlemektir.

ozellikler Uzerindeki etkilerini

MATERYAL ve METOT

Calismamizda hayvan materyali olarak Afyon
Kocatepe Universitesi Veteriner Fakiiltesi Egitim
Arastirma ve Uygulama Ciftligi sartlarinda bakim ve
beslenmesi yapilan 3-5 yaslarinda 5 bas Merinos irki
kog kullanildi. Calisma boyunca koglara yapilan bitiin
miidahaleler Afyon Kocatepe Universitesi Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulu tarafindan arastirmacilara
bildirilen kurallar ¢ergevesinde 03.05.2017 tarihli,
(AKUHADYEK 202-17) referans no’lu ve 73 sayili etik
kurul onayi ile gerceklestirildi. Ureme mevsimi
disinda, her bir kogtan haftada iki kez olmak Uzere
toplam 6 ejakulat toplandi. Sperma sulandirici olarak
Tris (Trisma base 3.63 g, sitrik asit 1.99 g, fruktoz 0.50
g) kullanildi. Daha sonra farkl yogunluklarda BSA (2,
4 ve 6 mg/ml) ve herhangi bir antioksidan icermeyen
(kontrol) grubu ile birlikte 4 farkli igerikte grup
olusturuldu. Kocglardan elde edilen sperma 6rnekleri
birlestirilerek (pooling) spermatolojik muayeneleri
yapildi ve 4 esit hacme bolindi. Sulandiriimis olan

gruplar 2-2.5 saatte 5°C’ye sogutulduktan sonra



Kisa Siireli Saklanan Kog Sper...

Yeni ve ark.

calisma slresince ayni sicaklikta muhafaza edildi.
Sogutulma sonrasi 0., 24., 48. ve 72. saatlerde
spermatolojik parametreler ve DNA hasari sonuglari

belirlendi. Calisma siiresince sperma érnekleri +5 C°

sicaklikta saklandi ve vyapilan islemler 6 kez
tekrarlandi.
Spermatolojik Muayeneler

Sperma motilitesi 37°C’'de isitma tablasi

kullanilan faz kontrast atagmanli mikroskopta
(Olympus CX31, Olympus Optical Co., Ltd., Japan) 20x
objektifte ve en az 3 farkli alanin ortalamasi alinarak
olarak kaydedildi (10).
spermatozoon oranlari Giemsa boyama yontemiyle
objektif  (100x)
kullanmak suretiyle belirlenerek bozukluklar % olarak

ylzde deger Anormal

ve mikroskopta immersiyon
kaydedildi (11). Membran butinlGga ve canliliginin
bir test olan HE testi

Glndogan ve ark. (12)'nin metodu kullanilarak

birlikte degerlendirildigi

yapildi. Ornekler, 100 mOsm/It’'ye ayarlanmis HOS
(sodyum sitrat-fruktoz) test sollisyonu igerisine
%1’lik eozin-Y ilave edilerek ve 35°C’de 30 dakika sure

ile inkiibe edildi. inkiibasyon sonrasi frotiler hizlica

kurutularak  hazir  hale getirildi. Hazirlanan
preparatlarda toplam 200 hiicre sayldi ve
spermatozoon bas kisminin  boya alma ve

kuyrugunun kivrilma durumlarina gore;

I.Tip: Kuyrugu sismis ve basi boya almamis,
HOS+/E-

IL.Tip : Kuyrugu sismemis ve basi boya almamis,
HOS-/E-

lIl.Tip: Kuyrugu sismis ve basi boya almis,
HOS+/E+

IV.Tip: Kuyrugu sismemis ve basi boya almis,
HOS-/E+ seklinde degerlendirildi.

Spermatozoon DNA hasari COMET Assay (13)
metoduna gore yapildi floresan atagmanli mikroskop
(Olympus CX-31) ile her slayttan 100 adet DNA
1.5
gorinti analiz sistemi ile degerlendirildi.

gorintisii Comet Skor (TriTekCorporation)

istatistiksel Analiz

Onemlilik testlerinden 6nce, tim degiskenler

parametrik  normallik  varsayimlari  agisindan
ShapiroWilks testi ile varyanslarin homojenligi ise
Levene’s testi ile incelendi. Normal dagilim gésteren
degiskenler arasi farklihgin istatistiksel olarak
kontroll tek varyans analizi (One-Way ANOVA) ile
belirlendi. Gruplar arasi farkhihgin anlamh ¢iktig
degiskenler icin ileri asama (post-hoc) testi olarak
Duncan testi uygulandi. Elde edilen sonuglar ise
ortalama + standart hata olarak verildi. Biitin
istatistiksel analizler en az %5 hata payi ile incelendi.
SPSS (Windows; SPSS, 13.0, Chicago, IL, USA) paket
programindan yararlanildi ve P<0.05 diizeyi 6nemli

kabul edildi.

BULGULAR
Kisa sireli saklama islemi boyunca farkl
dozlarda BSA’'nin sperma Ozellikleri Uzerindeki

etkisinin degerlendirildigi calismamizda Tablo 1, 0.
saat (sulandirici sicakhgi 5°C'ye ulastiginda), Tablo 2,
24. saat, Tablo 3, 48. saat ve Tablo 4, 72. saatler de
calisma gruplarinin motilite, anormal spermatozoon
ve akrozom orani, plazma membrane fonksiyonel
canhhg ile DNA hasarini

bitanlugt  ve

gostermektedir.

Tablo 1. Calismada 0. saatte elde edilen ortalama spermatolojik parametreler ve DNA hasari oranlari (+ SEM,

n:30).
Table 1.Mean spermatological parameters and DNA damage rates obtained at 0 h in the study (+ SEM, n:30).
Oh
Anormal Anormal
(Gnr:;cl)e)lr Motilite (%) Spermatozoon Akrozom I-(;:F;- DNA(;;S&]”
Orani (%) Orani (%)
Kontrol 82.0+2.00° 9.1+0.30° 9.7+0.40° 58.4+0.51° 3.6+0.36
2 mg/ml BSA 83.0+1.70° 5.2+0.70° 12.0+0.63° 57.0+0.83° 3.310.12°
4 mg/ml BSA 90.0+0.02° 5.4+0.27° 8.2+0.37¢ 67.0£0.70° 3.540.44°
6 mg/ml BSA 82.0+2.00° 5.7+0.63° 6.4+0.51¢ 58.0+0.89° 4.2+0.10°

a-c: Herbir siitun igerisinde farkli harf tagiyan degerler arasindaki farklar istatistiki agidan énemlidir (P<0.05).H+E-:Kuyrugu sismis ve basi boya almamis spermatozonlar. BSA: Sigir Serum

Albumini.
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Tablo 2. Calismada 24. saatte elde edilen ortalama spermatolojik parametreler ve DNA hasari oranlari ( X+ SEM,
n:30).

Table 2.Mean spermatological parameters and DNA damage rates obtained at 24 h in the study ( X+ SEM, n:30).

24 h

Gruplar Motilite Spjr&oartrzion :E::)rzn;i: H+E- DNA Hasari

= 0, [ 0,
(n=30) (%) Orani (%) Orani (%) (%) (%)
Kontrol 78.0+2.00°¢ 10.9+0.70° 11.0+0.71°¢ 60.0+0.54 10.4+0.63°
2 mg/ml BSA 80.0+3.16" 6.6+0.17° 14.6+1.31° 56.4+0.88 8.50+0.48"
4 mg/ml BSA 88.0+2.00° 5.5+0.55° 15.8+0.20° 64.0+1.41 5.40+0.36°
6 mg/ml BSA 80.0+3.13° 5.60.43° 20.1+2.94° 60.5%3.22 8.60+0.65°
a-c: Herbir sttun igerisinde farkl harf tagiyan degerler arasindaki farklar istatistiki agidan 6nemlidir (P<0.05). H+E-:Kuyrugu sismis ve basi boya almamis spermatozonlar. BSA: Sigir Serum
Albumini.

Tablo 3. Calismada 48. saatte elde edilen ortalama spermatolojik parametreler ve DNA hasari oranlari ( X+ SEM,
n:30).

Table 3.Mean spermatological parameters and DNA damage rates obtained at 48 h in the study ( X+ SEM, n:30).

48 h
- o [ [
(n=30) (%) Orani (%) Orani (%) (%) (%)
Kontrol 70.0+4.47° 12.1+0.872 19.5+0.13° 50.2+0.66° 17.1+1.41°
2 mg/ml BSA 78.0+2.162 7.240.56° 14.0+0.11° 56.0+0.312 10.6+0.87°
4 mg/ml BSA 86.6+1.66° 6.60.85° 19.1+0.75° 56.4+0.50° 6.9+0.87¢
6 mg/ml BSA 82.0+2.00° 6.4+1.00° 20.31£0.44° 52.2+0.63° 12.6+0.93°

a-c: Herbir sutun igerisinde farkli harf tasiyan degerler arasindaki farklar istatistiki agidan 6nemlidir (P < 0.05).H+E-:Kuyrugu sismis ve basi boya almamis spermatozonlar. BSA: Sigir Serum
Albumini.

Tablo 4. Calismada 72. saatte elde edilen ortalama spermatolojik parametreler ve DNA hasari oranlari ( X+ SEM,
n:30).

Table 4.Mean spermatological parameters and DNA damage rates obtained at 72 h in the study ( X+ SEM, n:30).

72 h
Gruplar Motilite Spg:woartrzjclmn :E:;rzn;i H+E- DNA Hasari
= [ 9 9
(n=30) (%) Orani (%) Orani (%) (%) (%)
Kontrol 58.0%2.00¢ 14.1+0.552 20.2+0.53° 35.2+1.95°¢ 22.2+1.41
2mg/ml BSA 56.0%£1.85°¢ 8.5+0.41° 18.8+0.48° 52.1+0.35° 19.6+3.71
4mg/ml BSA 76.0+2.00° 6.9+0.88° 19.5+0.40° 60.8+1.15? 16.2+3.28
6 mg/ml BSA 65.0+2.11° 9.5+1.26° 22.4+1.75° 47.240.37° 26.4+3.74

a-c: Herbir sutun igerisinde farkli harf tasiyan degerler arasindaki farklar istatistiki agidan énemlidir (P < 0.05). H+E-:Kuyrugu sismis ve basi boya almamisg spermatozonlar. BSA: Sigir Serum
Albumini.

Motilite degerleri kisa sireli saklama boyunca (P<0.05). 72 saatlik saklama sonunda, 4 mg/ml grubu
diger gruplara gore daha yiliksek motilite oranina
sahipti (P<0.05).

surekli bir azalma gosterdi, 4 mg/ml BSA grubunun
motilite degerleri 0. saat da dahil olmak Uzere,

¢alisma boyunca kontrol grubuna gore yiksekti
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BSA’nin tim dozlarinda kontrol grubuna gore
anormal spermatozoon oranlari énemli diizeyde
disik bulundu (P<0.05). Anormal spermatozoon
orani 72. saat sonunda 4 mg/ml BSA iceren grupta en
disuk dizeyde gozlendi ve bu deger tiim gruplara
gore istatistiki olarak 6nemli bulundu (P<0.05).
Anormal akrozom orani ise 6 mg/ml BSA grubunda
72. saatte kontrol grubuna goére yiiksek bulundu
(P<0.05).

Membran fonksiyonel butlinlGgi ve canlilik
acisindan 24. saat disindaki tim analizlerde kontrol
grubuna gore daha yiksek degerler elde edildi
(P<0.05). Yetmis iki saatlik saklama sonunda 4 mg/ml
BSA grubunda H+E- degeri diger gruplara goére daha
ylksekti ve sonuglar istatistiki olarak dnemli (P<0.05)
bulundu.

Comet analiz sonuglarina gore ise % tail DNA
degerleri 24 ve 48. saatlerde 4 mg/ml BSA grubundaki
DNA hasari kontrol grubuna gore énemli derecede
diistk bulundu (P<0.05).

TARTISMA ve SONUC

Kisa sureli saklama, kriyoprezervasyonun

spermaya verdigi zararli etkiler nedeniyle kog
spermasinin saklanmasinda bir alternatifi olarak
kullanilmaktadir (14).

saklamanin da olumsuz etkileri vardir. Kisa sureli

Ancak spermayi kisa sireli

saklamada devam eden spermatozoon
metabolizmasi ve soguk soku, spermatozoon
membrani  Uzerinde oksidatif stres olusturur.

Oksidatif stres membran akiskanhgini ve enzimatik
aktiviteyi degistirdiginden spermatozoon yapisina
geri donlisimsuz bigimde zarar verir. Bu degisiklikler,
spermatozoanin  hareketliligini, canhhgini  ve
fertilizasyon kabiliyetini duslirir ve MDA duzeylerini
de artirir (15). BSA, kararliligi iyi amino asit profili ve
koruyucu fonksiyonundan dolayi, arastirmacilar
tarafindan pek cok kez sperma sulandiricisina ilave
edilmistir (7,17,18).
Spermatozoonlarin motilitesi, sperma
degerlendirmesi icin vazgecilmez faktordiar. Serviks
pellucida'nin

(16).

yoluyla gecis kabiliyeti ve zona

penetrasyonu igin bir gostergedir Bircok
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arastirmaci, BSA'nin bilinmeyen bir mekanizma ile
spermatozoon motilitesini uyardigini bildirmislerdir
(7,17,18). Calismamizda gruplar arasinda 0., 24., 48.
ve 72. saatlerde motiliteyi kontrol grubuna gore
48. saatte tum BSA

gruplarinda motilite kontrol grubuna gére 6nemli

onemli derecede artirdi.
duzeyde yiiksekti. 2 mg/ml BSA grubu, 72. saatte
sperma motilitesini 4 mg/ml BSA grubuna kiyasla
onemli 6lglide azaltti; ancak ayni zaman noktasindaki
kontrol ve 2 mg/ml BSA motilite degerleri arasinda
fark yoktu. Sonuglarimiz daha o6nce yapilan bazi
arastirma sonuglariyla parelellik arz etmemektedir
(17,19). Bu

kullaniimasi

durumun farkli hayvan tirlerinin

ve saklama yonteminden
kaynaklanabilecegi dustiniilmektedir. Calismamiz da
72 saat sonunda, 4 mg/ml BSA grubunun motilite
degeri diger gruplardan anlamli derecede yiiksekti ve
bu motilite diizeyi (%76) suni tohumlama igin kabul
edilebilirligi yliksek bir degerdir. Kisa sireli saklanan
ko¢ spermasinin motilite degerleri, daha onceki
¢alismalarda %50-56, %70-84, %60-80, %40-78, %30-
77 (sirasiyla 0, 24, 48 ve 72 saat) arasinda
(20,21,22,23).

disinda yapilmasina ragmen, elde ettigimiz sonuclar

degismektedir Calismamiz  sezon

bu degerlerle uyum igindedir.

Spermatozoonlarin  membran hasari, soguk
soku, lipid peroksidasyon ve spermatozoa
yaslanmasindan kaynaklanir. Soguk soku

muhtemelen membran lipidlerinin faz gecisine bagli
spermatozoanin faz ayrimi ve segici gegcirgenliginin
kaybi (14). BSA,

membranina ve spermatozoanin

ile ilgilidir
yapisir

kompozisyonunu, plazma membraninin lipid degisimi

hidrolizi

membraninin kolestrol ve fosfolipid yogunlugunun

spermatozoon
lipit
veya hidrolizi, protein ve plazma
azalmasi gibi cesitli sekillerde degistirir (24). Plazma
membraninda artan akiskanhgin spermatozoanin
soguk sokuna karsi duyarliligini azalttigi bilinmektedir
(19). Dolayisiyla BSA'nin soguk soka karsi koruyucu
etkisi membran akiskanligini arttirmaya baghdir.
Spermatozoon parametrelerinin arasinda, plazma
membraninin batunluga,

fonksiyonel sperma

kalitesinin degerlendirilmesi icin ¢ok o©nemlidir,
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¢linkli spermatozoonun hayatta kalmasi i¢in gerekli
(16).

sinyalizasyonunu

sinir  gizgisini  gosterir Plazma zarlari

spermatozoon surdurdr  ve
cevreleyen ortam ile etkilesim saglarlar, boylece
spermatozoon metabolizmasinda temel roller
oynarlar (4). Plazma zarlari ayrica kapasitasyon,
akrozom reaksiyonu ve son olarak spermatozoon
oosit flizyonunda da 6nemli rol oynamaktadir (16).
HOS

fonksiyonel bitinliginde meydana gelen kigik

testin,  spermatozoon = membranlarinin
degisiklikleri bile tespit etmede etkili bir yontem
oldugu bildirilmektedir (22). Akrozom bditinliga
fertilizasyon sirecindeki diger bir 6nemli faktordir
¢linkli spermatozoon penetrasyonu ve zona
(25).
Sari6zkan ve ark. (15), BSA'nin akrozomal butinligu
bu fikri

dogrulamistir. Beklendigi gibi plazma zari ve akrozom

pellusidaya fuzyon ile iliskilendirilmistir

korudugunu bildirmisler, sonuclarimiz
biitinligl spermatozoanin kisa sireli saklanmasi
slirecinde duzenli olarak azaldi. Bununla birlikte,
BSA'nin (2 mg/ml) plazma membraninin fonksiyonel
bltlinligu ve akrozom bitinltgl Gzerine koruyucu
etkisini gozlemledik. Calismamizdaki 2 mg/ml BSA
grubunun HOST/E ve akrozom butiinligu degerlerini
daha once yapilan ¢alismalarla uyum icinde oldugunu
belirledik (22).

Dislik sicakliklar spermatozoonun membran
lipitlerinde faz degisiklikleri ve ozmotik basing
nedeniyle soguk sokuna ve membran
(23).  Fertilite
potansiyelinin korunmasinda spermatozoon DNA
Cesitli

zarar

degisimi

degisikliklerine  sebep  olur

bitinligt c¢ok onemlidir. mekanizmalar
DNA’sIna

Spermatozoonlar soguk soku kaynakl

spermatozoon verebilir.
hasarlara
ozellikle duyarh olduklari igin, plazma membranlari
bliylk miktarlarda c¢oklu doymamis yag asitleri
icerdiginden sitoplazma disik yogunluklarda
temizleyici enzimler igerir (7,18).

Calismamizda o6zellikle 24. ve 48. saatlerde 4
mg/ml BSA grubunda en disik DNA hasari elde
edilmis bu degerler istatistiki olarak dnemli bulunmus
ve 72. saatte de nispi olarak en disik DNA hasari

diizeyi elde edilmistir. Oksidan Uretimi ve antioksidan
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koruma dengesinin saglkl biyolojik sistemlerin

korunmasi igin kritik olduguna inanilmaktadir. Bu

nedenle, yuksek dozdaki antioksidanlar, pro-
oksidanlar gibi davranmalarina ragmen en iyi
hiicresel islevleri icin gerekli olan fizyolojik

konsantrasyonlarda mevcut olan ROS ile etkilesme
potansiyellerini takiben, hiicre islev bozukluguna yol
acarak redoks dengesini de bozabilirler. Yiksek ROS

oranlari, lipid peroksidasyonunun yani sira proteinler

ve DNA gibi diger hassas biyomolekiillerin
oksidasyonuna yol agan zehirli bilesiklerdir
(26,27,28).

Sonug olarak bu ¢calisma, sezon disinda alinan ve
kisa sireli saklama esnasinda farkli dozlarda BSA
eklenen kog spermasinda, tris temelli sulandirici igine
eklenen 4 mg / mL BSA kullanmanin agik bir avantaj

olusturdugunu gosterdi.
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