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Oz

Bu calismada, Tekirdag kiyi bolgesinden toplanan baliklarda, Kalici Organik Kirletici (KOK) olan
Organoklorlu Pestisit (OCP) ve Polisiklik Aromatik Hidrokarbonlarin (PAH) kalintilari tayin edilmistir.
Yapilan literatlr arastirmasi sonucunda, Tekirdag kiyi bolgesinde baliklarda OCP ve PAH kalintilan
tayiniyle ilgili bir calismaya rastlanmamistir. Bu baglamda, sunulan ¢alisma ilk defa literatlire sunulmus
olan, 6zglin bir calisma niteligindedir. Tekirdag kiyi seridinde belirlenen 4 farkli istasyondan 2018 yil

Anahtar kelimeler
Balik; Organoklorlu
pestisit; Polisiklik
aromatik hidrokarbon; toplanmistir. Toplanan her bir balik numunesi, Hekzan: Aseton (1:1) ¢Ozeltisiyle, Soxhlet
ekstraksiyonuna tabi tutulmus ve ardindan organik faz kromatografik yontemle saflastirilmistir.
Saflastirilan numunelerde, OCP ve PAH kalinti analizleri, GC-EDC ve GC-MS cihazlari kullanilarak
gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglara gore, 4 farkl balik tiirinde tespit edilen OCP ve PAH kalinti
miktarlar, FAO/WHO ve Tirk Gida Kodeksi (TGK) Maksimum Kalinti Limit (MRL) degerleriyle
karsilastirilmis ve bulunan degerleri MRL degerlerinin altinda giktigi tespit edilmistir.

bahar mevsiminde 4 farkh tir dip baligi; mezgit balig, dil baligi, tekir baligi, fener balig ornekleri

Tekirdag.

Permanent Organic Pollutants in Fish Collected from Tekirdag Coastal

Region (POPs)
Abstract
In this study, residues of Organochlorine Pesticide (OCP) and Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAH)
which are Permanent Organic Pollutants (POPs) were determined in fish collected from Tekirdag coastal
region. As a result of the literature research, no study was found on the determination of OCP and PAH
Keywords residues in fish in the coastal region of Tekirdag. In this context, the present study is an original study
Fish; presented to the literature for the first time. In order to investigate the presence of OCP and PAH
Organochlorinated residue in Marmara Sea fish species, samples of 4 different bottom fish (sole, whiting, striped red mullet

pesticide; Polycyclic and angler fish) were collected from 4 different stations in the coastal line of Tekirdag province in the
aromatic hydrocarbon;  spring of 2018. Each collected fish sample was subjected to Soxhlet extraction with Hexane: Acetone
Tekirdag (1: 1) solution and then the organic phase was purified by chromatography. In purified samples, OCP
and PAH residue analyzes were performed using GC-EDC and GC-MS devices. According to the results
obtained, the OCP and PAH residual amounts determined in 4 different fish species were compared
with FAO / WHO and Turkish Food Codex (TGK) Maximum Residual Limit (MRL) values and the values

found to be below the MRL values.
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1. Giris

Diinyada 3 milyon tona, lilkemizde ise 30 bin tona
ulasan pestisit tiiketimi s6z konusudur (Delen 2008).
hatali
kullanimina bagli olarak gerek cevre ile ilgili gerekse

Pestisitlerin kullanimina ya da asir
saglklailgili 6nemli sonuglar ortaya ¢ikmistir. Yaygin
kullanim, havadan ilaglamalar evcil hayvanlarin ve
kuslarin blylk oranda 6lmesine neden olurken
hatali kullanimlar, asir kullanimlar su kaynaklarinin
kirlenmesine, dogal cevrenin de yok edilmesine yol
agmistir.  Bu Kkirleticiler beslenme zincirinde,
yukariya dogru birikmekte ve yaban hayati lizerinde
cesitli etkilere yol acmaktadirlar. Ozellikle klorlu
insektisitler olmak {izere, birgok insektisitin hayvan
etlerinde, vyag dokusunda ve diger gida
maddelerinde bulunmasi miimkin hale gelerek,
saglk icin dnemli tehlikeler olusturmaktadir (Mazet
ve ark. 2005).

Organoklorlu pestisitler asiri dozda kullanildikga,
daha ¢ok kronik zehirlenmelere neden olmakta, sinir
sistemini  etkilemekte ve karacigere zarar
vermektedirler (Tiryaki et al. 2010). Pestisitlerin ve
tirevlerinin  bitki ve hayvan binyelerinde
depolanarak besin zincirine katilmalari son yillarin
en blyluk sorunlari arasinda yer almaktadir.
Pestisitlerin ¢evrede uzun siire kalmalari, biyolojik
birikme egilimleri ve hedef olmayan tirlere olan
etkileri saglk ve ekosistem agisindan blyik tehlike
olusturmaktadir. Bu ylizden pestisitlerin gida, su ve
cevrede izlenmeleri; saglgin korunmasi, cevresel
degerlendirme ve kirlilik kontroli icin gereklidir
(Erdem 2010).

Polisiklik (PAH) da
cevremizde her vyerde goriilen yaygin organik
kirleticilerdir (Kong et al. 2005). Polisiklik aromatik
hidrokarbonlar, iki ya da daha fazla benzen
halkasina sahip hidrofobik karakterli organik
bilesiklerdir (Zhang et al. 2006, Wang et al. 2010).

PAH’larin, hidrofobik yapilarindan dolaylr sudaki

aromatik hidrokarbonlar

¢Ozunurlikleri oldukca azdir. Ancak yliksek oranda

lipofilik ozellige sahiptirler. Polisiklik aromatik

hidrokarbonlar organik bilesiklerin eksik yanmasi

sonucu, egzoz gazlari, organik maddelerin

diagenetik prosesleri, orman vyanginlan ve
mikrobiyolojik sentezler yada donisimler sonucu
ortaya cikan toksik ve kansorejen etkiye sahip

organik yapida bilesiklerdir. Polisiklik hidrokarbonlar

hem gidalarda birikirler hem de gevresel kirleticiler
olarak atmosferde dogrudan bulunurlar. Bu yilizden
hava, toprak ya da sular da bu maddeler tarafindan
etkilenmektedir (Lopez 2003). Bu sebeple PAH’larin
varhigi, insan saghgi acisindan olduk¢ca 6nemlidir.
PAH’larin
cozinurlikleri

molekdl agirhklart arttikga sudaki

azalmaktadir. Ancak toksik ve
kanserojenik ozellikleri artmaktadir (Wenzl et al.
2006, Ferrarese et al. 2008). Her yil yaklasik 43 000
ton PAH atmosfere ve 230 000 ton PAH su ortamina
verilmektedir (Eisler 2000).

Tekirdag, Turkiye’de iki denize de (Marmara denizi
ve Karadeniz) kiyisi olan alti ilden biridir. Marmara
Denizinin bitin etkenleri ile i¢ ice bulunmakta ve il
Uzerindeki her tlrli olumlu ve olumsuz etkilerine
maruz kalmaktadir (Int Kyn. 1). Marmara Denizi
1960'l yillardan beri hem endustriyel hem de evsel
atiklarla kirlenmistir. Ayrica bodlgedeki tarimsal
faaliyetler, gemi atik sulari ve atmosferik ¢okelme
nedeniyle olusan kirlilikten (Int Kyn. 2).Tekirdag ili
genelinde buglin 1180 adet sanayi kurulusu
mevcuttur. Havza boyunca yer alti suyu tilketimine
dayali tekstil, deri, kagit ve kimya sektorlerine ait
tesislerin artmasi ile birlikte yizeysel sularimizda
kalite bozulmaya baslamistir. 2017 yilinda, Tekirdag
ili genelinde tarimsal faaliyetlerde 635.300 ton
pestisit kullanildigi Tekirdag il Gida, Tarim ve
Hayvanciik Mdadarluga tarafindan  bildirilmistir

(Cizelge 1) (Int Kyn. 3).

Cizelge 1. Tekirdag ilinde 2017 yilinda tarimda
kullanilan pestisitlerin miktari

Kimyasal Kullanim Tarm ilaci

Maddenin Adi Miktar (ton)  Kullanilarak
Tarim
Yapilan Alan
(ha)

insekdisitler 48.439

Herbisitler 296.832

Fungisitler 285.053
415.760,6

Rodentisitler 0.875

Akarisitler 2.662

Diger 1.439

(Nematodlar,

Kabuklu Bitler

vb.)

Toplam 635.300 415.760,6
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Turkiye genelinde, Urlinlerinin
%11.7’sini
nedeniyle, Tekirdag ili balik¢ilik agisindan 6nemli bir
potansiyele sahip bulunmaktadir (Abdikoglu ve
Aygiin 2015). Bu ¢alismadaki amacimiz, Tekirdag kiyi
seridindeki 4 farkli istasyondan (Sarkoy, Tekirdag
Merkez, Yenice, Marmara Ereglisi) toplanan, 4 farkli
tir dip baliklarinda (mezgit, dil, tekir ve fener), kalici
organik kirleticilerin (OCP ve PAH) miktarlarini tayin
etmektir. Calisma sonucunda, Tekirdag bolgesindeki
tiketilen balik tirlerindeki OCP ve PAH’ larin insan

ve cevre sagligl agisindan sinir degerlerin lizerinde

toplam deniz

Marmara  Denizi'nin  karsilamasi

olup olmadigi arastirilmis ve c¢evre sorunlarinin
¢6zlimiine katki saglanmis olacaktir.

2. Materyal ve Metot
2.1 Balik numunelerinin toplanmasi

Tekirdag kiyi belirlenen 4 farkl

istasyondan (Sarkoy, Tekirdag, Yenice, Marmara

seridinde

Ereglisi), 2018 yili bahar mevsiminde 4 farkl tlr dip
baligi, dil baligi, mezgit balig, tekir bahgi, fener baligi
ornekleri toplanarak; organik klorlu pestisit (OCP) ve
polisiklik aromatik hidrokarbonlarin (PAH) kalinti
miktarlari GC-MS cihazi kullanilarak tespit edilmistir.
Balik
ozellikle, Tekirdag kiyi seridini, kuzeyden glineye

orneklerinin  toplandigi bu istasyonlar,
dogru temsil ettigi icin secilmistir. Deniz tabaninin
(sediment) yakininda yasayan bu balik tirleri, Kalici
Organik Kirleticileri binyelerinde daha fazla
akiimiile edebileceginden dolayr bu balik tdrleri
farkli

derinliklerden dip baliklarini avlamak icin algarna

tercih  edilmislerdir. Bu  ¢alismada
yontemi ve dip ag1 yontemi kullanilmistir. 4 farkh
noktadan toplanan balik 6rnekleri buz kutusunda
laboratuvara getirilmistir. TUm 6rneklerin alindig
noktalar Global Position System (GPS) kullanilarak
belirlenmistir. Tam olarak her 6rnegin koordinati ve
orneklerin alindigi derinlikler Cizelge 2 ve Sekil 1’ de
gosterilmistir.

Cizelge 2. Numunelerin alindigi istasyonlarin

lokasyonlari ve derinlikleri

Bolge Koordinat

Derinlik (m)

40.664112, 27.247966
SRK 11
40°39'50.8"N 27°14'52.7"E

40.964846, 27.525408
MRKz 9
40°57’53.5”N 27°31’31.5"E

41.000827, 27.737042
YNC 12
41°00'03.0"N 27°44'13.4"E

40.964770, 28.005038
MER 15
40°57'53.2"N 28°00'18.1"E

MRKZ:Merkez =~ MER:Marmara Ereglisi  SRK:Sarkdy  YNC:Yenice
Greece
Bulgaria Yenice Marmara 'stankul
Tekirdnf @ Eige!is!
&
;a:mb Sea of Marmara

Aegean Sea

Sekil 1. Balik numunelerinin toplandigi istasyonlar

Balik numunelerinin kas dokusunu ayirmadan 6nce
her biri distile su ile yikandiktan sonra boy ve
uzunluklari 6l¢llup polietilen posetlere konulmus ve
analize kadar

(Cizelge 3).

Cizelge 3. Dort farkli istasyondan toplanan
baliklarin ortalama boy ve agirliklan

—30”de muhafaza edilmislerdir

Ballk Boy(cm)/ SRK MRKZ MER YNC
Tiirii Agirhik(g)

Tekir  Ort. Boy 145 152 11.7 114
Baligi
Ort. 322 529 169 16.2
Agirlik
Fener Ort. Boy 53 65 52 57.7
Baligi
Ort. 3262 5016 3187 3875
Agirlik

Dil  Ort. Boy 23.7 215 217 239
Baligi
Ort. 113 74 85.6 122
Agirlik
Mezgit Ort. Boy 263 27.2 29.2 30.2

Ort. 172.4
Agirlik

183.8 1835 261
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2.2 Balik numunelerinde OCP ve PAH analizi

Dondurulmus balik numuneleri oda sicakhginda
¢Ozdlrlldikten sonra, her bir baligin kas érnekleri
ayrilmis ve analiz igin her numune 600C’de 24 saat
etiivde kurutulmustur. Kas dokusunu ayirirken
herhangi bir bulagsmayl 6nlemek icin plastik bigak
kullanilmistir. Baliklarda OCP ve PAH analizinde 6n
islem icin (EPA 3540C) yaklasik 10 g numune tartilip,
soxhlet kartuslarina alinmistir. Uzerine numunede
bulunan suyu tutmasini saglamak amaciyla sodyum
silfat  eklenmistir. Numuneler 150 mL
Hekzan:Aseton (1:1) ¢ozeltisi ile Soxhlet cihazinda 3
saat ekstrakte edilmistir. Daha sonra ¢6ziicli karisimi
evaporatorde 4 mL kalana kadar ugurulmus ve EPA
3630C metodunda belirtildigi gibi, karisim Silikajel
¢Ozlcu

kolondan, Diklorometan:Pentan (2:3)

sistemi  kullanarak geciriimis ve numuneye
saflastirma islemi uygulanmistir. Saflastirma islemi
uygulanmasinin ardindan, OCP analizi i¢cin GC-ECD;
PAH analizi icin ise GC/MS kullanilarak kalinti analizi
gerceklestirilmistir. Analizlemede pestisitler icin EPA
8081B ve EPA 8141A, PAH igin EPA 8270D metodu

kullanilmistir.
2.3 Kullanilan cihazlar

GC-ECD (Agilent 6890N), GC-MS (Agilent 7890B),
Soxhlet ekstraksiyon cihazi (Gerhart Soxterm—SE
414), Etiv (Memmert), ultra saf su cihazi (Elga DV 25
), evaporator (Buchi Rotavapor R-210 SJ29/32).

2.4 Kullanilan kimyasal maddeler

Hekzan (Honeywell-34859), Aseton (Honeywell-
34850), Silika jel (Sigma-288624), Sodyum Siilfat
(Sigma-13464), Diklorometan (Merck-106054),
Pentan (Sigma-109660).

2.5 OCP kalinti tayininde kullanilan, GC-ECD cihazi
icin uygulanan kromatografik sartlar

Marka model: Agilent marka/ 6890N, Kolon Dolgu
Maddesi: DB-XLB, Dolgu Maddesi Kalinligi: 0,25um,
Kolon boyutlari: 30 m x 250 um, Taslyicl Gaz:
helyum, Enjekte edilen numune miktari: 10uL, Akis
hizi: 1.5 mL/min.

2.6 PAH kalinti tayininde kullanilan GC-MS cihazi
icin uygulanan kromatografik sartlar

Marka model: Agilent marka/ 7890A/ 5975C VL-
MSD, Kolon Dolgu Maddesi: HP-5MS 5% fenil metil
siloksan, Dolgu Maddesi Kalinligi: 0,25 um, Kolon
boyutlari: 30 m x 250 um, Taslyici Ga: helyum,
Enjekte edilen numune miktari: 10uL, Akis hizi: 1,5
mL/min.

3. Bulgular
Bu calismada Tekirdag kiyi bolgesinde tiketilen balik
turlerindeki OCP ve PAH’larin tayini amaclanmistir.
Calismamizda, analizi yapilan PAH lar; Naftalen,
Asenaftelen, Floranten ve indeno(1,2,3-c,d)piren
molekulleridir. Baliklarda PAH analiz sonucu, analizi
yapilan 4 maddenin toplam konsantrasyonu
verilmistir. Bu maddeler, su ortaminda bulunan,
kahci organik kirleticilerin en 6nemli tiirlerindendir.
Sudaki disuk ¢ozlinlrlikleri ve yiksek hidrofobik
karekterleri sebebiyle, sudaki maddelere
adsorplanma ve sedimentlerde birikim yapma
ozelligine sahiptirler. PAH’larin sudaki tasinimi
¢ogunlukla su ve kati faz arasindaki tutunma ve
denge mekanizmasina baghdir. Bunun yaninda,
PAH’larin ¢evrede yayllmalarinda, onlarin sudaki
¢Ozundrlikleri, buhar basinglari ve bilesigin sudan
lipide gegis potansiyelleri de (logkow) etkilidir (WHO
1998, ATSDR 1995, Martinez et al. 2004). Balik
numunelerinde analizi yapilan PAH larin, fiziksel
(sudaki buhar

logKow) Cizelge 4 de gosterilmistir.

ozellikleri ¢Ozunurlik, basinci,

Cizelge 4. Balik numunelerinde tayini yapilan PAH
larin baz fiziksel 6zellikleri

PAH adi Sudaki Buhar LogKow

Coziindrlik Basinc

(mg/L) (mm-

HG)

Naftelen 31 0.085 33
Asenaftelen 3.93 0.029 4.07
Floranten 2.0-2.6 5.10° 4.9
indeno(1,2,3- 0.062 1.10 6.58
c,d)piren

Calisma sonuglari degerlendirildiginde, Tekirdag
bolgesindeki istasyonlardan toplanan 4 farkli balik
turindeki OCP ve PAH kalinti miktarlari, WHO/FAO
ve Tlrk Gida Kodeksi (TGK) Maksimum Kalinti Limit
(MRL) degerleriyle karsilastiriimis (Cizelge 5; Cizelge
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6; Cizelge 7) ve bulunan degerler, maksimum kalinti Kalici  Organik Kirleticiler acisindan bir risk
limitlerinin altinda cikmistir. Bu sonug, Tekirdag olusturmadigi gibi, insan ve c¢evre sagligl acisindan
ilindeki 4 istasyondan toplanan, 4 farkli dip baliginin, da tehdit etmedigini gbstermistir.

Cizelge 5. OCP ve PAH’lar icin, WHO/FAO ve TGK tarafindan kabul edilen maksimum kalinti

limitleri (MRL)

Kalinti Tayini Yapilan Maddeler FAO/WHO MRL" (mg/kg) TGK MRL™ (mg/kg)
Aldrin 0.2 0.2
a-Hekzaklorosiklohekzan 0.2 0.2
B- Hekzaklorosiklohekzan 0.2 0.2
y- Hekzaklorosiklohekzan 0.2 0.2
Dieldrin 0.2 0.2
Endrin 0.1 0.01
Lindan 0.01 0.01
Hegzaklorobenzen - 0.02
4,4'-DDT 0.3 0.3
3 PAH 0.05 0.05

** Int Kyn. 4; *Int Kyn. 5
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Cizelge 6. Tekirdag kiy1 bolgesinden toplanan baliklarda PAH ve OCP kalinti tayini sonuglari

Balik Ornegi/istasyon Tekir Bahg Mezgit Bahg
Kalinti Tayini Yapilan Maddeler MER MRKZ YNC SRK MER MRKZ YNC SRK
Aldrin <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
a-Hekzaklorosiklohekzan (a-HCH) <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,002 0,002
B- Hekzaklorosiklohekzan (B-HCH) 0.0003 <0,001 0.0009 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0.0023
8- Hekzaklorosiklohekzan (6-HCH) <0,001 <0,001 <0,001 <0,001  0,0098 0.00674 <0,001 <0,001
Dieldrin <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Endrin) <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Lindane (y-HCH) <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,0015 <0,001 <0,001 <0,001
Hegzaklorobenzen <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
ZKlorlu Pestisitler 0,0003 <0,009 0.0009 <0,009 0,0114 0.0067 0,0020  0.0023
4,4'-DDT <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
2 PAH <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
Cizelge 7. Tekirdag kiy1 bélgesinden toplanan baliklarda PAH ve OCP kalinti tayini sonuglari
Balik Ornegi/istasyon Dil Baligi Fener Baligi
MER MRKzZ YNC SRK MER MRKzZ YNC SRK
Kalinti Tayini Yapilan Maddele
Aldrin <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,00123 0,00014 <0,001
a-Hekzaklorosiklohekzan (a-HCH)  <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
B- Hekzaklorosiklohekzan (B-HCH) <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
6- Hekzaklorosiklohekzan (6-HCH) <0,001 0,002 0,0282 0,0006 <0,001 0,0009 0,005 0,009
Dieldrin <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Endrin ) <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Lindane (y-HCH) <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,0001 <0,001 0,0002
Hegzaklorobenzen <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
ZKlorlu Pestisitler <0,009 0,0021 0,0282 0,0007 <0,009 0.002 0,005 0,0092
4,4'-DDT <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
2 PAH <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
MRKZ:Merkez =~ MER:Marmara Ereglisi  SRK:Sarkoy YNC:Yenice
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4.Tartisma ve Sonug

Literattrdeki
degerlendirildiginde;

benzer arastirmalar
1978 yilinda Erdemli’de
avlanan baliklarda bulunan OCP kalinti degerleri;
toplam HCH miktan 0,001-0,0018 mg/kg, aldrin
0.001-0.0011 mg/kg, dieldrin 0.001 mg/kg, p,p’-DDT
0.0069-0.0479 mg/kg ve DDT 0.0338-0.136 mg/kg
(Balkas 1978). Ege
Denizi'nde dil baliginda bulunan OoCP
konsantrasyonlari, toplam DDT 0.002-0.0312 mg/kg
tespit (Balcr  1984).
Korfezi'nde Mullus barbatus’da saptanan OCP
kalintilari, lindan <0.0001-0.037 mg/kg, heptaklor
<0.010, aldrin 0.00081-0.0028 mg/kg, dieldrin
<0.00030-0.022 mg/kg ve p,p’-DDT <0.00030 mg/kg
olarak bulunmustur (Altay 1996). Goksu Deltasi’'nda

araliginda tayin edilmistir

olarak edilmistir izmir

yapilan ¢alismalarda bulunan ortalama OCP kalinti
degerleri; Aldrin 0,103 mg/kg, heptaklor 0,419
mg/kg, p,p-DDE 0,243 mg/kg bulunmustur.
Tekirdag kiyisindaki yapilan ¢alismamizda bulunan
kalinti limitleri, Ayas et al. (1997) yaptig! calismada
bulunan kalinti limitlerinin altinda saptanmustir.
Erdogrul et al. (2005)'nin Kahramanmaras Sir Barajl’i
balik tlrlerinde yapilmis olan OCP kalinti analizleri
sonucunda, her balik tiriinde DDTlerin varligini
tespit etmistir. Hekzaklorosiklohekzan ve izomerleri
ise az miktarda tespit edilmistir. Yaptigimiz bu
calismada DDT ve Hekzaklorosiklohekzan miktarlari

Erdogrul ve arkadaslarinin  yapmis oldugu
calismadan daha dislik diizeylerde tespit edilmistir.
Kalyoncu  vd.(2009) 2008 vyilinda Konya

marketlerinde satilan baliklarda OCP kalinti tayini
Gzerine yaptiklar arastirmada 14 farkli OCP tayin
Calismamizda oldugu gibi
bolgesindeki baliklarda da OCP kalinti miktari
FAO/WHO ve TGK tarafindan belirlenen tolerans
(Cizelge 5).
Erkmen ve Kolankaya (2005) Meri¢ Deltasi’'nda

etmislerdir. Konya

degerlerinin altinda bulunmustur
yaptiklari calismada, balik 6rneklerinde a- ve - HCH
baskin hekzaklorsiklohekzan izomerleri olup 0.319-
0.968 mg/kg ile 0.397-0.876 mg/kg arasinda
degistigi p,p’-DDT’nin
konsantrasyonlari ise 0.0026- 0.052 mg/kg arasinda

tespit edilmistir.

cikmistir.

Literatlire bakildiginda balik tiirlerinde hala pestisit
kalintilarinin mevcut olmasinin sebebi yarilanma
omdrlerinin uzun olmasidir. Baliklara ve dogal
kaynaklara olan riski azaltmak icin, OCP’lerden, suda
kalici olmayanlari tarim ilaci olarak tercih edilmeli ve
uygulama metotlarina dikkat edilmesi 6nem arz
etmektedir. insan saghgini ve diger canlilarin yasam
alanlarini ve gevre saghgini tehdit ettigi icin PAH ve
OCP kullanimlarina ¢ok dikkat edilmelidir. Fazla ve
bilingsiz kullanilan pestisitlerin gidada, toprakta ve
suda kendisi ya da  donisim  drlnleri
kalabilmektedir. Bu nedenle kalintilari arastirmak
amaciyla sudaki canhlarda diizenli olarak kontrolleri

ve analizleri saglanmalidir.

Bu c¢alisma, Tekirdag kiyisinda bulunan ve
beslenmede insan sagligl agisindan blyik 6neme
sahip olan baliklarin OCP ve PAH kalinti miktarlarinin

ortaya konularak, bulunan degerlerin risk
olusturacak diizeyde ¢ikmamasi acisindan dikkate

deger bir calisma olarak goriilmektedir.
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