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Abstract: In this study, the ichthyoplankton status of Gokova Inner Bay was evaluated in autumn. No data was
available for that season until now. As a result of the sampling conducted at the creek outflows of Gokova Inner
Bay (Kadin Creek and Ak¢apinar Creek) and the coastal area between creeks in October-November 2013, fish
eggs and larvae belonging to 6 species and 5 families were detected. The recorded families are Sparidae,
Callionymidae, Gobiidae, Soleidae, Bothidae which belong to groups that live in the shore. As a result, it is
observed that fish reproduction activities in autumn in Gékova Inner Bay area continues at a low level. Moreover,
although larvae of Gobius spp. and Soleidae eggs are found in Akgapinar Creek, no eggs or larvae are recorded
in Kadin Creek. The number of individuals was found at a very low level (3 individual/10m?®). The small number
of species and individuals is related to the scarcity of nutrients in autumn and the reproduction periods of the fish
species at the sampling dates.

Keywords: Gokova Inner Bay (Aegean Sea), Egg, Larvae.

Gokova I¢ Korfez (Sonbahar) ihtiyoplanktonu

Ozet: Bu calismada; sonbahar mevsiminde Gokova I¢ Korfez’deki ihtiyoplankton durumu degerlendirilmistir.
Gokova Korfezi’'nde bu mevsimde daha 6nce calisma yapilmamustir. Ekim-Kasim 2013 aylarinda Gékova I¢
Korfez’in azmak ¢ikislart (Kadin Azamagi ve Akcapinar Azmagi) ve azmaklarin arasinda kalan kiyisal alanda
yapilan 6rnekleme sonucunda 5 familyadan 6 tiire ait balik yumurta ve larvalari tespit edilmistir. Tespit edilen
familyalar; Sparidae, Callionymidae, Gobiidae, Soleidae, Bothidae olmak iizere erginleri kiy1 sularinda bulunan
gruplara aittir. Sonug olarak Goékova I¢ Kérfez alaninda sonbahar mevsiminde baliklarin iireme faaliyetlerinin
diistik diizeyde devam ettigi goriilmustiir. Ayrica Ak¢apinar Azmagi’nda Gobius spp. larvasi ve Soleidae
yumurtalar1 bulundugu halde Kadin Azmagi’nda hi¢ yumurta-larvaya rastlanmamistir. Genel olarak birey
sayilar1 oldukga diisiik (3 birey/10m?) bulunmustur. Tiir ve birey sayilarinda belirlenen azlik, sonbahardaki besin
elementlerinin miktarindaki diisme ve balik tiirlerinin iireme donemleriyle baglantilidir.

Anahtar Kelimeler: Gokova I¢ Korfez (Ege Denizi), Yumurta, Larva

Giris

Ulkenin giineybat1 ucunda Ege ve Akdeniz’in
kesistigi noktada yer alan, 52 bin hektarlik alani ile
Gokova Korfezi Tiirkiye’nin en bilyiik korfezlerinden
biridir. Bu bolge 12/06/1988 tarih ve 88/13019 sayili
Bakanlar Kurulu karart ile tespit ve ilan edilmis Kirag
ve ark., (2010), 1989 yilindan itibaren ‘Ozel Cevre
Koruma’ statiisiine almmustir. Ozel Cevre Koruma
Bolgesi ilan edilen Akyaka Beldesi; Gokova
Kérfezi’nin bittigi, kuzey kiyis1 ile gliney kiyisinin
birbirine yaklastig1 alandadir, gerisinde Kadin
Azmagi ve Akgapmar Azmagi ile sulanan
yapilasmaya kapali genis bir ova bulunmaktadir
(Cesur ve ark., 2014). Korfezin en dogu kesiminde

yer alan Gokova ve Kizilkaya ovalari, aliivyon orijinli
tarim alanlar1 olarak kullanilmaktadir. Bdlgenin
karasal kisminin karstik bir yapiya sahip olmasi
nedeniyle yagmur sulari, kayalardan siiziilerek kiy1
bolgelerinde deniz tabanindan taze tatlisu ile zengin
mineral girisi saglamakta ve canli iretkenligi
arttirilmaktadir (Cihangir ve ark.,1998).

Karstik kaynaklarin bosalimlarinin toplanmasiyla
olusan Kadin Azmagi ve Akcapinar Azmag: siirekli
akist olan ylizey sularidir (Barlas ve ark., 1995).
Cesur ve ark., (2014) sediman birikiminde alandaki
azmaklardansa sazliklarin etkisini, Cihangir ve ark.,
(1998) yagmur sulari, kiigiik dereler ve karstik sularm
korfeze besin tuzlariin taginiminda 6nemli bir etken
olarak bildirmislerdir.
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Gokova Korfezi'nde Akdeniz’in genel yapisina
uygun olarak oligotrofik 6zelliklerin hakim oldugu,
ancak dere agizlar1 ve tekne turizminin yogun oldugu
bolgelerde artan insan faaliyetlerine bagli olarak ilave
besin elementi girisimleri sonucunda iiretimde artiglar
belirtilmistir, tiim bolgede tatlisu girisleri nedeniyle
silikat degerleri de yiiksek bulunmustur (Okus ve
ark., 2006). Arastiricilar, korfezin oligotrofik
ozelliklerinin fitoplankton gelisimi {izerinde de
etkisini  belirterek,  biyokiitlenin  fakir, tiir
cesitliliginin yiiksek, zooplanktonun yil boyunca bol
oldugu oldugunu da bildirmiglerdir. Giilsahin ve
Tarkan (2012) i¢ Korfez ve balikgiliga yasakli alanda
yiriittiikleri caligmada, balik larvalarinin
beslenmesinde 6nemli bir grup olan Cladocer’leri,
yaz ve sonbahar aylarinda Copepod’lar1 takiben
ikincil bol grup olarak belirtmiglerdir.

Gokova Ozel Cevre Koruma Bolgesi simirlari
icinde doga koruma, dogal kaynaklarm kullanimi,
turizm, deniz trafigi, deniz kirliligi, balik¢ilik, deniz
kiiltiirii, tarim, rekreasyonel aktiviteler, kiyidaki
yapilasma gibi konularda catigmalar go6zlendigi
belirtilmistir (SAD, 2019). Azmak kanal sistemi, su
iiriinleri yetistiriciligi ve turistik aktiviteler agisindan
onemli bir bolgededir. Azmaklar, basta toprak ve
kaya¢ kokenli dogal tasmim olmak iizere insan
etkisinin yogun oldugu bdlgelerde kirleticileri de
beraberlerinde tagimaktadirlar (Okus ve ark., 2006).
Ancak, alanda endiistri tesisi bulunmamasi ve
yerlesim yerlerinin kismen kii¢iik boyutlarda olmasi
su  kalitesinin  biiyiilk oranda  bozulmasini
engellemektedir (Top ve ark., 2013). Derelerdeki
insan faaliyetlerinden kaynaklanan atiklar, 6zellikle
tarimsal  atik, balik¢1  tekneleri ve  kiigiik
restoranlardan gelen atiklar dere suyu ve kiy1 suyuyla
karisgir (SMAP III, 2009). Ginliik tekne turlar
ozellikle yaz aylarinda ve hafta sonlar1 fazlalagr,
limanda ve azmaklarda fiziki kirlilik yiikiinii arttirir
(Top ve ark., 2013). Kirag ve ark. (2012) Kadin
Azmagi’nda tekne trafigi sonucunda olusan dalga,
atik yag kirliligi, motor giiriiltiisii habitat ve tiirler
iizerinde, ekosistemin bozulmasi ve asirt giiriiltii
sorunlarint ortaya c¢ikardigini, Demirak ve ark.,
(2012) Akcapinar Azmagi’nin ¢ogunlukla tarimsal
kirlenmeye, Kadin Azmagi’nin evsel atik kirliligine
maruz kaldigin1 belirtmigler, Okus ve ark., (2006)
dere cikislarinda gozlenen toksik alg gelisimini
organik madde yiikiinden kaynaklanan kirlenmeye
baglamiglardir. Bolgede ilave yiiklerin olugsmasina
engel olunmasi, atiksu arittiminin mutlaka nutrient
giderimli olarak dizayn edilmesi ve uzun vadede
stirekli olarak isletiminin izlenmesi ile gelecekteki
kirliligin Oniine gecilebilecegini  Ongdrilmiistiir
(Okus ve ark., 2006).

OCKB sinirlar1 icinde Akyaka ve Akgapmar Su
Uriinleri Balik¢ilik Kooperatifleri mevcuttur. Gékova
Ozel Cevre Koruma Bolgesi’nde 100 civarinda aktif
kiigiik 6lgekli balike1 teknesi bulunmaktadir (Unal ve
Erdem, 2009). Korfezin 6nemli bir kisminda trol ve

girgir aveiliginin yasak olmasi nedeniyle kiigiik
olgekli balik¢ilik hakimdir (Unal ve Erdem, 2009;
Ayaz ve ark., 2010). Bolgede uzatma agi, fanyal
aglar ve paraketa gibi geleneksel av araglar1 tim y1l
boyunca kullanilmaktadir (Okus ve ark., 2006; Akyol
ve ark., 2007; Unal ve ark., 2019). Biiyiik 6lgekli
balik¢ilik bolgede kayith 2 adet girgir teknesi
tarafindan yapilmaktadir ve trole rastlanilmamigtir
(Aydin ve ark., 2018). Ates ve ark., (2014) Gokova
Korfezi’ndeki kiigiik 6lgekli balik¢iligin biiyiik bir
kismint Lesepsiyen balik tiirlerinin olusturdugunu,
Aydin ve ark., (2018) bolgede Lesepsiyen tiirlerden
ekonomik olarak yararlanilmaya baslanilmasina bagl
olarak kiiciik 6lgekli av araclarinda (galsama aglari)
biiyilik degisimin goriildiigiinii belirtmiglerdir.

flkbahar sonu (Mayis 2006) ve yaz donemi
(Haziran 2005 ve Temmuz 2006) incelemelerine
dayanilarak Akyaka ve Azmaklar mevkii tiirlerin en
onemli yumurtlama alanlarindan biri  olarak
bildirilmistir (Okus ve ark., 2006). Coker ve Cihangir
(2013) tiim Gokova Korfezi’nin 2002 yili kig donemi
ihtiyoplanktonunu  degerlendirmislerdir. ~ Coker
(2018) Kadin Azmagi’nda tespit ettigi tatlisu formu
olan Salaria fluviatilis (Asso,1801) tiiriiniin demersal
olan yumurtalarini kaydetmistir. Bu ¢alismada; daha
once hi¢ veri bulunmayan Ekim ve Kasim aylarindaki
Gokova I¢ Korfez ve Azmaklardaki ihtiyoplankton
durumu ve bazi  hidrografik  parametreler
degerlendirilmistir. Gokova I¢ Kérfez’in ele alinan
boliimii 2009 yili itibariyla balik¢iliga yasakli alan
icinde bulunmaktadir ve alan yasaklandiktan sonra,
kisa siireli de olsa Gokova’da yapilan ilk yumurta-
larva oOrneklemesini icermektedir. Bu ¢alisma,
Gokova I¢ Kérfez boliimiiniin kiyisal alanmdaki
ihtiyoplankton dagilimi hakkinda fikir vermek ve
bundan sonra ki detayl aragtirmalara bir bilgi kaynagi
olusturmak i¢in hazirlanmigtir. Ayn1 zamanda, bu
ornekleme ile Azmaklarda yumurta-larva
bulunurlugu da gézden gegirilmistir.

Materyal ve Yontem

Ekim-Kasim 2013 aylarinda Gékova i¢ Korfez’in
azmak c¢ikislart (Kadin Azamagi ve Akgapinar
Azmagi) ve azmaklarin arasinda kalan kiyisal alanda,
(0,5-30 m) derinliklerde konumlanmis 12 istasyonda,
200 mikron g6z agikligi olan, 52 cm ¢apli WP-2 tip
kepge kullanilarak, Akyaka Balik Kooperatifi’ne ait
tekne ile, 2 knot hizda 10’ar dakikalik (horizontal)
zooplankton  ¢ekimleri  yapilmistir.  Cekimler
Azmak’larda 2 knot hizda, 5’er dakika olarak ve
Kadin Azmagi’'ndan deniz yoniinde, Akgapinar
Azmagi’ndan denizden igeriye dogru Azmak
yoniinde gergeklestirilmistir. Zooplankton ornekleri
iginden balik yumurta ve larvalar1 pipet ve pens ile
ayiklanarak, Olympus SZ-60 tip stereobinokiiler
mikroskopta tayin edilmis ve %4’liik formaldehit
¢ozeltisinde saklanmigtir. Zooplankton ¢ekimleri
yani sira her bir istasyonda hidrografik parametreler
(sicaklik, tuzluluk, oksijen ve pH degerleri) YSI 550
multiprop dl¢iim cihazi kullanilarak kaydedilmistir.
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Birey sayilar1 horizontal ¢ekime uygun olarak
hesaplanmis ve birey/10m* olarak belirtilmisgtir
(Smith,1977)

Azmak Nehri, ince uzun diizgiin bir kanal
seklindedir. Kadin Azmagi’nin uzunlugu 1,7 km
civarinda, bazi kisimlar1 6 m’den fazla derinlige
sahiptir (Demirak ve ark., 2012). Genisligi 10-50 m
dir, kanal kenarlar1 boyunca yiikseklikleri 3-4 metreyi
bulan sazliklarla kaphdir (Top ve ark., 2013). Kadin
Azmag1 ve Akcapiar Azmag: arasindaki plaj alani

kumluktur. Bolgede kiyr 6nii oldukga sig olup,
buradaki sazliklar denizden karaya dogru dalga ve
akintilarla tasginan malzemenin birikmesi i¢in uygun
alan1  olusturmaktadir (Cesur ve ark., 2014).
Akgapinar Azmagi’nin uzunlugu yaklasik 2,2 km’dir
(Demirak ve ark., 2012). Biiyilk bir bolimi
sazliklarla kaplidir. Akg¢apinar ¢evresinde taban suyu
seviyesi 1,5 ile 2 metre arasinda degigsmekte ve azmak
kanal1 ¢evresinde 15cm‘e kadar diismektedir (Top ve
ark., 2013.

Tablo 1. Zooplankton ¢ekim istasyonlarinin koordinatlar: ve derinlikleri

ISTASYONLAR KOORDINATLAR DERINLIK
(m)
ENLEM BOYLAM
IST.1 (Kadin Azmagi-Cennet Restaurant onii) 37°3'18.26"K 28°20'19.60"D 3
iST.2 (KadinAzmag- Tatil apart 6nii) 37°3'11.96"K 28°19'51.32"D 3
IST.3 (Kum plaji 6nii) 37°2'56.97"K 28°19'16.27"D 4-9
iST.4 (Orman Kamp1 Yiicelen Otel Plaj) 37°2'39.52"K 28°19'19.51"D 9-10
ist.5 (Orman Kamp1 A¢ig1 I) 37°2'24.21"K 28°19'21.91"D 9-10
ist.6 (Kayt Surf Alam Agig1) 37°2'10.07"K 28°19'25.44"D 9-11
ist.7 (Akgapmar Azmak Girisi) 37°2'5.23"K 28°19'49.28"D 0,5
ist.8 (Akgapmar Azmak Ortast) 37°1'53.83"K 28°20'21.80"D 15
ist.9 (Gemi Yapilan Mevkii I11) 37°1'38.99"K 28°1921.83"D 20
ist.10 (GemiYapilan Mevkii II) 37°1'56.81"K 28°19'17.30"D 27-30
Ist.11(Gemi Yapilan Mevkii T) 37°2'13.69"K 28°19'11.90"D 27-30
Ist.12(Maden Iskelesi Kars1st) 37°2'43.05"K 28°18'58.67"D 12

-

_(}i)'kova
Ic Korfez

4 Kadin Azmag:

f

o e N
‘lszs D

Akcapmar Azmag:

AR TR Akgapinar
Gdoogléetarth

Sekil 1. Caligsma alan1 ve istasyonlar
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Bulgular ve Tartisma

Ekim ve Kasim (2013) aylarinda Azmak’larda ve
denizel alanda olgiilen sicaklik, tuzluluk, oksijen ve
pH degerleri; Kadin Azmagi’nda (ist 1 ve 2); 16-18
°C, 2,69-2,70 ppt, 6,55-7,78 mg/L, 7,37-7,72,
Akgapinar Azmagi’nda (ist.7 ve 8); 17,4-19,7 °C,
4,35-4,98 ppt, 4,28-5,61 mg/L, 7,69-8,10, Denizel
alanda (1st.3,4,5,6,9,10,11 ve 12); 21,1-22,1 °C,
36,36-38,51 ppt, 5,61-6,83 mg/L, 7,69-8,10°dir (Sekil
2). Cesur ve ark., (2014) mevsim belirtmemis ancak
su sicakligt ve pH degerlerini; Kadin Azmag: ile
denizin birlestigi alanda; 18,2 °C ve 7,34, denizel kiy1
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alaninda; 22,9 °C ve 7,58, Akgapinar Azmagi ve
denizin birlestigi alanlarda; 19,9 °C ve 7,43 olarak
Olgmiislerdir. Kadin Azmagi’nda; Kalyoncu ve ark.,
(2008) Mart-Agustos 2001 aylarinda sicaklik,
¢Oziinmiis oksijen, salinite ve pH degerlerini; 15,6-
16,4 °C, 5,45-5,85 mg/L, pH; 7,38-7,50, Yabanlh ve
ark. (2014) sonbahar mevsiminde ortalama olarak bu
degerleri; 15,03°C; 8,12 mg/L, 7,12 ve tuzlulugu 3,28
ppt kaydetmislerdir. = Akcapmar Azmagi’nda;
Kalyoncu ve ark., (2008)’nin buldugu sicaklik,
¢Oziinmiis oksijen ve pH degerleri; 13-16,9°C, 7,1-
8,4 mg/L ve 7,5-7,7°dir.
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45
40
35
30
25
£ 2
15
10
5
0
Ist.1 Ist.2 Ist.3 Ist.4 Ist.5 Ist.6 Ist.7 Ist.8 Ist.9 Ist.10 Ist.11 Ist.12
KM o KASIM
pH
84
82
8
78
76 /
74
72
7
638
ist.1 ist.2 ist.3 ist.4 ist.5 ist.6 ist.7 ist.8 ist.9 ist.10 ist.11 ist.12
KM — KASIM

Sekil 2. Gokova Azmaklar ve kiy1 alaninda 6lgiilen, istasyonlara gore sicaklik, tuzluluk, oksijen, pH degerleri

Ornekleme sonucunda 5 familyadan 6 tiire ait
balik yumurta ve larvasi tespit edilmistir. Sparidae
(Mercan), Callionymidae (Uzgiin balig1), Gobiidae
(Kayabalig1), Soleidae  (Dilbaligi), Bothidae
(Pisibaligy) tiirlerinin yumurta-larvalari bulunmustur
(Tablo 2). Genel olarak ornekleme alaninda ¢ok az
sayida tiir ve birey kaydedilmistir.

Denizel alanda kiyida ist.4, 5 ve 6°da, acikta Ist.9
ve 12’de yumurta-larva bireyleri tespit edilmistir.
Ekim ayinda; Ist.4, 5, 6 ve 12°de (Orman kamp1 ve
acigindaki alan), Kasim ayinda Ist.8 (Akcapimar
Azmag1) ve 1st.9°da (Gemi yapilan mevkii IIT) tespit
edilen birey yogunluklar1 oldukca diistiktiir (3
birey/10m?). Ocak 2002 o6rneklerinde Coker ve
Cihangir (2013) I¢ Kérfez’de yer alan iki istasyonda
calismuslar; Ist.4 ve 6 arasinda kalan hatta denk gelen
denizel kiy1 alaninda hi¢ yumurta ve larvaya
rastlamamuslardir, ist. 10 ve 12 (i¢ Kérfez’in nispeten

aciklar1) hizasina denk gelen istasyonda; Congridae
(Migri), Myctophidae (Isildak baligi), Triglidae
(Kirlangig) gibi erginleri derin sularda yasayan
tirlerin  yumurta-larvalarin1  tespit  etmislerdir.
Belirtilen derin su formlarinin pek ¢ogu yaz-sonbahar
donemlerinde  {iremektedir, c¢alismamizda bu
orneklemede  derinsu  bireylerinin  yumurta-
larvalarinin  bulunmamasi ¢ekim tiirii ve kepge
ozelliklerinin farkli olmasindan kaynaklanabilir. Bir
kistm  tlirlerin - iireme sezonunu sonlandirmis
olabilecegi veya akmtilarin riizgarlara bagh
mevsimsel degisimler gosterdigi de diistintilebilir.
Cesur (2012) deniz kiyisindaki alanda 151k
gecirimliliginin yiiksek olmasii kryidaki kil boyu
tanelerin dalga ve akitilarla uzaklastirilmis olmasi
ve bu alanda azmaklardaki kadar yogun biyolojik
aktivitenin bulunmamasina baglamistir. Ayrica, Okus
ve ark., (2006) Akyaka kiyr alaninda Posidonia
bulunmadigini bildirmislerdir. Dolayisiyla, kiy1 alam
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baliklarin barmma ve larvalarin besin sartlari
acisindan zengin bir ortam degildir. Kadin Azmagi ve
Akcapinar Azmagi’nda 2’ser istasyonda inceleme

yapilmistir. Sadece Akgapinar Azmagi’nda 1 adet
Gobius spp. tiirii ve 2 adet Soleidae tiirii yumurtalara
rastlanmigtir.

Tablo 2. Gékova i¢ Kérfez boliimiinde Ekim-Kasim 2013 yumurta-larvalarin tespit edildigi istasyonlardaki bolluk

durumu (Y: Yumurta/ L: Larva)

10 m¥deki birey

sayist 2013

EKIM

KASIM
2013

ist.4 ist.5

ist.6

ist.12 ist.8 ist.9

Y L Y L

Y

L Y L Y L Y L

SPARIDAE

3 3

CALLIONYMIDAE

Callionymus spp. 3 3

GOBIIDAE

Gobius spp.

Gobius niger

BOTHIDAE

Arnoglossus spp. 3

SOLEIDAE

Buglossidium luteum

w

Microchirus ocellatus
(Soleidae 1)

Ekim ve Kasim (2013) aylar itibarryla 6zellikle
azmaklarda lireme faaliyetlerinin diigiikk diizeyde
devam ettigi goriilmiistiir. Yaz aylarinda ise Okus ve
ark., (2006) tatlisu girdisinin oldugu Akgapiar
Azmagi Cymadocea nodosa ¢ayirlarinin bulundugu
alanda balik larvalarinin yogunlugundan, o6zellikle
Sparid ve Labrid Ilarvalarinin  bollugundan
bahsetmislerdir. Akintilarin daha disik oldugu
Akcapmar Azmagi’nda, Azmak’ta yasayan balik
tirlerinin larvalarina oranla daha uygun besin sartlari
s6z konusudur. Okus ve ark., (2006) besin elementleri
bakimindan en yiiksek konsantrasyonlarin tespit
edildigi Azmak’a karsilik, ayn1 bolgede bulunan
ancak daha diisik konsantrasyonlara sahip
Akcapinar’da oldukga yiiksek toplam organik karbon
tespit etmisler, birbirine yakin bu iki ekosistemde
karasal etkilesimlerin sebep oldugu otrofikasyonu
gostermesi bakimindan iki nokta arasinda yaklagik 10
kat tiretim farki olustugunu bildirmislerdir. Top ve
ark., (2013) her giin 11.30-17.00 arasinda Gokova
Korfezi'nden esen riizgar etkisi ile Akcgapinar
Azmagmin giris yoniinde deniz suyunun girdigi,
azmak derinliginin oldukga diisiik olmasi ve azmagin
biiylik boliimiiniin sazliklarla kapli olmasi nedeniyle
rlizgar etkisinin (yaklasik 1,5 m)’e kadar etkili oldugu
belirtilmistir. Yagmur sular1 ile tarim arazilerden
tasian mil, kokli su bitkilerinin fazlalig1 ve kesilen
sazlarin atiklart Ak¢apmar Azmagi’nda sirkiilasyonu
engelleyen diger olumsuz etkenlerdir. Denizel
akintilar ve riizgar etkisiyle Ak¢apinar Azmagi’'na
taginan yumurta ve larvalar ortamda bulunmaktadir,
Kadin Azmagi’nda ise deniz yoniindeki kuvvetli
akintilar muhtemelen yumurtadan c¢ikan larvalar
denizel alana tagimaktadir.

Calisma yontem itibartyla kirlilik etkilerinin
izlenmesine yonelik olmamakla birlikte, I¢ Korfez’i
cevreleyen yerlesim yeri ve Azmak’larda tespit edilen
kirlilik ytklerinin ¢evre ekosistemini ve canliligi
kisitladig1 bilinmektedir. Okus ve ark., (2006)’nin
Onerdigi aritma sistemleri henliz tam anlamiyla
hayata gegirilmis degildir. Fuiman ve Werner (2002)
kontaminant ve toksik etkili maddelerin (agir metal,
asitler, kloriir, pestisit, herbisit, petrol tiirevli
hidrokarbon maddelerin) ortamdaki varliginin
yumurta-larvalarda oliimciil diizeyde etki ettigi;
canlilarin fiziksel kogullarinda modifikasyona, canlt
davranisinda degisiklige neden olan subletal etkiler

yarattigl, erginlerin saglikli  {iremesine engel
oldugunu belirtmislerdir. Cesitli arastiricilar, I¢
Korfez ve Azmak alanlarinda oOzellikle su

kalitesindeki bozulmalara ve agir metal kirleticilerine
dikkati ¢ekmislerdir; Demirak ve ark., (2012)
bolgedeki giderek artan su kirlenme sorununu; yasal
olmayan atiksu bosaltilmasi, gezi ve balikei
teknelerinin varligina baglamislardir. Sonbaharda I¢
Korfez’de kirlilik etkileri arasinda sayilan tekne
faaliyetleri olduk¢a azalmis olarak devam etmektedir.
Diger yandan agir metal kirliligi arastirmalarinda;
Okus ve ark., (2006) suda ¢6ziinmiis metal (Fe, Mn,
Pb, Cu, Cd ve Hg) igeriklerinin genel olarak deniz
suyunda kabul edilebilir limitlerin oldukg¢a iizerinde
oldugunu, Uluturhan (2008) korfez sedimentinde Pb,
Cr, Zn, Mn, Ni, Pb, Cr, Ni, Mn kirlilgini, I¢
Korfez’de Cr ve Ni’in yiikksek diizeylerde
bulundugunu, Demirak ve ark., (2012) askida kati
madde ve sedimentte I¢ Koérfez, Kadin Azmag1 ve
Akcapmar Azmagi’nda Cd, Cu, Fe,Pb ve Zn
gozlediklerini belirtmiglerdir. Yabanlt ve ark., (2014)
tekne tamiri ve boyalarmin civart kirletmesine ve
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inceledikleri makrofitin  koklerinde maksimum
miktarda agir metal bulunduguna, Yozukmaz ve ark.,
(2018) Hg ve Cd konsantrasyonlarinin limit
degerlerin iizerinde olduguna dikkat ¢ekmislerdir.
Azmaklarda yat faaliyeti olan alanlarda kati atik
kirliligi ve teknelerden gelen ve ylizeyi zaman zaman
kaplayan yakit kirliliginin, ¢alisma alaninda bildirilen
yiksek metal konsantrasyonlarinin gerek
Azmak’larda gerek kiy1 alanda yumurtlayan tatlisu,
acisu ve kiry1 tiirlerinin erken evrelerini mutlak
etkiledigi diistiniilmektedir.

Sonug olarak, azmaklar arasindaki kiyr alanda
habitatlarin smirli olmasi (sadece kumlu-¢amurlu
ortam ve yer yer Cymadocea ¢ayirlar1) ve besleyici
ortamin zayif olmasi agisindan yiiksek tiir ¢esitliligi
beklenemeyecegi, larvalarin beslenmesi agisindan da
azmaklar kadar wuygun bir ortam olmadigi
anlasilmistir. Azmaklar ise besleyici ortam agisindan
hem mevsimsel olarak degisiklikler gostermektedir
hem de (evsel, tarimsal, tekne turizmi, dogal yapisi
nedeniyle agir metal kirliligi ve sazliklarin getirdigi
olumsuzluklar dolayisiyla) yumurta larvalarin
bulunurlugu  zaman icinde olumsuz ydnde
etkilenmistir. Gegmis donemde Korfez’in en 6nemli
balik {ireme ortami olarak belirtilmis olan I¢
Korfez’in ve Azmak’larin, kirlilik etkilerinin zamanla
artmast  bakimindan genis ¢apli ¢aligmalarla
izlenmesi gereklidir.
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