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The Ways of Using The History of Mathematics
in 6“’, 7™ and 8™ Grade Mathematics Textbooks

Adnan BAKI* Suphi Onder BUTUNER**

ABSTRACT: Different views are found in the literature about usage of history of mathematics in the maths
teaching. This situation brings up the question on how the history of mathematics can be used for effective
mathematics teaching, and what ways or for what purpose can be taken part in textbooks. The purpose of this
study is to determine how and why the history of mathematics takes place into 6™, 7™ and 8" grade mathematics
textbooks. In order to achieve this purpose, descriptive approach was used to define and explain how and why
the history of mathematics activities take part in mathematics textbooks. 6™, 7™ and 8" grade mathematics
textbooks are used as data sources. The sources were examined through document analysis. The result of
analysis illustrated that mathematics history is given through short life stories and pictures of mathematicians,
the old length and measure units, display of old numbers etc. in the textbooks with form of small historical
pieces.
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SUMMARY

Purpose and Significance: For many years, the history of mathematics has been supported in mathematics
education (Barwell, 1913; Groza, 1968). In terms of our country, the history of mathematics which began
to be implemented in 2005 is being applied in the elementary mathematics curriculum. Different views are
found in the literature about usage of history of mathematics in the maths teaching. This situation brings up
the question on how the history of mathematics can be used for effective mathematics teaching, and what
ways or for what purpose can be taken part in textbooks. The purpose of this study is to determine how the
history of mathematics takes place into 6™, 7™ and 8" grade mathematics textbooks.

Method: Descriptive approach was used to define and ex[l)llain how and why the history of mathematics
activities take part in mathematics textbooks. 6", 7™ and &' grade mathematics textbooks are used as data
sources. The sources were examined through document analysis.

Results: The result of analysis show that mathematics history is given through short life stories and pictures
of mathematicians, the old length and measure units, display of old numbers etc. in the textbooks. In the
sixth grade mathematics student textbook three, in seventh grade textbook four, the eighth grade textbook
eleven little historical pieces are situated. The history of mathematics is not included in for teaching a
subject.

Discussions and Conclusions: In elementary school mathematics textbooks the history of mathematics is
given at the beginning of related issues by adding small historical pieces, and the studies providing the
active participation of the students are not included in.

'Similarly, the TIMSS 1999 results obtained from seven different countries have revealed that only 3% of
the total 638 math class gave the history of mathematics and the time devoted to the history of mathematics
is only limited to three minutes. The history of mathematics is often given by using short life stories of
mathematicians and activities that require students to do work on the history of mathematics are not
included (Smestad, 2008). Fried (2001) stated that showing pictures and life stories of mathematicians to
the students makes them passive. Swetz (1997) has emphasized that putting mathematicians lives and their
work to textbooks make content learnable from a historical perspective but this situation do not provide the
learning and reveal an inner face of the concepts. He stated that the most effective way to increase learning
and enrich teaching of mathematics by history is to bring some of the problems that mathematicians have
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dealt with that in ancient times to classes. However, the historical problems that make the student consider
different solutions and compare the strategies are not provided in textbooks. In the textbooks, the historical
parts given to demonstrate the cultural structure of mathematics and product of human may not be
considered adequate. As a result, in 6th, 7™ and 8" class elementary mathematics textbooks, the use of the
history of mathematics based on illumination approach is carried out by giving small historical pieces at the
beginning of the issue.

Therefore, the history of mathematics in the teaching program took place from 1 to 3 minutes. The other
result of the study is that small historical parts are not used in the required level and do not adequately
serve the purpose in mathematics textbooks. Besides, considering the use formats of mathematics history in
textbooks, it is understood that it is not used for teaching any subject. This shows that mathematics history
is not being used as a tool in our textbooks. It can be said that the examples given on the use of
mathematics history as a goal in the textbooks is at the inadequate level. Because contributions of different
cultures to mathematics, different solution strategies and the problems used in the past to the present,
modeling and proof formats that mathematicians have done, borderline cases that mathematicians fell are
not included in the curriculum. In this context, in order to make students develop positive attitudes towards
mathematics, assess the historical development of mathematics, nature of mathematics, its multicultural
structure and that is a product of human labor, consulting to the mathematics history with the effective use
of alternative ways is extremely important.
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6-7 ve 8. Simif Matematik Ders Kitaplarinda
Matematik Tarihinin Kullanim Sekilleri

Adnan BAKJ* Suphi Onder BUTUNER**

OZ. Uzun yillardan beri, matematik egitiminde matematik tarihinin (MT) kullanim desteklenmektedir. Ulkemiz
acisindan bakildiginda ise 2005 yilinda uygulanmaya baslayan ilkdgretim matematik dgretim programi icerisinde
matematik tarihinin kullanilmaya baslandigi goriilmektedir. Matematik Tarihinin kullanim yollarinin ve
kullanim amacinin etkililigi tizerine literatiirde degisik goriislere rastlanmaktadir. Bu durum ders kitaplarinda
matematik tarihine hangi yollarla ve ne amacgla yer verildigi sorusunu akla getirmektedir. Bu g¢aligmada
ilk6gretim 6, 7 ve 8. sinif matematik ders kitaplarinda matematik tarihine hangi yollarla ve nigin yer verildigi
ortaya koyulmaya galigilmis, matematik tarihinin alternatif kullanim yollar1 hakkinda 6nerilerde bulunulmustur.
Bu caligmada asil amag incelenen durumu etraflica tanimlamak ve agiklamak oldugundan yontem olarak
betimsel yaklasim kullanilmistir. Arastirmada dokiiman incelemesi yoluyla veriler toplanmistir. Dokiiman
incelemesinde 6, 7 ve 8. sinif ilkdgretim matematik ders kitaplar: kullanilmistir. Yapilan analiz sonucu, 6grenci
ders kitaplarma, sadece tarihsel ufak pargalar eklenerek matematik tarihine yer verildigi tespit edilmistir.
Matematik Tarihinin 6gretim ortaminda kullanimina dayali farkli yollar oldugu dikkate alinarak, ¢aligmanin son
boliimiinde matematik tarihinin arag ve amag olarak kullanimma dayali olarak hazirlanan etkinliklere yer
verilmigtir.

Anahtar sozciikler: matematik tarihi, 6gretim programi, ders kitabi

2

1. GIRIS

Uzun yillardan beri, matematik egitiminde matematik tarihinin (MT) kullanimi
desteklenmektedir (Barwell, 1913; Groza, 1968). Son on yil igerisinde ise MT nin 6gretim ortaminda
kullanimina ydénelik calismalarin giderek arttigi goriilmektedir. Yurt disinda, MT’nin egitim
tizerindeki rolii, kullanim1 ve yansimalarini ortaya koyan kongreler ve konferanslar diizenlenmektedir.
Uluslar aras1 bilimsel siireli dergilerde MT’yi konu alan 6zel sayilar ¢ikarilmaktadir (Jankvist, 2009).

Ulkemiz agisindan bakildiginda ise matematik tarihi, 2005 yilinda uygulanmaya baslayan
ilkogretim matematik 6gretim programiyla ders kitaplarma girmistir. Ayrica, ilkdgretim matematik
Ogretim programinin genel amaglart igerisinde, 6grencilerin matematigin tarihi gelisimi ve buna
paralel olarak insan diigiincesinin gelismesindeki roliinii ve degerini, diger alanlardaki kullaniminin
O6nemini kavrayabilmeleri vurgulanmaktadir (URL-1). Belirtilen amaci1 gergeklestirmek i¢in MT nin
nasil ve ni¢in kullanilmasi gerektiginin bilinmesi gereklidir.

1.1 Matematik Tarihi Matematik Ogretiminde Neden Kullanilmah?

Fried (2001), matematik tarihinin kullanimin1 gerekli kilan nedenleri ii¢ tema altinda
toplamustir. Fried’e gore Matematik tarihi, matematigin insan aktivitesi ve iirlinii oldugunu ortaya
koymada yardimci olacak, matematigi anlasilabilir, ilging ve daha fazla yaklasilabilir kilacak ve
matematiksel kavramlarin, problemlerin ve ¢dziimlerinin i¢ yliziiniin anlagilmasini saglayacaktir.

Gulikers ve Blom (2001), matematik tarihini kullanilmasmin gerekli oldugunu ortaya koyan
nedenleri ii¢ kategori altinda tartismistir. Bu kategorileri; kavramsal tartigmalar, ¢ok kiiltiirlii
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tartismalar ve motivasyonla ilgili tartismalar olarak gruplandirmistir. Motivasyonla ilgili tartismalar
altinda, Ogrencilerin matematigin tarihsel siirecinden alimmis problemler iizerine g¢aligmalarinin,
modern ¢6ziim yollarin yaninda farkli ¢6ziim yollarinin olabilecegini gérmelerini saglayacagini,
farkli ¢6ziim yollarin1 karsilagtirmalarinin  6grencilerin motivasyonlarini arttiracagini, matematik
korkularin1 azaltarak, dersi eglenceli hale getirecegini ifade etmiglerdir. Matematik tarihinin
Ogrencilerin matematige yonelik tutumlarini ve motivasyonlarini arttirabilecegi farkli arastirmacilar
tarafindan da dile getirilmistir (Fauvel, 1991; Swetz, 1997; Liu, 2003; Tzanakis ve Arcavi, 2000).
Matematik tarihinin matematigin bir insan etkinligi oldugunu ve matematigin kat1i ve degismez
bilgilerden olusmadigini ortaya koymasi, matematigin sosyal ve Kkiiltiirel faktorlerden etkilenen
dinamik bir yapiya sahip olmasi ise ¢ok kiiltiirlii tartigmalar altinda verilmistir.

Tzanakis ve Arcavi (2000), matematik tarihinin derslerde kullaniminin énemini bes madde ile
aciklamiglardir. Matematik tarihinin kullaniminin = 6grencilerin  ilgili konuyu Ogrenmelerini
saglayacagini, matematigin ve matematiksel aktivitelerin dogasina olan bakis agisin1 gelistirecegini,
Ogretmenlerin 6gretimsel gecmisini ve 6gretim repertuarlarint zenginlestirecegini, matematige yonelik
duyussal egilimleri olumlu yonde etkileyecegini ve matematigin kiiltiirel ve insan iirlinii olarak
degerlendirilmesini saglayacagii ifade etmislerdir. Tzanakis ve Arcavi (2000), Gulikers ve Blom
(2001) ve Fried (2001) tarafindan vurgulanan matematik tarihininin kullanim gerekgeleri
kategorilendirilmis, ortak kategoriler Sekil 1’de gosterilmistir.
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Sekil 1. Matematik Tarihinin Kullanim Nedenleri

1.2 Matematik Tarihi Matematik Ogretiminde Hangi Yollarla ve Nasil Kullamilmah?

Jankvist (2009, 2010), Sekil 1°de Tzanakis ve Arcavi (2000) tarafindan ifade edilen matematik
tarihinin kullaniminin gerekg¢elerini, matematik tarihinin arag ve amag olarak kullanimi kapsaminda
degerlendirmistir. MT’nin arag olarak kullanimi 6grencilerin matematigi nasil 6grenecekleriyle ilgili
konulara odaklanmaktadir. MT, egitim 6gretim ortaminda bir motivasyon araci ve akademik bagariy1
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arttirict bir 6ge olarak kullaniliyorsa, bu kullanom MT’nin ara¢ olarak kullanimi olarak ifade
edilmektedir. Eger MT, matematigin zamana, yere ve kiiltiire gore degisim ve gelisim gdsterdigini ve
matematigin, tarih boyunca farkl kiiltiirlerin katkisiyla gelistigini ve sekillendigini, bu gelisimde insan
faktoriiniin 6nemli bir etkiye sahip oldugunu gostermek icin kullaniliyorsa, bu kullanim MT’nin amag
olarak kullanimina isaret etmektedir. Jankvist (2009) tarafindan yapilan degerlendirmeler Tablo 1’de
gosterilmistir.

Tablo 1. Matematik Tarihinin kullanim gerekgelerinin matematik tarihinin arag ve amag olarak
kullanimi kapsaminda degerlendirilmesi (Jankvist, 2009)

daha iyi 6gretmek ve Ggrencilerinin
motivasyonlarin1  arttirmak  igin
matematik tarihine ihtiya¢ duyuyorsa

Yol  Matematik Tarihinin “Ara¢” Olarak Matematik Tarihinin “Ama¢” Olarak
Kullanimi Kullanimi
Gerek¢

I Matematikte bir konunun 6gretilmesi Matematik ve diger disiplinler (fizik, miizik
amacityla kullaniliyorsa vb.) arasindaki iligkiyi gdsteriyorsa

1I Matematikgilerin de yanliglar Matematigin gelisen yapisini ve insan iiriinii
yapabilecegini, matematik icersinde oldugunu gostermek i¢in kullaniliyorsa
de belirsizlikler oldugunu gostermek
icin kullaniliyorsa

I Modern ¢oziim yollarinin, tarihsel Matematiksel tekniklerin ve gosterimlerin
yollarla karsilastirilarak olumlu ve gelisim siirecini gostermek i¢in kullaniliyorsa
olumsuz  yoOnlerinin  anlasilmasi
amaciyla kullaniliyorsa

v Farkli kiiltiirler tarafindan kullanilan Matematigin kati dogrulardan olusan bir
farkli ¢oziim ve ispat yaklagimlarimi sistem olmaktan ziyade insan emeginin iiriinii
Ogrenci ve Ogretmenlere gostermek gelisen bir yapiya sahip oldugunu gostermek
icin kullaniliyorsa icin kullaniliyorsa

v Ogretmen, matematik konularmi  Ogretmen, tarihsel, sosyolojik ve

epistemolojik konular1 6grencilerine etkili bir
sekilde Ogretmek icin matematik tarihine
ihtiya¢ duyuyorsa

Fried (2001) tarafindan matematik tarihinin kullanim gerekceleri matematik tarihinin arag ve
amac olarak kullanimi kapsaminda degerlendirilebilir. Fried (2001) tarafindan matematik tarihinin
kullanimi igin ifade edilen “matematigin insan aktivitesi ve triinii oldugunu ortaya koyar” gerekgesi
matematik tarihinin amag olarak kullanimini yansitmaktadir. Ciinkii 6grenciler, matematigin ¢ok
kiiltiirli bir yapiya sahip oldugunun farkina varacaklardir. Fried, ikinci tema ilgili olarak, matematik
tarihinin 6grencilerdeki matematik korkusunu azaltacagini ve matematigin toplum igindeki roliinii
ortaya koyacagini ifade etmistir. Bu anlamda ikinci tema matematik tarihinin ara¢ ve amag¢ olarak
kullanimina isaret etmektedir. Fried, {i¢iincii temada matematikteki bir konunun veya kavramin,
tarihsel gelisim slireci izlenerek ogretilmesine vurgu yapmaktadir. Bu bakimdan {igiincii tema
matematik tarihinin arag olarak kullanimini yansitmaktadir (Jankvist, 2009).

Alanyazinda matematik tarihinin derslerde hangi yollarla ve nasil kullanilacagina dair belli
goriislere rastlanmaktadir (Tzanakis ve Arcavi, 2000; Fried, 2001; Jankvist, 2009). Tzanakis ve Arcavi
(2000), MT’nin 6gretim ortaminda kullaniminda “Tarihsel ufak pargalar”, “Tarihsel metinler {izerine
dayali aragtirma projeleri”, “Birincil kaynaklar”, “Caligma yapraklar1”, “Tarihsel paketler”, “Tarihsel
problemler”, “Mekanik araclar”, “Deneysel matematik etkinlikleri”, “Oyunlar”, “Filmler ve Diger
gorseller”, “Okul dis1 deneyimleri”, “Internet”, “Matematik¢ilerin yaptiklar1 hatalardan yararlanma”
seklinde on li¢ farkli yol Onermislerdir. Fried (2001), matematik tarihinin derslerde kullanimina
yonelik iki strateji ortaya koymustur. Ekleme stratejisi, derslerde tarihsel anekdotlarin,
matematikcilerin kisa hayat hikdyelerinin, tarihsel problemlerin veya matematik¢ilerin resimlerinin
gosterilmesi gibi etkinliklerin kullanimimi igermektedir. Bu yaklagim ile mevcut miifredat
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degistirilmemekte sadece kapsami genisletilmektedir. Diger yaklagim ise uyarlama stratejisidir. Bu
strateji ile Katz’in Napier’in logaritmasini bugiiniin siniflarina uyarlamasi gibi, konunun 6gretimi,
tarihsel bir semaya uyarlanarak gerceklestirilmektedir.

Jankvist (2009), MT’nin smif ortaminda kullanimi i¢in “aydinlatma”, “modiil” ve “tarih
tabanlr” olmak tizere ii¢ farkli yaklagim dnermistir.

1.2.1 Aydinlatma yaklasim

Bu yaklasimda, mevcut matematik miifredati degistirilmeden tarihsel bilgi miifredat icine
eklenmektedir. Ancak bu ekleme degisik Ol¢li ve kapsamda yapilabilmektedir. Diisiik 0Ol¢li ve
kapsamda ekleme bigimi Tzanakis ve Arcavi (2000) tarafindan tarihsel ufak pargalar olarak ifade
edilmistir. Matematikgilerin isimleri, yasadiklari zaman, ¢aligmalari, tarih seridi, hayat hikayeleri, inlii
problemler, anekdotlar, tarihsel calismalarin kopyalar: birer tarihsel ufak parca olarak diisiiniilebilir.
Aydinlatma yaklasiminin diger kullanim yolu ise Lindstrom (1995) tarafindan ortaya koyulan tarihsel
girisler veya son deyislerdir. Lindstrom, yazmis oldugu analiz kitabinin her bdliimiiniin sonunda
matematik¢ilerin isimlerine, yasadiklar1 yila, motive edici problemlere, anekdotlara, konu veya
kavramin geligim siirecine yer vermistir (Jankvist, 2009).

1.2 Modiil Yaklasimi

Modiil yaklagimi tarihsel igerigin yer verildigi iinitelerdir. Modiil kavrami, Katz ve Michalowicz
(2004)’den adin1 almaktadir. Modiil yaklagimimin kullanimi degisik Ol¢ii ve kapsamda
yapilabilmektedir. En diisiik 6l¢ekli modiil, Tzanakis ve Arcavi (2000) tarafindan ifade edilen Tarihsel
paketlerdir. Tarihsel paketler, 6gretimi bir iki ders saati siirecek bir konuya dayali, dgretmenlerin
kullanimina hazir materyaller yiginidir. Miifredat disina hicbir sekilde ¢ikilmaz.

Orta 6lgekli modiil, 10-20 ders saati siirecini kapsar. Bu modiilde, miifredatta gegen matematik
konular1 iizerine siki sikiya bagl kalinmasina gerek yoktur. Aksine, genellikle miifredatin bir pargasi
olmayan matematigin dallar1 izerine ¢aligma firsati saglar. Bu modiil i¢inde orijinal kaynaklar, 6grenci
projeleri, tarihsel oyunlar, internet, calisma yapraklari, tarihsel problemler, mekanik araglar
kullanilabilir.

Yiiksek Ol¢ekli modiilde, matematik programinin matematik tarihine odakli oldugunu, bu
icerikteki derslerin oldugunu ve matematik tarihi igerikli kitaplarin kullanildigimi soyleyebiliriz.
Dersler igerisinde tarihsel igerigin seviyesine gore birincil veya ikincil kaynaklar kullanilir. Bu
modiilde genisletilmis 6grenci arastirma projeleri de kullanilabilir (Jankvist, 2009).

1.3 Tarih Tabanh Yaklasim

Bu yaklasim, dogrudan matematigin tarihi ve gelisimi {izerine dayalidir. Tarih tabanli yaklagim, modiil
yaklagiminin aksine dogrudan matematik tarihi {izerine odaklanmaz. Tarihsel gelisim acik bir sekilde
tartisilmaz. Say1 kiimelerinin gelisimi verilirken, oncelikle dogal sayilar olmak {izere gelisim sirasi
takip edilir (Jankvist, 2009).

Jankvist (2009), “aydinlatma”, “modiil” ve “tarih tabanli” yaklagimlariin her birinin MT’nin
hem arag, hem de amag olarak kullamimina uygun oldugunu ifade etmistir. Literatiirde, Matematik
tarihinin “tarihten alinan problemler”, “tarihsel ¢oziim yollar’”, “anekdotlar”, “eski matematik
bilginlerinin kullandiklart modellemeler ve ispat bicimleri”, “matematik¢ilerin yaptiklart hatalar”
araciligiyla nasil kullanilabilecegini gdsteren sinirhi sayida calismaya rastlanmaktadir (Babb, 2005;
Bagni, 2005; Meavilla ve Flores, 2007; Smestad, 2007; Baki ve Giiven, 2009; Karakus, 2009; Biitiiner,
2011). Caligmalarda matematik tarihinin nasil ve ni¢in kullanildigi Tablo 2’de verilen olgiitler
dogrultusunda yorumlanarak tablolagtirilmistir.
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Tablo 2. Yapilan Calismalarda Matematik Tarihinin Nasu ve Ni¢cin Kullanildiginin Degerlendirilmesi

Yazar Sinif  Konu veya MT’nin MT’nin nasiu kullanildigy
Ders Kullanim nedeni
Babb(2005) 11. Seriler Arag olarak Oresme’nin modellemeleri
kullanim
Bagni (2005) 11. Seriler Arag olarak Matematikgilerin yaptiklar
kullanim hatalar1 kullanarak
Meavilla ve 8. Problem ¢ozme  Arag olarak Tarihten alinmig problemleri
Flores (2007) kullanim kullanarak
Smestad (2007)  Ogrt  Carpma islemi  Arac ve Amag Farkl kiiltiirlerde ¢arpma
olarak kullanim isleminin yapilma yollari
Aday1 verilerek
Baki ve Giiven Ogrt  Ozel ogretim  Arag ve Amag Omer Hayyam ve kiibik
(2009) yontemleri olarak kullanim denklemleri geometrik yolla
Aday1 ¢Ozimil
Karakus (2009) 8. Karekok Alma  Arag olarak Babillilerin kullandiklar1 karekok
kullanim alma algoritmasi
Biitiiner (2011) 8. Ozel say1 Arag olarak Yang Hui’nin modellemeleri
ortintiileri kullanim

Yapilan caligmalarda, matematik tarihinin matematige yonelik olumlu tutum gelistirmek, bir
konuyu 6gretmek, matematigin ¢ok kiiltiirlii yapisinm1 ortaya koymak, matematikte eski ve modern
¢Oziim yollariyla 6grencileri karsi kargiya getirmek ve matematigin insan firiinii oldugunu géstermek
amaciyla kullanildig1 anlasilmaktadir. Matematik tarihinin, 2005 yilinda uygulanmaya baslayan
ilkogretim matematik programiyla ders kitaplarina girdigi bilinmektedir. Matematik Tarihinin,
matematik ders kitaplarinda daha etkili sekilde kullanilabilmesi i¢in matematik tarihine hangi yollarla
ders kitaplar1 igerisinde yer verilmeli, matematik tarihine nasil ve hangi amag¢ giidiilerek yer verilmeli
tipindeki sorularin birlikte degerlendirilmesi gereklidir. Bu c¢alismada, ilkdgretim 6-7 ve 8. simif
matematik ders kitaplar1 igerisinde matematik tarihine hangi yollarla ve ne amagla yer verildigi ortaya
koyulmaya ¢alisilmig, matematik tarihinin alternatif kullanim yollar1 hakkinda Onerilerde
bulunulmustur.

2. YONTEM

Bu ¢alismada asil amag incelenen durumu etraflica tanimlamak ve agiklamak oldugundan betimsel
yaklagim kullanilmistir. Arastirmada dokiiman incelemesi yoluyla veriler toplanmistir. Dokiiman
incelemesinde Trabzon ilinde okutulan, ilkdgretim 6, 7, ve 8. simif matematik 6grenci ders kitaplari
kullanmilmistir. Her ii¢ kitapta, Milli Egitim Bakanligi yaymlandir. Calismada asagidaki problemler
arastirilmistir.

e Ders kitaplarinda matematik tarihine ne sekilde yer verilmektedir?

e Matematik tarihinin kullanimina yo6nelik verilen tanim, aciklama ve drnekler nelerdir?

2.1 Veri Analizi

Literatirde Matematik tarihinin ders kitaplarinda ne sekilde ve nasil kullanildigi belli
kategorilere dayali olarak arastirilmistir. Smestad (2000), Norveg ders kitaplarinda matematik tarihinin
ne diizeyde ve nasil kullanildigini; kullanim miktar1, kullanildigr konular, Hatalar ve aligtirmalar
seklinde dort kategoride, Lakoma (2000), ise Polonya ders kitaplarinda matematik tarihinin ne
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diizeyde ve nasil kullanildigini; kullanim miktari, kullanildigi konular ve alistirma, 6rnekler seklinde
i¢ kategoride incelemistir. Bu ¢alismada MEB 6, 7 ve 8. sinif matematik ders kitaplarinda matematik
tarihinin ne sekilde kullanildiginin arastirilmasinda; matematik tarihinin kullanim yolu ve miktari,
icerigi, kullanildig1 yer ve 6rnekler olmak iizere dort kategori dikkate alinmistir.

Ders kitaplarinda Matematik tarihinin hangi yollarla kullanildigi, Tzanakis ve Arcavi (2000)’nin
smiflandirmasina gore yapilmistir. Tzanakis ve Arcavi (2000), MT’nin Ogretim ortaminda
kullaniminda “Tarihsel ufak parcgalar”, “Tarihsel metinler lizerine dayali arastirma projeleri”, “Birincil
kaynaklar”, “Calisma yapraklar1”, “Tarihsel paketler”, “Tarihsel problemler”, “Mekanik araglar”,
“Deneysel matematik etkinlikleri”, “Oyunlar”, “Filmler ve Diger gorseller”, “Okul dist deneyimleri”,
“Internet”, “Matematikgilerin yaptiklar1 hatalardan yararlanma” seklinde on ii¢ farkli yol
onermiglerdir. Bunun yaninda 6grenci ders kitaplarinda, matematik tarihinin nasil ve nigin kullanildigi,
Jankvist (2009) tarafindan ifade edilen ara¢ ve amag¢ olarak matematik tarihinin kullanimi
cercevesinde degerlendirilmistir. Ayrica, matematik ders kitaplarindan yapilan analizi destekleyici
tanim, aciklama ve 6rneklere yer verilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Bu boliimde sirasiyla, altinci, yedinci ve sekizinci sinif matematik ders kitaplarinda matematik
tarihinin ne diizeyde kullanildigi, hangi yollarla kullanildigi, kullanimin igerigi, kullanildig1 yer ve
kullanim amaci ile ilgili bulgulara yer verilecektir. Tablo 3’de bu durum verilmistir.

Tablo 3. Ilkogretim Matematik Ders Kitaplar: fceris?nde Matematik Tarihinin Kullanim Yollart,
Stkligi, Matematik Tarihinin Kullanildigi Yerler ve Igerigi

- Kullanilma  Sayfa Numarasi Icerigi Kullanildig: yer
§ g 2 Sikha
i £ £
= 7 3
& =
£ e
S : E
2 = A
Tarihsel Ufak 3 83,108, 143  Matematikcilerin Resimleri, Konunun basi
Parcalar- 6.sinmif Tarihte Farkli Kiiltiirler
Tarafindan Kullanilan
Sayilar, Eski Uzunluk ve
Ol¢me Birimleri.
Tarihsel Ufak 4 13,111, 189, Sayilarin dogusu ile ilgili Konunun basi
Parcalar- 7.smif 211 tarihsel bilgi ve eski sayilarin
gosterimi, Tangram
bulmacasinin ortaya ¢ikisi, pi
sayisiin farkl kiiltiirlerdeki
degeri
Tarihsel Ufak 11 47,57,70, Matematiksel Kavramlarin ve  Konunun basi
Pargalar- 8. sinif 75, 80, 86, sembollerin ortaya ¢ikisi,
113, 132, Fibonacci Hakkinda bilgi,
142, 209 Pascal Uggeni, Kitap
Tanitimi, Matematikgilerin
Hayat Hikayeleri ve
Resimleri
Oriitbag (Internet) 1 173 Arastirma Konusu Ogretim Siireci
i¢inde
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Tablo 3’°de goriilecegi gibi ders kitaplarinda matematik tarihine yeterli diizeyde yer verilmedigi
ve sadece bir yolla kullanildigi goriilmektedir. Tzanakis ve Arcavi (2000), matematik tarihinin
matematik dgretiminde kullanimi i¢in yukaridaki ifade edildigi gibi on ii¢ yol 6nermislerdir. Altinci
simif matematik Ogrenci ders kitabinda ii¢, yedinci sinif ders kitabinda dort, sekizinci siif ders
kitabinda on bir kez matematik tarihinin tarihsel ufak parcalar yoluyla kullanildigi goriillmektedir.
Matematik ders kitaplari icerisinde “Tarihsel metinler iizerine dayali arastirma projelerine”, “Birincil
kaynaklara”, “Calisma yapraklarina”, “Tarihsel paketlere”, “Tarihsel problemlere”, “Mekanik
araglara”, “Deneysel matematik etkinliklerine”, “Oyunlara”, “Filmler ve Diger gorsellere”, “Okul dis1
deneyimlerine”, “Internete”, “Matematikgilerin yaptiklari hatalara” yer verilmedigi goriilmektedir.

Asagida ilkdgretim matematik Ogrenci ders kitaplarimda matematik tarihinin kullaniminin
icerigine yonelik 6rnekler verilmistir.

Ornek 1 Pisagor’un kisa hayat1 ve resmi (8. Smif Ogrenci Ders Kitab1 sayfa 80)

“Sayilarin babasi” olarak bilinen Pythagoras (Pisagor),
M.O. 580-M.0. 500 tarihleri arasinda yasamistir. En iyi
bilinen teoremi, adiyla anilan Pisagor Teoremi'dir. Dogum
yeri olan-Sisam Adasi’ndan Giiney italya’ya go¢ ederek
burada bir okul kurmustur. Pisagor miizik ile de ugrasmis,
telin kisalmasiyla gikardigi sesin inceldigini kegfetmistir.

Yaklagik 2500 yil 6nce yasamasina ragmen galismalari
glinimiizde hala kullanilan Pisagor gibi bildiginiz baska
matematikgiler var mi?

Ornek 2 Karekdk semboliiniin ilk defa nerede ve ne zaman kullanildigi, Trigonometri sdzciigiiniin
nereden geldigi ile ilgili tarihsel bilgi (8. Stmf Ogrenci Ders Kitabi sayfa 47 ve 209)

Trigonometri sdzctgu, Yunanca tiggen (trigon)ve =/ ” semboliinii ilk kez Alman
dlglim (metrio) sézciklerinin birlegiminden olusur. matematikgi Christoff Rudolff
Uggenlerin kenarlari ile agilar arasindaki iligkileri (Kristof Rudolf 1499-1545) “Die

olusturmak amaciyla kullanilir. Misirlilar ve Babilliler, B
arazi 6lgiimlerinde, yapilarda, astronomide ve giines Coss” kitabinda, 1525 yilinda

saatinde trigonometriden yararlanmislardir. kullanmistir.

Ornek 3 Atatiirk’iin geometri kitabr ile ilgili tarihsel bilgi (8.sif 6grenci ders kitab1 sayfa 70)

Bilimsel terimlerin
Tlrkgelestiriimesinde ilk adim,
Atatirk'ln 1936-1937 yillarinin kig
aylannda yazdigl ve geometri
ogretiminde yol gstarici olarak
tasarlanan bir geometri kitabiyla
atilmistir. Kitap 1837'de Milli EGitim
Bakanhd tarafindan yayinlanmisg,
1971 'de ise ikinci baskisi Tiirk Dil
Kurumu tarafindan yapilmistir.
Kitapta yer alan ve giniomizde de
kullaniimakta olan pek gok terim
Atatiirk tarafindan lGratilmiglir.

Atatfirk, Sivas Kongresi'nin toplandidi Sivas Lisesinde Hendese (Geometri) dersi vermigtir.
Bu derste tahtaya kaldirdid) bir kiz 6grenci agilarin Arapga adlarin soylemekte zorluk gekip
yanlisliklar yapinca durumdan etkilenen Atatiirk tepki gdstermigtir. Tebegiri eline alan Ata,
tahtada gizimlerle “zaviye™nin kargii: olarak aci, *dili” kargilig olarak kenar, “miselles’in
karsihgl olarak ggen gibi Tirkge yeni terimler kullanarak birtakim geometri konularini
anlatmustir (Kaynak: Bilim ve Teknik, Kasim 1882, Sayi: 180).
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Ornek 4 Matematik tarihi ile ilgili bir grevde internet kullanimi (8.smif 6grenci ders kitab1 sayfa
173)

Cok yiizliilerin kdse, yiiz ve ayrit sayilar1 arasindaki iliskiyi belirten “Euler” (Oyler) Formiilii’nii
arastirip sinifa sununuz.

Ornek 5 Pi sayisinim farkl kiiltiirlerde kullanilan degerleri, farkli kiitlillerde sayilar (7. siif sayfa 211,
6. sinif sayfa 108)

B e
e H0oe 0080
o | i # ., Al
i ety i j}'f VIS
Ulke: Tarh w'nin 1:§2rl \}‘{\; J | J S vy
¢ ] | 4 »
Misir MO 2000 ( 9 } L | =3 ..]. i ek 1 Ishint )
Hindistan MG 500 T) b ISR W 2
B . \:: FCCNNNNI =
funaniten o 287212 = i - A
Yunanistan  ps 185 3l g h e * S
(Batlarmyus) 120 \} Cal e
cin 500 3% - :
- T P—— — s
kaya o 338 { T < T
{Fibonassi) 275 ' Ginimiizde kullandifimz rakamiar 1 234567890
Hollanda 1699 wirgmg;H et 15, ylizyl Avrupa Rakamlan L2A§s4rede
71b K
R 10. ylzyl Arap Rekamlan ILTAYLTFR

'“1_& M 3. yiizyil Hint Rakamiar
. e e

-=2¥pL75?

Orneklerden de anlasilacag: gibi ilkogretim matematik ders kitaplarinda matematik tarihinin
kullanimu ilgili konunun basinda, tarihsel ufak pargalarin (matematikgilerin hayat hikayeleri, resimleri,
eski sayilarin gosterimi, kitap tanitimi vb.) eklenmesi ile gergeklestirilmis, 6grencilerin siirece aktif
olarak katilimlarini saglayici ¢alismalara yer verilmemistir. Lakoma (2000)’nin ¢alismasi, Polonya da
matematik tarihinin, iilkemiz ders kitaplarindaki i¢erige ve kullanim amacina nazaran, daha zengin bir
iceriginin oldugunu ve O&grencilerin matematik tarihini aktif sekilde kullandiklarim1 ortaya
koymaktadir. Dordiincii sinif diizeyinde ¢arpma isleminin 6gretiminde 6grenciler Napier yolunu ve
modern yolu kullanarak ¢arpma islemi yapmaya tesvik edilmekte, bu sayede 6grencilerin matematikte
farkli ¢6ziim yollarinin  ve farkli kiiltiirlerin matematige olan katkilari1 anlayabilmeleri
beklenmektedir. Bunun yaninda ayni smif diizeyindeki ogrencilerden Misir sayilarii yazarak,
glinlimiiz say1 sistemiyle karsilastirmalar1 istenmektedir.

TIMSS 1999 bulgular, toplam 638 matematik dersinin sadece %3’iinde matematik tarihine yer
verildigini ve matematik tarihine ayrilan zamanin sadece ii¢ dakika ile smirli oldugunu ortaya
koymustur. Matematik tarihine ¢cogunlukla matematikgilerin hayat hikayeleri kullanilarak yer verilmis,
Ogrencilerin matematik tarihi iizerine ¢caligma yapmalarimi gerektirecek etkinliklere yer verilmemistir
(Smestad, 2008). Bu bulgular, ¢aligmada ortaya ¢ikan bulgulari desteklemektedir.

6, 7 ve 8. siif matematik ders kitaplarinda matematik tarihinin sadece konu baslangicinda
verilen tarihsel ufak parcalar (matematikg¢ilerin hayat hikayeleri, resimleri, eski sayilarin gdsterimi,
kitap tanmitimi vb.) yoluyla kullanildig1 dikkate alindiginda, bu kullanim seklinin etkililigi {izerine
literatiirde ¢esitli goriislere rastlanmaktadir. Kelley (2000), &gretimi yapilacak konu ile ilgili
matematikcilerin hayat hikayelerine bagvurmanin konuya giris i¢in etkili bir yol oldugunu ifade
etmistir. lgili konunun, matematik¢inin ismi, yasadig1 yer veya matematikgi ile ilgili bir anekdot ile
iliskilendirilerek verilmesinin Ogrencilerin konu veya kavrami hatirlamalarint kolaylastiracagini
belirtmistir. Literatiirde matematik tarihinin kullaniminda sadece matematikgilerin hayat hikayelerine
veya matematikgilerin resimlerine yer verilmesinin gerekli, ancak yeterli olmadigini belirten goriislere
de rastlanmaktadir (bkz. Fried, 2001; Swetz, 1997).

Fried (2001), matematik tarihinin ekleme stratejisi ile kullaniminda, matematik miifredatinin
igeriginin degistirilmedigini, matematikgilerin hayat hikayeleri, tarihten alinan anekdotlar, problemler
vb. araciligiyla miifredatin kapsaminin genisletildigini vurgulamis, 6grencilere, matematikgilerin
resimlerinin, hayat hikayelerinin gosterilmesinin 6grencileri pasif kildigin1 ifade etmistir. Swetz
(1997), matematikgilerin hayatlarin1 ve yaptiklar1 ¢alismalari ders kitaplarina koymanin igerige
tarihsel bir bakis acis1 kazandirabilecegini ancak bu durumun 6grenmeyi ve kavramlarin i¢ yiiziiniin
ortaya ¢ikarilmasini saglamayabilecegini vurgulamistir. Swetz (1997)’e¢ gore, Tarih yoluyla,
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matematik 0grenmeyi arttirmanin ve 6gretimi zenginlestirmenin en etkili yolunun matematikgilerin
eski ¢aglarda ugrastiklar1 bazi problemlerin sinif ortaminda kullanilmasidir. Bu durum, 6grencilerin
matematiksel kavramlarin siirekliligini gdérmesine yardimeci olacak ve Ogrenme motivasyonlarini
arttiracaktir. Benzer sekilde Savizi (2007), tarihsel problemlerin ¢oziimlerindeki bazi fikirlerin,
modern ¢6ziimii yapmak i¢in kullanighh olabilecegini, tarihsel problemlerin Ogrencilere ilging
gelebilecegini ve matematigin giinlik hayattaki uygulamalarin1 gosterebilecegini vurgulamigtir.
Literatiirde ifade edilen goriisler dikkate alindiginda, ders kitaplarinda mevcut olan matematik
tarihinin kullanim yollarina alternatifler sunmanin gerekli oldugu séylenebilir. Asagida ¢alismadan
elde edilen sonuglara ve dnerilere deginilmistir.

4. SONUC VE ONERILER

Calismadan elde edilen bulgulara gore, matematik 6. 7. ve 8. smif ders kitaplarinda, matematik
tarihinin kullanimimin aydinlatma yaklasimina dayali olarak, tarihsel ufak parcalarin ilgili konunun
hemen basinda verilmesiyle gergeklestirildigi sonucuna ulagilmigtir. Konu basinda verilen tarihsel
ufak parcalarin dgrencileri konuya motive etmek ve farkli kiiltiirlerin matematikle ugrastiklarini
gostermek amacini tasidign diisiiniilebilir. Ogretim programinda, dgrencilerin ¢alisma yapmalarini
gerektirecek bir kullanim yoluna ise yer verilmedigi anlasiimaktadir. Tlkogretim matematik dgretim
programimin genel amaglar icerisinde, 6grencilerin matematigin tarihi gelisimi ve buna paralel olarak
insan diislincesinin gelismesindeki roliinii ve degerini, diger alanlardaki kullaniminin 6nemini
kavrayabilmeleri vurgulanmaktadir (URL-1). Ancak, Cin, Norve¢ ve Polonya gibi iilkelerde
matematik egitiminin genel amaglari, matematik tarihine yer verme diizeyleri ve bi¢imleri dikkate
alimdiginda (Fasanelli, 2000; Lakoma, 2000; Smestad, 2000), konu baslangicinda verilen tarihsel kisa
notlarin bu amaci karsilamada yeterli olmadig1 s6ylenebilir. Literatiirde sadece matematikgilerin hayat
hikayelerine, resimlerine, yaptiklar1 c¢aligmalara yer vermenin yeterli olmadigini savunan
arastirmacilarda vardir (Swetz, 1997; Fried, 2001). Bunun yaninda matematik tarihinin ders
kitaplarindaki kullanim bi¢imleri dikkate alindiginda, herhangi bir konunun 6gretimine yonelik bir
kullanim yoluna yer verilmedigi goriilmektedir. Miifredat icerisinde matematik tarihinin ara¢ ve amag
olarak kullanimma iligkin verilen Orneklere alternatifler sunmanin gerekli oldugu, bu sayede
matematik tarihinin 6gretimi zenginlestirecegi ve Ogrenciler iizerinde biligsel ve duyussal yonden
olumlu sonuglar yaratabilecegi sdylenebilir. Nitekim matematik ders kitaplarinda, farkli kiiltiirlerin
matematige yapmis oldugu katkilar, tarihten giiniimiize kullanilan farkli ¢6ziim stratejileri ve
problemler, matematikg¢ilerin yapmis oldugu modellemeler ve ispat bigimleri, matematikgilerin
diistligii belirsiz durumlar yer almamaktadir.

Matematik tarihinin kullanimima y&nelik olarak Avital (1997), Huntley ve Flores (2010)’in
onerileri dikkate degerdir. Avital (1997), n’ +n* =180 denkleminin Babilliler tarafindan nasil
¢oziildigiiniin, modern ¢dziimilyle birlikte dgrencilere gosterilebilecegini, x> +4x =12 esitligini
Harizmi’nin geometriyi kullanarak nasil ¢6zdiiglinii 6grencilerin kesif yoluyla bulabileceklerini
belirtmislerdir. Bu sayede Ogrencilerin farkli stratejilerin, farkli kiiltiirlerin matematikteki yerini ve
Oonemini anlayabilecegini ifade etmislerdir. Huntley ve Flores (2010), dokuz boliim isimli eski Cin
38 : 2) _ 8 hakkinda ogrencilerin
12 127 9
diistinmelerinin, kesirlerde bolme islemini daha iyi anlamalarini saglayacagini ifade etmislerdir.

Ogrencilerin matematik dersine ydnelik olumlu tutum gelistirmeleri, matematigin tarihi
gelisimini, matematigin dogasini, ¢ok kiiltiirlii yapisini ve insan emeginin bir {iriinii oldugunu etkili bir
sekilde degerlendirebilmeleri i¢cin matematik tarihinin alternatif kullanim yollarina bagvurulmasinin
onemli oldugu diisiiniilmektedir. Bu sdylenenler 1s18inda, matematik tarihinin aydmlatma ve modiil
yaklasimlarina dayali kullanimlari i¢in hazirlanan igerik Ek 1 ve Ek 2’de sunulmustur. Ek 1’de Pisagor
teoreminin dgretimine ydnelik olarak hazirlanan bir modiiliin igerigi verilmistir. ilkdgretim sekizinci
smif kitaplarinda Pisagor teoremi konusu igerisinde, tarihsel igerik olarak sadece Pisagor’un hayati ile
ilgili kisa bir bilgiye ve Pisagor’un resmine yer verilmektedir. Pisagor teoremi ile Pisagor’dan yillar
once Eski Misirda ve Mezopotamya’da ugrasildigi bilinmektedir. Ek 1’de verilen modiil, farkl
toplumlar tarafindan Pisagor teoreminin ispatinin farkli sekillerde yapildigini, Pisagor teoremi ile ilgili
cesitli problemlerin farkli yollarla ¢oziildiigiinii, matematigin ¢ok kiiltiirlii yapisini, insan emeginin bir
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iiriinii oldugunu, farkli ¢6ziim yollarinin olabilecegini ortaya koymasi agisindan matematik tarihinin
ama¢ olarak kullanimina hizmet etmektedir. Ayrica 6grencilerin Hsuan-Thu Diyagramini, kareli
kagitlardan olusturarak Pisagor bagintisinin kuralin1 kesfetmeleri, Eski Misirda yapildigir gibi,
diigiimlenmis bir ip iizerinde Pisagor bagmtisini gostermeleri, 6grencilerin tutum ve basarilarini
olumlu yonde etkileyebilir. Bu durum ise matematik tarihinin arag¢ olarak kullanimini yansitmaktadir.
Ek 2’de verilen etkinlik, Aydinlatma yaklasgimma uygun olarak 6grencilerin farkli ¢6ziim yollar
tizerine diiglinmeleri, tarihsel ¢oziim yollari ile modern ¢éziim yollarii karsilastirarak, modern ¢6ziim
yolunun degerini anlamalar1 yoniinden, matematik tarihinin arag olarak kullanimina, matematikte
gecmisten giiniimiize farkli ¢dziim yollarinin olabilecegini gorebilmeleri yoniinden ise matematik
tarihinin amag olarak kullanimina vurgu yapmaktadir.
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EKk 1. Pisagor Teoremi Modiilii

Matematigin kiiltiirel ve insani yoniinii vurgulamada

yetersizlik

Ogrenci Ders Kitaplar Icerisindeki
Yetersizlik

Modiil Icerigi

Miifredatta mevcut

Pisagor ve Hayati, Pisagor’un ispati

Etkinliklerin sinirl1 olusu

Bhaskara ve Pisagor Bagintisinin Ispati,

Eski Cin ve Hsuan-Thu Diyagram

Pisagor Bagintis1 ve Irrasyonel
Sayilar arasinda iligkinin kurulmamasi

Matematikteki ilk kriz; Olgiilemeyen uzunluk

Kolayca bulunabilen etkinliklerin
sinirliligt

Eski Misirda Diigiimlenmis ip

Kolayca bulunabilen etkinliklerin
sinirliligt

Babillilerde Pisagor tigliileri (Plimpton 322
tableti)

Tarihsel Problemlere miifredat
igerisinde yer verilmemesi

Babil, Eski Cin ve Hint kiiltiiriinden Pisagor
Bagintisini igeren problemler
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Pisagor Teoremi Modiilii

a) Motivasyon (1 ders-10dk):

*Matematikte bulunan bir kural veya teorem, bulan kisiden énce bulunmus olabilir mi?
*Biri size, Matematikte bir teoremin ispati 400’e yakin yolla yapilabilir deseydi, tepkiniz ne olurdu?

*Sayisiz yolla ispati yapilabilen bir teorem duydunuz mu? Sorulari 6grencilere sorulur.

Ogrencilerin cevaplart alindiktan sonra Pisagor Teoreminin kisa hayati dgrencilere okutulur ve

Pisagor’un resmi 6grencilere gosterilir.

“Sayilarin babasi” olarak bilinen Pythagoras (Pisagor),
M.O. 580-M.0. 500 tarihleri arasinda yagamistir. En iyi
bilinen teoremi, adiyla anilan Pisagor Teoremi'dir. Dogum
yeri olan Sisam Adasi’ndan Gliney ltalya’ya go¢ ederek
burada bir okul kurmustur. Pisagor miizik ile de ugragmis,
telin kisalmasiyla cikardidi sesin inceldigini kegfetmistir.

Yaklagik 2500 yil 6nce yagsamasina ragmen galismalari
giinimiizde hala kullanilan Pisagor gibi bildiginiz baska
matematikgiler var mi?

b) Uygulama (1.ders 10dKk)

* Ogrencilere asagidaki diyagram gosterilerek, Pisagor bagmtisinin Pisagor’dan yillar énce var oldugu

ve birgok kiiltiiriin bu teoremle ugrastiklar1 sezdirilmeye calisilir. Ogrenci diisiinceleri alinir.

[ Pisagor Teoremin Farkli Kiiltiirlerdeki ispat Bicimleri ]

—[ Eski Misir (M. O 3000)- Dugtimlenmis ip

[ Babil (M. & 2000)- Pisagor Ugliileri

_[ Eski Cin (M.O 1100)-Hsuan Thu Diyagrami

_[ Eski Yunan (M. O 500’ler)- Kare ve Dik Uggenlerin Alanlari-

]
]
]
]
— islam Diinyas (M.S 900)- Kareleri Kesme- Inb- Cora )
]
]
]

_[Hindistan (M.S 1200’ler)- Kare ve Dik Uggenin Alanlari- Bhaskara

—[ Leonardo Da Vinci (1500’ler)

_[ Amerikan Baskani Garfield (M.S 1881)- Yamuk Kullanarak
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Ogrencilerin Pisagor bagintisinin Pisagor’dan once ortaya koyuldugunu ve farkli kiiltiirlerinde bu
bagint1 iizerinde calistigin1 anlayabilmeleri igin asagidaki ¢alisma yapragi ogrencilere verilerek

calisma yapmalari saglanir.

ESKi CINDE PISAGOR TEOREMI

PISAGOR BAGINTISINI ACIKLAYALIM

Ogrenme Alani Geometri
Alt Ogrenme Alam Uggenler
Kazanimlar *Pisagor’dan binlerce y1l dnce Pisagor bagintisinin
kullanildigin fark eder.
*Matematigin duragan olmadigini, gelisime acgik bir bilim
oldugunu anlar.
*Matematigin gelisimi tizerinde farkl kiiltiirlerin etkisinin
oldugunu anlar.
*Pisagor bagintisimin olusturur ve Pisagor Bagmtis ile Ilgili
Problemler ¢ozer.
Materyaller Calisma yapragi
Caligma Tiiri Grupeca

Siire

1. ders (20dk)-2. ders

OGRENCI CALISMA YAPRAGI

Pisagor teoremi, iinlii yunan felsefeci ve matematik¢i olan Pisagor’un adiyla anilmaktadir. Pisagor,

kendi adiyla anilan teoreminin ispatn1 M.O 570-500 arasinda yapmustir. Bu teoremin ispati Pisagor’un

ispatindan yaklagik 300 yil sonra M.O 300-200 arasinda Eski Cin’de farkli bir sekilde yapilmistir. En

eski Cin kitaplarindan Chou-Pei isimli kitapta Pisagor teoreminin ispati Hsuan-Thu olarak bilinen Cin

diyagrami i¢inde gosterilmistir. Eski Cinde yapilan ispat Sekil 1°e dayanmaktadir.

"3;"‘*33';*5—'\“}? ok 75 8y

lﬁ ﬂhi\. %

7 =
/i

/
R
™,
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Sekil’deki Hsuan-Thu olarak bilinen Cin diyagramini ve asagidaki talimatlar: kullanarak asagida

kenar uzunluklar1 A, B ve C olarak verilen liggende Pisagor bagintis1 adiyla anilan esitligini elde

etmeye calisiniz

UYGULAMA ADIMLARI

Adim 1: Kareli kagitta kenar uzunlugu 7cm olan bir kare kesiniz. Kestiginiz karenin Hsuan-Thu

diyagraminda biiyiik kare olduguna dikkat ediniz.

Adim 2: Sekil 1 ve 2’ye baktiginizda igteki karenin, dort tane dik licgenden ve bir tane kareden
olustugunu goreceksiniz. Kareli kagitta, kenar uzunluklar1 3cm-4cm olan dort tane {iggen ile kenar
uzunlugu 1c¢m olan bir kare kesiniz. Uggenlerin iki kenarinin uzunlugunu biliyoruz. Bu kesim islemini

yapmamiz i¢in yeterli olacaktir.

Adim 3: Kesmis oldugunuz tiggenleri ve kareyi, 7cm kenar uzunluklu karenin igerisine Sekil 2’yi

inceleyerek uygun yerlere yapistiriniz.

Adim 4: Biiyiik karenin alanini birim kareleri sayarak bulunuz. Karenin alanmi bulmak igin

kullandigimiz formiilii kullanarak buldugunuz sonucun dogru olup olmadigini kontrol ediniz.

Adim 5: I¢teki karenin alanin1 bulmak igin biiyiik karenin alanini, icteki karenin disinda yer alan dért
tane es iicgenin alanlari toplamindan cikariniz. Icteki karenin alanini kullanarak, kenar uzunlugunu

bulunuz.

Adim 6: 3cm ve 4cm olarak kesmis oldugunuz tiggenlerin diger kenar uzunlugunu kag cm olarak elde
ettiniz? Sekil 1’e bakarak A, B ve C yerlerine hangi sayilarin gelecegine dikkat ediniz. Uggenlerin

kenar uzunluklar1 asagida verilen esitlikte yerlerine yazdigimizda esitlik saglanmakta midir? Tartiginiz.

B C A*+B*=C?

A

* Eski Cinde Pisagor Bagmtisi Etkinliginin ardindan 6gretmen Pisagor’un bagintiy1 nasil ispatladigini
derste acikladiktan sonra (3. ders-25dk) Babillilerin ugrastigt asagidaki problem durumunu
ogrencilere vererek 6grenci ¢alismalarini gzlemler.
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Problem (Babil- M. O 2000) — 3. ders (15dk)

30cm uzunlugundaki bir cetvel duvara davall olarak dikeyv
sekilde durmakia iken, 6cm asaf dofru kaymgtir, Buna gore
cetvelin ug noktasiun duvarin alt kosesine olan uzalkhfim (x)

3 bulunuz?

Aciklama: Babilliler, Pisagor teoreminin formiiliinii kullanmarmslar ve Pisagor bagimtis: ile
ilgili problemleri bugiin bizim vaptigimz sekilde ¢dzmemislerdir. Babillilerin problemleri,
uzunluk ve alan hesabi ile sinirlidir. Yukarida verilen problemi Babillilerin nasil gtizdikleri
sayilarn giiniimiiz gdsterimleri kullamlarak asagida verilmistir. Babillilerin ¢éziim yolunu
inceleyiniz. Sizde problemin ¢dziimiinii giiniimiiz yekliyle yapimz. Babillilerin ¢8zim yolu ile

giinfimiizde kullamlan ¢éziim yolunu kargilagtinmz.

Babil Coziimii Modern Coziim

30—6 =24
307 =900
24* = 576
30% — 247 =324

x=+324 =18

[E%]
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4. ders (20dk) Pisagor Bagintisinin Eski Misir (M.O 3000) ve Babil (M. O 2000) kiiltiirleri tarafindan
da bilindigini 6grencilere gdstermek i¢in asagidaki agiklamalara ve galigmalara yer verilir.

Eski Misirda Pisagor Bagintisi

Eski Misirda, birbirlerine esit uzaklikta bulunan 12 diigiim ile 3—4—5 dik {liggenini olusturuldugu iddia
edilmektedir. Ancak bunu destekleyici belgeler yoktur. Asagidaki sekli inceleyerek diisiincelerinizi
yaziniz.

Babillilerde Pisagor Ucliileri

Babillilerin Pisagor tigliilerini bildikleri “Plimpton 3227 isimli tabletten anlagilmaktadir. Plimpton 322
isimli tabletin orijinal yazim sekli ve giiniimiiz diline ¢evrilmis hali asagida verilmistir. Bu tablette
Pisagor bagintisinin saglanip saglanmadigini, sagdaki tabloda verilenleri kullanarak deneyiniz.

b c a

119 169 120
3367 4825 3456
4601 6649 4800
12709 18541 13500
65 97 72
319 481 360
2291 3541 2700

4. ders (10dk)- Bu zamana kadar yapilanlar1 kisaca 6zetleyiniz. Yapilan etkinliklerden 6grencilerin ne
anladiklart sorgulaymiz. Pisagor bagintisinin Pisagor’dan 6nce bilinmesi ile ilgili olarak dgrencilerin
diisiincelerini aliniz. Ogrencilere Eski Cin’den Pisagor bagintisini igeren bir problem durumu veriniz.

i PrOblem: 10 metre boyundaki bir aga¢ belli bir noktasindan kirlarak

f kokiinden 3 metre uzaga digmiistiir. Agacin kirilan kisminin boyunun
bulunuz?
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Yang-Hui (1261)

¢) Oleme ve Degerlendirme:

e K * Amerikan Baskan1 Garfield 1881 yilinda yamugu olusturan pargalarin
1 alanlarim1 kullanarak Pisagor bagintisinin ispatini yapmistir. Garfield’in
: / ‘% kullandig1 yamuk modeli asagida verilmistir. ACDE yamugunun alanini,
v ABC, DEB ve ABE dik ti¢genlerinin alanlar1 toplammna esitleyiniz.
€ ‘ Ulastiginiz sonucu arkadagsinizla tartisiniz.
/ i'1..
\\
’ -\\
s .

* Farkl kiiltiirlerin Pisagor bagintisi ile ugrasmis olmasi ile ilgili ne diisiiniiyorsunuz? Agiklaymiz.

* Pisagor Bagintisinin kullanilabilecegi bir problem olusturunuz ve ¢ézlimiinii yapiniz.
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Pisagor Teoremi Modiilii (Ogretmen igin)

Ders: Matematik ~ Sinif: 8

Ogrenme Alani:Geometri  Alt Ogrenme Alani: Uggenler
Kavramlar: Dik ti¢cgenler, karekdk alma, Pisagor bagintisi
Kazanimlar:

* Pisagor’dan binlerce yil 6nce Pisagor bagintisinin kullanildigini fark eder.
*Matematigin duragan olmadigini, gelisime agik bir bilim oldugunu anlar.
*Matematigin gelisimi tizerinde farkli kiiltiirlerin etkisinin oldugunu anlar.
*Pisagor bagintisinin olusturur ve Pisagor Bagintisi ile Ilgili Problemler ¢ozer.

Arag ve Geregler: Kareli kagit, cetvel, makas, yapistirici ve renkli keceli kalemler

Ogretme ve Ogrenme Siireci:

a) Motivasyon: (1. ders-10dk)

Asagidaki sorularla etkinlige baslayabilirsiniz:

*Matematikte bulunan bir kural veya teorem, bulan kisiden énce bulunmus olabilir mi?
*Biri size, Matematikte bir teoremin ispati 400’e yakin yolla yapilabilir deseydi, tepkiniz ne olurdu?
*Sayisiz yolla ispati yapilabilen bir teorem duydunuz mu?

*QOgrencilerden cevaplarini aldiktan sonra égrencileri Pisagor, hayati ve calismalari hakkinda
bilgilendiriniz.

b) Uygulama:

1. ders- (10dk) Ogrencileri Pisagor, hayati ve c¢aligmalari hakkinda bilgilendirdikten sonra,
Ogrencilerinize Pisagor teoreminin farkli kiiltiirlerdeki ispat bigimlerini gosteren diyagrami gosterip,
incelemelerini isteyiniz. Ogrencilerinizin Pisagor’un éncesinde bagmtmin var oldugunu gérmelerine
yonelik sorular yoneltin. Ardindan yapacagmiz etkinliklere geginiz. Etkinlikler 6ncesinde tiim
ogrencilerin etkinliklerde kullanilacak arag ve gereclere sahip olup olmadigini kontrol ediniz. Gerekli
goriiyorsaniz 6grencileri heterojen gruplara ayirarak grup ¢alismasi yapmalarini saglayabilirsiniz.

1. ders (30dk)- 2. ders Dersin baginda Calisma yapragi 1 (Eski Cinde Pisagor Bagintisi-Hsuan Thu)’i
Ogrencilere dagitiniz, tim Ogrencilerin gerekli arag ve gereclere sahip oldugundan emin olunuz.
Ogrencilerin kesme ve yapistirma islemlerini dogru yapip yapmadiklarini kontrol ederek, bu konuda
ogrencilere rehberlik ediniz.

3. ders (25dk)- Ogrenciler Calisma yapragi 1 iizerinde calisma yaparak bagintiy1 kesfetmelerinin
ardindan Pisagor’un bagintiy1 nasil ispatladigi agiklanir.

3. ders (15dk)- Eski Cin ve Pisagor’un yaptig1 ispat bigimleri lizerine ¢alisilmasinin ardindan
Ogrencilere Pisagor bagintis1 ile ilgili Babilliler’den alinmis ve modern dile g¢evrilmis problem
durumu veriniz. Babillilerin yapmis oldugu ¢oziimii 6grencilere gdstererek, kendi yapmis olduklari
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cozlimlerle Babillilerin yapmis oldugu ¢oziimii karsilastirmalarini sdyleyiniz.

4. ders (20dk)- M.O 3000’lerde Eski Misirda, birbirlerine esit uzaklikta bulunan 12 diigiim ile 3-4-5
dik iicgeninin olusturuldugu 6grencilere sdyleyerek, asagidaki sekli 6grencilere gosteriniz.

Eski Misirdan sonra Babillilerin Pisagor tigliilerini bildiklerini sdyleyiniz, dgrencilere Babillilerin
nerede yasadiklari, hangi zaman diliminde yasadiklar1 ile ilgili bilgi veriniz. Plimpton 322 isimli
tabletin orijinal yazim seklini ve giiniimiiz diline ¢evrilmis halini 6grencilere gostererek, Bu tablette
Pisagor bagmtisinin saglanip saglanmadigini 6grencilere buldurmaya ¢alisiniz. Tablet in orijinal
yazim sekli ve ¢evirisi agagida verilmistir.

b c a

119 169 120
3367 4825 3456
4601 6649 4800
12709 18541 13500
65 97 72
319 481 360
2291 3541 2700

4. ders (5dk)- Bu zamana kadar yapilanlar1 kisaca 6zetleyiniz. Yapilan etkinliklerden 6grencilerin ne
anladiklar1 sorgulayiniz. Pisagor bagmtisinin Pisagor’dan dnce bilinmesi ile ilgili olarak dgrencilerin
disiincelerini aliniz.

4. ders (10dk)- Ogrencilerinize Eski Cin’de iizerinde ¢alisilmis olan kirik agac problemini veriniz.
Cozmelerini isteyiniz.

5. ders (40dk)- Olcme degerlendirme siirecinde Amerikan Baskan1 Garfield’in yamugun alanindan
yola ¢ikarak yaptig1 ispati dgrencilerin yapmasmi saglaymiz. Ayrica Ogrencilere farkli kiiltiirlerin
Pisagor bagmtis1 ile ugragmis olmalari, Pisagor’dan yillar énce bu bagmtinin farkli kiiltiirlerce
bilinmesinin ancak bagmtinin Pisagor’un adiyla anilmasi ile ilgili diisiincelerini ve yorumlarini aliniz.
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Ek 2. RASYONEL CEBIRSEL IFADE iICEREN DENKLEMLERI COZELIiM

RASYONEL CEBIRSEL iFADE iCEREN DENKLEMLERI COZELIM

Ogrenme Alan1 Cebir
Alt Ogrenme Alan1 Denklemler
Kazanimlar 1. Bir bilinmeyenli rasyonel denklemleri ¢ozer

2. Rasyonel cebirsel ifadelerin ¢dziimlerinde modern yolla, eski
misirda kullanilan yolu karsilagtirir.

3. Farkli kiiltiirlerin matematik iizerinde etkileri oldugunu
Ogrenir.

4. Zamana ve yere gore matematigin sekillenebilecegini,
degisim ve gelisim gosterebilecegini fark eder.

Materyaller Calisma yapragi
Caligsma Tiirii Bireysel
Siire 2 ders saati

OGRENCI CALISMA YAPRAGI
a) Motivasyon:

* Ogrencilerinizden asagidaki kisa metni okumalarini isteyiniz. Rhind Papiriisiiniin bir 6rnegini onlara
gosterebilirsiniz.

Yunan Oncesi matematigin temeli, biri Misir, obiirii Stimer-Babil kiiltiirli olmak iizere ¢ok eski
iki matematik kiiltiir merkezine dayanmaktadir. Misirlilarin matematik kiilttirii hakkindaki bilgiler az
sayidaki papiriislerin okunmasiyla ortaya c¢ikarilmistir. En eski papiriis Moskova papirisiidiir. Eski
Misirdan giiniimiize ulasan iki 6nemli matematik yapiti Golenisev papiriisii (M.O 1900) ile Rhind
papiriisiidiir (M.O 1700°dan 6nce). Bu papiriisler c¢aglarmimn aritmetik ders kitaplar1 olarak
diistiniilebilir. Rhind Papiriisii, 4000 y1l 6énce Eski Misirda bir matematik kitab1 yazilmistir. Bu kitap,
M.O 1650°de Ahmes tarafindan papiriis iizerine kopyalanmistir. Bu kitap, M.O 1858 yilinda Henry A.
Rhind adindaki bir Iskoc turist tarafindan satin alinmistir. Bu yiizden Rhind Papiriisii olarak
anilmaktadir.

Ahmes’in papiriisiinde bir¢ok esitlik ve ¢dziimleri yer almaktadir. Misirhilar (M.O 1800), birinci
dereceden bir bilinmeyenli esitliklerin ¢oziimlerinde yanlisi deneme yolunu kullanmiglardir. Bu
yontem 15. ve 16. yiizyillarda eski Misir disinda, Hintliler ve islam kiiltiirii matematikgileri tarafindan
da kullanilmistir. Ayrica bu yéntemin 16. yiizyil Italyan matematikgilerinden Nicole Tartalia, Philipo
Calandri ve Ispanyol matematik¢i Tosca tarafindan da kullanildig: bilinmektedir.

b) Uygulama:

* Asagida Rhind Papiriisiinden almmis bir problem yer almaktadir. Bu problemi ve yonergeleri
Ogrencilerinizin den ¢dzmesini isteyiniz. Ardindan modern ¢dézliimil yaparak, sonuglari ve ¢6ziim
yollarmi karsilastirmalarini sdyleyiniz.
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Rhind Papiriisii Problem 24: Bir miktar ve bu miktarin yedide birinin toplam1 19 olduguna gore, bu
miktarin biiylikliigli nedir? Eski Misirda bu problemin ¢6ziimii asagidaki sekilde yapilmistir.

Yonergeler: Bu problemin matematiksel olarak ifadesi; x +§ =19 dur.

x/7’yi en kii¢iik pozitif tamsay1 yapan degerin ne oldugunu diisiiniin.

Bu degeri x+ x/7 =19 esitliginde yerine yazin.

Buldugunuz sonug¢ 19 mu? Yoksa farkli bir sonuca mi1 ulagtiniz?

x yerine ilk verdiginiz degeri, esitlikte yerine yazarak ulastiginiz sonug ve 19’u kullanarak bir
orant1 olusturmaya ¢alisiniz. Nasil bir sonuca ulastiniz? Aciklayiniz.

Bu esitligi modern sekilde ¢oOziiniiz. Eski Misirda yapilan ¢6ziim yolu ile modern ¢6ziim
yolunu karsilastirarak, olumlu, olumsuz ydnlerini agiklayiniz.

VVVY

Y

Tosca, 1651-1723, ispanyol matematikci: Ug sayimiz olsun. Birinci sayi ikinci sayinmn iki kati, ikici
sayida {igiincii saymnin ii¢ katidir. Bu sayilarm toplami 100°diir. Buna goére bu sayilar1 bulunuz?

Tosca’nin yanlisi deneme yoluyla yaptigi ¢éziim: Uglincii saytya 2 dersek, ikinci say1 6, birinci say1 12
olur. Toplamlar1 ise 20 olur. Halbuki biz sayilarin toplamlarmin 100 olmasini istiyoruz. O halde en
kiigiik say1 2 oldugunda toplam 20 oluyorsa, en kii¢iik say1 10 oldugunda toplam 100 olacaktir. Bu
durumda diger sayilar, 30 ve 60 olur.

¢) Olcme Degerlendirme:

Rhind Papiriisii Problem 24: Bir miktar ve bu miktarin dortte birinin toplami 15 olduguna gore,
bu miktarin biiyiikliigli nedir? Problemini de Eski misirda kullanilan yol ve modern yolla yapiniz.

Yanhsi Deneme Yoluyla Coziim Modern Co6ziim

Rhind Papiriisii, Problem 25: Bir miktar ile bu miktarin ikide birinin toplam1 16’dir. Bu miktari
bulunuz?

Yanhsi Deneme Yoluyla Coziim Modern Coziim
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