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Abstract

In this study, it is aimed to present a more comprehensive result for new researches by
synthesizing the results of the research which examines the relationship between the attitude
towards mathematics and mathematics achievement. The YOK National Thesis Center, Ulakbim
and Google Scholar databases were searched to find relevant research. In this direction it has
been published between the years 2003-2017 and a total of 7682 sample group data were
synthesized by including 19 research that examined the relationship between students' attitudes
towards mathematics and mathematics achievement in Turkey. As a result of the meta-analysis,
it was concluded that the effect size (r = .327) was found to be positive and medium level
according to the random effects model between the attitude towards mathematics and
mathematics achievement. Comparative effect sizes were calculated according to education level
and type of publication. As a result of the moderator analysis conducted for the education level,
it was found that the relationship between mathematics achievement and attitude in secondary
school (r = .345) and high school (r = .419) level was positive, moderately and significantly,
university (r = -. 028). The relationship was found to be negative and weak. There was no
significant difference according to the type of publication.
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0z

Bu arastirmada, matematik dersine yonelik tutumu ile matematik basarisi arasindaki iliskiyi
inceleyen arastirmalarinin sonuglarinin meta-analiz yontemi ile sentezlenerek yeni aragtirmalar
icin daha kapsamli sonu¢ ortaya ¢ikarmak amaglanmistir. Arastirmada Tirkiye’'de yapilmis
matematik dersine yonelik tutum ile matematik basarisi arasindaki iliskiyi inceleyen
aragtirmalar “YOK Ulusal Tez Merkezi”, “Ulakbim” ve “Google Scholar” veri tabanlarinda
taranmistir. 2003-2017 yillar1 arasinda yayimlanmis 19 arastirma meta-analize dahil edilerek
toplam 7682 kisilik 6rneklem grubundan elde edilen veriler sentezlenmistir. Analiz sonucunda
matematik dersine yonelik tutumu ile matematik basarisi arasinda rassal etkiler modeline gore
bulunan etki biytkliginin (r=.327) pozitif yonde ve orta diizeyde oldugu sonucuna
ulasilmistir. Arastirmada, 6grenim kademesi ile yayim tiirtine gore karsilastirmal etki
biiyiikliikleri de hesaplanmistir. Ogrenim kademesi icin yapilan moderatér analizleri sonucunda,
ortaokul (r=.345) ve lise (r=.419) kademesinde yapilan arastirmalarda matematik basarisi ve
tutumu arasindaki iliskinin pozitif yonde, orta diizeyde ve anlamli oldugu, iiniversite (r=-.028)
kademesindeki iliskinin ise negatif yonde, zayif diizeyde ve anlamli oldugu bulunmustur. Yayim
tliriine gore ise anlamh bir farklilasma bulunmamistir.

Anahtar kelimeler: Matematik basarisi, matematik dersine ydnelik tutumu, meta-analiz.
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1. Giris

Matematik, egitim siiresince en 6nemli derslerden biri olarak bilinmektedir. Matematik dersleri,
bazi 6grenciler icin sevdikleri ilgilendikleri ders olurken, bazi 6grenciler i¢in de biiyiik sorun
olmaktadir. Ogrencinin matematik basarisini etkileyen bir¢ok faktér bulunmakla birlikte, Bloom
(1998) duyussal ozelliklerin 6grencilerin basarillarimi  ve 6grenmelerini etkiledigini
vurgulamaktadir. Arastirmada ele alinan duyussal 6zelliklerden “tutum” kavraminin ilk kez
Spencer (1892) tarafindan ifade edildigi ve Mead’in (1924) arastirmalari ile giinlimiizdeki
temellerinin olusturuldugu goriilmektedir (Akt: Zysberg, 2012, s.3). Smith (1968) ise tutumu,
bireyin bir obje ile ilgili psikolojik, duygu, diisiince ve davranislarinin egilimi olarak
tanimlamistir (Akt: Yurtsever 2018). Bilissel, duyussal ve davranissal seklinde temel 6gelerden
olusan tutumun (Kagitcibasi, 2008; Taylor, Peplau ve Sears, 2007), davranissal yonii
degistiginde bilissel yoniinlin zaman iginde davranisa uyacak sekilde degisebilecegi
belirtilmektedir (Festinger, 1957’den akt: Ciiceloglu, 2005). Bu baglamda alan yazinda tutumun
basariya olan etkisine odaklanilan bir¢ok arastirmanin yer almasinda tutumun degisebileceginin
diigiiniilmesinin etkili oldugu soylenilebilir. Ancak Ozcelik'e (1987) gore 6grencilerin
gelistirdikleri olumsuz tutumlarin degistirilmesi kolay olmamakta, olusan duyussal 6zelliklerin
dis miidahalelerle degistirilmesi gii¢ olabilmektedir. Ogrencilerin matematige kars: tutumlarinin
sekillenmesi zamanla onlarin ileriki matematik 6gretimlerinde énem arz etmektedir (Tasdemir,
2009). Yenilmez ve Ozbey’in (2006) de belirttigi gibi 6grencilerin matematige karsi olumsuz
tutum gelistirmeleri onlarin yeni kavramlar1 6grenmelerine engel olmaktadir. Matematik
ogretiminde 6grencilerin derse olan olumsuz tutumlarinin 6grenme iizerindeki olumsuz etkileri
goz oniline alindiginda, 6grencilerin ilkogretim kademelerindeki olumsuz tutumlarinin daha iist
kademelerde devam etmesi matematik 6gretimi ve 6grenimini zorlastiracaktir.

Matematik 6gretimi ders programinda da temel egitimini tamamlayan 6grencilerden “hayatin
giivenli ve saglikl siirdiirmek i¢in olumlu tutum ve davranislar gelistirmeleri” ve “cocugun, is ve
meslek yasamina iliskin olumlu deger ve tutumlar gelistirmesi”, “matematigin hissedilebilir,
yararl ve ugrasmaya deger oldugunu fark etmesi” ifadeleri ile yer bulan tutum (MEB, 2017),
ogrencilere kazandirilmasi istenen bilissel becerilerin yaninda duyussal beceriler kapsaminda
yer almaktadir. Benzer sekilde, Canakay (2006, s.299) “tutumlarin, diisiince ve davranislara
temel olusturdugunu, yonlendirdigini bu nedenle de bireyin basariya yonlenmesinde olumlu
tutum gelistirmenin gerekliligini” vurgulamistir. Ayrica matematik dersinde olumlu tutuma
sahip olan 6grencilerin matematik basarisinin daha yiiksek oldugu da ifade edilmektedir (Yavuz,
Demirtasli, Yal¢cin ve Dibek, 2017). Bu baglamda 6grencilerin 6grenmeleri gereken en 6nemli
derslerden biri olan matematige karsi tutumu ile matematik basarisi arasinda iliskinin énemli
oldugunu soylenebilir. Alan yazinda da bu iliski 6nemli bulunmus ve matematik basarisi ile
matematik tutumu arasindaki iliskiyi inceleyen arastirmalar yer almaktadir (Abali Oztiirk ve
Sahin, 2015; Akay ve Boz, 2011; Birgin ve Demirkan, 2017; Caliskan, 2004; Ekizoglu ve Tezer,
2007; Hacisalihoglu Karadeniz ve Kelleci, 2015; Kalin, 2010; Kesan, Yetisir ve Kaya, 2011; Kilig,
2011; Peker ve Mirasyedioglu, 2003; Regber, 2011; Saracoglu, 2016; Sezgin, 2007; Sezgin, 2013;
Sentiirk, 2010; Yenilmez ve Ozabaci, 2003; Yetim, 2006; Yetisir, 2007; Yiicel ve Kog, 2011).
Bununla birlikte uluslararasi alan yazinda ilgili konunun meta-analizinin yapildig1 arastirmalar
da yer almaktadir. Ma ve Kishor’un (1997) meta-analiz arastirmasinda, matematige iliskin tutum
ile matematik basarisi arasinda 113 arastirmada istatistiksel olarak anlamli ama diisiik (r=0,12)
bir iliski oldugu gorilmistiir. Sarier (2016)'in meta-analiz arastirmasinda ise farkli derslerin
basarisi ile o derslere yonelik tutumun etki biiyliklik degerini r=.304 bulmustur. Ulusal
Arastirma Konseyi (National Research Council [NRC], 1988) konu ile ilgili incelenen
arastirmalarda; 68retmen, sinif, kariyer ve hoslanma degiskenleri dikkate alindiginda 6grenci
basarisi ile pozitif 6grenci tutumu arasinda giicli bir iliski olmadigini belirtmistir. Tiirkiye’de
yapilmis matematik dersine yonelik tutum ile matematik basarisi arasindaki iliskiyi inceleyen
farkli egitim kademelerinde yapilmis birbirinden bagimsiz bilimsel calismalar bulunmaktadir.
Ancak yapilan bu c¢alismalarin sonuglarini bir araya getirip inceleyen bir meta-analiz
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arastirmasina rastlanmamistir. Matematik dersine yonelik tutumun matematik basarisi ile
iliskisinin  incelendigi arastirmalarin = meta-analizinin yapilmasinin 6nemli oldugu
diisiiniilmektedir. Clinkii meta-analiz, ilgili konu hakkindaki benzer arastirmalarin belirli
Olciitler altinda gruplandirilip nicel bulgular birlestirilerek arastirmacilara konunun etkilerinin
yorumlanmasina imkan vermesi yoniiyle degerli goriilmektedir (Dinger, 2014). Arastirmada
duruma iliskin elde edilen bulgularin; 6gretmenlere, matematik 6grenme-6gretme siirecine,
arastirmacilara, llkemizde yapilacak yeni arastirmalara ve alan yazina katki saglayacagi
diisiiniilmektedir. Bu baglamda, Tirkiye'de kiiciik 6rneklemler {izerinde yapilmis, matematige
yonelik tutumun matematik basarisina etkisini inceleyen arastirmalari meta-analiz yontemi
birlestirilip 6rneklemin genisletilerek c¢alisma sonuclarinin degerlendirilmesi ile yeni
arastirmalar icin daha kapsamli bir sonug¢ ortaya ¢ikarmak amag¢lanmistir. Ayrica bu calismada
meta-analize dahil edilen calismalarin farkli 6grenim kademelerinde yapildig1 saptanmistir. Bu
duruma ek olarak ¢alismalarin yariya yakini makale olarak yayimlanirken bir diger yarisi da tez
calismasi seklinde oldugu da Sekil 2’de goriilmektedir. Bu sebeple etki biiyiikliikleri ile tutumun
matematik basarisi Uzerinde etkililigini degistirebilecegi diisiiniilerek 6grenim kademesi ve
yayim tlrii karakteristikleri arasinda fark olup olmadigi da saptanmaya c¢alisiimistir. Bu
baglamda su sekilde arastirma problemleri olusturulmustur:

o  Ogrencilerin matematik dersine yonelik tutumu ile matematik basaris1 arasindaki iliskiyi
inceleyen arastirmalarin ortalama etki biiyiikliigl ne diizeydedir?

o Ogrenim kademesine gore calismalarin etki biiyiikliikleri arasinda anlaml farklihk var
midir?

e  Yayim tiiriine gore ¢calismalarin etki biiytikliikleri arasinda anlamh farklilik var midir?
2. Yontem
2.1. Arastirmanin Modeli

Benzer amaca gore yapilan arastirmalarin sonuclarinin biitiinlestirilmesi ile daha genellenebilir
sonuglara ulasilan arastirmalar olan meta-analizde (Biyukoztiirk, Kilig, Cakmak, Akgiin,
Karadeniz ve Demirel, 2016) belirli bir konuya yo6nelik yapilmis bireysel arastirmalara ait nicel
bulgular uygun istatistiksel yontemler kullanilarak birlestirilip yorumlanmakta ve bagimsiz
arastirmalarda var olan siirhiliklar azaltilmaya calisiimaktadir (Cooper, Hedges ve Valentine,
2009; Dinger, 2014).

Meta-analiz belirli bir konuda birbirinden bagimsiz olarak yapilmis calismalarin bulgularinm
birlestirilerek; sonuclarin gecerliligini kuvvetlendirebilmekte ve bireysel c¢alismalarin
istatistiksel anlamlilik ile sonug¢lanmasi i¢in ¢ok kiiciik 6rnekleme sahip olabileceginden bulgular
birlestirilerek bunun iistesinden gelebilecegini goriilmektedir (Abramson, 1994). Bu baglamda
bu arastirmada 6grencilerin matematik tutumlarinin matematik basarilari ile iliskisini inceleyen
ve genellikle kii¢ciik 6rneklemli arastirmalardaki sinirliliklart azaltarak, arastirmalardan elde
edilen sonuclarin etki biiyiikliiklerini belirleyebilmek i¢cin meta-analiz yontemi tercih edilmistir.

2.2. Calisma Orneklemi ve Secim Olgiitleri

Arastirmada, alan yazin taramasinda iilkemizde, matematik basarisina etki eden duyussal
ozelliklerden tutumun etkisini inceleyen arastirmalara erisebilmek amaciyla YOK Ulusal Tez
Merkezi, Tiirkce makalelerin arsivlendigi ULAKBIM Veri Tabani ve Google Akademik Veri Tabani
taranmistir. Bu arastirmaya dahil edilecek arastirmalar: belirleyebilmek i¢in tarama sirasinda

Tiirkge olarak “basar1”, “matematik” ve “tutum”, Ingilizce olarak “achievement”, “mathematics”
ve “attitude” arama kelimeleri kullanilmistir. Bu ¢alisma i¢in yapilan son tarama 17 Aralik 2017
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tarihinde gerceklestirilmistir. U¢ arastirmaci tarafindan anahtar kelimeler ile yapilan tarama
sonucunda 78 tez, 56 makale ve 4 bildiriye toplamda 138 c¢alismaya ulasilmistir. Bu
arastirmalarin meta-analize dahil edilmesi i¢in belirlenen oélciitler su sekildedir:

e Arastirmalarin tarama modelinde olmasi,

o Matematik dersine yonelik tutum ile matematik basarisinin iliskisinin olmasi,

e Arastirmalarin matematik tutum ve basari iliskisini gdsteren istatistiksel 6l¢timlere
sahip olmasi (6rneklem biiytikligi, p ve r degerleri),

e Orneklem grubunun Tiirkiye sinirlar icerisinde olmasi.

Olgiitler dikkate alindifinda lisansiistii tezlerden arastirma problemine ve dahil edilme
oOlciitlerine uygun olan 10 tanesi, makalelerden 9 tanesi olmak iizere son 15 yila (2003-2017) ait
toplam 19 arastirma dahil edilmistir. Bu baglamda arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin
orneklemlerinden toplam 7682 katilimcidan elde edilen bulgular sentezlenmeye c¢alisilmistir.
Meta-analiz ¢alismasinda tarama siirecinden arastirmalarin dahil edilme asamasina kadar olan
siirec Sekil 1'de sunulmustur. Dahil edilen arastirmalar kaynakc¢ada (*) isaretiyle belirtilmistir.

Alan Yazin Taramasi

Anahtar Kelimeler ile Elektronik Veri Tabani Arastirmasi

v

Tarama Sonucu Elde Edilen Arastirmalar

' ' '

n=78 Tez n= 56 Makale n= 4 Bildiri

Arastirmaya Dahil Edilﬁn Arastirmalarin Ozellikleri:

e Tarama modelinde

e Matematik Basarisi ve Tutum iliskisi var

e Meta-analiz icin Gerekli statistiksel Ol¢ciimlere Sahip (6rneklem
biiyikligi, p ve r degerleri)

e  Orneklem grubunun Tiirkive sinirlari icerisinde olmasi

v

Meta-Analize Dahil Edilen Arastirmalar:
10 Tez, 9 Makale
n=19

Sekil 1. Alan Yazin Tarama ve Arastirmalarin Meta-Analize Dahil Edilme Siireci Basamaklari
2.3. Kodlama islemi ve Calisma Karakteristikleri

Meta-analize alinan ¢alismalarin etki biiyiikliiklerini karsilastirmak i¢in arastirmalarin bilgileri
siniflandirilip kodlanmistir. Kodlama yapilirken olusturulan formda asagidaki gibi basliklar
olusturulmustur:

e Arastirmanin kimligi,
e Korelasyon degerleri,
e Ogrenim kademesi,
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e Yayim turt,
e Orneklem biiytikliigi.

Kodlama isleminin giivenirliginin saglanmasi adina ¢alismadaki yayin havuzundan rassal secilen
O6n arastirma icin kodlama protokoliinii bir doktora 6grencisi ve bir matematik egitimcisi
doldurmustur. Kodlayici-1 ve Kodlayici-2 arasinda saglanan uyum %98 olarak bulunmustur.
Cohen’s Kappa katsayisi da 0,97 olarak bulunmustur. Bu sonug, Landis ve Koch’a (1977) gore
kodlayicilar arasindaki giivenilirligin cok ytliksek oldugunu gostermektedir (akt. Basol ve
Johanson, 2009). Arastirmaya dahil edilen calismalarin karakteristik bilgileri Tablo 1’de
verilmistir.

Tablo 1. Calismalarin Karakteristik Bilgileri

. Ogrenim Yayim Orneklem
No Yazar ve Yil Kademesi Tiirt Biyiikliigii
) (n)
1 Abali Oztiirk ve Sahin, 2015 0,480 Ortaokul Makale 1565
2 Akay ve Boz, 2011 0,123 Universite Makale 96
3 Birgin ve Demirkan, 2017 0,508 Ortaokul Makale 322
4 (Caliskan, 2004 0,127 Ortaokul Tez 291
5 Ekizoglu ve Tezer, 2007 -0,179 Ortaokul Makale 110
6 Hacisalihoglu Karadeniz ve Kelleci, -0,158 Universite Makale 200
2015
7 Kalin, 2010 0,822 Ortaokul Tez 99
8 Kesan, Yetisir ve Kaya, 2011 0,490 Ortaokul Makale 388
9 Kilig, 2011 0,383 Ortaokul Tez 262
10 Peker ve Mirasyedioglu, 0,386 Lise Makale 497
2003
11 Recgber, 2011 0,535 Ortaokul Tez 934
12 Saracogly, 2016 -0,210 Ortaokul Tez 491
13 Sezgin, 2007 0,413 Lise Tez 92
14 Sezgin, 2013 0,627 Lise Tez 645
15 Sentiirk, 2010 0,421 Ortaokul Tez 510
16 Yenilmez ve Ozabaci, 2003 0,198 Lise Makale 408
17 Yetim,2006 0,247 Ortaokul Tez 300
18 Yetisir, 2007 0,049 Ortaokul Tez 388
19 Yiicel ve Kog, 2011 0,410 Ortaokul Makale 84

Tablo 1'de goriildiigii lizere meta-analize alinan arastirmalarin Pearson Korelasyon Katsayilari -
0,179 ile 0,822 deger araliginda degismektedir. Arastirmalarin korelasyon Kkatsayilari
incelendiginde, arastirmalarin 1 tanesinin giiclii, 10 tanesinin orta ve 8 tanesinin zayif diizeyde
iliskiyi gosteren korelasyon Kkatsayisi degerine sahip oldugu anlasilmaktadir. Ayrica
arastirmalarin 3 tanesinin korelasyon katsayis1i degerinin negatif ¢iktig1 goriilirken 16
arastirmada ise pozitif ¢iktig1 goriilmiistiir. Arastirmaya dahil edilen calismalardan 13 tanesi
ortaokul, 4 tanesi lise ve 2 tanesi Universite diizeyindeki orneklemlerde uygulanmistir.
Arastirmalarda yer alan d6rneklem biiytikligii 84 ile 1565 arasinda degismektedir. Toplam
orneklemlerine bakildiginda meta-analiz calismasi toplam 7682 katilimcidan olusmaktadir. Tiim
bunlara ek olarak calismalarin 9 tanesi makale 10 tanesinin tez oldugu goriilmektedir.
Arastirmalarin yillara gore yayim tiirti dagilimi ise Sekil 2’ de verilmistir.
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Sekil 2. Arastirmalarin yillara gére yayim tiirii dagilimi

2.4. Etki Buyiikliigii Analizi

Meta-analiz uygulamalarinda, farkli veri tiirlerine sahip arastirmalar1 birlestirmedeki ve
kodlamalar yapildiktan sonra hangi verilerin isleme dahil edilecegi konularindaki sagladig:
kolayliklar sebebiyle en islevsel yazilim olarak adlandirilan Comprehensive Meta Analysis (CMA)
yazilimi (Dinger, 2014) verilerin analizinde tercih edilmistir. Calisma kapsaminda ele alinan
calismalardan etki biiyiikliigii olarak korelasyonlara dayal etki biiyiikliigii hesaplanmistir. iki
degisken arasindaki iliski inceleyen korelasyon calismalarinda korelasyon katsayilari etki
biiytikligii indeksi olarak kabul edilir (Borenstein, Hedges, Higgins ve Rothstein, 2013). Meta-
analiz calismalarinda korelasyon katsayilar1 Fisher’'s z degerine donistiiriilerek islem
yapilmakta ve sonra bu deger tekrar korelasyona doniistiiriilmektedir (Borenstein, Hedges,
Higgins ve Rothstein, 2013; Hedges ve Olkin, 1985). Ayrica arastirmada bulunan sonuglarin
genellenebilirliginin gostergesi olarak bakilan giiven araliginin dar olmasi beklenmektedir
(Dinger, 2014; Kulinskaya, Morgenthaler ve Staudte, 2008). Korelasyona dayanan etki
biiytikliklerinin yorumlanmasi i¢in en sik kullanilan ve tavsiye edilen olciitler Cohen ve
arkadaslan tarafindan belirtilenlerdir (Ustiin ve Eryilmaz, 2014). Bu calismada da ozelikle
korelasyona iliskin etki biiytikliiklerinin siniflandirilmasi kulllanilmistir. Korelasyona dayanan
etki biytikliikleri su sekilde siniflanmaktadir: 0.00 ile 0.10 arasinda ise ¢ok zayif; 0.10 ile 0.30
arasinda ise zayif; 0.30 ile 0.50 arasinda ise orta; 0.50 ile 0.80 arasinda ise gigli; 0.80’in
uizerinde ise ¢ok gii¢lii etki vardir (Cohen, Manion ve Marrison, 2007:521). Ayrica meta-analiz
stirecinde ortalama etki buyiikliiglini yorumlamak i¢cin hakkinda ¢ikarimda bulunmak icin
kullanilan sabit etkiler modeli ve rassal etkiler modeli olmak tizere iki istatistiksel model
bulunmaktadir (Borenstein, 2009; Tweedie, Smelser ve Baltes, 2004). Bu modellerden
hangisinin kullanilacagina karar vermek icin arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin sabit etkiler
ve rassal etkiler modellerinin 6nkosul sartlarini tasiyip tasimadig: incelenir (Hedges ve Olkin,
1985). Sabit etkiler modelinde etki biiytikliigi parametrelerinin sabit oldugu yani tim
calismalarin genel bir etkiyi paylastigi kabul edilirken rassal etkiler modelinde ise etki
biiyiikliigii parametrelerinin rassal secilmis yani c¢alismadan c¢alismaya degisebilecegini
varsaydigl kabul edilmektedir (Hedges ve Vevea, 1998). Bu dn kosullar dikkate alindiginda bu
meta-analiz ¢alismasinda rassal etkiler modeli kullanilmistir. Ayrica etki biiyiikliigiine iliskin
toplam varyans oranini veren I2 degeri heterojenlik hakkinda bilgi vermektedir. 12 degerinin
%25 olmas1 disik, %50 olmas1 orta ve %75 olmas: yiiksek diizeyde heterojenligi
gostermektedir (Cooper, Hedges ve Valentine, 2009). Bu ¢alismada 12 degeri % 96,921 ile yiiksek
diizey heterojenligi gosterdigi icin rassal etkiler modeli kullanilmistir.
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2.5. Moderator Analizi

Moderator analizinde, moderatorler degiskenlerin ortalama etki biiyiikliikleri arasindaki
farkliliklar1 Qp testi ile incelenmistir. Bu ¢alismada, ortalama etki biiyiikliigiinde rol oynayacagi
diisiiniilen 6grenim kademesi ve yayim tiirii degiskeni moderator degisken olarak belirlenmistir.

2.6. Yayim Yanhhg

Meta analize dahil edilen calismalarin yayim yanliligini analiz edebilmek i¢in ilk olarak
Rosenthal FSN (fail-safe N-FSN) yontemi kullanilmistir. Rosenthal ve Orwin’in Giivenli N
yontemi meta-analiz ¢alismasinda bulunan etki biiyiikliigiinii “sifirlamak” i¢in analize kag¢ tane
daha calisma eklenmesi gerektigini belirtir (Borenstein, 2009; Sarier, 2016; Ustiin ve Eryillmaz
2014). Bu analizin sonucunda Rosenthal'in giivenli N degeri 4185 olarak hesaplanmis ve bu
deger ortak etki biliyiikliiglinli dlistirmek i¢in sifir etki diizeyine sahip 4185 adet ¢calismaya gerek
oldugunu ifade etmekte olup bu durum yayim yanhliginin ¢ok diisiik oldugunun bir kanit1 olarak
kabul edilmistir. Ayrica yapilan meta-analizde sonuclarin direnc¢li olmasi icin Mullen,
Muellerleile ve Bryant (2001) N/(5k+10) formiiliiniin sonucunun 1’i ge¢mesi gerektigini
belirtmislerdir (akt. Ustiin ve Eryllmaz, 2014). Bu meta-analiz arastirmasinda ¢aligma sayisi az
olmasina ragmen bu formiil sonucu (4185/(5.19+10)) 39,86 olarak bulunmustur. Bu baglamda
bu meta-analizin sonuglarinin direngli oldugu sdylenebilir. Ulasilan bu bilgiler, meta-analiz
arastirmasinda yayim yanliliginin olmadigim1 géstermektedir. Bunun yani sira yayin yanhligini
inceleyen bir baska yontem olarak huni sacilim grafigi (funnel plot) Sekil 3’te verilmistir.

Funnel Plot of Standard Error by Fisher's Z
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Sekil 3. Huni Grafigi

Sekil 3’te gosterilen huni grafiginde incelenen 19 ¢alismanin etki biiyiikliiklerinin dikey c¢izginin
etrafinda simetrik olarak dagildigr soylenebilir. Bu sonu¢ arastirmaya dahil edilen
arastirmalarda yayim yanlhhiginin olmadigim gdstermektedir. Ayrica Egger’in dogrusal
regresyon testi sonucundan (p=0,202>0,05) yayim yanhliginin olmadigi %95 giivenle
soylenebilir. Sonu¢ olarak arastirmalarin etki biiyiikliikleri iizerinden yapilan analizde yayim
yanliligin olmadigini sonuglarinin giivenilir oldugu ifade edilebilir.
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3. Bulgular
3.1. Ortalama EtKi Biiyiikliigiine iliskin Bulgular

Matematik dersine yonelik tutum ile matematik basarisi arasindaki iliskiyi inceleyen 19
arastirmaya iliskin birlestirilmemis etki biiytikliikleri, giiven araliklari, ¢alisma agirliklari, etki
biiytikliiklerinin orman grafigi (forest plot) ve rassal etkiler modeline gore ortak etki biiytikliigii
Sekil 4’te verilmistir.

Sekil 4’'te gosterilen orman grafigine gore calisma agirliklart incelendiginde calismalarin
agirliklarinin birbirine yakin oldugu %4,83 ile %5,51 arasinda degistigi goriilmektedir. En
yiiksek calisma agirhig katihimar sayisi en fazla (n=1565) olan %5.51 ile Abali Oztiirk ve Sahin’in
(2015) bireysel arastirmasina ait iken en diisiik ¢calisma agirlig1 ise katilimci sayisi en az olan
(n=84) %4.83 ile Yiicel ve Ko¢’'un (2011) bireysel calismasina aittir. Ayrica her bir ¢alismanin
gliven araliginin dar oldugu goriilmektedir. Calisma agirligina benzer sekilde birlestirilmemis
etki biiyiikliikleri anlamli olan Yiicel ve Ko¢’un (2011) calismasinin giiven araligi dar ancak Abali
Oztiirk ve Sahin’in (2015) birey calismasinda giiven araligi daha dar olarak goériilmektedir. Bu
noktada drneklemdeki katilimci sayisi ile giiven araligi ters orantili olarak degistigi sdylenebilir.

Calisma Adi Stafistics for each study Correlation and 95% Cl
Lover Upper Relative
Correlation limit limt ZValue p-Value weight
AbaliSahin2015 0480 0441 0517 20669 0,000 5,51
AkayBoz2011 0123 0079 0316 1192 0233 —— 491
BirginDemirkan2017 0508 0422 0585 10,002 0,000 535
Caliskan2004 0127 0012 0238 2167 0,030 —- 533
E kizogluTezer2007 0179 0354 0009 1,872 0,061 — 499
H .KaradenizKelleci2015 0,158 0290 0,020 2236 0,025 —— 523
Kalin2010 0822 0746 0877 11,395 0,000 = 493
KesanYetisifKaya2011 0490 0410 0562 10518 0,000 3 539
Kilic2011 0383 0275 0482 6495 0,000 B 531
P ekeriirasyedioglu2003 0386 0309 0458 9,048 0,000 E 3 542
Recber2011 0535 0488 0579 18220 0,000 [ ] 549
Saracoglu2016 0210 0293 0124 4709 0,000 L 542
Semin2007 0413 0227 0570 4144 0,000 —- 4389
Sexin2013 0627 0578 0672 18660 0,000 E 545
Sentur2010 0421 0347 049 10,108 0,000 = 543
Yenilmez20zabaci2003 0198 0103 0290 4038 0,000 E B 539
Yetim2006 0247 0138 0350 4347 0,000 —- 534
Yetisir2007 0,049 0051 0148 0962 0336 - 5,39
YucelKoc2011 0410 0214 0574 3921 0,000 — 483
0327 0204 0439 5029 0,000 B

4,00 0,50 0,00

o
3

1,00

Sekil 4. REM’e gore Arastirmalarin Etki Biiyiikliiklerine Ait Orman Grafigi

Sekil 4’'te rassal etkiler modeline gore 0,204-0,439 olan %95lik giiven araliginda, 0,036 standart
hata ile ortalama etki biiyiikligii 0,327 olarak hesaplandig goriilmektedir (z=5,029; p=0,000).
Cohen (1988) gore bu calismada bulunan ortalama etki biiyiikliigi degeri yorumlandiginda,
matematik tutumu ile matematik basarisi arasinda orta diizeyde bir etki biiytikliigi (0,327) ve
istatistiksel olarak (p<0,05) anlamli oldugu séylenebilir (Tablo 2).

Tablo 2. Rassal Etkiler Modeline Gére Calismalarin Etki Biiyiikliiklerine Ait Bulgular

Ortalama Etki Standart %95'lik Giiven Aralig:
Biiyiikliigii Degeri n Hata Z p Alt Sinir Ust Sinir
0,327 19 0,036 5,029 0,000 0,204 0,439
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3.2. Etki Biiyiikliiklerinin Ogrenim Kademesine Goére Farkhilagip Farklillasmadigina iliskin
Bulgular

Meta-analiz arastirmasinda c¢alismalarin 6grenim kademesindeki etkiyi hesaplamak icin
gerceklestirilen istatistiksel analiz sonuglar1 Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Ogrenim Kademesine Gére Etki Biiyiikliigii Moderator Analizi

Gruplar %95 lik Giiven
Moderator Degisken Arasi p Frekans Etki Arahig:
(Ogrenim Kademesi) Homojenlik (0 Biiyiikliigii
Degeri (Qs) Alt -Ust Limit
Ortaokul 13 0,345 0,195 0,479
Lise 4 0,419 0,186 0,608
Universite 2 -0,028 -0,295 0,244
Toplam 7,157 0,028 19 0,294 0,178 0,402

Tablo 3’'teki analiz sonuglarina goére arastirmalar 06grenim kademelerine gore
siniflandirildiginda, arastirmalardan 13’{inlin ortaokul 68renim kademesinde oldugu, 4’ lise
diizeyinde ve 2 tanesi iiniversite kademesinde yapildig1 gériilmektedir. Ogrenim kademesine
gore etki biiyiikliiklerine bakildiginda, lise kademesinde etki biiytkligiiniin 0,419 ile en yliksek
ortaokul kademesinde 0,345 ve Universite kademesinde ise -0,028 ile en diisiik etki biytkligii
oldugu saptanmistir. Korelasyona bagh etki biiyiikliigii degerlerine goére (Cohen, 1988) ortaokul
ve lise kademelerinde matematik dersine yonelik tutum ile matematik basarisi arasindaki iliski
orta diizeyde iken, iniversite kademesindeki calismalarda zayif diizeydedir. Bu meta-analiz
calismasina dahil edilen arastirmalar 6grenim kademelerine gore olusturulan gruplar arasindaki
fark incelendiginde (Qs=7,157; p<0,05) istatistiksel olarak anlamh bir farklilik oldugu
gorulmektedir. Gruplar icin hesaplanan etki biiytikliikleri karsilastirildiginda matematik dersine
yonelik tutum ile matematik basarisi arasindaki pozitif yonlii iliskinin {iniversite 6grencilerine
gore lise ve ortaokul 6grencilerinde anlaml diizeyde daha ytiksek oldugu sdylenebilir. Bir baska
ifadeyle matematik dersine yonelik tutum ve matematik basarisi arasindaki pozitif iliski lise ve
ortaokul 6grencilerini liniversite 6grencilerine gore daha fazla etkilemektedir.

3.3. Etki Biiyiikliiklerinin Yaymm Tiiriine Gore Farklhlasip Farklilasmadigina iliskin
Bulgular

Meta-analiz arastirmasinda ¢alismalarin yayim tiirtindeki etkiyi makale ve tez degiskenine gore
hesaplamak i¢in yapilan analiz sonuglari Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Yayim Tiiriine Gore Etki Biiyiikliigii Moderatér Analizi

Gruplar %95 lik Giiven
Moderator Degisken Arasi p Frekans Etki Aralig
(Yaymm Tiiri) Homojenlik (i) Biiyiikligii
Degeri (Qs) Alt -Ust Limit
Makale 9 0,273 0,119 0,413
Tez 10 0,377 0,175 0,548
Toplam 0,709 0,400 19 0,310 0,189 0,421

Yapilan analiz sonucunda yayim tiiriine gore gruplandirildiginda 9 makale ve 10 tez oldugu
saptanmistir. Tablo 4’teki bulgular incelendiginde etki biiytkligi degerlerinin, makale
calismalarinda matematik dersine yonelik tutum ile matematik basarisi arasindaki iliski 0,273

157



Tiirkiye deki Ogrencilerin Matematik Dersine Yonelik...

ile zayif diizeyde pozitif yonde iken, tez ¢alismalarinda 0,377 ile orta diizeyde pozitif yonde
oldugu goriilmektedir. Arastirmalar yayim tiriine gore olusturulan gruplar arasindaki fark
incelendiginde (Q=0,709, p>0,05) istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig1 tespit
edilmistir. Buna goére matematik tutumu ile matematik basarisi arasindaki iliskiye ait etki
biiyiikliikleri yayim tiirii moderatér degiskenine gore arastirmalar arasinda anlamli bir degisim
olmadig1 gorilmiistiir.

4. Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu meta-analiz calismasinda, Tiirkiye'de kiiciik 6rneklemler lizerinde yapilmis matematige
yonelik tutumun matematik basarisina olan etkisinin incelenmesi amaclanmistir. Ayrica
calismada arastirmcilari yeni arastirmalara yonlendirmek amaciyla matematige yonelik
tutumun matematik basarisi lizerinde etkililigini degistirebilecegi diisiiniilen cesitli arastirma
karakteristikleri arasinda fark olup olmadig1 da saptanmaya calisiimistir.

Calismada meta-analize alinan 19 arastirmanin giiven araliklarinin dar olmasi yapilan meta-
analizin giivenilir oldugu anlamina gelmektedir (Dincer, 2014; Kulinskaya, Morgenthaler ve
Staudte, 2008). Arastirmalarin 6rneklem sayisi toplami 7682 kisi olarak hesaplanmistir.
Homojenlik testi sonucunda, arastirma heterojen yapida bulundugundan etki biytkligiinii
hesaplamak icin rassal etkiler modeli yontemi secilmistir. Bu modele gore arastirmalarin
matematik dersine yonelik tutumun matematik basarisi iizerinde orta diizeyde pozitif etkiye
sahip oldugu ortaya ¢cikmistir. Bu sonuc Sarier’in (2016) tiim dersler kapsaminda ders basarisi
ile derse yonelik tutum arasindaki iligkiyi inceleyen calismalar lizerine yaptigi meta-analiz
sonucu ile értiismektedir. Ayrica ¢alismada ortaya ¢ikan bu sonug Abal Oztiirk ve Sahin (2015),
Birgin ve Demirkan (2017), Peker ve Mirasyedioglu (2003) ile Yiicel ve Ko¢'un (2011) yapmis
olduklar1 calismalarin sonuglari ile tutarlilik géstermektedir. S6z konusu arastirmalar 1s181nda ve
bu meta-analiz calsmasinin sonucuna dayanarak égrencilerin matematige yonelik olumlu tutum
gelistirmeleri sonucunda matematik basarilarinin artacagi soylenebilir.

Ogrenim kademesi degiskenine gére ortaokul, lise ve iiniversite olmak iizere ii¢ kategoride
yapilan moderatér analizinde, lise ve ortaokul kademesinde etki biiytikliigiiniin orta diizeyde
pozitif etki gosterdigi ortaya cikmistir. Bu sonuc lise kademesinde Peker ve Mirasyedioglu
(2003) ve Sezgin (2007; 2013) c¢alismalarinin sonuglar ile ortiismekte iken, ortaokul
kademesinde de Aball Oztiirk ve Sahin (2015), Birgin ve Demirkan (2017), Kesan, Yetisir ve
Kaya (2011), Kilig (2011), Regber (2011), Sentiirk (2010), Yetim (2006) ile Yiicel ve Kog¢'un
(2011) yapmus olduklar calismalarin sonuglan ile ortiismektedir. Universite kademesine
bakildiginda ise ¢ok zayif diizeyde negatif etki biiyiikliigiine rastlanmistir. Bu sonug ise
Hacisalihoglu Karadeniz ve Kelleci (2015) yapmis olduklari ¢alismanin sonuglari ile tutarlilik
gostermektedir. Arastirmada o6grenim kademelerine gore olusan gruplar arasi etki
biiyiikliiklerine bakildiginda p=0,028 (p<0,05) istatistiksel olarak anlaml bir farklilik oldugu
gorilmiistiir. Bu sonug lise ve ortaokul 6grencilerindeki matematik dersine yonelik tutum ve
matematik basarisi arasindaki pozitif etkilesimin iiniversitede 6grencilerine goére daha giiclii
oldugunu gostermektedir.

Yayim tiirii degiskenine gore lisansiistii tezlerde bulunan etki biiytlikliigi degerinin, makalelere
oranla daha yliksek diizeyde oldugu belirlenmistir. Makale ¢alismalarinda matematik dersine
yoOnelik tutum ile matematik basarisi arasindaki iliskinin etki biiyiikligi zayif diizeyde pozitif
etki gostermesi Akay ve Boz (2011) ile Yenilmez ve Ozabac’min (2003) yapmis olduklar
calismalarin sonuglari ile ortismektedir. Tez ¢alismalarinda bu iliski orta diizeyde pozitif yonde
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etki gostermesi Kilic (2011), Sezgin (2007) ve Sentiirk’iin (2010) yapmis olduklar1 ¢alismalarin
sonuglar1 paralellik gostermektedir. Ancak makale ve tez olarak iki kategoride yapilan
moderator analizinde etki biiyiikliigiine bakildiginda p=0,400 (p>0,05) bulunmustur. Bu bulguya
dayanarak matematik dersine yonelik tutumu ile matematik basarisina arasindaki iliskiye
yonelik yapilan arastirmalarin ortak etki biiytikliigli yayim tiirii degiskenine gore incelendiginde
arastirmalar arasinda anlamli bir degisim olmadig1 sonucu ¢ikarilabilir.

Matematik dersine yonelik tutumun matematik basarisina etkilerine iligskin sonuglar bir biitiin
olarak incelendiginde;

e Arastirmalarin matematik dersine yonelik tutumun matematik basarisi ilizerinde orta
diizeyde pozitif etkiye sahip oldugu,

e Moderator degiskenlerden 6grenim kademesinin matematik dersine yonelik tutum ve
matematik basarisi arasindaki iliskide istatistiksel olarak anlaml bir etkisinin oldugu,

e Moderatér degiskenlerden yayim tiiriinlin matematik dersine yonelik tutum ve
matematik basarisi arasindaki iliskide istatistiksel olarak anlamli bir etkisinin olmadigi,

seklinde 6zetlenebilir.

Bu arastirmanin sinirhiliklarindan biri korelasyonel ¢alismalara dayanan birincil calismalardan
elde edilen verilere gore gerceklestirilmis olmasidir. Bununla birlikte bir diger sinirliik da
arastirma orneklemini Tirkiye’de 2003-2017 yillar1 arasindaki yapilmis makale ve tezlerin
olusturmasidir.

Alan yazin taramasi sonucunda matematik dersine yonelik tutumu ile matematik basarisi
arasindaki iliskiyi belirlemeye yonelik arastirmalarda daha ¢ok cesitli 6gretim yontemlerinin
etkileri iizerine yogunlasildigim goriilmektedir. Bu baglamda arastirmaya dahil edilmeyen
matematik 6gretiminde kullanilan ¢esitli 6gretim yontemlerinin basari ve tutum uzerindeki
etkilerini inceleyen arastirmalar lizerine de meta-analiz yapilabilir. Matematik dersinin belli bir
konusuna yonelik tutumlar ile matematik basarilar1 arasindaki iligkileri inceleyen bir meta-
analiz arastirmalar1 da yapilabilir. Bu yolla matematigin farkli konularinin 6gretiminde olmasi
gereken farkliliklar anlaminda da arastirmacilara yon verilebilir. Ayrica matematik basarisinda
tutumu etkileyen farkl alt boyutlarda (6gretmen, aile, diger ders basarilari ile ilgili olan iliskiler,
yas, cinsiyet, sosyo-ekonomik diizey, v.b.) dikkate alinarak meta-analiz arastirmalar1 da
yapilabilirse oOl¢lilmesi zor olan bu duyusssal 6zelligin matematik basarisi lizerindeki etkileri
hakkinda daha derinlemesine degerlendirmeler yapilabilir. Matematik dersine yonelik tutumu
ile matematik basarisi arasindaki iligkiyi belirlemeye yonelik uluslararasi ve ulusal ¢alismalarin
karsilastirilmasi amaciyla da bir meta-analiz ¢alismasi diisiiniilebilir.
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Extended Summary
1. Introduction

The shaping of students' attitudes towards mathematics is important in their subsequent
mathematics teaching (Tasdemir, 2009). Canakay (2006, p.299) emphasized that positive
attitudes constitute the basis of thoughts and behaviors, and therefore they need to develop
positive attitudes towards success. In this context, it can be said that the relationship between
students' attitude towards mathematics and mathematics achievement is important. The aim of
this study is to evaluate the effects of attitudes towards mathematics achievement with the
meta-analysis method. In addition, it was tried to determine the differences between the various
research characteristics and effect sizes which were thought to change the effectiveness of
attitude on mathematics achievement.

2. Method

In this research, the meta-analysis method was chosen to determine the effect size of the results
obtained from the researches by examining the relationship of mathematical attitudes of
students with mathematics achievement and generally reducing the limitations in small-sample
research. In this study, in order to access the researches that examined the effect of attitude
from the sensory characteristics affecting the mathematics achievement in our country, the
National Thesis Center, the ULAKBIM Social and Human Sciences Database and the Google
Academic Database were scanned. In order to determine the researches that will be included in
this study, “achievement”, “mathematics” and “attitude” were used during scanning. The last
scan for this study was performed on 17 December 2017. As a result of the screening with the
keywords, a total of 138 studies, 78 theses, 56 articles and 4 papers were obtained. After
evaluation by criteria, a total of 19 studies were included in the last 15 years (2003-2017). In
this context, it was tried to synthesize the relationship between mathematics attitude of
students and mathematics achievement based on the findings obtained from 7682 participants.

3. Findings, Discussion and Results

The Pearson Correlation Coefficients of the meta- analysis studies vary between -0.1179 and
0.822. When the correlation coefficients of the studies are examined, it is understood that 1 of
the researches has strong, 10 of them have medium and 8 of them have weak correlation
coefficient. In addition, the correlation coefficient value of the 3 samples was negative and 16 of
the studies were positive. Thirteen of the studies included in the study were applied to middle
school, 4 to high school and 2 to university level samples. When the total effect size according to
random effects model is taken into consideration, it is seen that 0.036 standard error and 95%
confidence interval upper limit is 0,439 and lower limit 0,204 and average effect size value is
calculated as 0,327 (z = 5,029; p = 0,000). When these values were interpreted according to
Cohen (1988), it was found that there was a moderate effect size between mathematics attitude
and mathematics achievement and statistically significant (p <0.05). When the effect sizes
between the groups according to the education levels were examined, it was seen that there was
a significant difference according to the education levels of p = 0.028 (p <, 05). According to the
publication type variable, in the moderator analysis conducted in two categories as the article
and thesis, the effect size was found as p = 0.400 (p> 0.05). According to this, when the effect of
common effect size on the relationship between mathematics achievement and mathematics
achievement is examined according to the type of publication, it is observed that there is no
significant change between the studies. If more comprehensive meta-analysis studies can be
conducted in different dimensions affecting attitudes in mathematics achievement, more in-
depth evaluations can be made about the effects of attitude on mathematics achievement.
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