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FEN BiLGiSi OGRETMEN ADAYLARININ BiLiSiM TEKNOLOJILERI EGITIMLERININ
5E DERS PLANI UYGULAMALARINA YANSIMASI

Funda Yesildag Hasangebi?!, Ozlem Baydas Onlii?

Oz

Arastirmanin amaci fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kullandiklari BT uygulamalarinin 5E
0grenme modeline gore hazirladiklari ders planlarina olan yansimalarini ortaya ¢ikarmak ve
BT 6gretim uygulamalari ile bu uygulamalarin onlarin 6gretmenlik mesleki gelisimlerine olan
etkileri hakkindaki goruslerini belirlemektir. Calisma nitel ve nicel verileri birlikte barindiran
coklu yontemleri icermektedir. Bu noktada nitel ve nicel icerikli basit betimsel arastirma
yonteminden yararlaniimigtir. Calismanin 6rneklemini Egitim Fakiltesinde Fen Bilgisi
ogretmenligi 2. sinifta 6grenim géren 70 6gretmen adayi olusturmaktadir (25 Erkek, 45 Kadin).
Arastirmada veri toplama araci olarak Bilisim Teknolojileri Goérlis Formu ve 6gretmen
adaylarinin 5E 6grenme modeline gore hazirladiklari Ders Planlari kullaniimistir. Uygulama
Bilgisayar | ve Il, Fen ve Teknoloji Programi dersleri kapsaminda yiritilmustir. Bilisim
Teknolojileri Gorlis formunda yer alan ¢oktan se¢gmeli sorularinin analizinde betimsel analiz
(frekans, yizde vd.) kullanilmistir. Formda yer alan agik uclu sorularda ve ders planlari
analizinde betimsel analiz uygulanmistir. Bulgulara gére BT uygulamalarinin 5E 6grenme
modeline gore hazirlanan ders planlarinda siklikla degerlendirme, giris ve derinlestirme
basamaklarinda kullanildigl ve bu planlarda siklikla “Dijital Egitsel Oyunlar (Learning Apps)”,
“Video Yonetme ve Paylasma (Edpuzzle)” ve “Tartisma/Gunlik Grubu (Padlet)” vb.
uygulamalarin tercih edildigi tespit edilmistir. Ogretmen adaylarinin gelecekte fen derslerinde
kullanmayi planladiklari BT uygulamalari olarak “Tartisma/Gunliik Grubu (Padlet)”, “Power
Point”, “Dijital Egitsel Oyunlar (Learning Apps)”, “Video Yonetme ve Paylasma (Epuzzle)”
araclari belirlenmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin BT uygulamalarini fen 6gretimi icin gerekli
gordigl ve BT egitiminin 6gretmenlik mesleki becerilerine katki sagladigi ortaya ¢ikariimistir.

Anahtar Kelimeler: Fen egitimi; 5E ders plani; bilisim teknolojileri; web 2.0 araglari
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REFLECTION OF SCIENCE TEACHER CANDIDATES' INFORMATION
TECHNOLOGIES TRAINING ON 5E COURSE PLAN APPLICATIONS

Abstract

The present study aims to reveal the reflections of IT applications on the course plan
applications of prospective science teachers prepared in accordance with the 5E model and
to determine their opinions regarding the impact of these applications on their professional
development as teachers. The study includes multiple methods integrating qualitative and
guantitative data. At this point, the simple descriptive research method encompassing
qualitative and quantitative data was employed. The sample consists of 70 prospective
teachers (25 male, 45 female) in their second year of studies at the Faculty of Education,
Department of Science Teaching. Information Technologies Opinion Form and Course Plans
prepared by the teachers based on the 5E Model were used as data collection tools. The study
took place within the scope of the courses titled Computer Skills I-1l and Science and
Technology Curriculum. Descriptive analysis (frequency, percentage etc.) was used to evaluate
the answers to the multiple-choice questions on the Information Technologies Opinion Form.
It was also applied for the analysis of open-ended questions and course plans. According to
the findings, it was revealed that IT applications were frequently used in the evaluation,
engagement and elaboration stages of course plans prepared based on the 5E model and that
these plans typically make use of tools such as "Digital Educational Games", "Video
Management and Sharing" and "Discussion/Journal Group". The aforementioned IT tools were
found to be the ones to be used by prospective teachers during science classes. Furthermore,
the study also revealed that prospective teachers deem IT tools to be necessary for teaching
science and that IT education contributes to their professional development as teachers.

Keywords: Science education; 5E lesson plan; information technologies; web 2.0 tools

Summary

Nowadays, it is imperative for teachers to integrate information technologies (IT) into
their courses in an effective manner. This is possible through teacher training programmes
(Tondur, Aesaert, Pynoo, van Braak, Fraeyman & Erstad, 2017). The present study handles the
Synthesis of Qualitative Evidence (SQD) model including strategies defined by a topical and
meta-ethnographic study by Tondeur et al. (2016). In this respect, the purpose of this study is
to identify the reflections of IT applications on the course plan applications of prospective
science teachers. Furthermore, apart from determining the Web 2.0 tools prospective
teachers intend to use in their science classes in the future, the study also aims to reveal their
opinions regarding IT teaching applications and their effects on their professional
development.

The study includes multiple methods integrating qualitative and quantitative data. The
sample consists of 70 prospective teachers (25 male, 45 female) in their second year of studies
at the Faculty of Education, Department of Science Teaching. The researchers used the
convenience sampling method as they run the courses of Computer Skills | and Il as well as
Science and Technology Curriculum and Planning within the framework of the departmental
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programme. Information Technologies Opinion Forms and Course Plans prepared by the
teachers based on the 5E Model were used as data collection tools. Divided into groups (of 3-
4), the prospective teachers took the 5E model as the basis and formulated course plans by
choosing the aimed outcomes of a middle school-level science class. 22 groups were formed
during the study and each group, selecting a science class topic of their choice, came up with
two course plans.

While analysing the data, descriptive analysis (frequency, percentage etc.) was used to
evaluate the answers to the multiple-choice questions on the Information Technologies
Opinion Forms. Descriptive analysis was also applied for the analysis of open-ended questions
and course plans.

In the Course Plans prepared by the prospective teachers in the first stage (n=22), IT
were used frequently in the evaluation (f=14) and engagement (f=7) stages of the 5E model.
As for the second set of Course Plans prepared following the feedbacks given (n=22), IT was
often employed in the evaluation (f=19), elaboration (f=10) and engagement (f=10) in the 5E
model. In addition, it is noteworthy that IT were made use of during the transition to the next
class (f=11) within the framework of the second set of course plans. The analysis of the course
plans reveals that Digital Educational Games (Learning Apps), Video Management and Sharing
(Edpuzzle) and Discussion/Journal Group (Padlet) were frequently used tools. When asked
about the information technologies they intend to use often in their future science classes,
the most frequent answers given by the prospective teachers were recorded as Padlet,
PowerPoint, Learning Apps and Epuzzle. This also corresponds to the IT applications frequently
used by prospective teachers in their course plans.

The majority of the prospective science teachers participating in the research believe
that using information technologies is a necessity for them. The answers given to the open-
ended question on their opinions by the prospective teachers (53%) revealed that in this
process, they noticed that information technologies make the class more effective. In
addition, 75% of prospective teachers indicated that the courses they took during the course
of the study were of adequate level for them to use information technologies while 51% stated
that they have sufficient knowledge to use them in future science classes. Furthermore,
prospective teachers stated that the entirety of the IT training they received has helped them
develop professional skills.

This study identified the reflections of applied IT training strategies on the course plan
applications of prospective science teachers. The reason behind the preference of IT tools in
the evaluation step might be related to the fact that these tools offer an alternative to
examine the development of students regarding their acquisition of new concepts and skills.
Since the engagement step must be fun, attracting attention to the topic and arousing
curiosity, IT tools might have been used to these ends. As for the elaboration step, for it is the
stage in which students apply their newly-acquired knowledge to different situations and
problems, IT tools might have been useful to create new situations and problems due to its
features of gamification. In the course plans; the transition parts for the next class included
the use of Edmodo to organise the learning processes of students, Edpuzzle to apply flipped
class activities and Pixton as it enables users to create caricatures directing students to the
topics of the next class.

The course plans revealed that Learning Apps, Edpuzzle) and Padlet were frequently
used tools. The reason behind the particular popularity of Digital Educational Games among
prospective teachers is that the activities on the application like puzzles and games enable
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teachers to evaluate late-coming students by entertaining them. The Edpuzzle app is used in
flipped classroom activities and these activities help students come prepared to the class with
videos shared with students before the class. The app enables embedding questions within
the video, does not allow fast-forwarding and makes watch rates and statistics visible to the
teacher, possibly underlining the use of the app by teachers. Padlet tools might have been
used by teachers frequently since they allow collecting opinions from all students at the same
time. Upon analysing the IT tools prospective teachers intend to use often in their future
science classes, the most frequent answers given by the prospective teachers were recorded
as Padlet, PowerPoint, Learning Apps and Epuzzle. This also corresponds to the IT applications
frequently used by prospective teachers in their course plans.

A considerable majority of the prospective science teachers participating in the study
indicated that science teachers must use information technologies and that they realised IT
tools make the class more effective. Besides this, most of the participating prospective
teachers stated that the courses they took during the study were of adequate level and that
at the end, they have enough knowledge and skills to use IT in their future science classes.
Furthermore, they indicated that the training they received helped them develop professional
skills. In fact, the answers given to the open-ended questions by prospective teachers revealed
that the training they received during the study guided them regarding the integration of
information technologies into science classes.

Giris

Teknolojinin hizla gelismesi, 6gretmenlerin Bilisim Teknolojilerini (BT) dersleriyle etkili
bir sekilde butinlestirmelerini zorunlu hale getirmistir. Bu zorunluluk, 6gretmen egitiminde
BT’nin egitimle bitlnlestirilmesine yonelik sunulan egitim-6gretim ¢alismalarini hizlandirmis
ve O0gretmen egitimi veren kurumlar tarafindan dikkate alinmistir (Lim, Chai, & Churchill,
2010). Zira 6gretmenlerin beklenen diizeyde BT’yi dersleriyle bitlinlestirmeleri, 6gretmen
yetistirme programlariyla mimkiindir. (Tondur, Aesaert, Pynoo, van Braak, Fraeyman, &
Erstad, 2017). Bu dogrultuda 6gretmen egitimi veren kurumlar, egitim programlarinin temel
amagclari kapsaminda oOgretmen adaylarinin BT kullanma yeterliklerini ele almislardir
(Kirschner, Wubbels, & Brekelmans, 2009). Bu amac¢ kapsaminda 0Ogretmen egitimi
programlarinda, BT’nin derslerle bitlnlestiriimesine yonelik bilgisayar okuryazarhgi ve BT nin
temelleri gibi ders icerikleri gelistirilmistir (Polly, Mims, Shepherd, & Inan, 2010; Mishra,
Koehler, & Kereluik, 2009; Hsu & Sharma, 2006). BT programlari kapsaminda BT yeterliklerinin
gelistirilmesinin yani sira farkli ders iceriklerinde BT'yi etkili stratejilerle butinlestirme
calismalarina da yer verilmesi alan yazinda siklikla vurgulanmistir (Brown & Warschauer, 2006;
Lisowski, Lisowski & Nicolia, 2006; Tondeur, van Braak, & Valcke, 2006). Ayrica alan yazinda
ogretmen adaylarina kendi brans icerikleriyle ilgili 6zel konular icin tekno-pedagojik yaklasim
iceren egitimlerin sunulmasinin 6nemine vurgu yapiimistir (Cin & Yapar Yelken, 2019; Kula &
Deryakulu, 2017; Keke¢ Morko¢ & Erdénmez, 2015; Usluel, Ozmen & Celen, 2015; Mishra &
Khoeler, 2006). Bu arastirma ile de fen bilgisi 6gretmen adaylarina tekno-pedagojik yaklasim
iceren egitimler sunulmus ve bu egitimlerin ders planlarina olan yansimalari ortaya
cikarilmistir.
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Kuramsal Cergeve

Gelistirilen BT programlarinda 6gretmen adaylarinin kazanmasi beklenen BT kullanma
becerilerini tanimlayabilmek icin belirli standartlar ya da stratejiler etrafinda bir cerceve
olusturmak amaciyla bircok ¢alisma yuritilmektedir (Kovalik, Kuo, & Karpinski, 2013; Smart,
Sim, & Finger, 2013; Schmidt, Baran, Thompson, Mishra, Koehler, & Shin, 2009). Bu stratejiler,
BT yeterliliklerinin gelistiriimesi amaciyla alan yazinda mikro ve kurumsal (makro) olcekli
¢alismalan kapsamaktadir. Kurumsal olarak ele alinan BT stratejileri kapsaminda, Garcia-
Canal, Rialp-Criado ve Rialp-Criado (2013) kurum yonetiminin siireci benimsemesine vurgu
yaparak, kurumlar arasi BT kaynaklarinin ve becerilerinin paylasimina dikkati ¢cekmektedir.
Buna yonelik 6zellikle ele alinan stratejilerde, BT koordinasyon birimlerinin olusturulmasi
gerektigi alan yazinda siklikla vurgulanmaktadir (Kula & Deryakulu, 2017). Bu birimler, BTyi
egitim surecleriyle bitlinlestirmede bolimler arasi koordinasyonu ve disiplinlerarasi calismayi
saglamaktadir. Ozellikle 6gretmen yetistiren kurumlarda bu birimler BT politikalarina yon
verebilmekte (Akbaba-Altun Kalayci, & Avci 2011; Goktas Yildirim, & Yildirim, 2009) ve gesitli
BT stratejilerinin gelistirilmesini ve uygulanmasini saglayabilmektedir.

Mikro ya da 6grenme yonelimli BT stratejilerinde ise temel olarak teknoloji, pedagoji ve
icerik bilgisinden olusan bir teknoloji entegrasyon modeli olarak ele alinan Teknolojik
Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB), uzun zamandir arastirmalarda kuramsal ¢cerceve kapsaminda yer
almaktadir (Koehler & Mishra, 2005). TPAB genellikle pedagojik bilgileri belirli bir icerik
alaninin 6gretilmesinde teknolojik bilgilerle iliskilendirmek amaciyla kullaniimaktadir (Schmidt
ve dig., 2009; Koehler & Mishra, 2005).

Tondeur, Braak, Sang, Voogt, Fisser ve Ottenbreit-Leftwich (2012) ise 6gretmen
adaylarinin BT’yi dersleriyle bitlnlestirmelerine yonelik hem mikro hem de kurumsal (makro)
Olcekli cesitli stratejileri ele alan Nitel Kanitlarin Sentezi (Synthesis of Qualitative Evidence-
SQD model) yapisini ortaya koymuslardir. Bu yapi 2000 ve 2011 yillari arasinda yayinlanan nitel
arastirmalardan olusan meta-etnografik calisma sonuclarini kapsamaktadir. Ogretmen
yetistiren kurumlarda BT’'nin egitimle bitlnlestiriimesine yonelik 6ne ¢ikan temel temalari ve
alt diizeydeki degiskenleri belirlemislerdir. Bu yapida BT’nin egitimle butinlestiriimesinde
kurumsal stratejiler olarak kurumlar arasi isbirligi, personel egitimi, teknoloji plani ve liderlik,
kaynaklara ulasim degiskenleri yer almistir. Mikro diizeyde yer alan stratejiler kapsaminda; rol
model, yansima, Ogretim tasarimi, isbirligi, otantik deneyimler ve geribildirim unsurlar
bulunmaktadir. Bunun yani sira Tondeur, van Braak, Siddiq ve Scherer (2016) bu yapidan elde
ettikleri stratejileri ele alarak nicel veriler elde etmislerdir. Nicellestirilmis veriler kapsaminda
ele alinan stratejiler; Rol model olarak 6gretmen egitimcilerin kullaniimasi (rol model),
egitimde teknolojinin roli hakkinda tutumlari yansitma (yansitma), teknoloji entegrasyonuyla
O0grenme slirecini tasarlama (6gretim tasarimi), akranlarla isbirligi (isbirligi), otantik teknoloji
uygulama deneyimleri (otantik deneyim) ve geleneksel degerlendirmeden ziyade siirekli
geribildirimlerdir (geribildirim). Belirtilen bu boyutlara yoénelik detayli bilgi Sekil 1’'de
sunulmustur. Bu arastirmada da asagida belirtilen boyutlar kapsaminda uygulamalar
ylrittlmastar.
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Yansima Rol Model

Ogretim Tasarimi

Geribildirim isbirligi

Otantik Deneyim

Rol model olarak gretmen egitimcilerin kullanilmasi hayati 5nem tasimaktadir. Ogretmen adaylarinin
ogretme ve 6grenme sireglerinde teknolojinin kullanilmasinda ¢ok az bilgi ve beceri diizeyine sahip
oldugu calismalarda ortaya cikarilmistir (Tearle & Golder, 2008). Bu agidan 6gretmen adaylari
egitimsel slreglerde teknolojiyi nasil kullanacaklarina yonelik bilgi sahibi olmadiklari ortaya
¢ikarilmistir (Goktas, Gedik, & Baydas, 2013). Nitekim bir 6gretmen nasil 6greniyorsa o sekilde
Ogretme potansiyeline sahiptir. Bu nedenle &gretmen egitimcilerin derslerinde farkli BT
uygulamalarini gostermeleri ve kullanmalari gerekmektedir.

Egitimde BT kullanimina yonelik tutumlarin yansimasina odaklanarak 6gretmen adaylarinin olumsuz
yargilarinin degismesi saglanmalidir. Bu agidan alan yazinda 6gretmen adaylarinin negatif tutum ve
sikayetlere sahip olduklari belirlenmistir (Goktas, Yildirim, & Yildirim, 2009). Ogretmen egitimi
programlarinda BT’nin 6grenme ve 0gretme sireglerinde 6nemli bir roli olduguna yonelik yansima
etkinlikleri negatif tutumlarin asilmasinda 6nem tasimaktadir (Tondeur ve digerleri 2012).

Ogretim tasarimi BT’nin 6grenme ortamlarinda kullanimini destekleyecek nemli degiskenler arasinda
yer almaktadir. Bu kapsamda alan yazinda gergeklestirilen gorismeler neticesinde su ifadeler yer
almistir: “BT’yle zenginlestirilmis 6grenme aktivitelerinin tasarimi hakkinda bilgim sifirdir, bu konuda
okumak ve bilmek istiyorum” (Angeli & Valanides, 2009). Ogretmen adaylarinin BT’yle biitiinlestirilmis
ders planlarini ve materyallerini hazirlamalari ve sunmalarinin, egitmen ve akranlarindan
geribildirimler almalarinin desteklenmesi 6Gnem tasimaktadir.

Akranlarla isbirligine yonelik 6gretmen adaylarinin genel yorumu tartisma ve paylasmanin 6nemidir.
Birgok ¢alisma BT’nin egitsel kullanimi hakkinda 6grenme gerceklesmesinin grup igerisindeki gugli
galisma destegine bagh oldugunu belirtmektedirler. Angeli ve Valanides (2009) isbirlikli galismanin
zamanin etkili kullanilmasini, zorluklarin asilmasini ve kaygi iceren yaklasimlarin 6niine gegilmesini
sagladigini ifade etmektedir.

Geleneksel degerlendirmeden ziyade sirekli geri doniit onem tasimaktadir. Kullanilan geleneksel test
degerlendirme teknikleri siniflarda teknoloji kullanabilmek igin ihtiyag duyulan seyleri ortaya
¢ikarmaktan yoksundur (Lavonen ve digerleri 2006). Ancak alan yazinda 6grencilerin gelisiminin
incelenmesine yonelik e-portfololarin kullaniminin 6grencilerin gelisimine katki saglayarak dizenli
geribildirim almasini saglayacagi vurgulanmaktadir. Ayrica 6gretmen adayina sunulan sirekli
geribildirim, BT materyallerini ve uygulamalarini nasil daha iyi hale getirebileceklerini saglayarak

oalicimlerini decteklamektedir

Teknolojinin  kullanimina yoénelik otantik deneyimler hakkindaki bilgilerin uygulanmasi 6nem
tagimaktadir. Bu noktada mikro 6gretim teknikleriyle 6gretmen adaylarinin BT ders planlarini uygulama
deneyimleri elde edebilmelidirler. Derslerde farkli BT uygulamalarini test etmelerine olanak sunulmasi
onem tasimaktadir.

Sekil 1. Kuramsal cercevede yer alan degiskenler ve acgiklamalari
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Ogretmen adaylarinin BT’yi dersleriyle biitiinlestirmelerine yonelik egitim kurumlarinda
cesitli BT ders igerikleri, mikro diizeyli 6gretim stratejileri, makro dizeyli kurumsal BT
entegrasyon stratejilerinin kullanildigl alan yazinda ¢esitli arastirmalar kapsaminda tespit
edilmistir (Celik, 2020; Erduran & Tataroglu-Tasdan, 2018). Bu arastirmada gilincel ve meta-
etnografik c¢alismasiyla Tondeur vd. (2016)'nin belirledigi stratejiler ele alinmistir. Bu
stratejilerin glincel olmasi ve birgok arastirmanin g¢iktilarinin Grind olmasi nedeniyle
calismanin tasariminda tercih edilmistir. SQD modelinde yer alan stratejilerin uygulanarak
ogretmen adaylarinin BT'yi dersleriyle bitlinlestirme slireclerinde elde edilen ciktilarin
incelenmesi, yeni stratejilerin gelistirilmesini ve kullanilan stratejilerin giincellenmesini
destekleyebilir.

Ayrica 6gretmenlerin, kullanacaklari teknolojiler hakkinda gerekli olan bilgi ve
becerilerinin yani sira kullanacagi teknolojilerin dersin igerigine ve 0gretim faaliyetlerinin
gerceklestiriimesine ne tir katki saglayacagini belirlemesi 6nem tasimaktadir. Bununla birlikte
ogretimin gerceklestirilecegi ortam sartlarini, O6grenenlerin 6grenme farkhliklarini ve
tercihlerini, ders igerigine ve diger parametrelere gore belirlenecek pedagojik yaklasimi da
dikkate alarak kapsamli bir planlama yapmalari gerekmektedir (Pamuk, Ulken, & Dilek, 2012).
Cunkl egitim o6gretim ortamlarinda plansiz teknoloji kullanimi beraberinde yeni sorunlara
sebep olabilmektedir (Goktas, Yildirim, & Yildirim, 2008). Bu sebeple BT ile desteklenen ders
planlari 6gretim siireci icin 6nem arz etmektedir. Bu arastirma ile mikro diizeyde kullanilan BT
entegrasyon stratejilerinin 6gretmen adaylarinin ders planlarina yansimasinin ortaya
¢ikarilmasi ve gorislerinin alinmasi uygulanan stratejilerin etkililigini ortaya koyan élgitlerden
biri olmasi agisindan énemlidir.

Kaya ve Yilayaz (2013) 6gretmen adaylarina BT'yi egitimle bitlinlestirme bilgisinin,
egitim fakultelerinde 6gretilen teorik bilgi ile gercek sinif i¢i 6gretim deneyimleri arasinda
kurulacak kopriyle olusabilecegine wvurgu vyapmaktadir. Son vyillarda vyapilan baz
arastirmalarda, Ogretmenlerin teknolojiyi 0Ogrencilerin 6grenmelerini arttirma amach
kullanamadiklarini, bilgi iletisim teknolojilerini 6gretim sirecine bitinlestirme konusunda
direng gosterdiklerini ve kendilerini bu konuda hazir hissetmediklerini vurgulamaktadir
(Akbaba & Erbas, 2019). Bozkus ve Karacabey (2019) BT’nin okullarda amacina uygun olarak
kullanilmadigini, bunun 6gretmenlere verilen hizmet igi egitimden (egitsel e igerigin
saglanmasi, 6gretmenlerin hizmet i¢i egitimi, vb. bilesenlerde yapilanlarin eksik olmasi) ve
hizmet Oncesinde BT kullanimina yonelik yeterli egitim veriimemesinden kaynaklandigini
belirtmistir. Arastirmacilar bu eksikligin hizmet 6ncesinde giderilmesinin egitim ortaminda BT
kullanimini kolaylastirabilecegini ve/veya uygulamaya donlk hizmet ici egitimlerle BT’ nin
derslerde etkin kullanilmasinin saglanabilecegini vurgulamislardir. Benzer sekilde Celik (2020)
o0gretmen yetistirme silreclerinde 6gretmen adaylarina dijital yetkinlikleri kendi alanlari ile
bitiinlestirmesi siirecinin uygulamali olarak kazandirilmasini énermektedir. Ornegin Erduran
ve Tataroglu-Tasdan (2018) matematik 6gretmen adaylariile yapmis oldugu arastirmada lisans
egitiminde teknolojiye, alan bilgisine ve alan egitimi bilgisine yonelik derslerin ayri ayri
alinmasinin matematik derslerine teknolojiyi biitiinlestirmesini saglamada yetersiz kaldigini ve
bu derslerin 6gretmen adaylarinda teknoloji kullanimi konusunda bir farkindalk yaratip
olumlu bir tutum kazanmalarina yardimci olsa da teknolojinin matematik egitimine
bitiinlestiriimesinde basari saglamadigini tespit etmislerdir. Bu konuda Oksiiz, Ak ve Uga
(2009)’da 6gretmen adaylarinin egitim siireclerinde teknoloji ile ilgili daha ¢ok teorik diizeyde
bilgi ve beceri kazandiklari ve teknolojiyi kendi alanlarina nasil bittinlestirecekleri konusunda
yeterli donanima sahip olmadiklarina dikkat ¢cekmektedirler. Bu arastirma, teknoloji, alan
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bilgisi ve alan egitimi ders iceriklerinin birlestirilmesi ve uygulamali bir 6gretim silrecinin
olusturulmasi ile alan yazina katki saglayacagi dusliniilmektedir. Ayrica bu arastirmada fen
egitimi ders planlarinda siklikla kullanilan 5E 6grenme modelinde (ayrintili bilgi uygulama
surecinde sunulmustur) BT’nin hangi asamalarda kullanilabilecegine yonelik giktilarin ortaya
konmasi, 6gretmen ve 6gretmen adaylarina Web 2.0 uygulamalarinin kullanilma siiregleri
hakkinda bilgi sunmasi agisindan énemlidir.

Arastirmada SQD modeli araciligi ile 6gretmen adaylarinin teorik bilgileri (BT-teknoloji
bilgisi ve Fen Alan Bilgisi-icerik ve pedagoji bilgisi) ve sinif ici 6gretme deneyimleri birlestirilmis
ve bu kapsamda olusturulan 6gretimin etkileri Uzerine odaklaniimistir. Bu kapsamda
arastirmanin amaci, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kullandiklari BT uygulamalarinin 5E
0grenme modeline gore hazirladiklari ders planlarina olan yansimalarini ortaya gikarmaktir.
Ayrica bu galisma, 6gretmen adaylarinin gelecekteki fen derslerinde kullanmayi planladiklari
Web 2.0 araglarini belirlemeyi hedeflemektedir. Bunun yani sira sunulan BT 06gretim
uygulamalari ve bu uygulamalarin 6gretmen adaylarinin mesleki gelisimlerine olan etkileri
hakkindaki gorislerini ortaya ¢cikarmak amacglanmaktadir. Bu amaclar dogrultusunda asagidaki
arastirma sorularina cevap aranmaktadir:

1. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kullandiklari BT uygulamalarinin 5E 6grenme

modeline gore hazirladiklari ders planlarina ne diizeyde yansimaktadir?

2. Fen bilgisi 6gretmen adaylari gelecekteki fen dersi uygulamalarinda/planlarinda BT

uygulamalarini ne siklikta kullanmayi planlamaktadir?

3. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin BT 6gretim uygulamalari hakkindaki gorusleri

nelerdir?

4. Fen bilgisi 68retmen adaylarinin BT 6gretim uygulamalarinin mesleki gelisimlerine

katkisi hakkindaki gérusleri nelerdir?

Yontem

Arastirmanin Yontemi

Calismada, nitel ve nicel verileri birlikte barindiran ¢oklu yontemler (multiple methods)
kullaniimistir. Coklu yontemler, calismalarda kullanilan birden daha fazla yontemlerin
kullanilmasi durumlarinda tercih edilmektedir. Arastirmada 6gretmen adaylarinin BT
uygulamalarini kullanma tercihlerini belirlemek igin nicel veriler (Bilisim Teknolojileri Gorus
Formu), BT’ye yonelik teorikte 6grendiklerini uygulamaya yansittiklari ders planlari ve BT
uygulamalarina yonelik gorislerini belirttikleri acik uclu sorular araciligi ile nitel veriler
toplanmistir. Bu noktada nitel ve nicel icerikli basit betimsel arastirma deseninden
yararlanilmistir. Basit betimsel arastirma deseni, birey veya gruplarin Ozelliklerini sayilar
aracithgiyla var olan bir durumu basit sekilde 0Ozetleyerek dogasini degerlendirmeyi
saglamaktadir (McMillan & Schumacher, 2010).

Orneklem

Calismanin orneklemini Egitim Fakiltesinde Fen Bilgisi 6gretmenligi 2. sinifta 6grenim
goren 70 6gretmen adayi olusturmaktadir (25 Erkek, 45 Kadin). Belirtilen bolim kapsaminda
Bilgisayar | ve Il, Fen-Teknoloji Programi ve Planlama derslerini calismanin arastirmacilarinin
ylritmelerinden dolayr ulasilabilir érnekleme yontemi kullanilmistir. Bu arastirmada bu
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ornekleme yonteminin tercih edilmesinin sebebi, arastirmanin hem Fen ve Teknoloji Programi
dersini hem de Bilgisayar | ve Il derslerini alan ve bu derslerde bilisim teknolojilerini tecribe
etme firsatina sahip olan 6gretmen adaylari ile yiratilmesini gerektirmesidir.

Veri Toplama Araglari

Arastirmada veri toplama araci olarak Bilisim Teknolojileri Gériis Formu ve 6gretmen
adaylarinin 5E 6grenme modeline gore hazirladiklari Ders Planlari kullanilmistir. Bilisim
Teknolojileri Goriis Formu iki bélimden olusmaktadir. ilk bélimde uygulama siireci ve BT
uygulamalarina yonelik gorisleri belirlemek (izere 3 soru yer alirken ikinci bélimde ise
gelecekteki fen dersi uygulamalarinda/planlarinda BT uygulamalarini kullanma tercihlerine
yonelik 19 ¢oktan segmeli (Fikrim yok, Kullanmayi distinmiiyorum, Cok az kullanirim, Ara sira
kullanirim, Siklikla kullanirim, Her zaman kullanirim) ve bir agik uglu soru (BT egitiminin
ogretmenlik meslek becerileri Gizerine etkisi) bulunmaktadir.

Ogretmen adaylari grup olarak (3-4 kisi) ortaokul diizeyinde fen dersi kazanimlarini
se¢mis ve 5E O6grenme modelini temel alarak ders planlarini hazirlamiglardir. Uygulama
slrecinde 22 grup olusturulmus ve her grup kendi istedikleri fen konusunu secerek iki ders
plani hazirlamiglardir. Arastirma kapsaminda toplam 44 ders plani incelenmistir. 5E ders
planinda konu, sinif seviyesi, kazanimlar, temel kavramlar, ders éncesi hazirlik, 5E 6grenme
modelinin basamaklari (giris, kesfetme, aciklama, derinlestirme, degerlendirme), bir sonraki
derse gecis, yararlanilan kaynaklar, ekler gibi bashklar yer almistir.

Uygulama Siireci

Calismada Bilgisayar | ve Il, Fen ve Teknoloji Programi dersleri kapsaminda 2’ser sinif
olmak Uzere BT uygulamalari yiratilmuistir. Bu kapsamda yiritilen ders igerikleriyle ilgili
detaylar asagida sunulmustur. Bunun yani sira siire¢ Tablo 1’de SQD modelinde yer alan
boyutlara gore aciklanmistir. Belirtilen dersler Tondur vd. (2016)’nin ¢alismalari dogrultusunda
yer alan mikro 6lcekli BT entegrasyon stratejileri kullanilarak ylrGtilmustir. Bu stratejilerin
kullaniminda 6gretmen adaylarinin siirece adaptasyonu énem tasimaktadir. Zira 6grencilerin
asina olmadigi yeni yaklasimlar belirli bir uyum siirecini gerektirmektedir. Ogrencilerin siirece
belirli stratejiler (isbirligi, geribildirim vb.) kapsaminda uyumlarinin saglanmasi igin Bilgisayar |
dersi yirutilmustir. Ozellikle, isbirligi ve diizenli/haftalik geribildirimlerle temel BT becerileri
O0gretmen adaylarina kazandirilmigtir. Bilgisayar Il, Fen ve Teknoloji Programi dersleri ile BT
entegrasyon stratejileri daha kapsamli olarak yuritilmustir.

Bilgisayar |

e Ders glz yariyilinda haftada 4 saat olmak Uzere ylritilmastdr.

e Dersin izlencesi hazirlanmis ve 6grencilere tanitilmistir (Bilgisayar vb. teknolojilerin
donanimsal dzellikleri, Office yazilimlari ve mail alma, internette arama yapma)

e Akran 6gretimi icin 6z yeterlikleri yiksek olan 20 kisi belirlenmistir. BT 6zyeterligi yliksek
olan her bir 6grenci, ikiser kisiden olusan gruplara gondlluliik esasina dayanarak grup lideri
olarak gorevlendirilmistir.

e Haftalik 2 saati teorik 2 saati uygulama olan derste 6gretim elemani tarafindan gosterip
yaptirma yoéntemi kullanilmistir. Ogrencilere érnek durumlar (Excel: Ders programi
hazirlama, not girisi vb.) olusturulmus ve uygulamalar yurutilmistir. Uygulama dersinde
sunulan 6rnek durumlar 6gretim elemani tarafindan kontrol edilmis, dizenli/haftalk
geribildirimler verilmistir.

e Haftalik gériisme ve gozlemlerle 6grencilerin gelisimi takip edilmistir.
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Bilgisayar I
Ders bahar yariyilinda haftada 4 saat olmak lzere yuratilmuastir.

Dersin izlencesi 6grencilere tanitilmistir. Ders kapsaminda ele alinan konular ve Web 2.0
uygulamalari Sekil 2’de sunulmustur.

. . I * Edmodo
Online quiz araglari * Kahoot Sinif yonetimi araglar o @kesitearin
) L Harita araglar » MindMeister
Gilinliik tutma araglart « Padlet
(
L Sanal gerceklik « Second Life

Depolama araglari

Ters yliz siif araglari * Edpuzzle

J
J
J * Aurasma
J.
|
J

Karikatiir araglart Lk o ’ .
. « StoryboardThat ( Oyun araglari * LearningApps
L » Jigsaw Puzzles
Animas 1 «GoAni ( .. * WordPress
yon araglart oAnimate Web sitesi
l * Blogger

Sekil 2. Bilgisayar Il dersinde yiritilen Web 2.0 araclari

Dénem basinda sinif gdnillilik esasina bagh kalinarak 3-4’er kisilik gruplara ayrilmistir.
Her bir grup icin kura cekilerek bir Web 2.0 aracina yoénelik arastirma yapmalari
istenmistir. Arastirma Fen Bilgisi egitimindeki kullanim alanlari, sinirhliklari, kazanimlari ve
ornekleri kapsamindadir.

Her hafta teorik ders kapsaminda ilk olarak Web 2.0 aracinin kullanim alanlari, sinirliliklari,
kazanimlari ve ornekleri sunulmus, ardindan teknik kullanimi aciklanmistir. Uygulama
dersinde ise her 6gretmen adayi bireysel olarak 6rnek uygulamalari gerceklestirmistir.
Ardindan dersin 6gretim elemani ve sunum yapan 6grencilerle birlikte her 6grencinin
uygulamalari degerlendirilerek uygun geribildirimler verilmistir.

Her dersin sonunda gilinlik tutma araglarindan Padlet uygulamasi kullanilarak 6gretmen
adaylarinin akilli telefonlari/bilgisayar araciligiyla ginliik aracina haftalik BT uygulamalari
hakkindaki yorumlarini yazmislardir. Boylece tartisma ortami saglanmistir. Yorumlarin
tamamlanmasinin ardindan 6gretim elemani degerlendirmede bulunmustur.

Sunumlarin yani sira her 6grenciden dénem igerisinde kavram haritasi, egitsel animasyon
ve karikatlir 6devleri hazirlamalari istenmistir.

Fen-teknoloji programi ve planlama dersi kapsaminda hazirlanan teknoloji destekli ders
tasarimlari dénem sonunda Bilgisayar II’ dersinde sunularak degerlendirilmistir.

Dersin degerlendirilmesinde ara sinavda; web 2.0 ara¢ sunumu (40%), egitsel animasyon
(30%), ve egitsel karikatir (30%), dikkate alinmistir. D6nem sonu sinavinda ise; teknoloji
destekli ders plan sunumlari (50%) ve final test sinavi (50%) degerlendirilmistir. Tim
calismalar degerlendirme kriterleri hazirlanarak degerlendirilmistir.

Fen-Teknoloji Programi ve Planlama

Fen-teknoloji programi ve planlama dersi haftada 3 saatlik bir ders olup ders iceriginde
O6gretim programinin tanimi, program gelistirmenin ilkeleri, program gelistirmede temel
yaklasimlar, program gelistirme sireci, ilkogretim fen ve teknoloji 6gretim programinin
gelisimi ve bilesenleri, alternatif lcme degerlendirme araglari, fen 6gretiminde planlama,
ders programi, 6gretim etkinliklerinin planlanmasi; ders, glinliik ve Unitelendirilmis yillik
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planlarin incelenmesi ve hazirlanmasi, genel 6gretim ilkeleri, yontemleri ve tekniklerini
kapsamaktadir.

e Arastirma 3 asamada yiritilmis olup derste fen ve teknoloji programinda oOzellikle
vurgulanan alternatif 6lgme degerlendirme araglari boéliminde (1. asama) ve fen
o0gretiminde planlama boéliiminde (2 ve 3. asama) teknoloji destekli etkinlikler yapilmistir.

e Arastirma kapsaminda 1. asamada Ogretmen egitimcisi tarafindan 6grencilere fen ve
teknoloji dersinde kullanabilecek teknoloji destekli alternatif 6lgme degerlendirme
araglar tanitilmis ve oérnekler sunulmustur. Daha sonra 6grenciler 3-4 kisilik gruplara
ayrilmistir. Her 6grenci grubu kendi tercih ettikleri bir fen konusunda alternatif 6lgme
degerlendirme araci tasarlamislar ve o6lgme araglarini tim sinif 6éninde uygulamali
sunmuslardir. Sunum esnasinda arkadaslarindan ve 6gretmen egitimcisinden geribildirim
almiglardir.

e 2.asamada 6gretmen egitimcisi tarafindan ders planlariile ilgili bilgi verilmis ve tim sinif
ornek planlari incelenmistir. Bu silirecin ardindan 6grenciler 3-4 kisilik gruplarda fen ve
teknoloji dersinde siklikla kullanilan 5E 6grenme modeline gore istedikleri bir fen dersinin
teknoloji destekli ders planini hazirlamiglardir.

5E Ogrenme Modeli

5E 6grenme modeli yeni bir kavrami 6grenmeyi veya bilinen bir kavrami derinlemesine
anlamayi saglayan, yapilandirmaci 6grenme yaklasimi ve deneysel aktivitelere dayandiriimis
bir fen dersi 6gretim modelidir (Ayas & SoOzbilir, 2015; Bybee, vd., 2006). Bu model giris,
kesfetme, aciklama, derinlestirme ve degerlendirme asamalarindan olusmaktadir. Bu
asamalar kisaca su sekilde ozetlenebilir (Cepni & Cil, 2016; Ayas & Sozbilir, 2015): Giris;
ogrencilerin eski fikirlerinin farkinda olmalarinin saglandigi, eglenceli, motive edici ve merak
uyandirici soru veya etkinliklerin oldugu asamadir. Kesfetme; 6grenciler ile birlikte galisilarak
yeni bilgilerin dizenlenmesi adina kesfetmeye calistiklari probleme iligkin arastirma,
sorgulama, laboratuvar etkinlikleri, grup ¢alismalari, gdzlem vb. zihinsel ve fiziksel aktivitelerin
yer aldigi asamadir. Ag¢iklama; 6grenciler topladiklari veriler yardimi ile yeni kavramlara
ulasmaya galismakta ve konuile ilgili prensip, tanim ya da kavramlar 6gretmen- 6grenci isbirligi
ile ortaya c¢ikarilmaktadir. Derinlestirme; Ogrencilerin yeni tanimlarini, siniflamalarini,
actklamalarini ve becerilerini yeni fakat benzer durumlara veya problemlere uygulamalarina
firsat verilen asamadir. Degerlendirme ise Ogrencilerin gostermis olduklari performans ve
becerilerin degerlendirildigi ve kimi zaman 6grencilerinde kendilerini degerlendirmelerine
firsat bulduklari asamadir. 5E 6grenme modeli 6grencinin konuyu kavrama, bilimsel akil
ylriitmeyi arttirma ve fen dersine karsi olumlu tutum gelistirme (Ozsevgec, 2006) ve kavram
yanilgilarini gidermeye yardimci olmaktadir (Kaynar, Tekkaya, & Cakiroglu, 2009). Fen
ogretiminde onemli bir yere sahip olan 5E 6grenme modeli bu arastirmanin odak
noktalarindan birini olusturmaktadir.

e 5E 6grenme modelinde planlama asamasi sinif ortaminda 6gretmen rehberliginde
baslamis ve bir sonraki hafta tamamlanmistir.

e Hazirlanan ders planlari sinif ortaminda sunulmustur. Her grup sunumun ardindan
ogretmen egitimcisi ve diger sinif arkadaslari tarafindan sozli olarak degerlendirilmis ve
geribildirim almistir.

e 3. asamada Ogrenciler ayni grup arkadaslari ile ikinci kez 5E modeli kapsaminda bir fen
bilgisi dersinin planini hazirlamislardir. Ders plani ve ders planindaki bitiin teknolojik
uygulamalar Bilgisayar Il dersinde sunulmus ve her iki 6gretim elemani tarafindan
degerlendirilmistir.
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e Ogrencilerin bu arastirma kapsaminda hazirladiklari tim &devler dgrenciler tarafindan
odev teslim tarihlerinde dersin Edmodo sayfasina yliklenmis ve 6devler dersin sorumlusu
o0gretim Uyesi (arastirmaci) tarafindan degerlendirilmistir.

Veri Analizi

Bilisim Teknolojileri Gorlis formunda yer alan ¢oktan se¢meli sorularinin analizinde
betimsel analiz (frekans, ylizde vd.) kullanilmistir. Formda yer alan agik uglu sorularda ve ders
planlarinin analizinde betimsel analiz uygulanmistir. Ders planlarinin hangi asamasinda hangi
Web 2.0 araglarinin kullanildigi belirlenmis ve frekans olarak ifade edilmistir
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Tablo 1. Uygulama siireci

Siirecin 1. Donem 2. Doénem
yonetiminde
ele alinan Bilgisayar | Bilgisayar Il Fen ve Teknoloji Programi
degiskenler
Rol model e Her dersin e-glinlGg i tutulmustur. e Ogretim yénetim sistemi olan Edmodo
o Ogretim ydnetim sistemi olan Moodle kullaniimistir. kullaniimugtir.
e 2 ayri saate Kahoot online quiz sistemi
kullaniimigtir.
Yansima e Gruplarin gelisimine yonelik gozlemler e Her dersin sonunda Glinlik tutma araci olan “Padlet” o Gelistirilen ders planlari sinifta sunularak hem
yapilmistir. kullaniimis, haftalik sunulan Web 2.0 aracinin kullanimina ogretim elemani tarafindan hem de diger
yonelik tartisma ortami saglanarak degerlendirme yapilmistir. ogrenciler tarafindan degerlendirilmistir. Ders
e Derslerde BT kullanimina yonelik negatif tutum goésteren planini sunan 6grencilere 6z degerlendirme
Ogrencilerle odak grup toplantilari gergeklestirilmistir. yaparak “hazirladiginiz plan daha iyi nasil
o Gelistirilen dgretim tasarimlari sinifta sunularak hem 6gretim olabilir? Planinizdaki diizeltmek veya
elemani tarafindan hem de diger 6grenciler tarafindan degistirmek istediginiz noktalar neler? seklinde
degerlendirilmistir. sorular sorulmustur.
Ogretim e Animasyon gelistirme ddevi e Teknoloji destekli lgme araci gelistirme 6devi
Tasarimi e Egitsel karikatir gelistirme ddevi e Teknoloji destekli fen ve teknoloji ders plani
odevi (2 adet)
isbirligi e Ogrencilerin 6z yeterlikleri belirlenerek e Proje galismas yuritiilerek 3-4’erli gruplar arasinda Web 2.0 e Ogrenciler biitiin 6devleri 3-4er kisilik
“akran 6gretimi” uygulanmistir. ikiser kisiden araglari dagitilarak fen egitimdeki kullanim alanlari aracin gruplarda gergeklestirmiglerdir.
olusan her bir gruba bir BT 6z yeterligi ylksek kullanimini 6ncesi sunulmustur.
olan grup lideri atanmistir. o Kardes gruplar belirlenerek 6gretim tasarimi konusunda
yardimlagma saglanmistir.
Geribildirim o Haftalik problem durumu olusturulan konu o Haftalik sunulan Web 2.0 araglari lizerinde grup liderleri e Odev hazirlik asamalarinda dgretim elemani

iceriklerinin gergeklestirilmesinin ardindan
Grup liderleriyle beraber geribildirimler
verilmistir.

e Donem igerisinde haftalik yapilan etkinlikler
ve test sinavi uygulanarak notlandirma
yapilmistir.

baskanliginda bireysel calismalar gercgeklestirilmis ve dersin
Ogretim elemani tarafindan geribildirimler verilmistir.

o Verilen 6devler ve sunumlar ara degerlendirme olarak ele
alinmigtir.

o Final testi ve 0gretim tasarimina yonelik gerceklestirilen
sunumlar final notu olarak ele alinmigtir.

tarafindan geribildirimler verilmistir

Her 6dev etkinligi tim sinif dninde grup
liderleri tarafindan sunulmustur. Ogretim
elemani ve diger 6grenciler geribildirim
vermigtir.

Cilt:10 Say:i:2 Y1:2020
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Bulgular
BT Ogretim Uygulamalarinin Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Ders Planlarina Yansimalari

Ogretmen adaylari uygulama siirecinde iki ders plani hazirlamistir. Her grup birinci ders
planini sinifta sunup geribildirim aldiktan sonra ikinci ders planini hazirlamis ve sunmustur.
Ders planlarinin detayl analizi Tablo 2’de sunulmustur. Ogretmen adaylarinin ilk asamada
(n=22) hazirladiklari Ders Planlarinda BT, siklikla 5E modelinin degerlendirme (f=14) ve giris
(f=7) asamalarinda kullanilmistir. Geribildirimler sonrasi hazirlanan ikinci yeni Ders Planlarinda
(n=22) 5E modelinin degerlendirme (f=19), derinlestirme (f=10) ve giris (f=10) asamalarinda
sikhkla tercih edildigi belirlenmistir. Ayrica ikinci ders planlarinda BT’ nin bir sonraki derse gegis
boliminde (f=11) kullanildigi dikkat cekmektedir.

Ders planlarinda, Dijital Egitsel Oyunlar (LearningApps), Video Yénetme ve Paylasma
(Edpuzzle) ve Tartisma/Glinliik Grubu (Padlet) vb. BT uygulamalarinin siklikla kullanildigi tespit
edilmistir. ikinci ders planinda c¢ok sayida ve cesitte BT uygulamalarinin kullanildigi
belirlenmistir. Buna yonelik detayli bilgi Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Ogretmen adaylarinin ders planlarinda kullandiklari BT uygulamalari

5E Ders Plani-1 5E Ders Plani-2
g o
O O
= g = g
5 o g ¢ E 3§ v £ ¢ §
< £ = 3 = < £ = ] o
‘5 = © — ) ‘@B = he] — o
o Q © b c = - ] o © ] e = -
g E E & 9 ¢ g E E & 9 ¢
:6 ° T = = < :6 ® © = = <
w & = £ () ° w & < £ () S
4 = wn = = T o 4 = wn = = o0 ]
o — Q =3 [ [ = [7] — (] O [ [ A=
(=) O ~ < o o ) (=] O ~ < (=] (=] )
Kahoot 0 0 0 0 0 3 0 3 0 0 0 0 0 2 0 2
Learning Apps 0 1 0 0 1 3 1 6 0 2 3 1 10 0 20
PowerPoint 0 1 0 2 1 1 0 5 0 1 0 1 0 0 0 2
Padlet 0 0 0 0 1 1 0 2 1 2 0 1 1 4 0 9
Video 0 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Edpuzzle 0 1 0 0 1 2 0 4 1 4 0 2 1 1 2 11
Pixton 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 3 6
Flip Quiz 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Edmodo 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 4 8
Go Animate 0 1 1 0 0 0 0 2 0 1 1 0 1 0 0 3
Animasyon 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Classroom 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2
Aurasma 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
MindMeister 0 0 0 0 1 1 0 2 0 0 0 1 1 0 0 2
Toplam 0 7 1 2 5 14 2 5 10 5 7 10 19 11
*1. ve 2. ders planlarindan 22 ser tane bulunmaktadir.
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Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Gelecekteki Fen Derslerinde Kullanmayi Planladiklari BT
Uygulamalari

Ogretmen adaylarinin gelecekte fen derslerinde kullanmayi planladiklari BT

uygulamalar arasinda ilk siralarda Padlet oldugu belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin
%52.9’u Padlet uygulamasini her zaman kullanacagini, %25.7’si ise siklikla kullanacaklarini
belirtmistir. Ogretmen adaylari, sunum hazirlama programi olan PowerPoint ve Learning Apps
uygulamalarini siklikla kullanabileceklerini belirtmislerdir. Ogretmen adaylarinin %42.9’u her
zaman %41.4’ siklikla PowerPoint uygulamasini derslerinde kullanacaklarini ifade etmislerdir.
Benzer sekilde dijital egitsel oyunlari 6gretmen adaylarinin %42.9’u her zaman %32.9’u siklikla
kullanmayi planladiklari tespit edilmistir. Ogretmen adaylarinin fen derslerinde en ¢ok
kullanacaklarini diisindiikleri bir diger uygulama ise Edpuzzle yazilimidir. Ogretmen
adaylarinin %35.7’si her zaman % 44.3'G siklikla kullanacaklarini 6ngérmuslerdir. Tim bu
verilere yonelik detayh bilgi Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Ogretmen adaylarinin Gelecekteki Fen Derslerinde Kullanmayi Planladiklari BT Uygulamalari

Fikri K Kullanmayi Cok az Arasira Sikhkla Her zaman
fKrimyo diisinmiyorum kullanirim kullanirim kullanirim kullanirim
f % f % f % f % f % f %
Kelime islemci Programi
.. - - 1 14 6 8.6 19 27.1 22 314 22 314
(Orn:Word)
Elektronik Tablolama Programi
.. - - 1 14 6 8.6 25 357 24 343 14 20.0
(Orn:Excel)

Sunum Hazirlama Programi
. . - - - - 2 2.9 9 129 29 414 30 429
(Orn:PowerPoint)

Elektronik Posta (Orn:gmail) - - 1 1.4 3 43 14 200 19 271 33 471
Dijital Egitsel Oyunlar
. . - - - - 6 8.6 11 157 23 329 30 429
(Orn:Learning Apps)

Ogretim Yénetim Sistemi

.. 1 1.4 4 5.7 4 5.7 12 171 26 371 23 329
(Orn:Edmodo)
Animasyon Yazilimlari

.. 0 0 2 2.9 5 7.1 26 371 19 27.1 18 257
(Orn:Vyond)
Blog ( Orn:Wordpress) 4 5.7 5 7.1 10 143 25 357 21 300 5 7.1
Video Blog (Orn:YouTube) - - - - 5 7.1 16 229 27 386 22 314
Sosyal Aglar ( Orn:Facebook) 2 2.9 2 2.9 9 129 24 343 10 143 23 329
Video Yonetme ve Paylasma

" 1 1.4 2 2.9 2 2.9 9 129 31 443 25 35.7
(Orn:Edpuzzle )
Tartisma (gunliik) Grubu

" 1 1.4 2 2.9 1 1.4 11 15,7 18 25.7 37 52.9
(Orn:Padlet)
Online quiz araglar 1 1.4 1 1.4 3 43 16 229 25 357 24 343
Karikatiir araclari (Orn:Pixton) 1 1.2 2 2.4 8 95 21 250 22 262 16 19.0
Harita araclari (Orn:MindMeister) 3 4.3 2 2.9 9 129 23 329 18 257 15 21.4
Depolama araglari

2 2.9 2 2.9 7 10.0 9 129 26 371 24 343

(Orn:Google Drive)

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin BT Ogretim Uygulamalan Hakkindaki Goriisleri

Arastirmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin %75’i, Fen ve Teknoloji 6gretmenlerinin
BT’yi kullanmalarinin gerekli oldugunu diisiinmektedir. Ogretmen adaylarinin %75’i bu siirecte
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aldiklari derslerin (Bilgisayar I-ll, Fen ve teknoloji programi) BTyi kullanabilmeleri agisindan
yeterli diizeyde oldugunu ve %51’i uygulama sonunda gelecekteki fen derslerinde
kullanabilmek igin yeterli diizeyde bilgi ve beceriye sahip olduklarini belirtmislerdir. Buna
yonelik detayli bilgi Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Ogretmen adaylarinin BT 6gretim uygulamalari hakkindaki gériisleri

Hayir Kismen Evet

f % f % f %
BT’ye yonelik aldiginiz derslerin gelecekteki derslerinizde BT'yi etkili

kullanilabilmesi agisindan yeterlidir. - - 17 243 53 757

BT'yi gelecekteki derslerimizde kullanabilmek igin yeterli dizeyde bilgi ve 1 14 33 471 36 514

beceriye sahibim.

Gereksiz Kismen Cok gerekli

gerekli

f % f % f

Gunumuzde Fen ve Teknoloji 6gretmeninin BT'yi kullanma gerekliligi - - 18 25.7 52 753

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin BT Ogretim Uygulamalarinin Mesleki Gelisimlerine Katkisi
Hakkindaki Goriisleri

Ogretmen adaylarinin BT’ye yénelik aldiklari egitimlerin  &gretmenlik mesleki
becerilerine olan katkisi incelenmistir. Ogretmen adaylarinin ¢cogu, bu siirecin égretmenlik
meslegine yonelik becerilerini gelistirdigini (f=31), BT'nin derslerde, 6grencileri aktif tutma,
motive etme, 6grenmeyi kolaylastirma ve kalici 6grenmeyi saglama gibi Ozelliklerini fark
ettiklerini (f=37) ifade etmislerdir. Buna yonelik 6grenci ifadelerinden bazilari sunlardir:

O1: Bilgisayar kullanma yetenedimi gelistirdi editimde gelenekselden cikip daha yenilikci
bakmaya basladim ve ilerde bu tarz programlari kendi 6gretmenlik meslegi hayatimda da
kullanarak daha kalici égrenmenin oldugu ve édrenci bazinda daha aktif olabilecekleri
6grenme ortamlari olusturmayi planlyorum.

03: Ogretmenlik mesledimde bilisim teknolojilerindeki uygulamalari etkin olarak
kullanabilecegimi diisiiniiyorum. Dersi daha aktif, eglenceli ve etkili isleyebilmek igin ¢cok sayida
uygun uygulama var.

O4: Bu derslerde bircok program égrendik. Bunlari gelecekte éGretmenlik hayatimizda
cok iyi bir sekilde uygularsak 6grencilerin motivasyonunu arttirarak, égrencilerin dikkatini
cekerek basari oranini arttirabiliriz.

06: Fen égretiminde teknolojinin kullanilabilecedini ve é§renim agisindan dersi daha
faydali kalici ve eglenceli hale getirdigini 6grendim

08:0gretmenlik yaparken, tiim yazihmlardan faydalanarak anlatilan derslerin daha
etkili, eglenceli ve akilda kalici oldugunu diisiindiigiim icin derslerimde yazilimlari kullanmayi
hedefliyorum
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011: Geleneksel 6Gretimden farkli bir 6§retme bigimini uyguladik, kullandik ve kendimiz
olusturduk. Odretme siirecinde daha farkli uygulamalar gérdiik. Ben becerilerimi artirdigini
diistintiyorum. Yeni bilgiler kazandigimi séyleyebilirim

Ogretmen adaylarinin bircogu uygulama siirecinde aldiklari egitimlerin, fen dersleriyle
BT’yi nasil butlinlestirebileceklerini 6grenmelerini sagladigini ifade etmislerdir (f=30).
Ogretmen adaylarinin ifadelerinden érnekler sunlardir:

011: Derste kullanabilecedimiz bilgisayar programlarini ve bu programlari derse nasil
entegre edecegimizi en iyi sekilde 6grendik.

012: Giiniimiizde yaygin olan teknoloji nimetini egditime nasil entegre edebilecedimi
6grenmede ve faydali bir sekilde kendi 6grencilerime aktarmamda bliylik 6l¢iide yardimci
oldu.

013: Fen dersinde teknolojiyi nasil uyarlayabilecedimi kazandird.

016: Simdiye kadar ki derslerimizde BT yi etkili olarak kullanmamuistik. Bu iki dersi
birlestirerek dersin hangi asamasinda hangi yazilimi kullanacagimi ¢ok iyi kavradim.
Ogretmen oldugumda égrendigim yazilimlari etkin bir sekilde 6§rencilerime ders anlatirken
kullanmayi hedefliyorum.

018: Teknolojinin editimde nasil kullanilacadini ve nasil bir ara¢ oldugunu 6§rendim.

020: Planlarimizda nerelerde hangi programlari kullanabilecegdimizi 6Grendik.

Tartisma ve Sonug

Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu (BTYK)'nun “Vizyon 2023: Bilim ve Teknoloji Stratejileri”
projesi ile bilim ve teknolojiye hakim, teknolojiyi bilingli kullanan ve yeni teknolojiler
Uretebilen, teknolojik gelismeleri toplumsal ve ekonomik faydaya dénistirebilme yetenegine
sahip bir toplum olusturulmasi hedeflenmektedir. Bu noktada 0Ogrencilerin 6grenmesi
Uzerinde kritik role sahip olan 6gretmenlerin, teknolojiyi etkili kullanabilmeleri ve 6gretim
etkinlikleri ile uygun bir sekilde bitlinlestirmeleri, teknolojiyi etkili kullanabilen bireyler
yetistirebilmeleri icin gerekli sartlardan biri olmustur (Yanpar-Yelken, Sancar-Tokmak,
Ozgelen, & incikabi, 2013). Bu arastirma ile BT &gretim araclarinin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin ders plani uygulamalarina yansimalari, 6gretmen adaylarinin gelecekteki fen
derslerinde kullanmayi planladiklari Web 2.0 araglari ve bunun yani sira sunulan BT 6gretim
uygulamalari ve bu uygulamalarin 6gretmen adaylarinin mesleki gelisimlerine olan etkileri
hakkindaki gorusleri belirlemistir.

Arastirmada, BT 6gretim uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ders plani
uygulamalarina yansimalari belirlenmistir. Bu kapsamda 6gretmen adaylari tarafindan
hazirlanan ilk ders planlarinda 5E 6grenme modelinin degerlendirme ve giris asamalarinda,
ikinci ders planlarinda ise 6zellikle 5E modelinin degerlendirme ve derinlestirme asamalariyla,
bir sonraki derse gecis bolimiinde kullanildigi tespit edilmistir. ilk ders planlarinda BT
uygulamalarinin, degerlendirme boéliminde tercih edilmesinin sebebi bu uygulamalarin,
ogrencilerin yeni kavram ve becerileri 6grenmedeki gelisimlerinin degerlendirilebilmesi i¢in
O0gretmen adaylarina dogrudan alternatif 6lcme degerlendirme firsati sunmasi ile iliskili
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olabilir. Ayrica BT derslerinde degerlendirme araci olarak Online Quiz araglari agiklanmistir. Bu
kapsamda hangi asamada hangi BT uygulamalarini kullanacaginin farkindaligina sahip olmayan
o6gretmen adaylariicin uygulamanin ilk asamasinda BT destekli alternatif 6lcme degerlendirme
araclari olusturulmasi diger asamalara nispeten daha kolay bir BT araci se¢imi olabilir. Bunun
yani sira birinci ders planlariyla deneyim kazanan 6gretmen adaylari, ikinci ders planlarinda 5E
modelinin giris ve derinlestirme asamalarinda BT uygulamalarini siklikla kullanmiglardir. Giris
asamasinin eglendirici, dikkat ¢ekici ve merak uyandirici bir asama olmasi gerektiginden, BT
uygulamalarinin dikkat cekme &zelliginden yararlanilmis olabilir. Ote yandan derinlestirme
asamasinin ise O0grencilerin kazandiklari bilgileri yeni olaylara ve problemlere uyguladiklari
asama olmasi nedeniyle, BT uygulamalarinin oyunlastirma 6zelliginden yararlanilarak yeni
durum ve problemler saglanmis olabilir. Ders planlarinda, bir sonraki derse gecis bollimiinde
de BT uygulamalari siklikla kullaniimistir. Bunlardan Edmodo 6grencilerin 6gretim siireglerini
dizenleyebilmesi, Edpuzzle ile de ters yiz sinif etkinliklerinin uygulanabilmesi ve Pixton ile bir
sonraki derse yonlendirilebilecek karikatlirlerin olusturulabilmesi nedeniyle bu yazilimlara yer
verildigi dusiinilmektedir. Ogretmen adaylarinin ilk planlarini sinifta sunarak uygulamalari
sonucunda hem arkadaslari hem de 6gretim elemanindan ders planlarina yonelik alinan
geribildirimler 1si8inda, ikinci ders planlarinda bu teknolojileri daha c¢esitli ve ¢ok sayida
kullanmalari saglanmis olabilir. Bu baglamda ikinci ders planlari bilisim teknolojilerinin fen
derslerinde nasil kullanilabilecegini daha net yansitmaktadir. Nitekim 6gretmenlerin dersin
hedeflerine ve kazanimlarina uygun olarak hazirladiklari planlar icin web 2.0 araglarini
kullanmalarinin 6nemi ortadadir (Elmas & Geban, 2012).

Ders planlarinda siklikla Learning Apps, Edpuzzle ve Padlet araglarinin kullanildigi tespit
edilmistir. Ozellikle Learning Apps uygulamasinin ders planlarinin vyarisinda (f=10)
degerlendirme amacgh kullanilmasi dikkat cekmektedir. Ogretmen adaylarinin &zellikle bu
uygulamayi tercih etmelerinin sebebi; uygulama icerisinde bulmaca, oyun vb. etkinlikler
aracithig ile dersin son dakikalarina gelen 6grencileri eglendirerek degerlendirme firsati
saglanmasindan kaynaklanabilir. Siklikla kullanilan BT uygulamalarinda dikkat ¢eken bir diger
nokta ise, ikinci ders planlarinda videolarin dogrudan izletilmesi yerine video yénetme ve
paylasma araci olan Edpuzzle uygulamasinin tercih edilmesidir. Nitekim Edpuzzle uygulamasi,
ters yuz sinif etkinliklerinde kullanilmakta ve fen 0Ogretimi bu ters yuz etkinlikleri ile
desteklendiginde akademik basariyr artirmaktadir (Aksoy, 2020). Bu etkinlikler araciligiyla,
ders dncesinde sunulan videolar 6grencilere izletilerek 6grencilerin derse hazirlikli gelmeleri
saglanmaktadir. Edpuzzle uygulamasi ile video icerisine sorularin gomiulebilmesi, videolarin
ileri alinamamasi, videolarin izlenme oranlarinin ve istatistiklerinin 6gretmen tarafindan
gorulebilmesi, 6grencilerin derse hazirlikli gelmelerinin kontroliniin saglanabilmesi sebebiyle
bu uygulamanin tercih edildigi distnidlmektedir. Padlet, ayni anda tiim 06grencilerin
goruslerinin alinabilmesini saglamasi nedeniyle 6gretmen adaylari tarafindan siklikla tercih
edilmis olabilir. Genel olarak bakildiginda 6gretmenler teknolojiyi derslerinde geleneksel
pedagojilerle ise kosmakta ve BT’yi cogunlukla 6grencilerin dikkatini cekmek, gidiilemek,
derse gorsel-isitsellik katmak ve 6grencinin derse katihmini saglamak (Alakurt, ve dig., 2019;
Sahin, 2019), e-icerik saklama ve tasima ile 6grenme diizeyini ve kalicihgini artirma, derslerde
zengin icerik kullanimi, dersleri eglenceli hale getirme (Sahin, 2019), iletisim, ders ile ilgili
arastirma yapma veya dersleri destekleyici materyale ulasmak amaci ile kullandiklar
gorilmektedir (Karaca & Aktas, 2018). Ancak BT uygulamalarinin 6grenme ve Ogretme
ortamini zenginlestirmesi, 6gretim ve degerlendirme sireclerine destek olmasi (Karaca &
Aktas, 2018) icin BT uygulamalarinin 6gretim sireci icin en uygun durumda kullanilmasi 6nem
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arz etmektedir. Bu kapsamda arastirma sonuglari, BT uygulamalarinin dersin hangi asamasinda
hangi amacla kullanilabilecegi konusunda o6gretmen ve 06gretmen adaylarina fikir
verebilmektedir.

Calismada BT'ye yonelik O0gretim slrecinde 6gretmen adaylari, BT'yi fen-teknoloji
planlama ve programi dersi aracihgl ile harmanlama firsati bulmustur. Bu kapsamda egitim
alan 6gretmen adaylari gesitli BT uygulamalarini fen dersi konularinin 6gretiminde kullanarak
ders planlari hazirlama/uygulama ve diger arkadaslarinin hazirladiklari planlari izleme
imkanina sahip olmalari nedeniyle, bircok BT uygulamalarinin ders iginde nerde ve nasil
kullanilabilecegi hakkinda goriis sahibi olmuslardir. Bu noktadan hareketle, 6gretmen
adaylarina gelecekteki fen derslerinde siklikla kullanmayi planladiklari bilisim teknolojileri
soruldugunda; Padlet, Sunum Hazirlama Programi olan PowerPoint, LearningApps ve Edpuzzle
en cok tercih edilen BT uygulamalari oldugu belirlenmistir. Bu durum ayni zamanda 6gretmen
adaylari tarafindan sirecgte hazirlanan ders planlarinda siklikla kullanilan BT uygulamalariyla
ortismektedir. Clinki birey, teknolojik bir yenilikle karsilastiginda algilanan fayda ve kullanim
kolayligi kisinin yenilige karsi tutumunu, tutumu ise o teknolojiyi kullanima niyetini
etkilemektedir (Sirakaya, 2019). Ayrica aldiklari egitim sayesinde bu siirecte aktif olarak ders
planlama/ uygulayan ve diger arkadaslarinin plan ve uygulamalarini inceleme, gozlemleme,
degerlendirme, elestirme ve geribildirim verme/alma firsatlari elde ederek tecriibe kazanan
ogretmen adaylarinin BT’'nin fen dersleriyle bitinlestirilmesi hususunda gorusleri 6nem
tasimaktadir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyik ¢ogunlugu Fen ve Teknoloji 6gretmenlerinin
Bilisim Teknolojilerini kullanmalarinin gerekli oldugunu disiinmektedir. Ogretmen adaylarinin
(%53) goruslerini yazdigi acik uglu soruya vermis olduklari cevaplar da bu siregte bilisim
teknolojilerinin dersi daha etkili hale getirdigini (6grencileri aktif tutma, motive etme,
ogrenmeyi kolaylastirma ve kalici 6grenmeyi saglama) fark ettiklerini ifade etmeleri bu sonucu
desteklemektedir. Nitekim teknolojinin  egitimle bitlnlestirilmesinin  6grencilerin
motivasyonlarini artirdigi, cesitli bilgi kaynaklarina erisim sagladigi, isbirlikli 6grenmeyi
destekledigi (Peeraer & Van Petegem, 2012; Roblyer, Edwards & Havriluk, 2004), 6grenci
tutumunu ve 6grenme giktilarini pozitif yonde artirdig1 alan yazinda tespit edilmistir (Johnson
& Aragon, 2003). Ogretmenler 6grenme ortaminda teknoloji kullaniminin egitim kalitesine
katkida bulunacagina inandiklarinda, teknolojiyi daha kolay kabullendikleri ve kullanma
egilimlimi gostermektedir (Ursavas ve dig., 2014a; Ursavas ve dig., 2014b). Bununla birlikte
O0gretmen adaylarinin %75’i arastirma slirecinde aldiklari derslerin bilisim teknolojilerini
kullanabilmeleri acisindan yeterli diizeyde oldugunu ve %51’i uygulama sonunda gelecekteki
fen derslerinde kullanabilmek icin yeterli dizeyde bilgi ve beceriye sahip olduklarini
belirtmistir. Ayrica 6gretmen adaylari bilisim teknolojilerine yonelik aldiklari egitimlerin
dgretmenlik mesleki becerilerini gelistirdigini belirtmislerdir. Ogretmen adaylarinin mesleki
hayatlarinda basarili olabilmeleri icin teknolojinin egitimdeki roliini kabullenmeleri ile birlikte
teknolojiyi derslerinde kullanma becerisine sahip olmalari gerekmektedir (Akbaba & Erbas,
2019). Nitekim Ogretmen adaylarinin acik uclu sorulara vermis oldugu cevaplarda bircogu
uygulama slrecinde aldiklari egitimin, fen dersleriyle bilisim teknolojilerini nasil
bitlinlestirebileceklerini 6grenmelerini sagladigini ifade etmislerdir. Tondeur, Roblin, Braak,
Voogt ve Prestridge (2017) 6gretmenlerin teknolojiyi 6gretme ve 6grenme siirecinin 6nemli
bir parcasi olarak gordiklerini ve kullanmak istediklerini, ancak kendilerini bu konuda yeteri
kadar hazir hissetmediklerine dikkat cekmektedir. Arastirma sonuclari 6gretmen adaylari
tarafindan tecriibe edilen ve etkili ve yeterli gérdiikleri BT egitim sirecinin hizmet dncesi ve
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hizmet ici egitimler adina 6rnek teskil etmektedir. Bu noktada BT 6gretim stratejilerinin etkisi
gorilebilmektedir. Zira 6gretmen adaylarinin ders planlarinda BT’yi bitlinlestirmeye yonelik
Ogretim tasarimi yapmalari ve tUim bu silrecte isbirlikli calisarak sunulan sirekli
geribildirimlerle, BT’nin derslerle butinlestiriimesine yonelik 6glencilerin olumlu tutum
gelistirmeleri saglanmistir. Bu olumlu tutumun gelistirilmesinde BT derslerinin sonlarinda
dizenlenen yansima etkinliklerinin de elbette katkisi bulunmaktadir. Nitekim Tondeur ve
digerleri, (2012) 6gretmen egitimi programlarinda BT’ nin 6grenme ve 6gretme sireclerinde
onemli bir roltnin olmasina yonelik yansima etkinliklerinin, negatif tutumlarin asilmasinda
onem tasidigini vurgulamaktadir. Ayrica teknoloji destekli yiiriitlilen dersler 6gretmen adaylari
icin rol model olusturmaktadir. Zira alan yazinda 6gretmen adaylarindan nasil 6gretmeleri
isteniyorsa fakulte siralarinda da Oyle Ogretilmesi gerektigi, boylece bireylerin 6grenme
sekillerinin 6gretimlerini etkiledigi vurgusu yapiimaktadir (Baki, 2002). Siiphesiz web2.0
araglarinin diizenli ve aktif bir sekilde derslerde kullanilmasinin dogurdugu olumlu etkiler sinif
ortaminda kisa bir zaman igerisinde 6grenci ve 6gretmenler tarafindan fark edilecektir (Elmas
& Geban, 2012).

Oneriler

Sonug olarak alan yazinda yapilan arastirmalar 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin BT yi
dersleriyle nasil butinlestirecekleri konusunda yeterli bilgi ve tecriibeye sahip olmadiklarini
ortaya koymustur (Ciire & Ozdener, 2008; Celik, 2020; Erduran & Tataroglu-Tasdan, 2018;
Pamuk ve dig., 2012; Kayaduman, Sirakaya & Seferoglu, 2011; Oksiiz, ve dig., 2009). Bu
arastirma, 6gretmen adaylarinin BTyi Fen bilimleri dersiyle buttnlestirilebilmeleri konusunda
bilgi ve tecriibe sahibi olmalarinin nasil saglanabilecegi konusunda bir 6rnek olusturmaktadir.
Nitekim arastirma kapsaminda yiritilen bu 6rnek egitim uygulamasi, 6gretmen adaylari
tarafindan etkili ve yeterli bulunmustur. Ayrica BT'nin fen egitiminde siklikla kullanilan 5E
o6grenme modelinin giris, derinlestirme ve degerlendirme asamalarina katki saglayabilecegi;
Padlet, PowerPoint, LearningApps ve Edpuzzle uygulamalarinin bu asamalarda rahatlikla
kullanilabilecegi belirlenmistir. Tim bu ¢iktilar gdz online alinarak asagidaki oneriler
sunulmustur.

e Ogretmen adaylarinin ikinci ders planlarinda BT’yi daha etkili sekilde butiinlestirdikleri
belirlenmistir. Bu silirecte 06gretim elemanlarindan ve akranlarindan aldiklari
geribildirimlerin 6nemli bir yeri bulunmaktadir. Bu dogrultuda fakiltelerde olusturulan BT
planlarinda diizenli geribildirim ortamlarinin olusturulmasina 6zen gosterilebilir.

e Ogretmen adaylarinin BT'yi alan ders icerikleriyle biitiinlestirebilmeleri icin BT derslerinin
Fen 6gretimi dersi ile paralel yuritilmesinin daha etkili sonuglar dogurdugu gbéz 6niine
alindiginda diger alan egitimlerinde de (Fen 6gretimi, Matematik 6gretimi vb.), BT planlari
glincellenerek uygulanabilir. Bu kapsamda yeni planlarin olusturulmasi ve yonetilmesine
yonelik BT koordinasyon birimleri olusturulabilir.

e Okul Deneyimi ve Ogretmenlik Uygulamasi gibi dersler kapsaminda 6gretmen adaylarinin
olusturdugu ders planlarinda teknoloji destekli uygulamalar tesvik edilebilir. Ayrica bu
dersler kapsaminda hazirlanan ders planlarinin uygulanmasina imkan taninarak 6gretmen
adaylarinin teknoloji destekli ders iceriklerine yonelik otantik deneyim kazanmalari
saglanabilir. Erduran ve Tataroglu-Tasdan (2018)'iIn matematik egitiminde yapmis
olduklari arastirma sonuglari da bu 6neriyi desteklemektedir.

e Ayrica “Ozel Ogretim Yéntemleri” gibi farkli pedagoiji icerikli dersler kapsaminda da
teknoloji destekli uygulamalara yer verilebilir.
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e Calismada BT uygulamalari kapsaminda Web 2.0 araglari ele alinmistir. Gelecek calismalar
icin farkli BT uygulamalarina yonelik icerikler olusturularak arastirmalar yurutulebilir.

e Calisma 5E 6grenme modeli kapsaminda yurutilmustir. Buna yénelik BT uygulamalarinin
farkh 6grenme yaklasimlari (sorgulayici 6grenme, arglimantasyon tabanli, coklu zeka vb.)
cercevesinde de incelenmesi 6nerilmektedir.

e Calisma Fen Bilgisi 6gretmen adaylari ile yiritilmustir. Buna karsin farkli 6érneklem
gruplariyla (Sosyal, Matematik, Tirkge vb.) calisiilmasi alana katki saglayabilir.
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