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TURK VE YABANCI KOKENLi GRANITLERDE KATMA DEGERi YUKSEK URUN ELDESI iCiN
SERAMIK SIR DENEMELERI

Ozet

Gegmisten glniimiize granitler ve mermerler ve en genis tanimiyla dogal taslar, hem yapi
malzemesi hem de dekoratif amaclarla yaygin olarak kullanilimislardir. Bu ¢alismada; hem
kesilip islenmis hem de katma degeri distik ya da artik durumundaki granitlerin ekonomik
olarak yeniden degerlendiriimesi, katma degeri daha yiiksek (riine donistiriilebilmesi
amaclyla farkl kokenli taslar ve tas ylzeylerinde sir denemeleri gerceklestirilmistir. Bu amacla
yerli ve yabanci kokenli olmak Uzere 6 farkli granitte biinye-sir uyumu ve bunun sonucunda
elde edilecek yeni yiizeylerin ticarilestirilebilirligi konulari arastinimistir. Sadece dogdal tas-
binye, sir uyumunu ve tas yuzeyinde 1sI etkisini gozlemleyebilmek amaciyla 900IC, 1000CIC
ve 10502C’de opak ve transparan sirlar kullaniimistir. Mat ve cilali tas ylizeylerinde denemeler
yapiimistir. Bu denemelerin sonucunda, cilali ylzeylerde ticari amacla kullanilabilecek sir
biinyesi olusmazken, 6 farkl granit tirtinde ham yiizeylerde sir uygulamalarina yonelik olumlu
sonuclar elde edilmistir. Bu ¢alismadan elde edilen verilerle, magmatik kaya¢ grubunda yer
alan granitlerde, boya yerine gecebilecek ve tasin teknolojik dayanim ve estetik ozelliklerini
artiran sir kullaniminin ekonomik sinirlar igerisinde uygun olacagi sonucuna variimistir.

Anahtar Kelimeler: Granitler, Katma Degerli Uriinler, Dogal Yapi Taslari, Sir Denemeleri.

GLAZE TRIALS FOR HIGH VALUE ADDED PRODUCTS IN GRANITES
Abstract

From the past to the present, granites and marbles, in the broadest sense, all-natural stones
have been used extensively for both building materials and decorative purposes. In this study;
glazing experiments were conducted on the stones of different origin and stone surfaces to
economically re-evaluate both cut and processed granites with low added value or residuals
and to convert them into higher-value products. For this purpose, the composition-glaze
harmony of 6 different granites of domestic and foreign origin and the commercialization
of the new surfaces to be obtained were investigated. Only opaque and transparent glazes
were used at 900°C, 1000°C and 1050°C to observe natural stone-body, glaze harmony and
heat effect on stone surfaces. Tests were performed on matt and polished stone surfaces.
As a result of these experiments, no glaze structure could be used for commercial purposes
on polished stones surfaces, while positive results were obtained for glaze applications on
raw surfaces of 6 different granite types. According to the data obtained from this study, it
is concluded that the use of glaze in the granites, which are considered in a magmatic rock
group, which can replace the paint and increase the technological strength and aesthetic
properties of the stone, will be suitable economically.

Keywords: Granites, Value Added Products, Natural Building Stones, Glaze Trials.
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GiRiS

Antik diinyadan giinimdize tas yapilar, binlerce yillik gecmisleri ile tarihin, sanat ve kultir yasaminin onemli
birer yapi taslari olarak her dénemde var olmuslardir. Ozellikle antik diinyadaki renk, algi ve Kiiltiir tarihi
perspektifinden dogal tas malzemeler gok farkli bigim ve formlarda ele alinmislardir. Dogal taslar dekoratif
amaclardan endustriyel uygulamalara kadar bircok farkli amacla farkli yiizey islemlerine tabi tutulurlar.
Zaman icerisinde kullanimin etkisiyle dogal tas yiizeyler, 6zellikle antik ve tarihi yapilarda, liken ve mantar
gibi dis etkenlerle detorasyona ugrar (Lisci vd., 2003). Tarih baglaminda tiim bu kiiltirel mirasin korunmasi
icin ulusal ve uluslararasi kuruluslar farkl fonlar ve farkli yontemlerle koruma yontemleri uygularlar
(Juhasova vd., 2008). Sadece antik yapilarda degil, giinlimiizde de daralan dogal tas piyasasinda farkl
yizeyler elde etmek, dogal tastan tasarim dirtinleri elde etmek ve katma degeri yiiksek trtin gami yaratmak
gittikce daha da onemli hale gelmektedir. Literatiirde yapilan arastirmalarda; seramik sirlarin, malzemenin
kullanim 6zelliklerine bir takim katkilar sagladigi bilinmektedir. Aslinda antik ¢caglardan beri kullanilan ilk
sirlar toprak malzemeler icin cok onemli bir yenilikti, ¢clink(i gozeneklerin sizdirmazhgini saglamanin yani
sira sivilarin buharlasmasini dnlemek icin de seramik yiizeylerde cok cesitli siislemeler yapilmistir. ilk
sir denemeleri Dogu Akdeniz’de M.0. 3500 yillari civarinda, mavi rengi taklit etmeye calisan ¢émiekgiler
tarafindan gelistirilmistir (Casasola vd., 2012). Endistriyel seramik uygulamalarinda seramik Uriniin
pisirilmesi, seramigin teknolojik Ozelliklerine ve maliyete olan etkisinden dolayi dretim prosesinin en
onemli asamalarindandir (Richerson, 2013). Bu nedenle bu ¢alismada dogal tas yiizeylerinde gorece diisiik
dereceli sir kullamimi denemeleri tercih edilmis ve boylece diisik maliyetle katma dederi yiiksek yeni
dogal tas Griinler elde edilmesi amaclanmustir. Literatiirde dogal tas tizerine sir uygulamasina ait ¢ok fazla
calismaya rastlanilmamistir. Andezit Gizerine yapilan bir calismada, Afyon yoresi andezitlerine, sir alti, sir igi,
sir tizeri ve ¢ikartma teknikleri uygulanarak farkli ylizey gorinimleri elde edilmeye calisiimistir. Arastirma
sonucunda en uygun sicakligin 1160°C oldugu ortaya konulmustur. S6z konusu ¢alismada 1000°C, 1160°C
ve 1200°C’de denemeler yapilmis ve basarili sonuclar elde edilmistir (Sarnsik vd., 2009). Literatlirde
granitler tzerine sir denemelerine ait herhangi bir calismaya rastlanilmamistir. Son yillarda gelismekte
olan dogal tas piyasasinda katma degeri yiiksek (riin elde edilmesi oldukca dnemlidir (Eraslan vd., 2008;
Hacimustafaoglu ve Elgi, 2018; Giiler ve Polat, 2018). Sektor ile ilgili hemen tim calismalarda katma
degeri yliksek, nitelikli tiriin eldesine dikkat cekilmektedir. Bu nedenle bu calismada, dogal tas dekoratif
ozelliklerini gelistirmek ve katma degeri yiiksek (riinler elde etmek amaciyla 6 farkl granit drnegine (4
yerli, 2 yabanci) farkli 1s1 derecelerinde sir uygulamalari yapilmis ve sonuclar degerlendirilmistir.

2. MALZEME VE YONTEM
2.1, Malzeme

Dogal tas endiistrisinde dzellikle granitler anlaminda Tirk granitleri, renk ¢esitliliginin gorece diisiik olmasi,
diinyada muadil Griiniin bulunmasi gibi nedenlerle dar bir piyasada degerlendiriimektedir. Bu calismada
artik niteligindeki granitlerden katma degeri yliksek (riin elde edilmesi amaciyla 4 yerli granit ve ¢alisma
zenginligini artirmak ve sirin etkilerini farkli malzemelerde de gorebilmek amaciyla 2 farkli yabanci granit
6rnegi iizerine sir denemeleri gerceklestirilmistir. Secilen granitler Bilecik Granitas Isletmesinden temin
edilmis ve ham bloklardan 10x10x2 cm Olgllerinde numuneler elde edilmistir. Bu ¢alismada kullanilan
granitler ve bu granitlere ait bazi fiziksel ve mekanik 0zellikler Tablo 1’de sunulmaktadir.
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Birim Tek Eksenli

Hacim Basing Egilme Agirhkea

. Calisma Agirh@ Davammi Dayvamum  Su Emme
Ticari Ismi Kodu Bolgesi (g/cm3) (MPa) (MPa) (%)
Aksaray Yaylak Gl Alksaray 2610 93 16.8 022
Balaban Green G2 Kurklarel 2.713 152 204 0.18
Giresun Vizon G3 Giresun 2.638 135 141 0.20
Hisar Gri G4 Eskigehir 2.660 94 152 0.30
New Imperial Red G5 Hindistan 2.821 235 195 0.14

Star Galaxy G6 Hindistan

2.840 205 19.6 0.06

Tablo 1. Calismada Kullanilan Dogal Taslara Ait Fiziksel ve Mekanik Ozellikler

Bu ¢alismada kullanilan yerli granitler; albenisi gorece distk, gri karakterli granitlerdir. Renk farkliliklarinin
etkisini gozlemlemek icin yerli granitlere kontrast olusturacak siyah ve kirmizi karakterli yabanci menseili
granitler de calismaya dahil edilmistir. Sir uygulanacak ytiizeylere ait genel goriinim ve ¢alismada kullanilan
granitler Resim 1’de gosterilmistir.

G5

Resim 1. Calismada Kullanilan Granit Ornekleri

Bu calismada; sirin etkisini gorebilmek, sirin biinyeye kolay niifuz etmesini saglamak amaciyla dogal taslarin
herhangi bir islem gormemis ham ytizeyleri kullaniimistir. Yapilan 6n denemelerde taslarin parlak ve cilall
ylizeylerinde sirin biinyeye tutunamadigi, cilanin uygulama bigimine gore yiizeyde yer yer toplandigi tespit
edilmistir. Sirin dogal tas blinyesine tutunmasini saglamak, dogal tas ylizeyinde bulunmasi muhtemel nemi
ortamdan uzaklastirmak amaciyla tim ornekler sirlanmadan once 200°C’de 45 dakika on I1sitma islemine
tabi tutulmustur. Bu sayede granit biinyesindeki su ortamdan uzaklastirilarak granitin erime sicakliginin
yikseltiimesi planlanmistr.

KIS WINTER 2019 | 83



AKADEMIK SANAT; SANAT, TASARIM VE BIiLIM DERGISI

2.2. Sir Hazirlama

Genel olarak literatiirde sir, seramik blinyenin yiizeyinde yer alan ve kullanildigi Griiniin teknik, gorsel ve
teknolojik ozelliklerini gelistiren sert camsi bir tabaka olarak tanimlanmaktadir (Geng, 2013; Hacizade,
2019). Bu calismada dogal tas yiizeylerinin sirlanmasi amaciyla opak ve seffaf olmak izere 2 farkl
endustriyel tip sir kullanilmistir. Sirin renklendiriimesi amaciyla %4’lik boya karisimi kullanilmistir. Toplam
200 ml sir igerisine 8 gr renk pigmenti atiimis ve Gabrielli Mill-2B tip bilyali degirmende 15 dakikalik ¢cevrim
ile sir kullanima hazir hale getirilmistir.

2.3. Yontem

Bu calismada 950°C, 1000°C ve 1050°C’de 3 farkl sicaklikta toplam 4’ yerli 2’si yabanci olmak izere
6 farkh granit yiizeyinde sir denemeleri gergeklestirilmistir. Tim denemeler taslarin cilasiz ya da herhangi
bir yiizey islemi uygulanmamis dogal yiizeylerine yapilmistir. Bu taslar dncelikle 200 °C’de 6n 1sitma
islemine tabi tutulmus ve dokunma sicakligindaki tas yiizeylerine opak ve transparan sirlar uygulanmistir.
Renkten bagimsiz olarak, sadece sirin etkisini gorebilmek amaciyla tiim taslarda ayni renk kullaniimistir.
Firin rejiminin calismaya olan etkisini bertaraf etmek amaciyla bitiin denemeler ayni firinda yapilmistir.
Bunun yaninda firin rejiminin calismaya etkisini ortadan kaldirmak amaciyla bitiin numuneler tek seferde
pisirilmistir. Pisirmeye hazir numunelere ait genel gortiniim Resim 2’de sunulmaktadir. “a” ile isaretlenmis
numuneler 1050°C, “b” ile isaretlenmis numuneler 1000°C ve “c” ile isaretlenmis numuneler 900°C’de
pisiriimistir.
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Resim 2. “a” 1050°C, “b” 1000 °C ve “c” 900 °C’de Pisirime Hazir Numuneler.
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Resim 2’de gosterilen numunelerde numune kodu ve pisirme sicakligi kodunun altinda kalan kisim opak,
ust kisim ise transparan sirla sirlanmistir. Sir ile sirlanmamis kisim arasindaki farkin ayni numune izerinde
gosterimini saglamak amaciyla tiim numunelerde orta alan sirlanmadan birakilmistir. Numuneler pisirme
sicakligina kadar pisirildikten sonra oda sicakligina kadar sogumaya birakilmis ve sonuglar tartisiimistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Dogal tas yiizeylerin sirlanarak ekonomide katma dederi yliksek driinlere donistirilmesi ve dekoratif
driin niteliginin artinimasi amaciyla yapilan bu galismada tim pisirme islemlerinden sonra numuneler
sogumaya birakilmis ve sonuglar incelenmistir. 900°C, 1000°C ve 1050 °C’de sirlanan numuneler ayri ayri
dederlendirilmistir. Firindan ¢ikan numunelere ait genel goriinim Resim 3’de gosterildigi gibidir.

Resim 3’de “a”, “b” ve “c” situnlarinda siralanan numuneler daha once de aciklandigi gibi sirasiyla;
Aksaray Yaylak (1), Balaban Green (2), Giresun Vizon (3), Hisar Gri (4), New Imperial (5) ve Star Galaxy (6)
granitleridir. “a” sitununda 1050°C, “b” stitununda 1000 °C, “c” stitununda da 900°C’de pisirilen numuneler
gosterilmektedir. Her (ic grup pisme derecesinde de sirlanan taslarin ana yapilarinda renk degisimi oldugu
gozlemlenmektedir. Bu durum; tasin kimyasal bilesimine gore ilgili sicaklikta gerceklesen reaksiyonlarla ve
yanma prosesi ile aciklanabilir. Tim renk degisimlerinde gri karakterli taslarda beyaza doniik bir formda,
diger tim tas tiirlerinde de koyudan acida dogru renk degisimi gozlemlenmistir. Her (¢ sicaklikta ve tim
tas tirlerinde sir-biinye uyumunun oldukca basarili oldugu gozlemlenmistir. Sirin ortiict 6zelligi uygun
olup, topaklanma, sir catlagl, igne basi gibi sirdan kaynaklanan yapisal kusurlara rastlanmamistir.

Resim 3. 1050 °C (a), 1000 °C (b) ve 900 °C (c)’de Pisirilmis Numune Gruplari.
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Ozellikle 1000°C’den sonra bazi numuneler elle kolayca parcalanabilir hale gelmistir (Resim 4). Resim 4’te
sunulan numunelerde kirima firin igerisinde degil, mekanik muayene sirasinda elle zorlama ile kirnlmustir.
Kirlganhigi yliksek malzemelerin tamami elle kolayca kirllabilir durumdadir. Bunun yaninda firindan ¢iktiklari
halde biitlinselliklerini korur durumdadirlar.

Resim 4. 1000 °C’de Kirilan Numunelere Ait Ornekler

Malzemelerin sicakliga gore kirlganhk 6zellikleri sonuglari Tablo 2’de sunulmaktadir.

Birim Tek Eksenli

Hacim Basing Egilme Agirhikca

) Calisma Azirhg Dayamm Dayamm  Su Emme
Ticari Ismi Kodu Bolgesi (g/cm3) (MPa) (MPa) (%)
Aksaray Yaylak Gl Aksaray 2610 93 16.8 022
Balaban Green G2 Kirklareli 2713 152 204 0.18
Giresun Vizon G3 Giresun 2.638 135 14.1 0.20
Hisar Gri G4 Eskigehir 2.660 94 15.2 030
New Imperial Red G5 Hindistan 2.821 235 19.5 0.14

Star Galaxy G6 Hindistan 2.840 205 19.6 0.06

Tablo 2. Pisirim Sonuglarina Gore Biinyede Gerceklesen Sicaklik-Kirilganlik iliskisi

Elde edilen sonuglara gore G2 numunesi 900°C’de saglamken 1000 ve 1050°C’lerde Kkirilgan bir yapiya
doniismiis dolayisiyla sir yiizeyde tutundugu halde granit malzemenin duyarliigi kaybolmustur. Bunun
yaninda G4 numunesi tim sicakliklarda her hangi bir kinlmaya maruz kalmamis ya da catlakl yapiya
donismemistir. Ayni sekilde G6 numunesi de tiim sicakliklarda saglam yapida benzer ozellikler gostermistir.

Tam numuneler arasinda sadece ¢atlayan ama elle gorece daha zor kirilan numuneler de dikkat cekicidir.
Catlamis numunelere ait goriintiler Resim 5’de sunulmustur.
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Resim 5. 1050 ve 900 °C’de Catlayan Numuneler (G2 ve G5).

Bu calismanin amacina da uygun olarak Tiirk menseili granitleri icerisinde Hisar Gri (G4), hem sir alma
hem de sadlamlik yoniinden her 3 sir sicakliginda da basarili bir sonug gostermistir. Numune (zerinde
herhangi bir catlakli yapi gozlemlenmezken, biikkme ve elle kirma denemelerinde de saglam bir yapida
oldugu goézlemlenmistir.

Bu calismada her Ug sicaklikta gerceklesen sir denemelerinde sir uygulamasina en uygun tasin ticari simiyle
Star Galaxy olarak bilinen Hindistan granitine ait oldugu gézlemlenmistir. Ozellikle pismeden 6nceki siyah
rengi ve icerisindeki parlak mineraller sayesinde siklikla tercih edilen bu granit tirl, mineralojik olarak
gabrik anortozit olarak tanimlanir. Plajiyoklas orani oldukca ylksektir. Mineral yapisi bazalt ile oldukca
benzerdir. Cogunlukla az miktarda piroksen ve olivin iceren kayac plajiyoklaz feldspatlarindan olusur. En
karakteristik 6zelligi ise 1sigin belirli acilarinda parlayan bakir renkli bronzit piroksen mineralinin varhgidir.
Granite parlak bir goriiniim saglayan bronzit mineralinin pisme etkisiyle renk degistirdigi ve parlakligini
kaybettigi g6zlemlenmistir. Genel olarak sir kullanimin amaclarindan birisi de uygulandigi biinyedeki
gozenekliligi azaltmak, dolayisiyla gecirgenligi distirmek, biinyeyi dis etkenlere karsi dayanikl kilmak,
temiz ve piirlizsiiz bir ylizey olusturdugu icin hijyen performansini artirmak oldugu bilinir. Bu ¢alismada
tlim dogal tas 6rneklerinde, yogun sir kullaniminda sirin bu ozelliklerinin dogal tas tizerinde etkili oldugu
gozlemlenmistir (Resim 6).

Resim 6. Hisar Gri ve Star Galaxy Taslarina Ait Sir Yiizey Kaplama Ozellikleri.

Bunlarin yaninda incelemeye konu olan bir diger husus da transparan ve opak sirin biinye ile uyumudur.
Bu anlamda seramik endstrisinde kavlama, sir ¢atlagi (krakle), igne basi olarak isimlendirilen, sir hatalar
ve sirin tutunma o6zelligi ile ilgili bir durum gozlenmemistir. Ayrica sirin blinye tizerinde toplanmasi gibi sir
etkisini azaltan herhangi bir olumsuz durum da g6zlenmemistir.

Ozellikle dogal tas uygulamalarinda sirin hem kapatici hem de gegisli goriiniim ozelligi 6nem tasimaktadir.
Zira bazi dekoratif uygulamalarda da tas dokusunun tamamiyla kapanmamasi, dogal gériiniimiin ortadan
kalkmamasi istenir. Bu baglamda her bir sirin 6ncelikle kapaticilik 6zelligi denenmis, sir uygulamast ile hem
kapaticilik hem de renk gegisli etkinin saglanabilecegi gozlemlenmistir.
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SONUG ve ONERILER

Kullanim amacina gore sir, uygulandigi yiizeyde; yiizeyi alkali ya da asidik ortama dayanikl kiimak, gozenekli
bir yapida gecirgenligi azaltmak, gozenekliligi azaltmanin yani sira biinyeyi dis etkenlere (mikro organizma,
toz, kir vb.) karsi dayanikli kilmak, mukavemeti gorece artirmak ve tiim bunlarin yaninda dekoratif niteligi
artirmak amaciyla kullanilir. Bu ¢alismada tim bu ozelliklerin yaninda, granit gibi dogal tas yiizeylerde
de katma degeri yilksek Griin elde etmek, dekoratif niteligi gelistirmek, artik malzemeden, sirli, dekoratif
urtin elde etmek amaciyla sir denemeleri yapiimistir. Bu amagla 900°C, 1000°C ve 1050°C’de, 4 farkli ve
2 yabanci olmak (izere 6 farkli granit 6rnegine uygulamalar yapiimistir. Calismadan elde edilen sonuglara
gore; her (g 1sI derecesinde de sirlarin granit binye ile uyumlu oldugu soylenebilir. Her (¢ grup pisme
derecesinde de sirlanan taslarin ana yapilarinda renk degisimi oldugu gozlemlenmektedir. Bu durum; tasin
kimyasal bilesimine gore ilgili sicaklikta gergeklesen reaksiyonlarla ve yanma prosesi ile agiklanabilir. Tum
renk degisimlerinde gri karakterli taslarda beyaza doniik bir formda, diger tim tas tiirlerinde de koyudan
aciga dogru renk degisimi gézlemlenmistir. Bu durum tasa uygun dekoratif sir uygulamalarinda mutlaka
g0z dniinde bulundurulmalidir. Renk uyumu baglaminda tasin rengin degistigi ve bu durumun sir rengi tas
uyumunu etkileyecegi unutulmamalidr.

Pisirme prosesinin tasin fiziko-mekanik ozelliklerine olumsuz etki ettigi unutulmamahdir. Ozellikle tek
eksenli basing dayanimi, egilme dayanimi gibi mekanik 6zelliklerin yaninda fiziksel 6zelliklerin de her 6 tas
tlirlinde tamamen degistigi goz oniinde bulundurulmalidir.

Bu calismada dogal tas endstrisine sirlanmis driinlerle katkinin artiriimasi amaciyla, yani endistriyel
uygulamalarda sir kullanimini incelemek amaciyla endistriyel sir uygulamalari denenmistir. Dolayisiyla
artistik sir denemeleriyle ya da tasin kendi bilesimindeki minerallerden elde edilecek 0zel sirlar ile farkli
denemeler yapilabilir.

Hem transparan hem de opak sir denemelerinde, sirin kapaticilik ve ortiicti 6zelligi oldugu sonucuna
variimistir. Bu da 0Ozellikle dekoratif uygulamalarda farkli sirlama yontemleriyle artistik efektlerin, gradyenli
ya da yari ortlici gegislerle farkli desenlerin olusturulabilecegini ortaya koymaktadir.

Calismada en iyi sonucu veren Star Galaxy ticari ismiyle bilinen gabronun hem pisirme prosesi hem de sir
uyumu anlaminda en énemli tas oldugu dikkat cekmektedir. Sonraki ¢alismalarda bu tasin isiya dayanimini
artiran ozellikleri mineralojik ve petrografik baglamda incelenerek sir uygulanabilecek tas cesitliligi
artirtilabilir.

Bundan sonraki calismalarda dzellikle bordiir uygulamalarinda, ya da sir ile dekor uygulamalarinda dogal
tas yiizeylerde desenlerle denemeler yapilabilir. Renk cesitliliginin de artirimasi ile dogal tas biinyelerde sir
uygulamalari cogaltilabilir.
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