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insan Robot Etkilesimi Konusunu Kelime Bulutu Analizi ile Kavramsallagtirma

Insan Robot Etkilesimi Konusunu Kelime Bulutu Analizi ile
Kavramsallastirma
Oz
Insan robot etkilesimi bilimsel aragtirmalarda, modeller, uygulamalar ve yéntemler iizerine literatiire katkilar
sunan bir konudur. Robotik sistemlerin tasarimu i¢in sunulan kilavuzlarda, mekanik kontrol tasarimi igin
belirlenen kriterler olsa da yazinda bu sistemlerin insanlar ile etkilesimi konusunda yol gosterici galismalar

ile yaygin olarak karsilagiimamaktadir. Insan robot etkilesimi konusunda geri bildirimler genellikle kisitli bir
alandaki deneysel sonuglardan olusmaktadir.

Calisma kapsaminda; insan robot etkilesimi konusu ile iligkilendirilen konularin dagilimini gorsel veri analizi
ile sunmak amaci ile iiniversite kiitiiphanesi {izerinden literatiir taramalar1 yapilarak anahtar kelimelerinden
biri “insan robot etkilesimi” olan yayinlara erisilmis ve ulasilan yaymlarin konularina gére dagilimlar:
¢ikarilmistir. Konulara, wordle yazilimi araciligi ile kelime bulutu analizi uygulanmustir. Yapilan analiz ile
insan robot etkilesimi konusunun multidisipliner dogasma gore farkli arastirma alanlari ve bilim
disiplinlerinin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: insan Robot Etkilesimi, Yapay Zeka Uygulamalari, Robotik, Robot, Gorsel Veri Analizi,
Kelime Bulutu Analizi.

Conceptualization Of Human Robot Interaction Through Word
Cloud Analysis

Abstract

Human robot interaction is a topic that contributes to the literature on models, applications and methods in
scientific research. Although the guidelines provided for the design of robotic systems have criteria for the
design of mechanical control, in the literature, guiding studies on the interaction of these systems with
humans are not commonly encountered. Feedback on human robot interaction often consists of experimental
results in a limited space.

Within the scope of the study; In order to present the distribution of subjects related to human robot
interaction with visual data analysis, literature searches were conducted through the university library and
publications with keyword “human robot interaction” were accessed and the distribution of the publications
were obtained by subject. Word cloud analysis was applied to the subjects via wordle software. As a result of
the analysis, it is seen that different research fields and science disciplines come into prominence according
to the multidisciplinary nature of human robot interaction.

Keywords: Human Robot Interaction, Artificial Intelligence Applications, Robotics, Robot, Visual Data
Analysis, Word Cloud Analysis.
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Giris

Robot sozciigii, Cek dilinde isci, kole anlamina gelen "robota" kelimesinden
gelmektedir. Robot kavrami, insanlarin yapabilecegi gorevleri ve isleri
yapabilen makineleri ifade etmektedir. Hizla ilerleyen robotik teknolojiler ile
robotlarin insanlarin hayatindaki yeri ve Onemi artmaktadir. Teknolojik
yonelimli hayat bicimlerinin benimsenmesiyle, robotlara olan ilginin daha
yogun olacag1 diisiiniilmektedir. Insana ait 6zelliklerin robotlara aktarilmasi
icin yapilan ¢alismalarda miihendislik uygulamalarmin yani sira, fizyoloji,

psikoloji ve biyoloji bilimlerinden faydalanilmakta, yapay zeka teknolojileri
kullanilmaktadir (Morstiinbiil, 2018: 428-437).

Insan robot etkilesimi, ¢ok kapsamli bir arastirma konusu ve tasarim
etkinligidir. Her yil yiizlerce yayinla ve ¢ogu makine miihendisligi, elektrik
mithendisligi, bilgisayar bilimleri gibi teknik disiplinlerde bircok profesyonel
toplulugun etkinlikleri ile literatiir hizla genislemektedir (Sheridan, 2016:525).
2011 yilinda Almanya’da Hannover fuarinda lanse edilen Endiistri 4.0 ile
birlikte robotlara ve robotik sistemlere olan ilgi artmistir (Ustaoglu ve Akyol,
2018: 452). Robotik sistemler yetenekleri arttirilabilen sistemlerdir. Sanayide
daha ¢ok kullanilan robotik sistemlerin yeteneklerinin arttirilmasi ile is
suireclerindeki  belirsizlikler —azaltilabilmekte, karar verme siirecleri
hizlandirilabilmekte ve verimlilik arttirilabilmektedir (Hancock ve digerleri,
2011:518). Insanlarin galismasinin tehlikeli oldugu ortamlarda da robotlardan
faydalanilmaktadir.

Insanlar ile robotlar arasindaki etkilesim ¢ok yonliidiir. Son zamanlarda robot
teknolojilerinin hizli ilerlemesi, robotlari; evler, okullar, hastaneler ve miizeler
gibi gilinliik ortamlarda insanlar ile dogrudan etkilesime sokmaktadir. Bunun
sonucu olarak insanlar ile robotlar arasindaki etkilesim gittikge artmaya
baglamistir. Insanlar ile robotlarn sosyal ve duygusal etkilesim seviyeleri,
kisilerin bu yeni robotik teknolojileri benimsemesinde rol oynamaktadir
(Young ve digerleri, 2011:53).

1. Kavramsal Cerceve

Robot teknolojilerinin gelismesi ile birlikte bir¢ok alanda endiistriyel robotlar
kullanilmaya baglanmistir. Bu robotlarin ¢ogu, boyama, kaynak, basit montaj
isi gibi Onceden programlanmis gorevlerin yerine getirilmesi igin
programlanabilir makineler olarak kullanilmis ve insanlardan izole edilmistir.
Ancak robotlar ile insanlar arasinda birgok igbirligi tiirti diistiniilebilmektedir.
Aktif olarak kullanilan insan-robot koordinasyon sistemlerinin ¢ogunda
robotlar gorevlerini yiriitmek igin bir insan tarafindan sisteme uygulanan
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kuvvet/momenti temel alarak pasif bir sekilde hareket etmektedirler. Bu
sistemler, bir nesnenin kullanim1 gibi basit gorevleri yerine getirmede etkili
olmaktadir (Kosuge ve Hirata, 2004: 8). Robot teknolojilerinin gelisimi,
robotlarin insanlar i¢in yararl olabilecegi alanlar1 arttirmaktadir. Bu alanlarin
¢ogunda insanlarin gorevi yonlendirmeleri ve robotlar ile etkilesime girmeleri
gerekmektedir. Etkilesim icin gereken verilerin bir kismi sensorler araciligi ile
elde edilmektedir (Goodrich ve Olsen, 2003:3943). Kablosuz iletisim ve
elektronik alanindaki son gelismeler, diisiik maliyetli sensér aglarmnin
gelistirilmesini saglamistir (Akyildiz, Sankarasubramaniam ve Cayirci,
2002:102). Sensor aglarinin gelisimi ise robotik alanina katkilar sunmustur.

Robotik sistemlerin saglamis oldugu avantajlardan biri simiilasyon olanagidur.
Simiilatorler, robotik arastirmalarda, yeni kavramlarmn, stratejilerin ve
algoritmalarin hizli ve etkin bir sekilde test edilmesine yonelik araglar olarak
kritik bir rol oynamaktadir (Koening ve Howard, 2004:2149). Bu ozelligi ile
robotik sistemler hatalarin azaltilmasimi ve giivenlik aciklarmin giderilmesini
saglamaktadir. Robotlar, sanayiden ev ya da ofis gibi insan ortamlarina
gectikce, robotlar ile etkilesime giren insanlarin giivenligi kilit bir sorun haline
gelmektedir. Robotik sistemlerden beklenen, belirsiz bir ortamda ve egitimsiz
kullanicilarla etkilesime girdiginde insan giivenligini saglamasidir. Yapisal
tasarim yoluyla giivenlik iyilestirmeleri yapilabilmektedir, ancak cevrede
beklenmeyen degisikliklere yanmit vermek igin ¢evrimigi stratejiler
gerekmektedir. Etkilesimin giivenligini ve sezgiselli§ini saglamak igin tiim
sistem gilivenli mekanik tasarim, dogal dil etkilesimi gibi insan dostu ara yiizler
ve giivenli planlama ile kontrol stratejilerini icermelidir (Kuli¢ ve Croft, 2006:1).
Robotik sistemlerin ve insanlarin ayn fiziksel alandaki arzulanan birlikteligi,
ayni c¢alisma alanini paylasarak ve fiziksel olarak isbirligi yaparak hem
kullanicinin hem de robotun giivenliginin saglanmasinda ¢ok temel bir sorun
olarak karsimiza c¢ikmaktadir (Haddadin, Albu-Schiffer ve Hirzinger,
2007:217).

Sanayilesmis iilkelerin yash egemen toplum yapisi, glinliitk isleri
otomatiklestirme istegi, ilgili calisma alaninda yeteri kadar uzman personel
bulunmamasi ve personel maliyetlerinin yiikselmesi gibi nedenlerle uygulama
alanlar1 fabrikalardan insan ortamlarma yayilmaktadir. Giivenlik ve
guvenilirlik, robotlarin insan ortamlarmna basarii bir sekilde girmesinin
anahtaridir. Insanlara fiziksel yardim igin robotlar yorgunlugu ve stresi
azaltmali, kuvvet, hiz, hassasiyet anlaminda insan yeteneklerini arttirmalidir.
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Robotlardan beklenen insanlarin yasam kalitelerini arttirmalaridir (De Santis
ve digerleri, 2008:254). Ortak eylemlerde, isbirligi icinde bulunan taraflarin
eylemlerini ve niyetlerini kars1 tarafa aktarmalar1 gerekmektedir. Robot insan
etkilesimini arttirmak igin, insan-insan etkilesimi konusundaki deneylerden
edinilen bilgilerin teknik sistemlere aktarimi gerekmektedir. Robot insan
etkilesimi hem sosyal hem fizikseldir. Insanin robotu karmasik bir gorevi
¢ozmesi i¢in kendine yardim etmeyi 6gretmesiyle insan ve robot arasindaki
etkilesim fiziksel olacaktir. Bu iliski usta-girak arasindaki iliskiye
benzemektedir (Huber ve digerleri, 2008:107). Insan robot etkilesiminde hem
insanlarin davranisi hem de robotlarin davranigi hakkinda calismalar devam
etmektedir. Davranis temelli robotik alaninda tamamen kurallara dayal
sistemlerin yam1 sira, bulantk mantik tabanli sistemlerden de
faydalanilmaktadir. Robotik sistemler i¢in bulanik mantik tabanli davranis
mimarisinin uyarlamadaki rolii ilgili alanda tartisilan bir konudur. Robotlarin
davranigina iliskin 6zerk robot navigasyonu ve kontroliine yonelik cesitli
calismalar bulunmaktadir (Hoffmann, 2003:544).

Robotik ve yapay zeka alanlarinda sosyal robotlar gelistirmeye yonelik birgok
arastirma yaklasimi bulunmaktadir. Sosyal robot, insanlar ile etkilesime giren
ve insan toplumuna katilan bir robottur. Sosyal robotlar gelistirmenin en
onemli Ozelliklerinden biri insana yakinhktir. Sosyal robotlarin govdesi ve
karmasik bir mekanizmasi vardir. Ayrica duyusal bilgilere dayanarak 6zerk
davranmaktadirlar. Insan robot etkilesimi alaninda calisan arastirmacilarin
biiyiik bir gogunlugu robotlarin hareketlerini degerlendirmekte, robotun teknik
ozelliklerini ayrintili olarak incelememektedir (Kanda, Ishiguro ve Ishida, 2001:
4166).

Robotlar bir¢ok fiziksel form alabilmektedir. Insanlarin robotlarin goriiniisiine
gore farkli tepkiler gosterdigini ileri siiren galismalar bulunmaktadir. Bu
baglamda bir robotun seklinin ve yapisinin sosyal beklentileri belirledigini
sOylemek miimkiindiir (Yanco ve Drury, 2004:2842). Robot tasariminda
kavrama ve algilama fonksiyonlarinin yerine getirilmesinde kullanilacak
mekanik yap1 Onemlidir. Robotlarin hareket yetenegi her zaman
Olctilememektedir. Endiistriyel robotlarin basarisini belirlemek i¢in kullanilan
tekrarlanabilirlik ve nesnelerin islenmesi gibi Olgiitler vardir. Ancak insanlar ile
etkilesimde olan robotlar cevresinden etkilenmektedir. Robotlarin kendi
sistemi ile ¢evresi arasindaki etkilesimi 6l¢gmek i¢in belirlenmis somut kriterler
yoktur ve Olgiitlerin bir kismi kisisel yorumlara baglidir, bu nedenle insansi
robotlarin bagarisinin belirlenmesi kolay degildir (Sabanovi¢ ve Yannier,
2003:3). Insans1 robotlarin bas boyutlar1 ve toplam yiiz 6zellikleri, insanlarin
algilarma etki etmektedir (DiSalvo ve digerleri, 2002:321). Boyut, gii¢ ve agirlik
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gibi bir¢ok faktor, modiiler robotlarin tasarimini kisitlamaktadir. Bu faktorleri
g6z onilinde bulundurarak tasarlanan robotlar karmasik bir mekanik ve elektrik
mimarisinin uygulanmasin gerektirmektedir (Wright ve digerleri, 2007:2609).

Insansi robotlarin, diger robotlara gore farki insanlar ile etkilesime girmesidir
(Rich ve digerleri, 2010:375). Insanlarin sahip olduklar1 tutumlar ve duygular,
robotlara karsi davraniglarini etkilemektedir. Giinliitk yasamda insanlar ile
iletisim kurabilen robotlarin bir¢cok alanda kullanilmasi beklenmektedir. Ancak
baz kisilik 6zelliklerinin robotlar1 kabul etmekte zorluklar olusturacagi ile ilgili
endiseler vardir. Robotik iletisime yonelik insan goriislerinin kutuplasma
egiliminde oldugunu belirten arastirmalar bulunmaktadir (Nomura ve
digerleri, 2008:442). Robotlara kazandirilan insansi Ozelliklerin artmasi ile
insanlarin robotlar ile duygusal bag kurma ve yakinlik kurma isteklerinin
artacagmi gosteren calismalar mevcuttur. Insanlar ile robotlarin arasinda
gelisen iliskiler i¢in kullanilan lovotiks kavrami Hooman Samani tarafindan
onerilmistir. Lovotiks, multidisipliner bir ¢alisma alamidir. Lovotiks
robotlarinin  duygusal gecislerini saglamak igin insana 0Ozgii biyolojik
hormonlar kullanilmaktadir (Morstinbiil, 2018: 428-437). Yapilan ¢alismalardan
elde edilen bulgulara gore, insan robot etkilesiminde cinsiyet faktoriiniin goz
ontinde bulundurulmas: gerekmektedir. Yapilan arastirmalar, erkekler ve
kadmlarin aynm1 kaygi derecelerine ve hatta robotlara karst aymi olumsuz
tutumlara sahip olsalar bile robotlara kars1 ayni1 davranmama ihtimalini ortaya
koymaktadir. Ancak genelleme yapilabilecek yeterli ¢alisma yoktur (Nomura
ve digerleri, 2008:449).

2. Arastirma
2.1. Calismanin Amaci

Robotlara olan ilgi ilerleyen teknolojilere ve Endiistri 4.0 giindemine paralel
olarak artis gostermektedir. Robotlarin evlere, isyerlerine, hastanelere, askeri
uygulama alanlarma girmesi ile birlikte, insanlar ile robotlarin etkilesimi
artmustir. Kisiler arasinda robotlarla iletisime ge¢gme konusunda derin goriis
ayriliklari oldugunu savunan galigsmalar bulunmaktadir. Robotlarin endiistride
kullanilmas: ile verimligin ve karliligin arttirilmas: amaglanmaktadir. Ancak
insans1 robotlardan beklentiler cok yonliidiir. Insansi robotlarin gelisimi,
alanda c¢alismalar yapan arastirmacilar ve uygulayicilarin robotlardan
beklentilerine gore sekillenmektedir. Teknik bilgi, sosyal beklentilere uygun
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olarak kullanilmaktadir. Bu baglamda ilgili konunun teknik ve sosyal boyutlara
sahip multidisipliner bir ¢alisma alan1 oldugu sdylenebilmektedir.

Calisma kapsaminda, insan-robot etkilesimi alaninda yapilmis yayinlarin
odaklandig1 noktalar1 belirlemek amaci ile kelime bulutu analizi yapilmistir.
flgili konunun birgok bilim dalinin ilgi alanina girmesi nedeniyle, bu alanda
calismalar yapmak isteyen ve robotik alaninda uzmanhigr bulunmayan
yenilik¢i arastirmacilara, konunun odaklandig1 noktalar1 gorsel bir bigimde
sunmak amaglanmaistir.

Ayrica, ¢alismada kullanilan yontem yerli yazinda nadiren, yabanci yazinda
ise siklikla kullanilmaktadir. Bu nedenle, yerli yazina katkilar sunan
arastirmacilara yontem hakkinda bilgilendirmelerde bulunmak, ¢alismanin bir
diger amaci olarak ifade edilebilmektedir.

2.2. Calismanin Yontemi

Kelime bulutlari, sik kullanilan kelimelerin genel kompozisyonunun belirli bir
baglamda anlasilmasini saglamaktadir ve arastirmacilarin verilerden ¢ikan
temalar1 gorsel olarak sunmalarina olanak tanimaktadir (Williams, Parkes ve
Davies, 2013: 45). Verileri gorsellestirmenin amaci ise estetik acidan giizel
kilmak degil, anlagilir olmasini saglamaktir. Gorsellestirme, konu ile ilgilenen
kisilere hizli bir bilgilendirme saglamaktadir (Fronza ve digerleri, 2013: 57-58).
Kelime bulutlarini her gecen giin daha cok kisi kullanmaktadir. Kelime bulutu
analizi, bir konu hakkindaki iliskili kelimelerin sanatsal ve sosyal bigimde ifade
edilmesinde basarili bir yontemdir (Koh ve digerleri, 2010: 1991). 2015 yilinda
yapilan bir ¢calismada; kelime bulutlarinin 6grencilerin 6grenme becerilerine
etkileri ol¢lilmiis ve kullanilan s6zciik bulutlarinin 6grenmeye katki sundugu
sonucuna ulasilmistir (Yildiz, 2015).

Calismada kelime bulutu analizi i¢in Wordle uygulamasi kullanilmigtir. S6z
konusu uygulama, konunun uzmani olmayan kullanicilar tarafindan da
kullanilabilecek sekilde tasarlanmis kullanici dostu arayiizlere sahiptir (Viegas,
Wattenberg ve Feinberg, 2009: 1138). Uygulama klasik bir masatistii
uygulamasi olarak ¢alismaktadir. I0OS ve Windows isletim sistemleri i¢in farkh
versiyonlart mevcuttur. Wordle ugulamasinin kodlar1 IBM’e ait olup,
kullanicilara uygulamanin kaynak kodlarina erisim imkani sunulmamaktadir.
Programin algoritmasi ve kodlar1 hakkinda ayrintili bilginin sunuldugu
dokiimanlar mevcuttur (Feinberg, 2014). Wordle arastirmalar i¢in yardimci bir
aractir ve bu yontemin geleneksel igerik analizi yontemleriyle karsilastirilabilir
bagimsiz bir arastirma araci olarak kullanilmasi 6nerilmemektedir (McNaught
ve Lam, 2010: 630). Kelime bulutu analizleri ile ilgili olarak giindeme getirilen
kaygilar bulunmasma ragmen, Wordle 2008 yilindaki tanitimindan bu yana
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bir¢ok kullamic1 tarafindan benimsenmistir. Wordle uygulamasi, kelime
bulutlarmin  6zellestirilmesini ve paylagilabilir duruma getirilmesini
saglamaktadir. Uygulama aracilig: ile elde edilen ¢iktinin estetik hedeflere
ulagsmas icin sozciiklerin eklenmesi, silinmesi veya degistirilmesini miimkiin
kilmasi nedeniyle manipiilasyona acik oldugu sdylenebilmektedir (Wang ve
digerleri, 2017: 647). Ancak manipiilasyonun Dbireylerin giidiileri
dogrultusunda ortaya ¢ikan bir risk olmasi nedeni ile tiim istatistik analizler
icin risk olusturmasi olasilig1 vardir. Manipulasyon, verinin eldesinden bilginin
ortaya ¢ikmasi siirecinde her asamada karsilasilabilecek bir sorundur.

Calisma kapsaminda, tiniversite kiitiiphanesi tizerinden anahtar kelime ile
yayin taramalar1 yapilarak, ulasilan yayinlar konularina gore gruplandirilmis
ve konularin tekrarlanma sikliklarina gore Wordle programi aracilig ile kelime
bulutlar1 olusturulmustur.  Taramalardan elde edilen veriler Wordle
programina yiiklenmeden Once, kisisel yargilara gore gruplandirmalar
yapilmamis, yazar veya yaymin yer aldig1 dergi tarafindan belirtilen konular
kullanilmistir. Tekrarlanan kelimelerin metine dontistiiriilmesi i¢in Microsoft
Excel programi kullanilmigtir. Anahtar kelimelere gore ulasilan konularin
sikliklar tablolar halinde ayrica sunulmustur.

2.3. Calismanin Bulgular:

Calisma kapsaminda oncelikle kullanilan yontemin akademik yazinda yer alma
sikligimi ve iligkilendirildigi konular1 belirlemek amaciyla yazinda taramalar
yapilmistir. Universite kiitiiphanesi iizerinden “word cloud” anahtar kelimesi
ile arama yapilarak, kelime bulutu analizi ile ilgili yayinlara erisim
saglanmistir. Yabanci akademik yazinda “kelime bulutu” anahtar kelimesi ile
yer almis yaymlarin konularina kelime bulutu analizi uygulanarak
gorsellestirilmesi hedeflenmistir.

Erisim saglanan yayilarin konular: sikliklarina gore listelenmistir. Tablo 1’de
akademik yazinda kelime bulutu anahtar kelimesi ile yer almis yayimnlarin
konular1 arasinda en sik ¢alisilan 20 konu listelenmistir.
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Tablo 1.

Akademik Yazinda Kelime Bulutu Anahtar Kelimesi ile Yer Almis
Yayinlarin Konularinin Dagilimi
Konu Calisilma Siklig:
Sosyal Medya 316
Bulut Biligim 220
Veri Madenciligi 155
Enformasyonun Gorsellestirilmesi 155
Biiyiik Veri 149
Metin Madenciligi 137
Twitter 124
Arastirma 118
Gorsellestirme 109
Veri Analizi 103
Icerik Analizi 99
Bilgisayar Yazilimi 98
Nitel Aragtirma 95
Egitim 94
Kelime Bulutu 94
Internet 92
Makine Ogrenmesi 92
Duyarlilik Analizi 88
Yasam Bilimleri 86
Enformasyon Teknolojileri 86
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Akademik yazinda kelime bulutu anahtar kelimesi ile yer almis yaymlarin
konularinin arasinda ilk sirada sosyal medya yer almaktadir. Sosyal medya
konusunu bulut bilisim ve veri madenciligi konular1 izlemektedir. Kelime
bulutu olusturmanin amaglarindan biri olarak sunulan enformasyonun
gorsellestirilmesi konusu ise en ¢ok iligkilendirilen konulardan biridir. Biiyiik
veri, metin madenciligi, veri analizi ve igerik analizi konularinin da kelime
bulutu ile siklikla iliskilendirildigi gortilmektedir.

Kelime bulutu anahtar kelimesi ile 7.346 adet yayma ulasilmis ve erisim
saglanan yaymlarin odaklandigi konular i¢in kelime bulutu olusturulmustur.
Kelime bulutunun olusturulmasinda en ¢ok iliskilendirilen ilk 50 konu temel
alinmistir. Konular: olusturan kelimeler sikliklarina gore tekrarlanma kosulu
ile Microsoft Excel programi kullanilarak metin haline dontistiiriilmiistiir.
Kelimelerin anlam biitiinliiglinti ve kullanim kaliplarin1 bozmamak amaci ile
Ingilizceden geviri yapilmamistir. Wordle programi araciligi ile olusturulan
kelime bulutu Sekil 1'de gosterilmistir.
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Sekil 1. Kelime Bulutu Anahtar Kelimesi ile Yayinlanan Yayinlarin
Odaklandig1 Konulara iligkin Kelime Bulutu

Sekil 1'de sosyal, enformasyon, gorsellestirme, veri, madencilik, analiz, bulut,
bilisim, arastirma, bilim, teknoloji ve bilisim gibi kelimelerin 6ne ¢iktig1
goriilmektedir. Bu baglamda, kelime bulutu araciigy ile yapilan veri
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gorsellestirmesinin sonucunda one ¢ikan kelimelerin, konular ile uyumlu
oldugu soylenebilmektedir.

Calismada yontem hakkindaki taramalardan sonra, yine iiniversite
kiitiiphanesi (lib.ikc.edu.tr) {izerinden insan robot etkilesimi alaninda yapilan
calismalar taranmis ve erisim saglanan yayinlarda belirtilmis olan konu
terimleri sikliklarina gore gruplandirilmistir. Yayinlarin konu terimlerinin
belirlenmesinde kisisel yargilara gore gruplar olusturulmamis, yaymn yer
aldig1 derginin ya da ¢alismay1 yapan kisinin belirtmis oldugu konu terimleri
kullanilmistir. Insan robot etkilesimi anahtar kelimesi ile erisim saglanan
yayinlarin konulari tekrarlanma sikliklar: Tablo 2’de gosterilmistir. Tablo 2’de
500 kereden daha ¢ok tekrarlanmis konulara yer verilmistir.

Tablo 2. Yabanca1 Akademik Yazinda insan Robot Etkilesimi Anahtar
Kelimesi ile Yer Almis Yayinlarin Konularinin Dagilimi

fliskilendirilen Konu Tekrarlanma Siklig:
Insan Robot Etkilesimi 10067

Robotik Kontrol Sistemleri 4999

Bilgi Isleme 3737

Robotik 3505

Robot Algilama Sistemleri 2944

Sinyal Isleme 2525

Insans1 Robot 1935

Mobil Robot 1777

Tletisim Aglar1 Ve Yayin Teknolojileri | 1581

Kinematik 1498

Bilesen Devreleri Ve Cihaz Sistemleri | 1466

Yapay Zeka 1391
Insan 1373
Servis Robotu 1333

Giig, Enerji Ve Endiistri Uygulamalar: | 1067

Miihendis 872
Biyomiihendislik 845
Kamera 830
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Akalli Robotlar 792
Sosyal Robotlar 789
Makine C)grenmesi 772
Otomasyon 762
Psikoloji 719
Navigasyon 650
Aktliator 616
Robot Hareketleri 614
Robot Gortig Sistemleri 578
Gilivenlik 574
Fiziksel Insan Robot Etkilesimi 562
Biligsel Robot 543
Ozellik Cikarma 538
Sanal Gergeklik 528
Manipiilator 513

Yabanc1 yazinda insan robot etkilesimi alaninda 47.610 adet yayma erisim
saglanmistir. Anahtar kelimesi insan robot etkilesimi olan yayinlarin konulari
arasinda robotik, robotik kontrol sistemleri, robotik algilama sistemleri, sinyal
isleme, kinematik ve yapay zeka gibi teknik kavramlarmn oOne ¢iktig
goriilmektedir. Elde edilen verilere gore, sosyal ve psikolojik konularinda ilgili
alan ile iligkilendirildigi ancak teknik konular kadar yogun calisiimadig:
sonucuna ulasilmaktadir.

Insan robot etkilesimi anahtar kelimesi kullamilarak yayinlanmis yaymnlarin
konularina gore kelime bulutu olusturulmadan once tekrarlanan kelimeler
sikliklarina gore metin haline donitistiiriilmiistiir. Kelimelerin tekrarlanma
sayilar1 belirlenerek metin haline dontstiiriilmesinde Microsoft Excel
programindan faydalanilmistir. Excel tizerinde “yinele” fonksiyonu yardimiyla
kelimelerin kullanim sikliklar1 kadar metin eldesi saglanmistir. Arastirma
kapsaminda kullanilan Ornek excel dokiimanlarindan biri Sekil 2'de
gosterilmistir.
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1 | human robot interaction 10057 147[human robot interactionhuman robot interaction human robot interaction human robot interaction human rabot interaction huma
2 rabotics control system 4999 73 robotics control system robotics control system robotics control system robotics control system robotics control system robotics cor
3 computing processing 3737 55 computing processing computing processing computing processing computing processing computing processing computing proc
4 robotics 3505 51 roboties robotics Fobotics robotics roboti robotics Fobotics robotics robatics robotics robotics robotics robotics robotics robotics re
5 |humn robot interaction 2989 44 humen robot interaction human robot interaction human robot interaction human robot interaction human robot interaction huma
6 robot sensingsystem 2044 43 robot sensing system robot sensing system robot sensing system robot sensing system robot sensing system robot sensing system
7 signal processing analysis 225 37 signal processing analysis signal processing analysis signal processing analysis signal processing analysls signal processing analysis s
8 |humanoid robot 1935 28 humanoid robot humanoid robot humanoid robot humanoid robot humanoid robot humanoid robot humanoid robot humanoid rot
9 | mobile robot 777 26 mobile robot mobile robot mobile robot mobile rabot mobile robot mobile robot mobile robot mabile robot mobile robot mobile
10 communication networking broadcast technol¢ 1581 23 communication netwarking broadcast technology communication networking broadcast technology communication networking brc
11 rabot kinematics 1498 22 robot kinematics robot kinematics robot kinematics robot kinematics robot kinematics robot kinematics robot kinematics robot kin
12 component circuit device system 1466 21 component circuit device system component circuit device system component circuit device system component circuit device syste
13 artificial intelligence 1391 20 artificial intelligence artificial intelligence artificial i artificial intelligence artificial i artificial i arti
14 |human 1373 20 human human human human human human human human human human human human human human human human human hun
15 service robot 1333 19 service robot service robot service robot service robot service robot service robot service robot service robot service robot service |
16 |power energy industry application 1067 16 power energy industry application power energy industry application power energy industry application power energy industry ap|
17 engineer 872 13 engineer engineer engineer engineer engineer engineer engineer engineer engineer engineer engineer engineer
18 bioengineering 845 12 bioengineering bi 2 H g g bioengineering bio
19 camera 830 12 camera camera camera camera camera Camera Camera camera camera camera camera camera
20 human computer interaction 809 12 human computer interaction human computer interaction human computer interaction human computer interaction human compt
21 |intelligent robot 7 12 intelligent robot intelligent robot intelligent robot intelligent robet intelligent robot intelligent robot intelligent robot intelligent |
22 robot control system 789 12 robot control system robot control system robot control system robot control system robot control system robot control system rok
23 |social robot 789 12 social robot social robot social robot social robot social robot social robot social robot social rabot social rabot sacial robot social rok

Sekil 2. insan Robot Etkilesimi ile iliskilendirilen Konularin Sikliklarina
Gore Metin Elde Edilmesi

Microsoft Excel programi iizerinde metin eldesi asamasinda, konularin
iliskilendirilme sayilarinin ¢oklugu nedeniyle sayilar oranlanmigtir. Yaymnlarin
konu terimlerinin gorsellestirilmesinde Wordle yazilimi kullanilmistir.  Sekil
3’te “human robot interaction” anahtar kelimesi ile erisim saglanan yaymlarin
konularina gore olusturulan kelime bulutu verilmistir. Kelime bulutu
olusturulurken, kelimelerin anlam biitiinligiinii ve kullanim kaliplarim
bozmamak amaci ile ingilizceden ceviri yapilmamuistr.
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Sekil 3. “Human Robot Interaction” Anahtar Kelimesi ile Ulasilan
Yayinlarin Odaklandigi Konulara iligkin Kelime Bulutu
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Yabanci yazinda insan robot etkilesimi anahtar kelimesi ile erisim saglanan
yayinlarinin konularma gore olusturulan kelime bulutunda robot, robotik,
sistem, etkilesim, insan, kontrol ve analiz gibi kelimelerin 6ne ¢iktig1
goriilmektedir. Insan robot etkilesimini konu alan yayimlarda ilgili alanin
multidisipliner yapisi oldugu belirtilmesine ragmen, teknik konularin 6ne
ciktig1 sOylenebilmektedir.

Yerli yazinda ise insan robot etkilesimi alaninda 13 adet yayma erisim
saglanmistir. Erisim saglanan yayinlarin en ¢ok iliskilendirildigi ilk 10 konu ve
sikliklar1 Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Yerli Akademik Yazinda insan Robot Etkilesimi Anahtar Kelimesi
ile Yer Almis Yayinlarin Konularinin Dagilimi

iliskilendirilen Konu | Tekrarlanma Siklig1

Insan Robot Etkilesimi | 6

Goriintii Isleme 6

Yiiz Ifade Tanima 5

Biyomimetik Kontrol |4

Rotasyon Ve Hareket |4

Endiistriyel Robot 3

Egitim 2
Robot 2
Miihendislik 2
Kiskag¢ Kontrol 2

Yerli yazinda, yiiz ifadelerini tanima, goriintii isleme, hareket ve endiistriyel
robot gibi teknik konularin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir.

Yerli yazin igin kelime bulutu olusturulmasinda yabanci yazinda kullanulan
yontem tercih edilmistir. Sonuglarin birlikte degerlendirilmesine olanak
saglamak amaciyla ayni siire¢ yerli yazina uygulanmistir. Yaymlarin konu
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terimlerinin gorsellestirilmesinde Wordle yazilimi kullanilmistir. Yerli yazin
icin olusturulan kelime bulutu Sekil 4'te sunulmustur.

robot :
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Sekil 4. “Insan Robot Etkilesimi” Anahtar Kelimesi Ile Ulasilan Yayinlarin
Odaklandig1 Konulara iliskin Kelime Bulutu

Yerli yazinda insan robot etkilesimi anahtar kelimesi ile erisim saglanan
yayinlarinin konularina gore olusturulan kelime bulutunda; robot, kontrol,
etkilesim, insan, goriintii, isleme, hareket, rotasyon, ifade, kinematik ve tanima
gibi kelimelerin 6ne ¢iktig1 gortilmektedir.

2.4. Arastirmanin Simirliliklar

Arastirma iniversite kiitiiphanesi {izerinden yapilmistir. Bu nedenle tiim
yazina erisim saglanamamistir. Calismanin iiniversite kiitiiphanesinden
erisilebilen = yayimnlar  {izerinden yapilmasi  arastirmanin  sinirin
olusturmaktadir.

3. Sonuc ve Oneriler

Yapilan calismada, kelime bulutu ic¢in kullamilan Wordle uygulamasinin
ilgilenilen konu hakkinda 6ne ¢ikan kavramlar: belirlemek igin kullanilabilecek
yardimal bir ara¢ oldugu sonucuna varilabilmektedir. Insan robot etkilegimi
alaninda ©ne g¢ikan kavramlarin robot, robotik, teknoloji, sistem, insan,
etkilesim, kontrol, hareket, gortintii ve isleme kavramlar1 oldugunu séylemek
mimkiindiir.

Yazinda, insan robot etkilesiminin multidisipliner yapis1 nedeniyle, yasam
bilimleri, teknik bilimler ve sosyal bilimler uzmanlarmin birlikte ¢alismasi
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gerektirdigini belirten calismalar yer almaktadir. Ancak, yapilan taramalar
sonucunda ilgili alanda siklikla teknik konularin iizerinde duruldugu, biyolojik
ve fizyolojik gereklilikler {izerine yeterince yogunlasimadigi sonucuna
ulasilabilmektedir. Goze carpan bir diger bulgu ise, insan robot etkilesimi
konusunun sosyolojik ve psikolojik boyutlarinin yeterince incelenmemis
olmasidir.

Robotlarin hayatlarimiza girmesi ile birlikte bu alana olan ilgi artmistir. Bireyler
arasinda kutuplasmalara neden olabilecegi 6ne siiriilen robotlarin olusturacag:
sosyolojik ve psikolojik etkiler hentiz aktif olarak incelenmemektedir. Bu
baglamda, toplum bilimleri ve psikoloji alaninda calismalar yapan bilim
insanlarina, konunun sosyal boyutu ile ilgili arastirmalar yapmalar
Onerilebilmektedir. Ayrica, robotik alaninda c¢alisan teknik bilimler
uzmanlarinin, sosyal bilimler uzmanlar ile isbirligi yaparak alana katki
sunmalar1 gerektigi diistintilmektedir.
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