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Oz

Son yillarda, tatli su talebinde artis olmustur. Niifus artigi, yasam standartlarini iyilestirme, tiikketim modellerini degistirme,
sulanan tarimsal alanlarin geniglemesi v.s. tatli su talebi artisinin nedenleri olarak siralanabilir. Kiiresel dlgekte su kullanima,
¢ogunlukla tarimsal iiretimle olup bununla birlikte endiistriyel ve evsel alanlarda tiiketilen ve kirlenen énemli derecede su
miktariyla gerceklesmektedir. Arjen Y. Hoekstra, tedarik zinciri boyunca su tiikketimini gdz 6niinde bulundurmus ve "su
ayak izi" kavraminin ortaya ¢ikmasini saglamistir. Su ayak izi, bir tiiketicinin veya tireticinin hem dogrudan hem de dolayli
su kullanimini gézeten tatli su tiiketiminin bir gostergesidir. Su ayak izini degerlendirmede genel amag, insan faaliyetlerinin
veya belirli iiriinlerin su kithgi ve kirliligi ile ilgili oldugunu, faaliyetlerin ve iiriinlerin su perspektifinden nasil daha
siirdiiriilebilir hale gelebilecegini analiz etmektir. Bu ¢aligma, Ardahan Universitesi Yenisey Kampiisii'nde her birimde esit
sayida personel ve dgrenci katilimi dikkate almmarak uygulanmistir. Kampiiste gorev yapan 160 personel ve 6grenim goéren
160 dgrenci olmak iizere toplam 320 kisiye "Su Ayak izi Ag1 (Water Footprint Network-WFN)"ndaki sorular yoneltilerek,
kisisel tiiketim davranislarina bagli olarak kampiisiin su ayak izinin belirlenmesi hedeflenmistir. Su ayak izi Agi'na gére
personelin su ayak izi ortalama 1420.4 m?%yil, 6grencilerin su ayak izi ortalama 1490.1 m%yil, toplam su ayak izi ise
ortalama 1455.2 m%/y1l olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Su Ayak izi, Siirdiiriilebilirlik, Yenisey Kampiisii, Ardahan

Determination of the Water Footprint of the Staff and Students at Yenisey Campus of Ardahan
University

Abstract

Demand for freshwater has increased in recent years. Population growth, improvement in living standards, change in
consumption patterns, expansion of irrigated agricultural areas, etc. can be listed as the reasons for the increase in fresh
water demand. Water use on a global scale is mostly associated with agricultural production, however, industrial and
domestic areas consume and pollute a significant amount of water, too. Arjen Y. Hoekstra considered water consumption
throughout the supply chain and created the concept of "water footprint". The water footprint is an indicator of freshwater
consumption that looks at both direct and indirect water use of a consumer or producer. The overall objective in assessing
the water footprint is to analyse the relation of human activities or certain products with water scarcity and pollution, and
how activities and products can become more sustainable from a water perspective. This study was conducted by taking into
consideration an equal number of staff and students in each unit at Yenisey Campus of Ardahan University. The study aimed
to determine the water footprint of the campus in relation to personal consumption behaviours by asking the questions in
the "Water Footprint Network (WFN)" to a total of 320 people at the campus, including 160 from both the staff and the
students. According to the Water Footprint Network, the average water footprint of the staff was determined as 1420.4 m3/
year and of the students as 1490.1 m?®/ year, and in total, the average was 1455.2 m? year.
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1. Giris

Son yillarda, basta insan faaliyetleri olmak
iizere ¢evresel degisimlerden kaynaklanan
tathl su kithigr nedeniyle su talebinde artig
olmustur. Su kithgi, dogrudan ve dolayl su
tiketiminde artts ve smrli su tedariki
nedeniyle toplumun
kalkinmasim1 etkileyen kiiresel bir tehdit

haline gelmistir. Insan faaliyetleri ile fazla

surdirilebilir

miktarda su tiiketilmekte dolayisiyla su
kirliligi olusmaktadir. Su talebi artisinin
nedenleri; diinya artisy, yasam
standartlarini tyilestirmek, ekonomik

niafusu

biliylimeye bagli olarak tiikketim modellerini
degistirmek ve sulanan tarimsal alanlarin
genislemesi olarak siralanabilir. Ekonomik
biliylime, su ayak izi degeri yiiksek olan gida
tirtinlerinin kisi bagina tiiketimini etkileyerek
daha fazla su talebine neden olmaktadir.
Diinyadaki su tiiketiminin biiylik ¢cogunlugu
tarimsal {iriin talebinden kaynaklanmaktadir.
Cevresel degisimler ve kentlesme, su
kaynaklarinin tarimsal iretim sistemlerinde
kullanimmi  etkilemektedir (Hoekstra ve
Mekonnen, 2012; Voérdsmarty vd., 2000;
Schewe vd., 2014; Mekonnen ve Hoekstra,
2016; Cao vd., 2018a; Cao vd., 2018b;
Renault ve Wallender, 2000). Kiiresel dlgekte
su kullanimi, ¢ogunlukla tarimsal iiretimle
olup bununla birlikte endistriyel ve evsel
alanlarda tiiketilen ve kirlenen Onemli
derecede su miktariyla ger¢ceklesmektedir. Su
tiikketimi ve kirliligi; sulama, banyo, yikama,
temizleme, sogutma ve isleme gibi spesifik
faaliyetlerle iliskilendirilebilir (Hoekstra vd.,
2011). Son yillarda popiiler olan “Su ayak izi”
kavrami yani tedarik zinciri boyunca su
tiketimini g6z Oniinde bulundurma goriisii,
2002 yilinda UNESCO-IHE Su Egitimi
Enstitiisii'nde ¢alisan  Arjen Y. Hoekstra

tarafindan olusturulmustur. Twente
Universitesi'nde 2008 yilinda su ydnetimi
profesorii  olan  Hoekstra  Onciiliigiinde

akademisyenler, is diinyasi, sivil toplum
kuruluglart ile birlikte siirdiiriilemez  su
kullaniminin zorluklarinin istesinden
gelebilmek igin Su Ayak Izi Ag1 (Water
Footprint Network-WFN) kurularak,
literatiire kazandirilmastir.

Su ayak izi, bir tiiketicinin veya iireticinin
sadece dogrudan tatli su kullanim1 olmamakta
ayn1 zamanda dolayl tatli su kullaniminin da
bir gostergesidir. Bdylece su ayak izi, bir
tiikketicinin veya lreticinin veya is alaninin
tatlt su sistemlerini kullanimiyla ilgili olarak
daha iyi ve genis bir perspektif sunmaktadir.
Dogrudan su ayak izi, tiiketicilerin ve is
alanlarmin geleneksel odak noktasi olmasina
ragmen, dolayli su ayak izi genellikle daha
biiytiktiir. Tiiketiciler, yalnizca dogrudan su
ayak izlerini ele alarak su ayak izlerinin en
biiytik kisminin, evde tiikettikleri su ile iliskili
oldugunu diisiinmekte, siipermarkette veya
baska tiiketim alanlarinda aldiklari tirtinlerle
iliskili oldugunu ihmal etmektedir. Su ayak
izi, hacimsel su tiketimi ve kirlilik Ol¢utii
olup, su tiiketimi ve kirliligin lokal ¢evresel
etkisinin 6nemli bir Ol¢iitii olmamaktadir.
Belirli miktarda su tiiketimi ve kirliliginin
lokal cevresel etkisi, lokal su sistemlerinin
yararlanabilirligine ve ayni sistemi kullanan
su tiiketicileri ve Kkirleticilerinin sayisina
baghdir. Su ayak izi hesaplari, insanlar
tarafindan cesitli amagclarla suyun
kullaniminin nasil tahsis edildigine dair hem
zamana hem mekana ait acikga bilgi verebilir.
Siirdiiriilebilir esit su kullanimi ve tahsisi
hususunda tartismalar1 besleyebilir. Ayrica
cevresel, sosyal ve ekonomik etkilerin lokal
degerlendirmesi i¢in iyi bir temel olusturabilir
(Hoekstra vd., 2011).

"Su Ayak Izi A§" Hoekstra vd. (2011)
tarafindan tanimlanmis olup, su ayak izi
yontemi i¢in kiiresel bir standart olarak
goriilmistiir. Bu standart incelenen ({iriin,
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proses veya hizmet icin gerekli olan tiim
dogrudan ve dolayli su kullanimlarim
kapsayacak  sekilde su  kullanimimni
tanimlamaktadir. Su ayak izi yesil, mavi ve gri
olarak Sekil 1'de sunuldugu fizere g
bilesenden olusmaktadir. Yesil su ayak izi,
yagmur suyu tiiketimini belirterek; 6zellikle
mahsul iiretimi ile ilgilidir. Mavi su ayak izi,
ylizey ve yeralti suyu kaynaklariin
tiketimini ifade ederek; buharlasan veya
baska bir su toplama alanina doniisii olan veya
bir iiriine eklenerek tiiketilen su hacmi olarak
tanimlanir. Mavi su ayak izi ¢cogu kez su
cekilmesinden daha kiigiiktlir, ¢ilinkii Su
cekilmesiyle bir kismi yeralt1 veya ylizey

suyuna genellikle donebilir. Gri su ayak izi,
tatlt su kirliligi derecesinin bir gostergesidir
ve mevcut ortam suyu kalitesi standartlarina
gore kirletici yiikiiniin bertaraf edilmesi yada
azaltilmast i¢in gerekli tatli su hacmi olarak
tamimlanir (Hoekstra ve Mekonnen, 2012). Su
ayak izini degerlendirmede genel amag, insan
faaliyetlerinin veya belirli liriinlerin su kithig
ve kirliligi ile ilgili oldugunu, faaliyetlerin ve

daha
analiz

su perspektifinden nasil
hale gelebilecegini

urinlerin
surdirilebilir
etmektir.

Dogrudan Su Kullanimi
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Su Tiiketimi

Mavi Su
Ayak Izi

Sekil 1. Su ayak izi bilesenleri (Hoekstra vd., 2011)

2. Su Ayak izi Ag1 Uygulamasi

Ardahan Universitesi Yenisey Kampiisii,
personel ve Ogrencilerine su ayak izini
belirlemek amaciyla gida tiikketimi, evsel su
kullanimi1 ve endiistriyel {iriin tiiketimi olmak

lizere U¢ alana yonelik kisisel tiiketim

aliskanliklariyla ilgili Su Ayak Izi Ag1 sorulart
yoneltilmistir. Belirlenmis sayida personel
(akademik, idari ve diger) grubuna ve 6grenci
(fakiilteler, yiiksekokullar) grubuna ag
sorular1 yliz yiize yoneltilerek her birimden
esit katilim ile su ayak izinin belirlenmesine

dair ortalama sonuglar elde edilmesi
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hedeflenmistir. 160 personel ve 160 68renci  olan tiiketim aligkanliklar1 bilgisini veren Su
olmak iizere toplam 320 kisiye uygulanmis Ayak Izi Ag1 sorulari Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Su Ayak izi Ag1 sorulart

Gida Tiiketimi
1  Haftada kag¢ kg tahil {iriinleri (Bugday, piring, musir vs.) tiiketirsiniz? .....
2  Haftada kag kg et irtinleri tiiketirsiniz? .....
3  Haftada ka¢ kg mandira (siit ve siit lirtinleri) tirlinleri tiiketirsiniz? .....
4  Haftada kag adet yumurta tiiketirsiniz? .....
Yemeginizin yag icerigini nasil tercih edersiniz?
> [Jortaderece yagh  [JAzyagh [ Yiiksek yagh
Seker ve tath tiikketiminiz nasildir?
® Oora [ Diisiik O] Yiiksek
7  Haftada kag kg sebze tiiketirsiniz? .....
8  Haftada kag¢ kg meyve tiiketirsiniz? .....
9  Haftada kag kg karbonhidratli koklerden (patates, manyok vs.) tiiketirsiniz? .....
10 Giinde kag bardak kahve igersiniz? .....
11  Giinde kag bardak cay icersiniz? .....
Evsel su kullanim (i¢ mekanlarda)
12  Giinde kag kez dus aliyorsunuz? .....
13  Dus siiresi ortalama kag¢ dakikadir? .....
1 Hangi dus basligin1 kullantyorsunuz?
[] Standart dus bashg: [] Diisiik akisli dus baslig
15 Haftada ka¢ kez banyo yapryorsunuz? .....
16 Giinde kag kez dislerinizi firgalar veya tiras olur veya elinizi yikarsiniz? .....
Dislerinizi firgalarken veya tiras olurken muslugu agik birakiyor musunuz?
17 [ Evet [ Hayir
18 Haftada ka¢ kez camasir yikiyorsunuz? .....
Tuvalette ¢ift sifon (tam dolulukta sifon ve yarim dolulukta sifonun birlikte
19  bulundugu) bulunuyor mu?
[ Evet Ll Hayir [ Sifon yok. Eko-tuvalet kullanimi
20 Bulagsiklari; makine kullanmadan yikiyorsaniz, giinde kag kez yikiyorsunuz? .....
21  Her bulasik yikamada su kag¢ dakika akmaktadur? .....
22  Bulasik makineniz varsa, haftada ka¢ kez kullantyorsunuz? .....
Evsel su kullanimi (D1s mekanlarda)
23 Arabaniz varsa, haftada kag¢ kez yikarsiniz? .....
24  Bahgeniz varsa, haftada ka¢ kez sularsmiz? .....
25 Bahgenizi her defasinda ortalama kag¢ dakika sularsiniz? .....
26 Evinizin garajin1 sokak/cadde'ye baglayan yol veya yaya kaldirimini haftada kag kez
yikayarak temizlersiniz? .....
27  Yiizme havuzunuz varsa kag¢ metrekiip'tiir? .....
28  Yiizme havuzunuzu yilda kag¢ kez bosaltarak yeniden dolduruyorsunuz? .....

Endiistriyel Uriin Tiiketimi

29

Briit yillik TL biit¢eniz (sadece sizin tarafinizdan tiiketilen biitge kismi) nedir? .....
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3. Bulgular

Su ayak izi ag hesaplama motoruna
katilimeilarin cevaplart iglenmis ve Ardahan
Universitesi Yenisey Kampiisii personel ve
ogrencilerinin su ayak izleri hesaplanmistir.
Elde edilen bulgular asagida ii¢ baslikta
kapsamli olarak degerlendirilmistir.

3.1. Gida tiiketimi

Insan ihtiyaclarmin temeli olan gida tiiketimi
ile, insan faaliyetleri ve toprak arasinda
dogrudan iliski vardir. Besin tiikketimi, sadece
besin kaynaklarina bagli olmamakta, ayni
zamanda besin tedarik zinciri boyunca enerji,
toprak ve su gibi diger dogal kaynaklara da
baghdir (FAO, 2013; Gustavsson vd., 2011).
Su ayak 1izi, tiiketici farkindaligi i¢in iyi
olmasina ragmen tiiketicilerin farkli {iriinler
arasinda se¢im yapmasina yardimci olmak
icin heniiz etkili bir ara¢ degildir. Zaman
gecmesi, metodolojilerin gelismesi ve daha
standart hale gelmesiyle bu degisebilir.
Veriler simdilik, isletmelere ve diger su
kullanicilarina su ortami baglaminda nasil en
iyi sekilde calisabileceklerinde yol gosterici
olmaktadir (Water Footprinting Report,
2009). Lokal ve bolgesel seviyelerde su
yonetim stratejileri ile yeterli gida iiretimi
yapilarak gelecekteki talep karsilanabilir
(Feng vd., 2012). Bu stratejilerin
belirlenmesinde; bolgesel niifus ve gelir artisi,
sehirlesme ve sanayilesmede beklenen
egilimler dikkate alinarak arastirma, politika
analizleri yapilmali ve ayrica bu egilimlerdeki
degisiklikleri yansitan potansiyel secenekler
karsilagtirilmalidir (Renault ve Wallender,
2000; Rockstrom vd., 2009).

Gida tiiketimi alan1 11 sorudan olusmaktadir.
Bu sorulardan 5 ve 6 numarali sorular kapali
uclu, diger sorular ise acgik uclu olarak

katilimcilara yoneltilmistir. 1 numarali soru
"Haftada kag kg tahil iiriinleri (Bugday, piring,
misir vs.) tiiketirsiniz?" olarak yoneltilmis ve
ortalama 1.46 kg tahil tlketimi oldugu
saptanmistir. 2 numarali soru "Haftada kag kg
et tirtinleri tiikketirsiniz?" olarak yoneltilmis ve
ortalama 1.37 kg et tiketimi oldugu
saptanmistir. 3 numarali soru "Haftada kag kg
mandira (siit ve siit {driinleri) irlnleri
tiiketirsiniz?" olarak yoneltilmis ve ortalama
1.95 kg mandira dirlinleri tiiketimi oldugu
saptanmistir. 4 numarali soru "Haftada kag
adet yumurta tiiketirsiniz?" olarak yoneltilmis
ve ortalama 8.67 adet yumurta tiikketimi
oldugu saptanmistir. 7 numarali soru "Haftada
kac¢ kg sebze tiiketirsiniz?" olarak yoneltilmis
ve ortalama 2.14 kg sebze tiikketimi oldugu
saptanmigtir. 8 numarali soru "Haftada kag kg
meyve tiiketirsiniz?" olarak yoneltilmis ve
ortalama 2.21 kg meyve tiikketimi oldugu
saptanmistir. 9 numarali soru "Haftada kag kg
karbonhidratli koklerden (patates, manyok
vs.) tliketirsiniz?" olarak yOneltilmis ve
ortalama 2.04 kg karbonhidrat kokli gida
tilketimi oldugu saptanmistir. 10 numaral
soru "Giinde ka¢ bardak kahve igersiniz?"
olarak yoneltilmis ve ortalama 1.57 bardak
kahve tiiketimi oldugu saptanmistir. 11
numarali soru "Gilinde ka¢ bardak cay
icersiniz?" olarak yoneltilmis ve ortalama
6.57 bardak cay tiiketimi oldugu saptanmustir.
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Tablo 2. Gida tiiketim alaninda agik u¢lu sorularin
ortalamast

Gida Tiiketimi Su Ayak izi Ag

Su Ayak
7 . . Personel +
Izi Ag1 Personel Ogrenci o :
Ogrenci
Sorular1
1 1.54 kg 1.37 kg 1.46 kg
2 1.34 kg 1.40 kg 1.37 kg
3 2.15kg 1.74 kg 1.95 kg
4 8.9 8.43 8.67
7 2.02 kg 2.25kg 2.14 kg
8 2.23 kg 2.19 kg 2.21 kg
9 1.74 kg 2.33kg 2.04 kg
10 1.4 1.73 1.57
11 7.60 5.54 6.57

Katilimeilara, 5 numarali soru "Yemeginizin
yag icerigini nasil tercih edersiniz?" olarak
yoneltilmis ve Sekil 2'de verildigi izere % 45'i
(144 kisi) orta derece yagli, % 50'si (161 kisi)
az yagli, % 5'1 (15 kisi) ise yiiksek yagh
yemegi tercih ettigini beyan etmistir. 6
numarali soru "Seker ve tatli tiiketiminiz
nasildir?" olarak yoneltilmis ve Sekil 3'te
verildigi  tizere katilimcilar  seker/tath
tiiketimini % 47'si (151 kisi) orta, % 33" (105
kisi) diistik, % 20'si (64 kisi) ise yliksek olarak
beyan etmistir.

Personel Ogrenci

0,
Orta derece L | Orta derece

yagh yagh
Azyagh Azyagh
. yag ~ 0y yagl
o 3% e V% o
Yitksek yagh Yiiksek yagh
Personel+Ogrenci
5%
Orta derece
yagh
459% " Azyagh
50 % Yiiksek yagh

Sekil 2. Yemek yag igerigi tercih orani

Personel Ogrenci

14%

Orta 26% Orta
S50 439, " Disik 46%  "Disuk
° Yiiksek Yiksek
28%
Personel+Ogrenci
20% Orta
Diisiik

339 Yitksek
o

Sekil 3. Seker ve tath tiiketimi tercih orani

3.2. Evsel
mekanlarda)

su  kullammi (I¢ ve dis

Ic mekanlarda evsel su kullanimi 11 soru ve
dis mekanlarda evsel su kullanimi ise 6
sorudan olusmaktadir. ic mekanlarda evsel su
kullaniminda 14, 17 ve 19 numarali sorular
kapali uglu, diger sorular ise agik u¢ludur. D1s
mekanlarda evsel su kullaniminda ise, sorular
acik ugludur. 12 numarali soru "Giinde kag
kez dus aliyorsunuz?" olarak yoneltilmis ve
ortalama 0.99 kez dus alindig1 saptanmustir.
13 numarali soru "Dus siiresi ortalama kag
dakikadir?" olarak yoneltilmis ve ortalama
21.55 dak oldugu saptanmistir. 15 numarali
soru "Haftada kag¢ kez banyo yapiyorsunuz?"
olarak yoneltilmis ve ortalama 2.32 kez banyo
yapildigi saptanmistir. 16 numarali soru
"Giinde kag¢ kez dislerinizi fir¢alar veya tirag
olur veya yikarsiniz?"  olarak
yoneltilmis ve i kategori toplami dikkate
alinarak  ortalama 5.08 kez oldugu
saptanmigtir. 18 numarali soru "Haftada kag
kez  camasir olarak
yoneltilmis ve ortalama 2.50 kez camasir
yikandigr saptanmistir. 20 numarali soru
"Bulasiklari; makine kullanmadan
yikiyorsaniz, giinde ka¢ kez yikiyorsunuz?"

elinizi

yikiyorsunuz?"
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olarak yoneltilmis ve ortalama 1.63 kez
yikandig1 saptanmigtir. 21 numarali soru "Her
bulasik yikamada su ka¢ dakika akmaktadir?"
olarak yoneltilmis ve ortalama 10.84 dak su
aktig1 saptanmistir. 22 numarali soru "Bulasik
varsa, haftada kag
kullaniyorsunuz?" olarak yoneltilmis ve
ortalama 2.25 kez makine ile yikama yapildigi
saptanmistir. 23 numarali soru "Arabaniz

makineniz kez

varsa, haftada ka¢ kez yikarsinmiz?" olarak
yoneltilmis ve ortalama 0.56 kez araba
yikamasi yapildig1 saptanmistir. 24 numarali
soru "Bahgeniz varsa, haftada ka¢ kez
sularsiniz?" olarak yoneltilmis ve ortalama
0.68 kez sulama yapildigi saptanmistir. 25
"Bahgenizi her defasinda
ortalama ka¢ dakika sularsmmiz?" olarak
yoneltilmis ve ortalama 6.48 dak sulama
yapildigr saptanmistir. 26 numarali soru
"Evinizin garajin1 sokak/cadde'ye baglayan
yol veya yaya kaldirimini haftada kac¢ kez
yikayarak temizlersiniz?" olarak yoneltilmis
ve ortalama 0.52 kez yikama yapildig
saptanmistir. 27 numarali soru "Yiizme
havuzunuz varsa ka¢ metrekiip'tiir?" olarak
yoneltilmis ve ortalamanin 0.39 m? oldugu
saptanmistir. 28 numarali soru "Yiizme
havuzunuzu yilda ka¢ kez bosaltarak yeniden
dolduruyorsunuz?" olarak yoneltilmis ve
ortalama 0.31 kez dolduruldugu saptanmustir.

numarali soru

Tablo 3. i¢ ve dis mekanlarda evsel su kullanimi
alaninda a¢ik uglu sorularin ortalamast

22 2.75 1.74 2.25
23 0.62 0.50 0.56
24 0.58 0.77 0.68
25 5.29 dak 7.67 dak 6.48 dak
26 0.29 0.75 0.52
27 0.44 m? 0.34m? 0.39m?
28 0.14 0.48 0.31

Evsel Su Kullanimi (I¢ ve Dis Mekanlarda) Su Ayak

izi Ag1
S-u .Ay? . - . Personel +
Izi Ag Personel Ogrenci me
Ogrenci
Sorular1
12 0.87 1.10 0.99
13 18.4 dak 24.7 dak 21.55 dak
15 2.74 1.89 2.32
16 6.75 3.41 5.08
18 2.55 2.44 2.50
20 1.25 2.0 1.63
21 9.48 dak 12.19 dak 10.84 dak

Katilimcilara, 14 numarali soru "Hangi dus
basligini kullaniyorsunuz?" olarak yoneltilmis
ve Sekil 4'te verildigi iizere % 81'1 (259 kisi)
standart dus basligi, % 19'u (61 kisi) diisiik
akisli dus basligi tercih ettigini beyan etmistir.
17 numarali soru "Dislerinizi fircalarken veya
tiras muslugu acik birakiyor
musunuz?" olarak yoneltilmis ve Sekil 5'te
verildigi lizere % 30'u (96 kisi) evet, % 70'1
(224 kisi) hayir olarak beyan etmistir. 19
numarali soru ise "Tuvalette ¢ift sifon (tam
dolulukta sifon ve yarim dolulukta sifonun
birlikte bulundugu) bulunuyor mu?" olarak

olurken

yoneltilmis ve katilimcilarin tamami hayir
olarak beyanda bulunmustur.

Personel Ogrenci

16 % Standait dus 22% Standait dus
bashigt bashg
84 % Diisiik akislt 7% Diisiik akisli
dus bashig dus bash@
Personel+Ogrenci
19% Standat dus
bashg
Diisiik akish
81 % dus baghg

Sekil 4. Dus basligi tercih orani
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Personel Ogrenci

27%
Evet

Hayir ) Hayir

Evet

Personel+Ogrenci

Evet

- Hayir
70 % iy

Sekil 5. ""Dislerinizi firgalarken veya tiras olurken
muslugu agik birakiyor musunuz?" sorusunda
yanitlarin dagilimi

3.3. Endiistriyel iiriin titketimi

Endiistriyel {iriin tiikketimi 1 agik uglu sorudan
olusmaktadir. 29 numarali soru "Briit yillik
sizin tarafinizdan
nedir?"

TL biitceniz (sadece
tiketilen biitge  kismi)
yoneltilmis ve ortalamanin 13.058,4 TL

olarak

oldugu saptanmistir. Bu soru Su Ayak izi
Agi'nda, para birimi olarak US$ tiiriinde
soruldugundan, 18 Mayis 2019 tarihli US$
kuruna gore hesaplama yapilmistir.

Tablo 4. Endiistriyel tiriin tiketimi alaninda agik uglu
sorunun ortalamasi

Endiistriyel Uriin Tiiketimi Su Ayak izi Ag

Su Ayak
. o . Personel +
Izi Ag1 Personel Ogrenci me
Ogrenci
Sorusu
29 17.581,4TL 85354 TL 13.0584TL
4. Sonuclar
Su  kaynaklari  siirdiiriilebilir  olarak
yonetilemezse, diinya niifusunda artisi
desteklemek  ve  ¢evresel  ihtiyaglar

karsilamak i¢in yeterli su temininde biiyiik
zorluklarla karsilagilabilir. Diinyada hemen

her yerde, gegmisten giiniimiize kadar suyun
stirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesi ile ilgili
bir takim yollar izlenmistir ancak, izlenmis
olan bu yollar yetersiz kalmistir. Bu nedenle,
son yillarda mevzuatlar ve su verimliligi
teknolojisinde  onemli adimlar atilmis
olmasina ragmen, su kithgi ve su kirliligi cok
yaygin olarak devam etmektedir. Arjen Y.
Hoekstra ve ekibi siirdiiriilebilir su kullanimi
icin su ayak izi kavramini olugturmustur. Su
ayak izi; hammaddelerin islenmesinden,
tiiketicilerin tiriinii kullanmasina kadar gegen
tiim siireci kapsamaktadir. Boylece, su ayak
izi ile hem dogrudan su kullanimi hem de
tiretim siirecinde dolayl su kullanimi hesaba
katilmaktadir. Kampiis suyunun su ayak izi
bilesenleri, su kaynagi ve su ayak izi agi
sorularina gore irdelenebilir. Kampiise suyu
saglayan kaynak mavi su ayak izini, su
kullanimi1 sonucu olusan tatli su kirliliginin su
kalite standartlarina gore kirletici yiikiini
azaltilmasi i¢in gerekli olan tatl su hacmi gri
su ayak izini, su ayak izi aginin gida tiiketim
alanindaki triinlerin iiretim asamasindaki su
kullanim1 ise yesil su ayak
kapsamaktadir.

1zini

Su ayak izi ag1 hesaplama motoruna gore,
Ardahan Universitesi Yenisey Kampiisii
personel ve 0Ogrenci su ayak izi sirasiyla
1420.4 mPy1l ve 1490.1 m¥yil olarak
belirlenmigstir.  Personel su ayak 1izi
bilesenlerinin Sekil 6'da verildigi lizere %
80'ini gida tiiketim alani, % 15'ini i¢ ve dis
mekanlarda evsel su kullanim alani, % 5'ini
ise  endiistriyel tiketim  alam
olusturmaktadir. Bu oranlarin gida tiiketimi,
i¢ ve dis mekanlarda evsel su kullanimai,
endiistriyel {irtin tiiketimi alanlarinda su
tiketim miktar1 dagilimi sirasiyla 1129.9
méy1l, 217.3 m®/yil ve 73.2 m%yil olarak
saptanmigtir.  Ogrencilerin su ayak izi
bilesenlerinin Sekil 6'da verildigi lizere %
77'sini gida tiiketim alani, % 21'ini i¢ ve dig

urin
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mekanlarda evsel su kullanim alani, % 2'sini
ise  endistriyel tiketim  alani
olusturmaktadir. Bu oranlarin gida tiikketimi,
ic ve dis mekanlarda evsel su kullanimi ve
endiistriyel iiriin tilketimi alanlarinda su
tiketim miktar1 dagilimi sirastyla 1140.7
mé/yil, 312.3 m®yil ve 37.0 m%yil olarak
saptanmustir. Literatiirde, "Su ayak izi ag1"
kullanilarak su ayak izi hesaplamasi ile ilgili

uriin

aragtirmaya rastlanmamis olup, sonuglarin
"Su ayak izi ag1" kullanilarak yapilacak olan
arastirmalara katk1 saglayacagi
ongoriilmektedir. Kampiis su ayak izinin
farkli uygulamalar
kullanilarak sinirh sayida calisma yapilmastir.
Bu arastirmalardan biri Natyzak vd. (2017)
tarafindan yapilmis olup, University of
Virginia (UVA)'nin su ayak izini dogrudan su
kullanimi ve sanal su kullanimi toplami olarak
hesaplamigtir. Water Footprint  Statistics
(WaterStat) ile degerlendirilerek (tiniversite
bilinyesindeki kamu hizmetleri, gida, ulasim,

belirlenmesi tizerine

kagit, arastirma hayvanlar1 ve hastane satin
alimlar1 i¢in satin alma kayitlarini iceren tesis
yOnetimi su faturalari rapor edilmis ve su ayak
izi tahmin edilmistir. Toplam su ayak izinin;
%10.06'sin1  dogrudan su kullanimi, %
45.77'sini kamu hizmeti sektori, % 23.34Uni
gida Uretim sektori, % 16.88'ini saglik
sektorii, % 3.95'in1 ise kagit, ulasim ve
aragtirma hayvanlar1 alant olusturmustur.
Ayak izinin dogrudan su kullanimi kismi 1,7
milyon m3, sanal su ayak izi ise 15,2 milyon
m? olarak belirlenmistir. Baska bir arastirma
ise, Allison vd. (2018) tarafindan Emory
Universitesi'nde yapilmistir. Bu arastirmada
ise, kampiis capinda yenilik¢i su 1slah1 i¢in
WaterHubt olarak bilinen yeniden kullanim
sistemi devreye alimmustir. Bu sistem ile
giinliik 151 litre geri kazanim saglanarak
Universite'nin atik su Uretimi tgte ikisi
esdegerine geri doniistliriilmiis, bdylece
kampiis su ayak izi % 40'a kadar azaltilmistir.

Ogrenci Su Ayak izi Bilesenleri
Endistriyel
2%

Personel Su Ayak {zi Bilegenleri
Endistriyel
5%

Gl Personel suayak zi Evsel Ogrencisuayak izi
B bileen Gida 0% bileseni Gida
Personel suayak izi Ogrenci suayakizi
bilegeni Evsel bileseni Evsel
e N
0% Personel suayakizi 7% Ogrencisu agalm
bileseni Endiistriyel bileseni Endistriyel

Personel+Ogrenci Su Ayak zi Bilesenleri

Endistriyel
4%

Evsel -
18% Toplam su ayakizi

bilegenleri Gida
Toplam su ayakizi

Gida bilesenleri Evsel
8% Toplam su ayakizi

bilegenteri Endistriyel

Sekil 6. Ardahan Universitesi Yenisey Kampiisii su
ayak izi bilesenlerinin orani

Su ayak izi agindaki sorular, katilimcilar
tarafindan yi1l i¢indeki genel aliskanliklarin
ortalama degerleri g6z 6nilinde bulundurularak
cevaplandirilmigtir. Bu durum genel olarak
degerlendirildiginde, Ardahan ili, yilda
ortalama dokuz ay yagis alan bir bolge
oldugundan, anket katilimcilar1 sorulara kig
mevsimi  bazli  ortalama  degerlerde
aligkanliklara gore cevap vermistir. Ardahan
ilinin yogun yagis alan bir bdlge olmasi
dogrudan su kullaniminda (dus alma, banyo
yapma, bahge araba yikama
sayisi/siiresi vs.) azaltici etkide olup, yaz
mevsiminin yogun yasandigi bolgelerde bu
arastirmanin yapilmasi durumunda dogrudan

sulama,

su kullaniminda
diistiniilmektedir.

artig olacag1

Tarimda yagis seviyesinin sulama ihtiyaci
tizerinde dogrudan bir etkisi vardir. Bazi
gelismekte olan iilkelerde, sulama dogal
kaynaklardan alinan suyun % 90'indan
fazlasini olusturmaktadir (Water Footprinting
Report, 2009). Bu calismada su ayak izi agina
gore, Ardahan Universitesi Yenisey Kampiisii
su ayak izi 1455.2 m%/y1l olarak belirlenmistir.
Su ayak izi bilesenlerinin Sekil 6'da verildigi
tizere % 78'ini gida tiikketim alani, % 18'ini i¢
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ve dis mekanlarda evsel su kullanim alani, %
4linii ise endiistriyel Tlriin tiiketim alan
olusturmaktadir. Bu oranlarin gida tiikketimi,
ic ve dis mekanlarda evsel su kullanimi ve
endiistriyel iiriin tilketimi alanlarinda su
tilketim miktar1 dagilimi ise sirasiyla 1135.3
mé/y1l, 264.8 myil ve 55.1 m%yil olarak
saptanmustir. Arastirmada, % 78 olarak
belirlenmis gida tiiketim alan1 orani, su ayak
izi arastirmalarinin  biiylik ¢ogunlugunda
belirtilmis olan en yiiksek su kullanim
alaninin tarimsal sulamadan kaynakli oldugu
degerlendirmelerini desteklemektedir.

Suyun kampiiste kullanim  alanlarinin
neredeyse tamamini i¢gme-kullanma suyu
olusturmakta ve stirdiiriilebilirligi

degerlendirildiginde:

Su kaynagr: Kampiis'in suyu, Camlicatak
kdyii mevkii'nde altt  su
kuyusundan temin edilmektedir. Yeraltt su
kaynaklarinda kirliliginin temizlenmesinin
zor ve maliyetli olmast g6z Oniinde
bulundurularak, bu su kaynagmin c¢evresi
koruma altina alinmistir. Béylece, kullanmaya
uygun olmayan diisiik kalitedeki sularin
karismasi, antropojenik ve hayvansal kaynakli
etkilerle kimyasal-mikrobiyal kirlenmelerin
onlenmesi amaglanmistir.  Ardahan ili,
cogunlukla yagis (kar, yagmur) alan bir bolge
oldugundan kaynaginin
stirdiiriilebilir ~ olacagr  Ongoriilmektedir.
Gerekli goriildiigii takdirde, alternatif yer alt1
su kuyular1 agilabilir.

bulunan yer

mevcut su

Verimli  peyzaj sulama: Kampiis su
kullannominin  nispeten ¢ok  kiigiik  bir
bolimiinii  temsil  etmektedir.  Cevre

diizenlemesi icin ekim segenekleri ve bakim
rejimlerinin sulama suyu talebinde 6nemli bir
etkisi olabilir ancak, Ardahan ilinin genel
olarak yil boyunca yagisli olmasi peyzaj
sulamasini daha az gerektirmektedir.

Yagmur suyu toplama: Yagmur suyunun
yeniden kullanimi, bir yagmur suyu toplama
sistemini gerektirdiginden ve suyun degerine
kiyasla son derece pahali oldugundan su anda
finansal olarak miimkiin gériinmemektedir.

Diger: Kampiiste endiistriyel iirlin iiretimi
yapilmamasi, iklim sartlarindan dolay1
tarimsal faaliyet (hobi bahgesi) yapilmamasi,
su sporlarma yonelik faaliyetlerin aktif
olmamast da suyun dogrudan kullaniminda
azaltic etki gostermistir.

5. Oneriler

Su kithiginin kiiresel bir zorluk oldugu goz
Oniinde bulundurularak su tiiketimi bilingli
yapilmalidir. Su tiiketimi, en ¢ok tarimsal
sulamadan kaynaklanmaktadir. Tarimsal su
kullaniminda  su cok
yapilamayabilir ancak, evsel su kullaniminda
su tasarrufu miimkiin oldugunca yapilabilir.
Evsel su kullaniminda tiiketiciler, su tasarrufu
saglayan dus baslig1 ve tuvalet kullanimi1 basta
olmak iizere, dis firgalama sirasinda muslugu

tasarrufu fazla

kapatarak, bahgede daha az su kullanarak,
boya, yag atiklari ve diger kirleticileri
lavabolara dokmeyerek su ayak izlerini
azaltabilirler.
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