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Oz

Bu caligmada Giimiishane, Erzincan, Bayburt gibi iklimsel olarak birbirine yakin olan bélgeler caligma alani
olarak se¢ilmistir. Son zamanlarda yogun su kullaniminin artmasi ve bunun beraberinde su kaynaklarinin sinirlt
olmasi, kaynaklarin optimum sekilde kullanilmasi gerektigini ortaya koymustur. Yagis yapisinin birbirine
paralel oldugu bu sehirlerde 1978-2018 yillar1 arasindaki 3 istasyondan alinmis veriler ile bolgedeki yagis
trendlerinin tespiti amaglanmigtir. Trend varligini belirlemede Sen egilim testi, Spearman Rho, Mann-Kendall
ve Mevsimsel Mann-Kendall testleri kullanilmistir. Bu testler sonucunda yaz doneminde belirli aylarda
yagislarda azalig, kis doneminde belirli aylarda ise yagislarda artis oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Yagis Trend Analizi, Sen Egilim Testi, Spearman Rho , Mann-Kendall, Mevsimsel Mann-
Kendall

Trend Analysis of Precipitation
Abstract

In this study, Giimiishane, Erzincan and Bayburt, which have nearly same climatic conditions, were selected as
case study area. In recent years, increasing the intensive water usage and limited water resources necessitated
that water resources had to be used in optimum way. In this cities, which have similar precipitaiton pattern,
trend analysis was aimed by using the precipitaiton data from 3 meteorological stations between the years 1978-
2018. Sen Trend Test, Spearman Rho Test, Mann-Kendall Test and Seasonal Mann-Kendall Test were used to
determine the trend of precipitaitons in these stations. As a result of these tests, it has been founded that
precipitation decreases in certain months in summer and increases in in certain months in winter.

Keywords: Precipitation Trend Analysis, Sen Trend Test, Spearman Rho Test, Mann-Kendall Test, Seasonal
Mann-Kendall Test
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1. Giris

Diinya niifusunun artmasi,
tarimsal arttirma  ¢abasi,
degisiklikleri, ormanlarin zarar gérmesi gibi

sanayilesme,
tirtinleri iklim
pek cok etken ¢evre ve toplumu tehdit eden
boyutlara tasimaktadir. Bunun yaninda var
olan su kaynaklarimiz her gegcen giin
azalmaktadir.  Tiirkiye  Ulusal  iklim
Degisikligi Belgeselinde (2010) yapilan
caligmalarda; calismalarin  arttirilmast,
sonuclarin tartisilmasi seklinde bir strateji
belirtilmistir. ~ Sanayi  devriminin  ilk
yillarindan itibaren sanayilesme ile birlikte
atmosferde sera gazlarmin etkileri de
artmaktadir. Bununla birlikte atmosfer 1siy1
gegcirip tutunca yer kiire 1sinmaya baglayacak
ve her gecen yil iklim degisiklikleri gozle
goriilebilir derecede meydana gelecektir.
Iklim degisikligi; sicakligin yiikselmesi, deniz
yagls degisimi,
kuraklik ve sel gibi istemedigimiz olaylar

seviyesinin  ylikselmesi,

beraberinde getirmektedir. Bu olaylarin
¢Ozlimiinde Onemli olan  tath su
kaynaklarimizdan yagislarin, akarsularin,

gollerin ve yer alti su kaynaklarinin
planlamasinin ve korunmasinin biiytik olciide

saglanabilmesidir. ~ Planlamanin ~ 6nemli
noktalarindan biri iste ge¢cmisteki trendlerin
sebep oldugu durumlari gorlip

yorumlayabilmek ve ya gelecekteki trendlerin
belirlenmesidir. Ornegin; bir sel felaketinin
yasanmamasi i¢in; mevcut yillarin trendinde
bir artig goriiniiyorsa gerekli tedbirler alinarak
felaketlerin Oonlemek
muhtemeldir. Diinya’da ve Tirkiye’de yagis,
nem, buharlasma, kuraklik gibi birgok
meteorolojik alanda trend analizi ¢alismalari
yapilmistir. (Ay ve Kisi ,2017) (Aydin ve
Toplaoglu , 2010)

yasanmasini

Partal ve Kahya (2006), Tiirkiye genelinde Sen
testi ve Mann-Kendall metotlar1 ile 96
noktadaki yagis Ol¢iim verilerini kullanarak

yillik ortalama ve aylik yagis miktarlarinda
meydana gelen trendleri incelemistir. Calisma
bulgularinda 6zellikle 14 istasyonda Ocak
ayindaki yagisin  azalis trendi  dikkat
cekmektedir. Mekis and Vincent (2011),
Kanada’da kis aylarindaki trendi arastirmistir.
Bu aragtirmada 60 adet meteoroloji gozlem
istasyonuna ait veriler kullanilarak Mann-
Kendall testi  uygulanmistir.  Yapilan
calisgmada 25 istasyonda artan trendin
oldugunu goriilmiistiir. Goénenggil ve Icel
(2010), Tiirkiye'nin Dogu Akdeniz bolgesinde
11 meteoroloji dlgiim istasyonuna ait verileri
kullanmustir. 1975-2006 yillarindaki
verilerden yararlanarak tek yonlii varyans
analizi ile y1llik ve mevsimsel trendleri ortaya
koymustur. Calisma sonucunda yagisli giin
sayisinin ve yagis miktarinin azaldigini,
azalmanin ise ilkbahar ki mevsimlerinde
daha gozle goriilebilir oldugunu sdylemistir.
Karpouzos vd.(2010), Yunanistan Pieria’daki
1974-2007 yillarina ait verilerle aylik, yillik,
mevsimsel olarak trendleri ortaya koymustur.
Ozellikle bahar aylarindaki yagis miktarinda
onemli diisiisler gortilmiistiir. Egilimin ortaya
cikmasinda Sen testi ve Mann-Kendall
metotlar1 trende imkan saglamistir. Bahadir
(2011) Tirkiye’nin Gilineydogu Anadolu
bolgesinde sicaklik ve yagis trendi igin
ARIMA modelini  kullanmigtir. Calisma
sonucunda 1992 yilinda yasanan soguk
havanin ardindan sicaklikta siirekli olarak bir
artigin oldugu gozlemlenmistir.
Bahadir(2011) yaptig1 baska bir calismada
Kizilirmak nehri  ve
degisikliklerinden etkilenip etkilenmedigine
dair bir aragtirma yapmistir. Bu arastirmada
sicaklikla akim arasinda ters bir iliski soz
konusuyken, yagisla akim arasinda pozitif bir

havzasinin  iklim

iliskinin varligindan s6z etmistir. Aym
zamanda  sicaklik  degerlerinde  artig
gozlemlenirken yagis ve akim degerlerinde
ciddi oranda azalis meydana gelmektedir.
Altin(2012), Orta Anadolu bolgesinde 1975-
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2007 yillar arasinda 33 istasyona ait yagis ve
sicaklik wverilerini kullanarak trend analizi
yapmustir. Yapila analizde Mann-Kendall
testini kullanmis olup; yagisin kis ve ilkbahar
aylarinda azaldigmmi, yaz ve sonbahar
aylarinda ise egiliminde oldugu
gozlemlenmistir. Huang vd.(2013), Cin’in
Jiangxi sehrindeki yagis egilimini belirlemek
icin Mann-Kendall testini uygulanmistir.
1960-2008 yillarim1  kapsayan verilerde
calisma sonucunda yagis trendinde farkl
egilimler belirlenmistir. Adarsh ve Janga
Reddy(2015), Hindistan’da 4  farkli
meteoroloji gdzlem istasyonlarina ait verilerle
Mann-Kendall ve Sen testi
kullanarak yapilan analizlerde 3 bolgede artan

artma

metotlarini

diger bolgede ise azalan bir egilim oldugu
tespit edilmistir.

Yapilan bu c¢alismada konumlar1 birbirine
yakin, ikisi Karadeniz bolgesi digeri ise Dogu
Anadolu bolgesinde yer alan ii¢ ilin
(Giimiishane, Bayburt, Erzincan) 40 yillik
meteorolojik yagis verilerinde go6zlenen
egilimler trend  testleri  uygulanarak
arastiritlmaya calisilmistir. Kullanilan trend
yontemlerinin birbirleri ile karsilagtiriimasi
yapilmistir. Anlamli bir trendin varlig1 ortaya
koyulup  bulgulara ait  yorumlamalar
yapilmistir. (Bayazit vd. ,2002) (Bacanli ve
Tanrikulu, 2017)

2. Calisma Alam

Bu c¢alismada 17089-Bayburt, 17094-
Erzincan, 17088-Giimiishane istasyonlarina
ait meteorolojik veriler kullanilmistir. Tablo
1’de goriildiigii gibi enlem boylam Slgiimleri
ti¢ ilinde birbirine paralellik gostermektedir.

Tablo 2.1 Meteoroloji gézlem istasyonlarina ait bilgiler (Meteoroloji 2012)

Veri Aralig Istasyon No Istasyon Ad1 Enlem Boylam
1978-2018 17089 Bayburt 40.255169° 40.22488°
1978-2018 17094 Erzincan 39.75° 39.5°
1978-2018 17088 Glimiighane 40.438588° 39.508556°

LEJANT (iSARETLER)

_ Meteoroloji istasyonlar::

@ Akom istasy :
E14A022 Kelkit Cicekbiiki
E23A004 Coruh Nehri - Bayburt
E21A019 Firat Nehri - Kemah

Sekil 2.1 Calisma Alanm
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3. Materyal ve Metod

Calisma Tirkiye’nin Dogu Karadeniz
bolgesine ve Dogu Anadolu bolgesine ait 3
ayrt istasyonda (Giimiishane, Bayburt,
Erzincan) gerceklesmistir. Iklimsel olarak
bu g ili degerlendirecek olursak; Bayburt,
Dogu Karadeniz ile Dogu Anadolu
bolgelerinin iklimleri arasinda bir gecis
siirmektedir. Bu sebepten yazlar sicak ve
kurak, kiglart ise soguk ve yagmurlu
gecmektedir. Kis ve yaz aylarini temsilen
ocak ve temmuz aylarini sececek olursak;
ocak ay1 ortalama sicakligi -5,9°, Temmuz
ay1 ortalama sicakligi ise 19,1° dir.
Gilimtishane, Dogu Karadeniz bdlgesine
yakin kisimlar nemli ve 1lik gecerken Dogu
Anadolu bolgesine yakin bolgeler kislari
soguk; yazlar1 ise kurak ve sicak gecer.
Ocak ay1 ortalama sicakligt -1,6° iken
temmuz ay1 ortalama sicakligi 20,3° dir.
Erzincan’da ise sert karasal iklim hiikiim
stirer. Yazlar kurak ve sicak kislari iste
soguk ve yagisli gecer. Ocak ay1 ortalama
sicakligi  -2,4°,Temmuz ay1 ortalama
sicaklig ise 24°° dir.

3.1.Trend analizi

Trend; herhangi bir bagimsiz degiskenin
gbzlemlenen siire i¢indeki gosterdigi egilim
olarak tanimlanir. (Soydan vd., 2016) (Tuna
vd. , 2009) Bir serinin trendinin
belirlenmesi icin kullanilan yontemler,
serinin bir dagilima bagli olup olmamasina
gore; parametrik ve parametrik olmayan
yontemler olmak iizere iki baslik altina
toplanmistir.(Helsel and Hirsch, 1992;
Kahya ve Kalayc1,2004). Mann-Kendall,
Mann-Kendall sira korelasyon testi, Sen
testi parametrik olmayan yoOntemlerdir.
(Tabari vd., 2011) Spearman Rho ise
dogrusal trend varligim1 belirleme de
kullanilan bir testtir (Karakus, 2017).

Kullanilan testlerde, parametrik olmayan
yontemlerin parametrik yontemlere gore
daha dogru sonu¢ verdigi bilinmektedir.
(Cig1zoglu vd. ,2004; Bari vd, 2016)

3.1.1.Mann-Kendall testi

Parametrik olmayan Mann-Kendall testi
data dagilimindan bagimsizdir. Bu yonteme
gore H_ hipotezi trendin olmadig1 varsayimi
iizerine kurulur. Testin istatistigi;

S=YRT1; E41 sgn(yj — xk)

+1, x>0
Sgn(x)={ 0,x =0 (1)
-1, x<0

Seklinde hesaplanir. Formiildeki xj, xk ve n
siras1 ile j ve k yillarinda gdzlemlenen
degerleri, n ise toplam yil sayisini ifade
etmektedir. Eger toplam yil sayist 10 yili
asarsa (n>10) bir sonraki adimlar
izlenecektir.

=0  ve  os=y/n(n—1)(2n+5)/18

)

(s-1)
Jvar(s) s>1
z= 0s=0 3)
(s+1)
Jvar(s) s<1

Sekilde tanimlanan Z istatistiginin dagilimi
standart normal dagilimdir. Z degeri o 6nem
derecesine karsilik gelen Z/2 degerinden
kiigiik ise sifir hipotezi kabul edilmekte ve
incelenen  zaman  serisinde  egilim
olmadigini; biiyiikse egilim oldugunu ve s
degeri pozitif ise artan yonde; negatif ise
azalan yonde oldugu sonucuna
vartlmaktadir. (Kisi ve Ay, 2014)
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3.1.2.Sperman Rho testi

Dogrusal trendin var olup olmadiginin
arastirilmasinda kullanilan basit ve hizli bir
yontemdir. Sperman Rho testinde amag iki
gbzlem serisi arasinda dogrusal iliskinin
varligin1 arastirmaktir. Sperman Rho testi
istatistigi rs baglantisi ile hesaplanir:

1.glLE(RGxi= i2)] 4)

Fs= (n3—n)

Eger toplam yil sayis1 30 yili asarsa (n>30)
bir sonraki adim izlenerek Z degeri
hesaplanir.

Z:rs\/n -1 (5)

Z degeri a Onem derecesin gore Z/2
degerinden  biiyilkkse  sifir  hipotezi
reddedilerek belirli bir trendin oldugu, rs
degeri pozitif ise artan yonde, negatif ise

azalan yonde egilim oldugunu
gostermektedir.

3.1.3.Sen trend egilim metodu

Sen  (2012)  tarafindan  gelistirilen

parametrik olmayan bir testtir. Sen Egilim
Metodu koordinat sistemi tizerinde ¢alisma
yapilan bir testtir. ilk olarak zamanlar
kiigiikten biiyiige dogru siralanir. Zaman
serisinin baslangicindan orta noktasina
kadar olan zaman araliklar1 ve asil olarak
‘sirasi ile zaman araliklarina ait veriler’ x
eksenine, orta noktadan son noktaya kadar
olan zaman serileri ve verileri de y eksenine

yerlestirilir. Son olarak 0’dan 45°lik bir ag1
ile ¢izgi gecirilir. Isaretlenen veriler bu
¢izginin ilizerinde kaliyor ise trend pozitif,
altinda kaliyor ise trend negatiftir.

40 Artan -
edili hialzesi T
=
=
S0 x“?‘; -
~N. -
-

Ezilimein
mimadizn bédloe

’- -
-

-
Sralkan
c@ilirm balgesi

Laman serisi verilerinin ikinei vari
I
o

L A4k Zir ik 40
Aaman serisi verilerinim birinci yarsa

Sekil 3.1 Sen Egilim Metodu Grafigi
4.Bulgular

Sen testi, Spearman’s Rho , Mann-Kendall
ve Mevsimsel Mann-Kendall Erzincan,
Glmiishane, Bayburt illerinin son kirk
yillik yagis verilerine uygulanmistir. Mann
— Kendall testi sonuglar1 %95 giiven
araliginda  test edilmistir.  Testlerde
Anlamlilik diizeyi %5 se¢ilmistir.

4.1 Sen trend testi sonuglari

Sen testi analizi sonucunda Erzincan’da
yagis verilerinin ¢ogunlugu 1:1 c¢izgisi
yakininda toplanmistir. Verilerin az bir
kismi ise azalan egilim bolgesindedir (Sekil
4.1.1). Bu durum, son kirk yillik yagis
verilerinden anlagilacagi gibi belirgin bir
egilim olmadigini gostermektedir.
(Tekkanat, 2017)
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Sekil 4.1.1 Erzincan Sen Trend Testi Analiz Grafigi

Sen testine gore Giimiishane’de veriler 1:1
cizgisinin yakilarinda toplanmistir (Sekil

4.1.2). Son kirk yillik verilere dayanarak
onemli bir egilim goriilmemektedir.
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Sekil 4.1.2 Glimiishane Sen Trend Testi Analiz Grafigi

Bayburt’un son kirk yillik yagis verilerinin
Sen testine gore verilerin ¢ogunlugu artan
egilim bolgesindedir. Az bir kismi ise

azalan egilim bolgesindedir. (Sekil 4.1.3)
Bu duruma gore Bayburt’ta artan bir egilim
vardir.
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Sekil 4.1.3 Bayburt Sen Trend Testi Analiz Grafigi
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4.2 Mann-Kendall trend testi sonuclari

Mann-Kendall testi

analizi sonucunda
Erzincan istasyonunda Temmuz, Agustos

aylarindaki yagis verilerinde azalan egilim

gostermistir.

Diger aylarda ise egilim
olmadigi goriilmektedir (Tablo 4.2.1).

Tablo 4.2.1 Erzincan Mann-Kendall testi Sonuglari

Mann-Kendall
VAR(S) S Zr YORUM
Ocak 7925.667 | 15.000 | 0.157 | TREND YOK -
Subat 7925.667 | -53.000 |-0.584 | TREND YOK -
Mart 7925.667 | 171.000 | 1.910 | TREND YOK -
Nisan 7925.667 | 31.000 | 0.337 | TREND YOK -
Mayis 7925.667 | 63.000 | 0.696 | TREND YOK -
Haziran 7925.667 | -83.000 |-0.921 | TREND YOK -
Temmuz 1830.500 | -281.000 [ -6.544 | TREND VAR | AZALIS TRENDI
Agustos 5619.667 | -188.000 | -2.495 | TREND VAR | AZALIS TRENDI
Eyliil 5625.667 | -102.000 | -1.347 | TREND YOK -
Ekim 7926.667 | -70.000 |-0.775] TREND YOK -
Kasim 6799.167 | -51.000 |-0.606 | TREND YOK -
Aralik 6799.167 | 13.000 | 0.146 | TREND YOK -
Yillik 7925.667 | 15.000 | 0.157 | TREND YOK -

Gilimtighane istasyonuna uygulanan Mann-
Kendall testi sonucunda Mart ayinda artan
egilim, Agustos ayinda azalan egilim

gostermistir. Diger aylarda onemli bir

egilim olmadigr goriilmektedir.

4.2.2)

(Tablo
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Tablo 4.2.2 Giimiishane Mann- Kendall testi Sonuglari

Mann-Kendall
VAR(S) S Zr YORUM
Ocak 7924.667 | 10.000 | 0.101 | TREND YOK -
Subat 7925.667 | -33.000 |-0.359 | TREND YOK -
Mart 7925.667 | 189.000 | 2.112 | TREND VAR | ARTIS TRENDI
Nisan 7925.667 | -15.000 | -0.157 | TREND YOK -
May1s 7925.667 | 15.000 | 0.157 | TREND YOK -
Haziran 7926.667 | 50.000 | 0.550 | TREND YOK -
Temmuz 5625.667 | -87.000 |-1.147 [ TREND YOK -
Agustos 3140.000 | -198.000 | -3.516 | TREND VAR | AZALIS TRENDI
Eyliil 7926.667 | 104.000 | 1.157 | TREND YOK -
Ekim 7925.667 | 53.000 | 0.584 | TREND YOK -
Kasim 6797.167 | -11.000 |-0.121 | TREND YOK -
Aralik 6797.167 | -43.000 |-0.509 | TREND YOK -
Yillik 7926.667 | 18.000 | 0.191 | TREND YOK -
Bayburt  istasyonunda  Mann- onemli bir egilim goriilmemektedir (Tablo

Kendall testi sonuglarina gore Agustos
aymda azalan bir egilim, diger aylarda ise
Tablo 4.2.3 Bayburt Mann-Kendall testi Sonuglari

4).

Mann-Kendall
VAR(S) S Zr YORUM
Ocak 7924.667 | 102.000 | 1.135 | TREND YOK -
Subat 7924.667 10.000 0.101 | TREND YOK -
Mart 7924.667 | 158.000 | 1.764 | TREND YOK -
Nisan 7926.667 80.000 0.887 | TREND YOK -
May1s 7924.667 | 112.000 | 1.247 | TREND YOK -
Haziran 7925.667 | -59.000 |[-0.651 | TREND YOK -
Temmuz 7924.667 | 110.000 | 1.224 | TREND YOK -
Agustos 3140.000 | -393.000 [ -6.996 | TREND VAR | AZALIS TRENDI
Eyliil 6799.167 | -40.000 |[-0.473 | TREND YOK -
Ekim 7925.667 21.000 0.225 | TREND YOK -
Kasim 6797.167 | -103.000 [ -1.237 | TREND YOK -
Aralik 6798.167 | -14.000 |[-0.158 | TREND YOK -
Yillik 7926.667 | 118.000 | 1.314 | TREND YOK -
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gore yagis

Erzincan

istasyonundaki
verilerinin yaz doneminde azalan egilimde
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ise

Onemli

egilim

Tablo 4.2.4. Erzincan Mevsimsel Mann-Kendall testi sonuglari

oldugu goriilmektedir. Diger mevsimlerde
bir
goriilmektedir. (Tablo 4.2.4)

olmadig

Mevsimsel Kendall
VAR(S") S’ Zr YORUM
~ TREND
E Toplam donem | 82154.833 | -535.000 | -1.863 VOK -
= TREND
Kis 22650.500 | -25.000 (-0.159 YOK -
TREND
ﬁ% {Ikbahar 23777.000 | 265.000 | 1.712 YOK -
“ Yaz 15375.833 | -552.000 | -4.444 | TREND VAR | AZALIS TRENDI
TREND
Sonbahar 20351.500 | -223.000 | -1.556 YOK -
Glimiishane  istasyonunda  Mevsimsel onemli bir egilim olmadig1 goriilmektedir

Mann-Kendall testi sonucunda yagislarda (Tablo 4.2.5).

Tablo 4.2.5 Giimiishane Mevsimsel Mann-Kendall testi Sonuglari

Mevsimsel Kendall
VAR(S") S’ Zr YORUM
-
& | Toplam dénem 85766.333 34.000 0.113 TREND YOK -
N
Kis 22647.500 -66.000 -0.432 TREND YOK -
A [Ikbahar 23777.000 189.000 1.219 TREND YOK -
>
:: Yaz 16692.333 -235.000 -1.811 TREND YOK -
Sonbahar 22649.500 146.000 0.963 TREND YOK -
Bayburt istasyonunda ise doneminde azalan egilim gOstermistir
Mevsimsel Mann-Kendall testi sonuglarina (Tablo 4.2.6).
gore ilkbahar doneminde artan, yaz
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Tablo 4.2.6 Bayburt Mevsimsel Mann-Kendall testi Sonuglari

Mevsimsel Kendall

egilim

VAR(S’) S’ Zr YORUM
-
E’ Toplam dénem | 86935.833 | -16.000 [-0.051 [ TREND YOK -
N
= Kis 22647.500 | 98.000 | 0.645 [ TREND YOK -
= fIkbahar 23776.000 | 350.000 | 2.263 [ TREND VAR | ARTIS TRENDI
E’: Yaz 18990.333 | -342.000 | -2.475 | TREND VAR | AZALIS TRENDI
Sonbahar 21522.000 [ -122.000 [ -0.825 [ TREND YOK -
4.3 Spearman’s Rho testi sonuclari Temmuz aymda artan
goriilmektedir. Diger aylarda ise yagislarda
Spearman’s Rho testi sonuglarina gore onemli bir egilim olmadigi goriilmektedir
Erzincan istasyonundaki yagislarda (Tablo 4.3.1).
Tablo 4.3.1 Erzincan Spearman’s Rho testi Sonuglari
Spearman’s Rho
T(Mi-i)? rs Izl YORUM
Ocak 11234.500 0.021 0.135 TREND YOK -
Subat 12582.500 -0.096 0.607 TREND YOK -
Mart 8050.500 0.299 1.889 TREND YOK -
Nisan 10990.500 0.043 0.270 TREND YOK -
Mayis 10216.500 0.110 0.696 TREND YOK -
Haziran 12921.500 -0.126 0.794 TREND YOK -
Temmuz 5730.000 0.501 3.168 TREND VAR ARTIS TRENDI
Agustos 9938.500 0.134 0.849 TREND YOK -
Eyliil 8350.500 0.273 1.724 TREND YOK -
Ekim 13004.000 -0.133 0.840 TREND YOK -
Kasim 12558.000 -0.094 0.594 TREND YOK -
Aralik 11274.000 0.018 0.113 TREND YOK -
Yillik 11095.500 0.033 0.212 TREND YOK -

Spearman’s Rho testi Giimiishane
istasyonunda yagis da Mart ayinda artan
egilim goriilmektedir. Diger aylarda ise

yagisda Onemli

bir

goriilmektedir (Tablo 4.3.1).

egilim olmadig1
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Tablo 4.3.1 Giimiishane Spearman’s Rho testi Sonuglari

Spearman’s Rho

S(Mi-i)? I Izl YORUM
Ocak | 11264.000 | 0.019 | 0.119 | TREND YOK -
Subat | 12356500 | -0.076 | 0.483 | TREND YOK -
Mart 7457500 | 0.350 | 2.216 | TREND VAR ARTIS TRENDI
Nisan | 11726500 | -0.021 | 0.136 | TREND YOK -
Mayis | 11392500 | 0.008 | 0.048 | TREND YOK -
Haziran | 10640.000 | 0.073 | 0.463 | TREND YOK -
Temmuz| 8981500 | 0.218 | 1.376 | TREND YOK -
Agustos | 8605.000 | 0.250 | 1.584 | TREND YOK -
Eylil 9398.000 | 0.181 | 1.147 | TREND YOK -
Ekim | 10249500 | 0.107 | 0.678 | TREND YOK -
Kastm | 11775.000 | -0.026 | 0.163 | TREND YOK -
Arallk | 12144.000 | -0.058 | 0.366 | TREND YOK -
Yilllk | 11050.000 | 0.037 | 0.237 | TREND YOK -

Bayburt istasyonu yagis verilerine Diger aylarda ise yagista onemli bir egilim
gore Spearman’s Rho testi sonucglarinda olmadigi gortilmektedir (Tablo 4.3.2).
Agustos ayinda artan egilim goriilmektedir.
Tablo 4.3.2 Bayburt Spearman’s Rho testi Sonuglari

Spearman’s Rho

2 (Mj-i)?2 rs P YORUM
Ocak 9342.000 | 0.186 | 1.178 [ TREND YOK -
Subat | 11202.000 | 0.024 | 0.153 | TREND YOK -
Mart 8075.000 | 0.297 | 1.876 | TREND YOK -
Nisan | 10120.000 | 0.118 | 0.749 [ TREND YOK -
Mayis | 9206000 | 0.198 | 1.253 | TREND YOK -

Haziran | 12553500 | -0.094 | 0.591 | TREND YOK -

Temmuz| 8970.000 | 0.219 | 1.383 | TREND YOK -

Agustos | 7785000 | 0.322 | 2.036 [ TREND VAR ARTIS TRENDI
Eylil | 10070.000 | 0.123 | 0.777 | TREND YOK -
Ekim | 10692500 | 0.069 | 0.434 | TREND YOK -

Kasim | 13503.000 | -0.176 | 1.115 | TREND YOK -
Aralik | 11340500 | 0.012 | 0.077 | TREND YOK -
Yillik | 8820000 | 0.232 | 1.465 | TREND YOK -
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5.Sonu¢

Bu c¢alismada Erzincan, Giimiishane,
Bayburt illerine ait gozlem istasyonlariin
1978-2010  yillarindaki  aylik  yagis
verilerinin trend analizi yapilmigtir. Trend
analizinde Sen, Mann-Kendall , Mevsimsel
Mann-Kendall ,Spearman’s Rho gibi
metotlar kullanilmistir. Calisma sonucunda,
Erzincan, Glimiishane, Bayburt illerinde
yagiglarda yil geneline yansiyan belirgin
azalmalar veya artiglar tespit edilmemistir.
Fakat Erzincan, Giimiishane ilinin Temmuz
aymda, Bayburt ilinin ise Agustos ayinda
yagislarda azalan trend tespit edilmistir.
Yaz aylarindaki azalan trendin yani sira kis
mevsiminde Mart ayinda gozlenen artis
egilimi bize iklim degisikliginin etkileriyle
ilgili fikir vermektedir. Yaz aylarinda
kuraklik anlamida iklim degisikligi
etkisiyle daha da cok baski
hissedebilecegimiz anlagilmaktadir. Kis
aylarinda olasi1 artis trendi ise bu aylarda
yasanabilecek ekstrem doga olaylarinin
daha da artabilecegini goOstermektedir.
(YYerdelen, 2013)

Sonug olarak bu ¢alismada, {i¢ ilin son kirk
yillik yagis verilerini ele alarak gelecekteki
egilimlerin dogru bir sekilde saptanmasi ve
ileride iklim degisikliginden korunabilmek,
cevresel problemlerin  saptanarak bu
problemlere karsi ¢oziimler iiretebilmek;
kuraklik ve taskin gibi ekstrem olaylarin
yaratabilecegi baskinin daha da
artabilecegini ©6n gormek ve gerekli
Onlemlerin alinmasi agisindan Gnemlidir.
(Saphioglu ve Coban ,2013)
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