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Enerji, sanayi devrimi ile birlikte talebi ve 6nemi siirekli artan, giintimiiz-
de mal ve hizmetlerin iiretiminde zorunlu bir girdi olarak kullanilan énemli bir
kaynaktir. Tiirkiye’de de son yillarda artan talep ve enerji ihtiyacina bagl olarak,
enerji tiiketimi ve biiylime arasindaki iliskinin incelenmesi iilke ekonomisine yon
veren politikalarin belirlenmesi hususunda son derece 6nem arz etmektedir. Bu ¢a-
lismanin amaci; Tiirkiye’de enerji tiiketiminin biiylime tizerindeki etkisini 1970-
2016 donemi itibari ile yillik birincil enerji tiiketimi (BET), reel gayri safi yurtigi
hasila ve reel sermaye birikimi verileri kullanilarak arastirmaktir. Analizde yapi-
sal kirilma altinda, serilerin uzun doénemli iliskileri Hatemi-J es-biitiinlesme ve
FMOLS testi, kisa donemli iliskileri ise VECM modeli ile ortaya konulmus, analiz
sonucunda BET ile RGSYH arasinda hem kisa hem de uzun dénemde pozitif ve
anlamli bir iligki bulunmustur. Bununla birlikte, degiskenler arasindaki iliskinin
yoni Toda-Yamamoto nedensellik testi ile incelenmis ve BET’den RGSYH’ya
dogru tek yonlii bir nedensellik oldugu goriilmiistiir. Son olarak degiskenler ara-
sindaki dinamik iligski, Kalman Filtresi yontemi ile tahmin edilmis ve analiz neti-
cesinde BET in biiyiime iizerindeki etkisinin pozitif yonlii oldugu ancak zamanla

azaldig tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: birincil enerji tilketimi, ekonomik biiylime, yapisal
kirilmali es biitiinlesme, kalman filtresi.

* Bu ¢aligma Bilal Giiner’in “’Tiirkiye’de Birincil Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Biiylime
[liskisi: Dinamik Bir Analiz” isimli yiiksek lisans tezinden tiiretilmistir.
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Abstract

Energy, with its increasing importance and demand from industrial re-
volution and its compulsory characteristic for commodity produce process, is a
source. Depending on Turkey’s increasing demand and energy need, it is impor-
tant to examine the relationship between energy consumption and growth in order
to determine the policies that direct Turkey’s economy. The aim of this study is to
examine the effect of economic growth between 1970 and 2016 by using data of
primary energy consumption, real GDP and real capital stock. This work presents
both the long term relationship of series under structural breaks with Hatemi-J
cointegration analysis and FMOLS analysis, the short term relationship of series
under structural breaks with VECM model. As a result of analysis, the study fin-
ds positive and significant relationship between primary energy consumption and
real GDP not only in short term but also in long term. In addition, the relationship
among variables has been examined using Toda-Yamamoto causality test which
shows one-way causality from primary energy consumption to real GDP. After
these tests, as a final remark, dynamic relation among variables has been estimated
by time-varying parameter method known as Kalman Filter. As a result of dyna-
mic test, the study found that primary energy consumption affects the growth in a
positive direction but this positive influence gradually decreases in time.

Keywords: primary energy consumption, economic growth, cointegrati-
on with structural break, kalman filter.

Giris

Enerji, sanayi devrimi ile birlikte biiyiik Ol¢ekli, seri iiretimlere
gecilmesine paralel olarak toplumlar ve ekonomiler i¢in vazgecilmez bir
faktér olmustur. Sanayi devriminde yasanan teknolojik iyilesmeler, be-
raberinde yeni bulug ve kesifleri meydana getirmis, bu ise {iretimi, emek
yogun olan kas giiciinden c¢ikararak, makinelesen biiyiik 6l¢ekli sanayi
yogun endiistrilere doniistiirmiistiir. Sanayi devriminde yasanan bu gelis-
meler 15181nda, insanlar kirdan kente dogru go¢ etmis ve hizli niifus artisi,

enerjiye olan ihtiyaci daha da artirarak, ekonomileri enerjiye bagimli hale
getirmistir.

Yasanan petrol krizleri ile birlikte, enerji tiikketimi ve iktisadi bii-
ylime arasindaki iligki, iktisat literatiiriinde de sikc¢a tartigilan ve ele alinan
konularin basinda yer almakta ve kiiresel ekonomik sitemin de etkisi ile
giderek 6nemini artirmaktadir. Bu baglamda 1978 yilinda Kraft ve Kraft
tarafindan yapilan ¢alisma ile baslayan teorik ve uygulamali literatiir-
de, enerji tiiketimi ve iktisadi biiylime arasindaki iliskinin varlig1 tespit
edilmeye c¢alisilmis, ele alinan c¢ergevede iilkelerin enerji politikalarinin,
biliyiime performanslarin1 ne yonde ve nasil etkileyecegi tespit edilmeye
calisilmustir.

Tiirkiye agisindan enerji tiikketimi incelendiginde 1970’1i yillarda



The Journal of Social Sciences Institute | 141

kendi kendine yetebilen enerji, lilkenin son yillarda girdigi biiylime trendi-
ne bagl olarak artis gdstermektedir. Niifus artis1 ve kalkinmanin etkisi ile
artan talep, enerji kaynaklar1 bakimindan oldukga yetersiz olan Tiirkiye’yi
disa bagimli hale getirmektedir. Bu da enerjiyi; Tiirkiye’ nin siirdiiriilebilir
biiyiime hedefleri agisindan dikkat edilmesi ve dogru politikalar alinmasi
gereken stratejik bir etken yapmaktadir.

Yapilan aciklamalar dogrultusunda bu ¢aligmanin temel amaci,
Tiirkiye ekonomisinde, birincil enerji tiketimi (BET) ile iktisadi bilylime
arasindaki dinamik iliskiyi orta koymaktir. Bu iliskinin belirlenmesi, Ttir-
kiye i¢in uygulanacak politikalarin se¢iminde yol gosterici olacaktir. Uy-
gulamali literatiirde, enerji tiikketimi ile bliylime arasindaki iliskiyi analiz
eden c¢ok sayida ¢aligma yer almasina ragmen enerji tiiketimi ile ekono-
mik biiylime arasindaki dinamik iligkiyi inceleyen ¢ok az sayida ¢aligmaya
rastlanmistir. Bu sebeple ¢alismanin literatiire Snemli bir katki saglayacagi
distiniilmektedir.

Bu kapsamda g¢aligmanin ilk bdliimiinde Tiirkiye’de enerjinin
mevcut goriiniimii ortaya konulmaya ¢alisildiktan sonra, ¢alismada bir bii-
tiinliik saglamak maksad ile iilke ve iilke gruplariyla ilgili yapilan, konu
ile iniltili daha Onceki ¢alismalar kronolojik siraya gore incelenerek, ¢a-
lismanin uygulamali yonelimi ile ilgili baz1 sonuglar verilmektedir. Son
olarak ise Tiirkiye ekonomisinde BET ve ekonomik biiytime iligkisi 1970-
2016 yillan arasindaki donem icin analiz edilerek bu analizin sonuglar
aciklanmaktadir.

Tiirkiye’de Birincil Enerji Goriiniimii

Belirlenen makroekonomik hedefler ¢cergevesinde Tiirkiye; ekono-
minin lokomotifi konumunda yer alan mal ve hizmet ihracatin1 500 mil-
yar dolara ¢ikarmay1 amaglamaktadir. Tiirkiye nin bu ama¢ dogrultusunda
teknoloji yogun sektorlerde ve sektdriinde diinya markasi haline gelecek
tiriinlerin tiretimi ve ihra¢ edilmesine yonelik hedeflerine ulasabilmesi i¢in
gerekli tiretim faktorlerinden biri olan enerjiye de ihtiyaci artmaktadir ve
artacaktir (Tiftik¢igil ve Yesevi, 2015: 17-18). Fakat yillar itibari ile iilke-
nin enerji iiretim ve tiiketimine bakildiginda, enerji iiretiminin talebi karsi-
lama orani da giin gegtik¢e diismektedir.
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Tablo 1: Tiirkiye’nin Genel Enerji Denge Seyri

1973 2016 Degisim
Toplam Niifus (Milyon) 37.472 79.512 %1121
Gayri Safi Yurt I¢i Hasila (Milyar) 23.935 131.272 %4481
Toplam Enerji Talebi (MTEP) 24,49 138,23 %4641
Toplam Yerli Uretim (MTEP) 15,65 38,22 %1441
Toplam Enerji ithalati (MTEP) 9,97 112,19 %10251
Uretimin Talebi Karsilama Orani (%) %64 %28 %36

Kaynak: EIGM, World Bank (Yazar tarafindan olusturulmustur)

Ekonomik biiylime ve niifus artisinin, enerji talebinin artmasin-
da en onemli iki faktor oldugu, yapilan bir¢ok ¢alismada yer almaktadir.
Tablo 1°de Tiirkiye’nin enerji alanindaki, yerli {iretim talebini ne dl¢lide
karsiladigi bilgisi yer almaktadir. Bu baglamda; Tiirkiye’nin 1973 yilindan
2016 yilina kadar niifusu 2,12 katina, GSYH’s1 5,5 katina ¢ikarken; enerji
tiiketimi 5,64 katina ulasmistir. Oniimiizdeki yillarda da; Tiirkiye nin bii-
ylime hedefleri, gen¢ ve artan niifusu goz oniine alindiginda, enerji tiike-
timinin de hizli bir sekilde artmasi dngoriilmektedir. Ancak gegen onca
siireye ve hizla artan tiiketime ragmen, nispi olarak 2,44 kat artan yerli
iretim, Tiirkiye ekonomisinin hedefleri ve gelecegi acisindan biiylik bir
risk olusturmaktadir.
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Sekil 1: Tiirkiye Birincil Enerji Arz1 ve Yerli Uretim (MTEP)
Kaynak: EIGM Denge Tablolar1 1972-2016 (Yazar tarafindan olusturul-
mustur)

Tiirkiye’de enerji arz1 biiylime ile birlikte artarken; ithalat yerli
iiretimden daha fazla artarak, {ilkenin disa bagimli bir ekonomik goriiniim
ortaya koymasina neden olmustur. Sekil 1’de Tiirkiye’nin yillar itibari ile
yerli liretim, arz ve ithalatinin seyri goriillmektedir. 1987 yilina kadar enerji
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ithalatindan daha fazla olan yerli liretim, artan taleple birlikte gelisim gos-
terememis ve iilkenin, enerji ihtiyacinin kiigiik bir kismimi karsilamakla
yetinmigtir.

Uretimde girdi olarak kullanilan enerjinin, ucuza ve yerli kaynak-
lardan temin edilmesi son derece énemlidir. Ciinkii enerji maliyetlerinde-
ki bir artis, girdisi olarak kullanilan {iriniin maliyetini artirarak, karliligin
azalmasina neden olacaktir (Ozdemir ve Mercan, 2012: 112). Ayn1 zaman-
da enerji fiyatlarinin artmasi; enflasyon ve toplam talebi olumsuz etkileye-
ceginden, iktisadi bir durgunluga ve hatta krize neden olacaktir (LeBlanc
ve Chinn, 2004: 8).

1973 2016

Y.BILIR-

ODUN- HIDRO ODUN-
12%

Y.BILIR
HIDRO
1%

Sekil 2: Yakit Tiirlerine Gore Tiirkiye Birincil Enerji Tiiketimi (%)
Kaynak: EIGM Denge Tablolar1 (Yazar tarafindan olusturulmustur)

Sekil 2°de Tiirkiye’nin 1973 ve 2016 yillar1 BET paylar1 verilmis-
tir. Buna gore 1973 yilinda %52 ile birinci sirada yer alan petrol, 2016 y1-
linda 6zellikle dogalgaz gibi daha yeni olan kaynaklarin ve alternatif enerji
kaynaklarinin kullanilmaya baslanmasi ile birlikte %31 lere gerilemesine
ragmen zirvedeki yerini korumustur. 1973 yilinda kullanilmayan dogalgaz,
2016 yilinda %28’lik pay sahibi olarak ikinci en biiylik kaynak olmustur.
Komiir %27 ile tiglincii sirada yer alirken, 1973 yilinda %1 ile son sirada
yer alan yenilenebilir ve hidrolik enerjisi %12°lik pay ile dordiincii siraya
yiikselmistir. 1973 yilinda %26 ile en biiyiik ikinci kaynak tiirii olan odun
ve hayvansal-bitkisel atiklar ise %2 ile son siraya gerilemistir.

Enerji Tiiketimi Ve Ekonomik Biiyiimeye Iliskin Literatiir Ta-
ramasi

1970li yillarda yasanan iki biiylik petrol krizi neticesinde, enerji-
nin bilylime tizerinde 6nemli bir faktor ve ekonomik kalkinma igin kiilit rol
tistlenen girdilerden bir tanesi oldugu anlasilmistir. Bu tarihlerden sonraki
donemlerde ise; bu iki degisken arasindaki iliski bir ¢ok g¢aligmaya konu
olmustur (Eren, vd., 2016: 277).
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Oztiirk, (2010) yilinda yaptig1 enerji ve bilyiime iizerine literatiir
caligmasinda enerji ile ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iligki-
sinin, dort test edilebilir hipoteze dayandigini belirtmistir. Bunlar; biiyii-
me, saklama, tarafsizlik ve geri besleme hipotezleridir (Apergis ve Payne,
2012: 734). Biiyiime hipotezi; enerji tiiketiminden ekonomik biiylimeye
dogru tek yonli bir nedenselligin oldugu hipotezdir. Bu hipotezde enerji
tilkketimi dogrudan biiylimeyi etkilemekte ve/veya emek ve sermaye iize-
rinden tamamlayici bir rol oynamaktadir. Saklama (korumacilik) hipotezi;
ekonomik biiylimeden enerji tiiketimine dogru bir nedensellik iliskisinin
oldugu hipotezdir. Bu durumda enerji tasarruf politikalar1 biiytimeyi etki-
leyecektir. Tarafsizlik (yansizlik) hipotezi; degiskenler arasinda bir neden-
sellik iliskisinin olmadig1 durumlar ifade etmektedir. Bu durumda enerji
tilketimindeki bir tasarruf veya artig bitylimeyi etkilemeyecektir. Geri bes-
leme hipotezi; enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda iki yonlil, bir-
birine bagl bir iliskinin varligini ifade eden hipotezdir. Bu durumda enerji
tilketimindeki bir degisme biiyiimeyi etkilerken, biiylimedeki bir degisim
ise enerji tliketimini etkilemektedir (Apergis ve Payne, 2012: 734).

Caligmanin bu boliimiinde arastirmanin konusuna uygun olarak
geemis caligmalar, belirli bir sistem igerisinde incelenmeye caligilmistir.
Bu baglamda kronolojik siraya uygun olarak, iilke ve iilke gruplarina gore
yapilan ¢aligmalar siniflandirilmaktadir.
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Tablo 2: Enerji ve Biiyiime iliskisine Yonelik Tek Ulke i¢in Yapilan Ca-

lismalar
Arastirmanin Yazary/ i"ncele.!neye Konu | incelenen | Analiz Analiz Sonucu
Yih Ulke/Ulke Grubu | Doénem Yontemi
Akarca ve Long, 1980 ABD 1947-1972 | Sims NT Yansizlik H.
Hamilton, 1983 ABD 1948-1972 |Granger NT Biiyiime H.
Yu ve Hwang, 1984 ABD 1947-1979 | Sims NT Yansizlik H.
Sims NT Yansizlik H. (ABD, UK,
Yu ve Choi, 1985 5 Ulke 1950-1976 Granger N,T Polonya), Biiytime H. (Filipin-
& ler), Saklama H. (Kore)
Hwang ve Gum, 1991 Tayvan 1961-1990 [Granger NT Geri B. H.
Masih ve Masih, 1998 | 5 La‘ﬁfﬂ;’e Tay- 1 1955-1991 | VECM Bityiime H.
Stern, 2000 ABD 1948-1994 | VECM Biiyiime H.
Geri B. H. (Arjantin), Saklamal
Soytas ve Sari, 2003 | G-7 Ulkeleri | 1950-1992| vecwm | F- (talya, Rore), Biiyime H.
(Turkiye, Almanya, Japonya,
Fransa)

Ghali ve El Sakka,2004 Kanada 1961-1997| VECM Geri B. H.
A“mayzv()%farag"l’ Tiirkiye 1950-2000 |Granger NT Yansizlik H.
Wolde-Rufael, 2005 Sangay 1952-1999 | TY NT Biiyiime H.

Sengiil ve Tuncer, 2006 Tirkiye 1960-2000 | TY NT Biiyiime H.

- . Biiyiime H. (Cin, AB),
. 15 Biiyiik Enerji .
Bohm, 2007 Tiiketen leke 1978-2005 | ECM Testi Geri B. H. (Brezilya, Meksika,
ABD, eski SSCB)
Ang, 2007 Fransa 1960-2000 f VECM Biiyiime H.
Narayan ve Smyth , - . Panel Gran- -

2008 G-7 Ulkeleri 1972-2002 ger NT Biiyiime H.
Olesegun, 2008 Nijerya 1970-2005| TY NT Biiyliime H.

Zhang ve Cheng, 2009 Cin 1960-2007 | TY NT Saklama H.

Nondo ve Kahsai, 2009| 19 Afrika Ulkesi | 1980-2005 PangslficM Biiyiime H.

Apergis ve Payne, 2009| 0. Amerika | 1980-2004 |© a“%i iCM Biiyiime H.

Belke ve vd., 2010 |OECD iilkeleri (25)| 1981-2007 [© arg‘g nga“ Geri B. H.
Ozturk ve Acaravci Amavutluk, Bul-

2010 ’ |garistan, Romanya,| 1980-2006 | VECM Geri B. H. (Macaristan)
Macaristan

BOWdeSOVI%Pay“e’ ABD 19492006 TYNT Bilyiime H.

Ozata, 2010 Tiirkiye 1970-2008 |Granger NT| Saklama H.

Tsani, 2010 Yunanistan 1960-2006 | TY NT Biiyiime H.

[Apergis ve Payne, 2010 G. Amerika 1980-2005 | Panel NT Biiylime H.

Kaplan vd., 2011 Tiirkiye 1971-2006 |Granger NT Geri B. H.

Uzun6z ve Akcay, 2012 Tiirkiye 1970-2010 |Granger NT! Saklama H.
Akp"latz(v)‘; ;’““mas’ Tiirkiye 1960-2009 [Granger NT Geri B. H.

Sancar ve Polat, 2015 Tiirkiye 1984-2011 |Granger NT Biiylime H.

Savas ve Durgun, 2016 Tiirkiye 1984-2011 |Granger NT| Biiyiime H.

K"rkma;(;’ffungor’ Tiirkiye 1970-2014 |Granger NT Bityiime H.
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Enerji tiiketimi ile iktisadi biiyiime arasindaki iliskiyi inceleyen ilk ¢alisma
Kraft ve Kraft (1978) tarafindan yapilan 6ncii ¢aligmadir. Kraft ve Kraft,
(1978) yilinda yaptiklar1 ¢aligmada, 1947-1974 donemleri arast ABD’nin
biliylime ve enerji iligkisini Sims testi ile incelemis ve GSYH’dan enerji
tilkketimine dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi bulmustur. Bu ¢aligma-
nin ardindan bu iki degisken arasindaki iliski biiylime yazininda incelenen
popliler bir konu haline gelmistir.

Enerji ve biiylime arasindaki iliski, i¢in yapilan nedensellik analiz-
leri; incelemeye konu olan tilkenin alacag politikalar hususunda belirleyi-
ci olmaktadir. Bu ¢aligmalarda en dikkat ¢ekici husus ise; elde edilen bul-
gularin sonuglarinda genel itibari ile bir iligski oldugu, ancak iligkinin yonii
hakkinda fikir birliginin olmamasidir. Bu durumu Oh ve Lee (2004) yap-
tiklar1 ¢alismada, enerji ve bilylime iliskisine yonelik yapilan ¢aligmalarin,
birbirine yakinsamasini beklerken, iraksadigi seklinde agiklamaktadirlar.

Birincil Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime iliskisine Yo-
nelik Bir Uygulama

Enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliski 1970’1i y1l-
lardan beri gerek zaman serileriyle tek iilkeli, gerekse panel veri analiz-
leri ile ¢ok iilkeli olarak incelenmektedir. Degiskenler arasindaki iliskiyi
ele alan literatiir degerlendirildiginde, son donemde yapilan ¢alismalarda,
geleneksel ekonometrik yontemlerden ziyade, ileri diizeyde ekonometrik
analizlerin tercih edildigi goriilmektedir. Enerji tilketiminin biiylime {ize-
rindeki etkisinin incelendigi bu ¢aligmada, ulusal ve uluslararasi literatiir-
den yola ¢ikilarak, yapisal kirilma modellerinin ve degiskenler arasindaki
dinamik iliskinin incelendigi ¢aligmalarin yok denecek kadar az oldugu
goriillip, calismanin bu yonde literatiire 6nemli bir katki saglayacag: dii-
stinilmektedir.

Veri Seti Yontem Metodoloji

Calismada; Tiirkiye ekonomisine ait makroekonomik degiskenler,
1970-2016 yillart arasindaki yillik veriler seklinde kullanilmigtir. Uygu-
lamada modele dahil edilecek verilerin se¢iminde ya da modelin dogru
fonksiyonunun belirlenmesi hususunda, arka planda iktisadi kuramlarin
bulunmasi gerekmektedir. Ancak bu her zaman miimkiin olmayabilir. Boy-
le bir durumda arastirmaci en uygun model i¢in literatiirdeki istatistiki ve
ekonometrik yontemlerden veya gozlem yoluyla modeli belirlemek duru-
munda kalabilir (Gujarati ve Porter, 2012: 67).

Caligmada, teorik agiklamalardan yararlanilarak, 1970-2016 done-
mi aras1 ekonomik biiyiimeyi agiklarken; yillik birincil enerji kullanim1 ve
gayrisafi sabit sermaye olusumu serileri kullanilmistir. Modelleri olustura-
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bilmek i¢in Gauss 9, Rats 8 ve Eviews 9 paket programlarindan yararla-
nilmstir.

Caligma donemi icin kullanilan verilerde, ekonomik biiylimeyi
temsil eden GSYH ve GFI verileri Diinya Bankasi’ndan (World Develop-
ment Indicators) ABD dolar1 cinsinden temin edilerek kullanilmistir. BET
degiskeni ise Enerji Isleri Genel Miidiirliigii veri tabanindan bin ton petrol
esdegeri olarak elde edilmistir. Enerji tiiketimini temsilen birincil enerji
kaynaklarinin kullanilma nedeni ise artan enerji talebinin, biiylik 6l¢iide
birincil enerji kaynaklarindan karsilanmasindandir. Bununla birlikte, no-
minal serilerin reel seriler haline getirilmesi i¢cin GSYH deflatorii (2005 =
100) kullanilmistir. BET ile ekonomik biiylime arasindaki iligkinin analiz
edildigi ekonometrik modelde kullanilacak seriler ve bu serilerin tanimla-
yici istatistikleri ile korelasyon iliskisi tablo 3’de verilmektedir.

Tablo 3: Degiskenlerin Tanitilmasi, Tanimlayici Istatistikleri ve Korelas-
yon Iliskisi

Degiskenler Tanmlamalar

RMG Reel Gayrisafi Yurtici Hasila (3)
RGFI Reel Gaynsafi Sabit Sermaye Birkimi (3)
BET Birincil Enerji Tiiketimi (Bin tep)

RMG RGFI BET
Ortal 4 68E+11 1.12E+11 4082432
Medyan 397E+11 2. 80E+10 3704334
Standart Sapma 2.70E+11 8.57TE+10 17462.49
Carpikhk 0.863786 1.03152% 0.503923
Basikhik 2.782816 3.142463 2410346
Giizlem 47 47 47
Jarque-Bera 0.0306 0.0151 0.2631
Korelasyon RMG RGFI BET
RMG 1.000.000
RGFI 0990415 1.000.000
BET 0.68203 0966347 1.000.000

Analiz edilen donem araliginda, RGFI serisi harig, diger serilerin
normal dagilima sahip oldugu sdylenebilir. Hem RMG hem de BET se-
risinde ortalama ve medyan degerlerinin birbirine nispeten yakin oldugu
goze carpmaktadir. Carpiklik ve basiklik degerleri incelendiginde ise her
ti¢ serininde dagiliminin sola ¢arpik ve sivri yapida oldugu sonucuna ula-
silmistir. Bu durum, serilerin asimetrik dagildigini1 ve ortalama etrafinda
agirt yogunlastigini ifade etmektedir. Bununla beraber, Jarque-Bera deger-
leri, RMG ve BET serilerinin normal dagilma sahip oldugunu; RGFI seri-
sinin ise normal dagilmadigim gostermektedir.

Analiz donemi olan 1970-2016 tarihleri arasinda ele alinan makro-
ekonomik degiskenlerin zaman serisi incelendiginde ise serilerin, kon-
jonktiirel dalgalanma altinda artig yoniinde bir trende sahip oldugu goze
carpmaktadir. Bu acidan, incelenen biitiin serilerin hem kesisime hem de
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trende sahip oldugu kanisina varilmaktadir.

Korelasyon analizinde, iki ya da daha fazla 6rneklem arasindaki
etkilesimin seviyesine bir katsay1 yardimiyla bakilmakta ve bu katsayiya
korelasyon katsayisi denilmektir. Regresyonla yakindan iligkili olan kore-
lasyon analizinin yapilmasindaki amag ise rassallik varsayimi altinda iki
degisken arasindaki dogrusal iligkinin giiciinii ya da derecesini d6lgmektir
(Gujarati ve Porter, 2012: 21). Buna gore gayrisafi sabit sermaye olusumu
ve birincil enerji kullaniminin, RGSYH ile pozitif yonlii kuvvetli bir iliski-
si oldugu tablo 3’de goriilmektedir.

Gecikmenin belirlenmesi uygulamada kullanilacak testler i¢in ¢ok
onemlidir. Bunun sebebi, ¢aligmada kullanilacak testlerin giicliniin gecik-
me sayisina duyarl olmasidir. Calismada, Schwert tarafindan 6ne siiriilen
formiilasyon kullanilmakta olup; otokorelasyon ve degisen varyans soru-
nunun olmadig1 en uygun gecikme sayisi, timden gelim yoluyla, maksi-
mum gecikme uzunlugunun birer birer azaltilmasiyla bulunmustur. Buna
gore maximum gecikme uzunlugu 10, tiimden gelim yOntemi ile optimal
gecikme uzunlugu ise 6 olarak bulunmustur.

Birim Kok Testleri

Calismada Tiirkiye ekonomisinin yapisal kirilganlik konusunda
hassas olmasindan dolay1 yapisal kirilmalar1 dikkate alan birim kok testleri
tercih edilmistir. Yapisal kirilmalarin dikkate alindigi birim kok testlerinde,
tek kirilmaya izin veren Zivot-Andrews birim kok testi ile iki kirilmaya
izin Lee-Strazicich birim kok testleri kullanilmistir. Tiirkiye ekonomisi
iktisadi teoriler ¢ergevesinde diigliniilecek olursa; iki kirilmali birim kok
testlerinin kullanilmasinin duraganlik analizi agisindan daha dogru sonug-
lar verecegi diisiintilmektedir.

Zivot-Andrews Birim Kok Testi

Zivot-Andrews (ZA) 1992 yilinda, yapisal kirilmalarin digsal ola-
rak ele alindig1 Perron testinin aksine kirilmalarin i¢sel olarak tahmin edil-
mesine olanak saglayan ZA birim kok testini gelistirmistir. ZA birim kok
testi, tek kirilmaya izin veren ii¢ ayr1 model ¢er¢evesinde incelenmektedir.
Birinci model (Model A) diizeyde tek kirilmaya, ikinci model (Model B)
egimde tek kirilmaya ve li¢iincii model (Model C) ise hem egimde hem de
diizeyde tek kirilmaya izin veren modellerdir (Zivot ve Andrews, 1992:
254).

Modellerde yer alan kukla degiskenler, D ve DT olmak iizere, sira-
styla diizeyde ve egimde kirilmayi ifade etmektedirler. Zivot-Andrews bi-
rim kok testinde D ve DT kukla degiskenlerinin anlamliligina gére uygun
model se¢imi yapilmaktadir. Her iki kukla degiskenin parametresi anlamli
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ise diizeyde ve egimde tek kirilmaya izin veren Model C; golge degisken-
lerden sadece DT anlamli ise Model B ve son olarak sadece D kukla degis-
keni istatistiksel olarak anlamli ise Model A’nin uygun oldugu sonucuna
varilmaktadir. ZA birim kok testinde kullanilan bu ti¢ modelden hangisinin
daha iistliin oldugu konusunda bir anlagsma yoktur ancak literatiirde genel-

likle Model A ve Model C kullanilmaktadir (Yavuz, 2006: 166-167).

Tablo 4: Zivot-Andrews Birim Kok Testi Sonuglart

'l[r\e:nd

Sahit Sahit ve Trend
(Model A) (Model B) (Model C)
t-istatistik Kinlma t-istatistik Kinlma t-istatistik Kinlma
Tarihleri Tarihleri Tarihleri
RAMG 22,1317 2009 29111 2001 -3,0873 2000
RGFI -3,1160 2010 -3,4720 2002 -3,7328 1948
BET -2,2864 2010 -3,5000 2010 -3,5409 2010
ZA Birim Kik Testi Uvgun Model Secimi
t-istatistik Olasihk t-istatistik Olasithk t-istatistik Olasihk
D(RMG) 40523 0,0002 - - -1,7072 0,0933
DT(EMG) - - 3,3062 0,0008 3,7090 0,0006
D(RGFI) 3,6238 0,0007 - - 24848 0,0171
DT(RGFI) - - 3,3033 0,0008 39774 0,0002
D(BET) 23716 00137 - - -0,7939 04317
DT(BET) - - 41508 00001 31179 0.0033

ZA testi Model A’ya gore, makroekonomik degiskenleri; 2009
(RMG) ve 2010 (RGFI, BET) tarihlerinde kirilmaya ugramislardir. Model
B’ ye gore 2001(RMG), 2002(GFI) ve 2010(BET) tarihlerinde yapisal kiril-
maya maruz kalmiglardir. Son olarak, Model C’ye gore ise; 2000 (RMG),
1998 (RGFI) ve 2010 (BET) tarihleri kirilmaya ugramis yillardir.

Tablo 4’e gore RMG ve BET serileri icin Model A, RGFI serisi
icin Model C uygun model olarak bulunmustur. ZA yapisal kirilmali birim
kok testine gore, s6z konusu makroekonomik degiskenlerin kirilma yillari;
RMG ig¢in 2009, RGFI igin 1998 ve son olarak BET i¢in 2010 yillart yapi-
sal kirilma tarihleridir.

Uluslararasi sermaye hareketlerinin serbest oldugu kiiresel diinya
6l¢eginde son yillarda yasanan kriz ve soklarin; sayisi, etkileri ve sikligi
giderek artmaktadir (Isik, vd., 2004: 46). 24 Ocak 1980 kararlar1 netice-
sinde liberal bir yapiya sahip olan Tiirkiye ekonomisinde; yabanci serma-
yenin lilke igerisindeki hareketlerinin serbestlesmesi ile beraber krizlerin
de 6niiniin agildigini séylemek miimkiindiir (Polat, 2017: 306). Dolayisiy-
la Tirkiye ekonomisi i¢in, ZA birim kok testinde ¢ikan kirilmalarin kriz
yillaria ve/veya hemen onceki ya da sonraki yillara denk gelmesi; test
sonuglarinin anlamli sonug verdigini ve bahsedilen donemlerin, Tiirkiye
ekonomisi ile bagdastigini sdylemek miimkiindiir.
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Lee ve Strazicich Birim Kok Testi

Yapisal kirilmanin birden fazla olmasi halinde eger dikkate alin-
mayan bir yapisal kirilma bulunuyorsa yapilan analizler hatali sonuglar
tiretecek ve giicii diisiik olacaktir. Lee ve Strazicich (2003) yilinda; hem
yapisal kirtlmay1 igsel olarak belirleyen hem de iki kirilmaya izin veren
bir test gelistirdiler. Bu testin hesaplanmasi i¢in yine tek kirilmali birim
kok testlerinden biri olan; Perron (1989)’daki Model (A) sabitte kirilmaya
izin veren, Model (B) egimde kirilmaya izin veren ve Model (C) sabitte
ve trendin egiminde kirilmaya izin veren, modeller dikkate alinmistir. Lee
Strazicich (LS) testi sadece Model (A) ve Model (C) ile ¢alismaktadir.
Ciinkii Model (B)’nin trendde bir kerelik kirilmaya izin vermesinden dola-
y1, ¢alistiritlmasi ¢ok fazla anlamli olmamaktadir.

LS birim kok testinde, LM test istatistigi yardimiyla hesaplanan
istatistiklerin minimum oldugu noktalar belirlenmektedir. Hesaplanan de-
gerler Lee ve Strazicich’in (2003) ¢alismalarindaki, ilgili tabloda yer alan
kritik degerlerle karsilagtirilmaktadir. Buna gore, hesaplanan t istatistigi,
tablodaki kritik degerden biiyik ise hipotezi ret edilir ve yapisal kirilmalar
altinda, seride birim kok vardir kararma varilir.

Tablo 5: Lee-Strazicich Birim Kok Testi Sonuglari

Sabit (Model A) Sabit ve Trendh (Model C)
t-istatistik Kritik Kinlma t-istatistik Kritik Kinlma
Degerler Tarihleri Degerler Tarihleri
RMG -1.6047 -3.36.-3.28(2) 2004-2010 -42395 -6.15-5.79 (D) 1986-2004
GFI -2.3089 -3.36.-3.29(0) 2005-2010 -3.3453 -6.18.-5.32(2) 1085-1999
BET -2.6023 -3.36.-3.29(0) 1993-2010 -3.4133 -3.91-3.53403) 1984-2010

Not: Tabloda parantez igmde verilen degerle AIC Eriteri tarafmdan belilenen gecikme sayilanm ifade etmektedir.
Exitik depetler Lee-Strazicich (2003) ten slmmgtr, swasryla %63 ve 3510 anlamhhik ditzevlermde ki degerlen gostermektadi

LS testi, sabitli model ile sabit ve trendli model olmak iizere iki
model iizerine kurulmaktadir. Buna gore, sabit iceren Model (A)’da ilk
kirilma tarihleri 1993(BET), 2004(RMG) ve 2005(RGFTI) , ikinci kirilma
ise ele alinan makro degiskenler icin 2010 tarihini gostermektedir. Model
(C)’ye gore; ilk kirilma tarihleri 1984 (BET), 1985 (RGFI) ve 1986 (RM-
G)‘y1 gosterirken, ikinci kirilma tarihleri ise; 1999(RGFI), 2004(RMG) ve
2010 (BET) olarak gostermektedir.

Tablo 5’e gore her iki modelde, inceleme donemi igerisinde yer alan
biitiin seriler i¢in hesaplanan t istatistik degeri hem %5 hem de %10 kritik
degerlerinden biiyiik oldugundan dolayi, iki kirtlmali birim kékiin varligini
ifade eden bos hipotez kabul edilmektedir. Bununla beraber, Lee-Strazi-
cich (2003)’e gore Model (C) hem sabitte hem de trendde kirilmaya izin
verdigi icin Model (A)’ya gore daha istiindiir (Tirasoglu, 2014: 75). Bu
nedenle caligma, Model (C) dikkate alinarak devam edecektir.
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Model (C)’ye gore ilgili seriler igin yapisal kirilma tarihleri 1984,
1985, 1986, 1999, 2004 ve 2010 yillar1 olarak bulunmustur. Bu agidan de-
gerlendirildiginde, s6z konusu tarihlerde yasanan soklarin etkisinin sonra-
ki donemlerde de devam ettigi sonucuna ulagilmaktadir.

Es-Biitiinlesme Testleri

Calismada, yapilan birim kok testleri sonucunda serilerin analiz do-
nemi boyunca yapisal kirilmalara maruz kaldig: goriilmektedir. Bu agidan
degerlendirildiginde, es-biitiinlesme testlerinden yapisal kirilmay1 dik-
kate almayan ve es-biitiinlesme vektoriiniin katsayilarinin zaman iginde
degismedigi varsayimina dayanan Engle-Granger (1987) ve Johansen-Ju-
selius (1990) es-biitiinlesme testleri analize dahil edilmemistir (Tiragog-
lu ve Yildirim, 2012: 114). Calismada, tek yapisal kirilmay1 dikkate alan
Gregory-Hansen es-biitiinlesme testi ile iki kirilmaya izin veren Hatemi-J
es-biitlinlesme testlerinden yararlanilmaktadir.

Gregory-Hansen Es-Biitiinlesme Testi

Gregory ve Hansen, (1996) yilinda yaptiklarn caligmada, es-biitiin-
lesme vektoriiniin katsayilarinda, kirtlma dénemlerinde degisme meydana
gelebilecegini ve bu kirilmanin da igsel olarak belirlendigini ifade etmek-
tedir. Gregory-Hansen (GH) es-biitiinlesme testinde, tek kirilmanin bulun-
dugu serilerle olusturulan regresyonun kalintilarinda yapisal kirilma aras-
tirilmaktadir (Yilanci ve Ozcan, 2010: 26).

GH testinde, yapisal degisime izin verildikten sonra es-biitlinlesme
iligkisinin varligini aragtirmak i¢in standart model haricinde ii¢ tane mo-
del gelistirilmistir. GH testinde kirilma tarihleri; en kiiglik kareler yontemi
ile hesaplanan artiklara, ADF testi uygulanmasi sonucunda bulunmaktadir.
Elde edilen test sonucunda, istatistik degerlerinin en kii¢iik oldugu tarihler,
kirilma tarihi olarak belirlenmektedir (Gregory ve Hansen, 1996: 103).
Hesaplanan t-istatistik degerleri Gregory ve Hansen’in ¢alismasinda verdi-
gi istatistiki tablo degerleri ile karsilagtirilmaktadir. Hesaplanan degerlerin
mutlak anlamda tablo degerinden biiyiik olmas1 durumunda, temel hipotez
reddedilerek, yapisal kirilma altinda serilerin es-biitiinlesik olduguna karar
verilmektedir.
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Tablo 6: Gregory-Hansen Es-Biitiinlesme Testi Sonuclari

Sabitte Kirilma(Model C)
tistatistik Horitik Degerler Kanlma Tarihi
ADF | 4739 544 152 165
ZA | A7 544 452 160 2009
ZT | 3044 57,01 16,58 1249
Sahitte ve Trendde Kirllma(Model C/'T)
tistatistik 1;;11:}:%1::_%:;1;; Kirilma Tarihi
ADF | 3063 580 530 503
ZA | 406 3,80 529 35.03 Jogs
ZT | 2353 64,77 5352 3302
Rejim Degisimi(Model C/5)
tistatistik K.::‘l’_k%]);_%;‘ilg r Kirilma Tarihi
ADF | 526 557 5,50 323
Za 536 557 5,50 35,23 2006
Zt 35,18 6821 3833 352,85

Yapisal kirtlma altinda degiskenlerin duraganlik diizeyi belirlen-
dikten sonra, seriler arasindaki uzun dénemli iliskiyi tespit edebilmek adi-
na, tek kirilmaya izin veren Gregory-Hansen es-biitiinlesme testi sonuglari
yukaridaki tabloda verilmektedir. Birinci ve ikinci modelin minimum ADF
degerleri, kritik degerlerden biiyiik iken; rejim degisimine izin veren {igiin-
cli modelde, minimum ADF degeri %10 seviyesinde, tablo kritik degerin-
den daha kiiciiktiir. Bu durumda seriler arasinda koentegrasyon iliskisinin
olmadigini ifade eden temel hipotez reddedilerek, degiskenler arasindaki
uzun donemli iliskinin varlig1 kabul edilmektedir.

Tablo 6 incelendiginde birinci modele gore kirilma tarihi; 2008
finansal krizinin etkilerinin iilkemizde de goriildiigii; dolayisiyla negatif
biiyiimenin gerceklestigi 2009 yil1 olarak bulunmustur. Ikinci modele gore
kirilma tarihi; 1985, rejim degisikliginin gerceklestigi ticlincli modele gore
ise kirilma tarihi; 2006 yili olarak bulunmustur. Tabloya gore ekonomik
bliylime ve enerji tiiketimi arasinda uzun donemli iliski bulunmasi; eko-
nomik biiylime ve enerji tiikketimi arasinda yapisal kirilmalarin dikkate
almmasi ile birlikte es-biitiinlesme iliskisinin varlig, iilke ekonomisinde
zaman icerisinde yasanan yapisal degisikliklerin 6nemli oldugunu agikla-
maktadir.

Hatemi-J Es-Biitiinlesme Testi

Gregory-Hansen es-biitiinlesme testinde, sadece tek bir i¢sel kiril-
maya izin verilirken; 2008 yilinda Hatemi-J tarafindan gelistirilen es-bii-
tiinlesme testinde iki i¢sel kirilmaya birlikte izin verilmektedir. Bir baska
ifadeyle, Hatemi-J es-btiinlesme analizi GH testinin gelistirilmis halidir
(Hatemi-J, 2008: 499)
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Hatemi-J es-biitlinlesme analizinde, olas1 yapisal kirilma tarihle-
ri EKK Yontemiyle test edilmekte; tahmin sonucu elde edilen kalintila-
ra ADF testi uygulanmaktadir. Test istatistik degeri, en kiiciik olan model
tercih edilerek; yapisal kirilma tarihleri bulunmaktadir. Hesaplanan t-ista-
tistik degerleri Hatemi-J’nin ¢alismasinda yer alan tablo degerleri ile kar-
silastirilmakta; eger hesaplanan degerler tablo degerinden kiigiik ise temel
hipotez reddedilerek yapisal kirilma altinda serilerin es-biitiinlesik oldugu-
na karar verilmektedir (Eren vd., 2016: 285).

Tablo 7: Hatemi-J Es-Biitiinlesme Testi Sonuglari

Sabitte Kirilma(Model C)
tistatistik 'f;'l’f‘%ng_%;‘ilg; Kirilma Tarihi
ADF | 6372 602, 643, 612
ZA 3,330 692, 643, 612 19982001
ZT 38,72 5045, 83.64,-76.806
Sabitte ve Trendde Kinlma(Model C/T)
tistatistik 'ﬁ;‘l’f‘%'{f_gﬁ‘ilg; Kirilma Tarihi
ADF | 35647 602, 643, 622
ZA 5,045 602, 643, 622 19982001
ZT 33,36 50435, 83.64,-76.806
Rejim Degisimi(Model C/5)
tistatistik 'f;‘l’f‘%ng_g&‘ilg; Kirilma Tarihi
ADF | 7445 %02, 643, 612
ZA 7436 692, 643, 622 1085-1999
ZT 5053 5043, 83 64,-76.806

Not: Tablo kritik degerleri Hatemi-T'nin (2008) wilmdaki makslesmden almmgte. Kritik deferlsr m=2 i
hesaplanan degerlerdir

Hatemi-J es-biitiinlesme testi sonuglari tablo 7°de goriilmektedir.
Es-biitiinlesme testi i¢in analiz edilen {i¢ model igerisinde sabit ve egimde
yapisal kirtlmay1 kapsayan rejim degisimi modeli, ADF test istatistiginin
en kii¢iik oldugu modeldir. Rejim degisimi modeli incelediginde ise ADF
test istatistik degerinin, tablo kritik degerlerinden kiigiik oldugu goriilmek-
tedir. Bu durumda degiskenler arasinda es-biitiinlesme iligkinin olmadigini
ifade eden temel hipotez reddedilerek, seriler arasinda uzun dénemli iligki-
nin oldugu kabul edilmektedir.

Burada elde edilen yapisal kirilma tarihleri olan 1985 ve 1999 y1-
lar1, 6nceki testlerde oldugu gibi, yasanan kriz donemlerinin hemen dnceki
yillarina, denk gelmesi Tiirkiye ekonomisinin i¢inde bulundugu durumla
ortiismekte, anlamli ve dikkat ¢ekici bir husus olmaktadir.

Uzun Dénem Katsayr Tahmini

Seriler arasinda uzun donemli iligkinin tespitinden sonra, bu de-
giskenler arasindaki uzun donem iliskisine ait katsayilar ve etkilerin yont,
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kirilma yillar1 dikkate alinarak Philips ve Hansen (1990) tarafindan ge-
listirilmis olan FMOLS testi ile tahmin edilmistir. Bu yonteminin tercih
edilmesinin sebebi, bagimsiz degiskenler ile hata terimi arasinda otoko-
relasyon ve degisen varyans sebebiyle, model sonuglarinda olusabilecek
sapmalarin, ortadan kaldirilmasinda etkin bir yontem olmasindandir (Po-
lat, 2017: 308).

Yapisal degisimlerin etkisinin belirlenebilmesi i¢cin 1985 ve 1999
yillarini temsilen, modele D1 ve D2 kukla degiskenleri dahil edilmistir.

Tablo 8: FMOLS Es-Biitiinlesme Uzun Dénem Katsay1r Tahmin Sonug-

lart
Degiskenler Katsay1 Standart Hata t-istatistik Olasihk
RGFI 2,124930 0.212849 5.9832 00000
BET 4424287 1379671 3.2430 0.0024
D1 -1.44E+10 1.4ZE+10 -1.0109 03130
D2 436E+10 1. 60E+10 2.7256 000594
C 4.03E+10 2.60E+10 1.5481 0.1293

Uzun dénemli analiz sonuglarina bakildiginda, RGFI ve BET’in
RGSYH iizerinde anlamli ve pozitif bir etkisi oldugu goriilmektedir. Buna
gore, RGFI’deki 1 birimlik artis, RGSYH’y1 2,12 kat artirmaktadir. Ser-
maye birikiminin, RGSYH {izerindeki bu pozitif etkisi teorik agidan da
uygundur.

Tablo 8’e gore, BET in bir ton petrol esdegerliliginde artis goster-
mesi, RGSYH’y1 4,424 bin § artirmaktadir. Buna gore birincil enerji kulla-
niminin artmasi, milli gelir lizerinde pozitif bir etki olusturmaktadir.

1985 ve 1999 yillarini temsil eden kukla degiskenlere bakildiginda
ise, 1985 yilin1 temsil eden D1 kukla degiskeni istatiksel olarak anlamsiz
iken; 1999 yilin1 temsil eden D2 kukla degiskeninin anlamli oldugu goriil-
mektedir. Bu sonugla birlikte, es-biitiinlesme katsay1 tahminlerinde kulla-
nilan D2 kukla degiskeninin anlamli ¢ikmasi, belirlenen tarihte Tirkiye
ekonomisinde énemli degisimlerin yasandigi yil oldugunu da dogrulamasi
agisindan 6onemlidir.

Kisa Donem Katsayr Tahmini

[k asama olan uzun dénem arastirmasinda degiskenlerin es-biitiin-
lesik olmalar1 halinde, ikinci asamada kisa donem analizi olan hata diizelt-
me modeli yapilmaktadir. Hata diizeltme modeli; uzun dénem regresyonun
tahminlerinden elde edilen hata terimlerinin gecikmelisinin (Error Corre-
ction Term: ECTt-1), hata diizeltme terimi olarak regresyona dahil edilip,
standart EKK ile tahmin edilmesidir.
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Tablo 9: Hata Diizeltme Modeli Sonuglart

Degiskenler Katsavilar Standart Hata t-istatistik Olasihk
D{E.GFT) 1.298004 0.066106 1964873 0,0000
D(BET) 8075351 333096.6 2417794 0,0203

D1 E.T4E+H09 3 46E+09 2528116 0,0157
D2 33TEHI9 3.6TEH9 1463487 0.1316
Ectf-1) 0,007513 0.04457 -2,187938 0.,0349
C 3HTEHIS 1.18E+09 4803948 0,0000

Model sonucuna gore, hata diizeltme katsayisinin; negatif isaret-
li, sifir ile bir arasinda ve istatistiki olarak anlamli oldugu goriilmektedir.
Buna gore, yasanan dengesizliklerin etkisi giderilerek, uzun donem denge
degerine yaklasildig1 goriilmektedir. Bir baska degisle, kisa donemli sap-
malarin her yil % 9 oraninda ortadan kaldirilarak; uzun dénem degerine
yakinsadig1 sonucuna ulagilmistir.

Serilerin kisa donemli iliskisi incelendiginde, uzun donemli iliski-
ye benzer bir sonug elde edilmektedir. Hem RGFI hem de BET’in, RGS-
YH’y1 pozitif yonde etkiledigi gézlenmektedir. Kisa donemde, reel ser-
maye birikimde ortaya ¢ikan 1 birimlik bir artig, reel milli geliri 1,2 kat
artirirken, BET’in bir ton petrol esdegerliliginin artmasi, hasilay1 807 bin
$ artirmaktadir. Bu durum uzun dénem analizinin giivenilir oldugunu da
ispat etmektedir.

Toda-Yamamoto Nedensellik Testi

Iki degisken arasindaki nedensellik analizini belirlemede duruma
gore ya hata diizeltme modeli ya da geleneksel Granger (1969) nedensellik
testi kullanilmaktadir. Eger degiskenler duragan degil, ancak es-biitlinlesik
ise standart Granger nedensellik testi kullanmak uygun degildir. Bu sartlar
altinda en uygun test vektor hata diizeltme modeli olacaktir (Seviiktekin ve
Nargelegekenler, 2010: 4). Calismada, literatiirde yaygin olarak kullanilan
Toda-Yamamoto (1995) nedensellik testinin kullanilmasi tercih edilmistir.
Toda-Yamamoto (TY) nedensellik testinde; serilerin birim koke sahip olup
olmamalarinin ve seriler arasinda es-biitiinlesme olup olmamasinin 6nemli
olmamasi, bu testin tercih edilmesinin sebebi olmaktadir (Toda ve Yama-
moto, 1995: 227).

Diizeltilmis VAR modelin tahminine dayali bir yontem olan To-
da-Yamamoto testi i¢in; oncelikle serilerin diizey durumlarinda tahmin edi-
len VAR modelindeki gecikme uzunlugu (k) ve serilerin maksimum biitiin-
lesme derecesinin (dmax) belirlenmesi gerekmektedir. Serilerin gecikmesi
belirlenirken otokorelasyon ve degisen varyanslar dikkate alimmalidir.
Serilerin diizey degerlerinin kullanilmasinin sebebi ise, seriler arasindaki
biitiinlesme derecelerinin yanlis belirlenmesinden kaynaklanabilecek so-
runlarin dikkate alinmasi i¢indir (Mavrotas ve Kelly, 2001: 100).
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Gecikme uzunlugu ve maksimum es-biitiinlesme derecesi be-
lirlendikten sonra VAR (k+dmax) modeli tahmin edilmekte; modele pa-
rametre sinirlamalarinin eklenmesi ile nedensellik analizi yapilmaktadir.
Toda ve Yamamoto ¢alismalarinda, d=1 oldugu durumda belirlenen ge-
cikme uzunlugunun her zaman asimptotik olarak gecerli oldugunu ifade
etmislerdir. Bu nedenle, TY siireci k#1 oldugu siirece gegerliligini siir-
diirmektedir (Toda ve Yamamoto, 1995: 245).

Tablo 10: Toda-Yamamoto Nedensellik Analizi Sonucu

Degiskenler ¥ Olasihk
GFI — EMG 4.768663 05738
BET — EMG 17.27703 0,0083
EMG — RGFI 4614427 03941
BET — RGFI 1364836 0,0338
EMG — BET 5362135 0,4983
RGFI — BET 3.904833 0.6896

Not: Degigkenler icin gecikme ummlugu 10 bulunmakla bitlikte, bu gecikme uzumlugunda otokorslasyon ve degizen
varyans sormlan ortzya glkamiste. Timden gelim yéntemivle gecilane uzumlugu birer birer azzlnlmig; ve optimal geeilane
uzumlugu 6 elarak belilenmigtir. Maksimum eg-biitimlesme derscesi 17dir.

TY nedensellik analiz sonuglari tablo 10’da verilmistir. Analiz so-
nucuna gore, reel milli gelir ve sermaye birikiminden BET e nedensellik
mevcut degilken; BET’den hem RGSYH’ya hem de RGFI’ya dogru tek-
yonlii nedensellik bulunmustur. Bir bagka degisle, BET in artis1, hem reel
gayrisafi yurti¢i hasilanin hem de sermaye birikimi artiglarinin nedenidir.

Bu nedensellik iliskisi literatiirde ‘biiyiime hipotezi’ olarak adlan-
dirilmaktadir. Bu hipoteze gore, BET deki bir artig, biiylimeye olumlu bir
katki saglayabilirken, enerji tiikketimindeki sinirlamalarin ters etkiye sahip
olabilecegini de gostermektedir. Ayni zamanda, enerji tilketiminin; serma-
ye ve emek gibi faktorlerin tamamlayicist olarak, hem dogrudan hem de
dolayli yonden iiretim siirecine katki saglayarak ekonomik biiyiime {ize-
rinde 6nemli bir rol oynadigini da gostermektedir. Bu dogrultuda politika
yapicilarin etkin enerji kullanimina yonelik atacagi adimlar bilylimeye de
olumlu olarak yansiyacaktir.

Durum Uzay Modellemesi Ve Kalman Filtresi

Zaman serisi analizlerinde tahmin edilen model sonuglar1 6rnek-
lem farklilastigi zaman degisebilmektedir. Degiskenler arasindaki iliskinin
sekli degigsmese de, bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerindeki et-
kisi zamana bagli olarak farklilik gdsterebilmektedir. Baska bir ifade ile;
zaman serisi analizlerinde parametre tahminleri, zamana bagl olarak degi-
siklik gosterebilir (Berk ve Ediger, 2018: 558-559).

Durum uzay modelleri; geleneksel ekonometrik modellerin, ger-
cekei olmayan statik parametre katsay1 tahminlerinin, dinamik bir yapida
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tahmin edilebilmesi igin gelistirilmistir. Ustelik bu modeller, parametrele-
rin zamana bagh degismesine izin verdigi i¢in, ekonometrik modellerdeki
yapisal degisimi incelemede daha etkilidir (Song, vd., 2003: 131).

Durum uzay modellemeleri, mithendislik alaninda gelistirilmis
olup, 1980’li yillardan itibaren ekonomik analizlerde kullanilmaya bas-
lanmistir. Modellerdeki ayirt edici unsur, sistemin 6zelliklerinin, degis-
kenlerin gozlenemeyen verileri tarafindan belirlenmesidir (Harwey, 2009:
100-104). Bu modellerin iizerinde durdugu ana tema; gézlenmis zaman
serilerinin, rassal siire¢ izleyen olas1 gézlenemeyen bagska bir duruma bagh
olmasidir. Durum uzay modellerinde var olan gozlemlerin bilgisinden fay-
dalanilarak; bilinmeyen degiskenlerin 6zellikleri tanimlanip, sistem tah-
min edilmektedir.

Standart dogrusal bir durum uzay modellemesi iki denklemle ifade
edilmektedir. Bunlar:
Ve =Zetr + & (1
a; = Pa,_y + RV, (2)
Bu denklemlerden ilki; gézlem denklemi, ikincisi ise gecis denklemi ola-
rak adlandirilmaktadir.

* v IxI zaman boyutlu bagimli degisken vektorii

* Z :Txk zaman boyutlu agiklayici degisken vektirii

* a,kxI zaman boyutlu parametreler vektorii

» O:kxk matrisi

* R -kxg matrisi

* &:Tx1 zaman boyutlu,sifir ortalamaya ve sabit kovaryansa sahip hatalar vektorii

* & :kx1 zaman boyutlu,sifir ortalamaya ve sabit kovaryansa sahip hatalar vektorii

1 ve 2 nolu denklemlerle belirtilen gézlem ve gecis denklemlerin-
deki ¢, ve §, hata terimleri iligkisizdir. Bununla beraber, Kalman, galigma-
sinda o 'nin gelisimini birinci dereceden Markov siireci ile agiklamaktadir
(Harwey, 2009: 100-104).

Gozlem denklemi; gozlenebilen degiskenler ile bilenemeyen de-
giskenler arasindaki iliskiyi aciklamaya ¢alisan denklemdir. Degiskenlerin
zaman i¢indeki degisimlerine izin verilen ve en kii¢iik kareler yontemiy-
le hesaplanan bir regresyondur. Gegis denklemi ise; degiskenlerin zaman
icinde hareketlerini tanimlamak i¢in kullanilan bir denklemdir. Aslinda, bi-
rinci dereceden fark denklemi formuna sahip olan gegis denklemi, gdzlem
denkleminde ki zamana bagh degisikligi aciklamak i¢in kullanilmaktadir
(Harvey ve Shephard, 1993: 267; Liitkepohl, 2005: 611).
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Durum-uzay modellerinde, yapisal degisimler 6nceden kestirile-
meyeceginden; katsayilar1 zamanla degisen parametrelerin rassal bir ytri-
yiise sahip olduklar varsayilmaktadir (Song ve Witt, 2000: 128).

Kalman Filtresi

1960 yilinda matematik¢i Rudolf Kalman tarafindan gelistirilen
Kalman Filtresi; bir 6rneklem iginde t zamaninda var olan biitiin verileri
kullanarak, gegis vektoriiniin en uygun tahmincilerini ve bu tahminlerin has-
saslik olciitlerini hesaplamak i¢in kullanilan algoritmik bir yontemdir (Gre-
enidge, 2001: 102-103; Harvey ve Shephard, 1993: 269; Liitkepohl, 2005:
612-626).

Kalman filtresinin tahmin gilincellemesi ve 6l¢lim giincellemesi ad1
verilen iki asamas1 vardir. Oncelikle ilk asamada, t zamanina kadar olan
mevcut tim bilgi kullanilarak t+1 zamani i¢in hata kovaryansi tahmin
edilir. ikinci asamada ise bagimli degisken olan y/nin yeni degeri, bir son-
raki durumu tahmin etmek i¢in kullanilmaktadir (Refan, vd., 2003: 3).

b,ve P, gegis denklemindeki & 'nin kovaryansinin en uygun tahmin
edicileri olmak tiizere, t-1 zamani i¢in bt‘ avepb, sOyle hesaplanmaktadir:

btlt—l = Pb;_y 3)
Ptlt—l = CDPt_ch’ + ngtR£ (4)

3 ve 4 numarali denklemler géz 6niinde bulunduruldugunda y, ve
¥/ nin tahmin hatasi ile ortalama hata karesi denklemleri elde edilebilmek-
tedir.

Vi|t-1 = tht|t—1 Q)
e =YVt = Vt|t-1 = CD(at - bt|t—1) + & (6)
Ff = q)Pflt—lq), + Ht (7)

Yeni gozlemler elde edildiginde, gecis denklemi gilincellestirilerek
stire¢ devam etmektedir. b, ve P nin ilk degerleri bilindiginde, her gozlem
icin gecis vektoriiniin optimal tahmin edicileri bulunabilmektedir. Bu ag1-
dan, Kalman Filtre yonteminin en 6nemli adimlarindan biri b, ve P ’nin ilk
degerlerinin belirlenmesidir. Bu ilk degerleri belirlemek i¢in en sik kulla-
nilan yaklasim, 5 numarali denklemi EKK yontemiyle ile tahmin etmektir.
Bu yontemle tahmin edilen parametreler b, ve P ’nin ilk degerleri olarak
kabul edilmektedir (Harwey, 2009: 104-105).

Kalman Filtresi yaklasimi ile Durum-Uzay Modellemesinde pa-
rametre tahminiyle varyans ve ortalamalar i¢in sarthi dagilimlar hesaplan-
maktadir. Bu yaklasim sayesinde, model tahmin edilmeden 6nce serilerin
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duraganlik analizinin yapilmasina gerek bulunmamaktadir. Birim kok ana-
lizlerinin yapilamamasi, model spesifikasyonunu basitlestirmektedir (Song
ve Witt, 2000: 129-130).

Kalman Filtresi Analiz Sonuglari

Calismada, RGSYH ile BET arasindaki iligki, durum uzay model-
lemesi ¢ercevesinde kalman filtresi kullanilarak tahmin edilmistir. Kalman
filtresinin uygulandigi 6l¢iim ve gecis denklemleri asagidaki gibidir:

Lrmg = ag¢ + aylrgfi; + a,lbet + & (®)
a; = da;_; + R, 9)
e = D1ayeq + Ry (10)
Uyr = Doy g + Ry ey (11

Bu calismada, Kalman fitresi ic¢in kullanilacak gegis ve Ol¢iim
denklemlerindeki seriler, yorum kolayligindan dolay1 logaritmik formda
kullanilmistir. Serilerin tanimlamalar1 asagida verilmektedir:

Tablo 11: Logaritmik Serilerin Tanimlamalar1

LRMG | Logaritmik Reel Gayrisafi Yurti¢i Hasila
LRGFI | Logaritmik Reel Gayrisafi Sermaye Birikimi
LBET | Logaritmik Birincil Enerji Tiiketimi

Nelson ve Ploser, (1982) iiretim dahil bir¢ok makro ekonomik de-
giskende yasanan degisimlerin ¢ogunun kalici oldugunu, rassal yliriiyiis
olarak ifade edilen bir istatistiki siire¢ igerisinde hareket ettiklerini goz-
lemlemislerdir (Nelson ve Plosser, 1982: 139-141). Bu agiklama dogrul-
tusunda hem GFI degiskeninin hem de BET degiskeninin, rassal yiiriiylis
siireci i¢inde olduklar1 géz Oniine alinarak analize dahil edilmistir. Kalman
filtre yontemiyle elde edilen parametre sonug ve grafikleri tablo 12’de ve-
rilmektedir.

Tablo 12: Kalman Filtre Sonuglari

Katsay1 Standart Hata Z-istatistik Olasilik
C(1) 17,79627 1,069130 16,64556 0,0000
C(2) -12,46610 45,09058 -0,276468 0,7822
C(3) -16,49212 89,47824 -0,184314 0,8538
C(4) -11,62605 4,152558 -2,799732 0,0051
Son Durum Kok Ortalama
. Z-istatistik Olasihk
Katsayisi Kare Istatistigi
SV1 0,232715 0,040454 5,752543 0,0000
SV2 0,333406 0,094703 3,520534 0,0004
Log Li- .
. Akaike
kelihood
-2,954502
-73,43080
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Tablo 12°de gosterilen; C(1) sabit katsayiy1, C(2) 6lglim denkle-
minin varyansini, C(3) ve C(4) ise sirasiyla RGFI gecis denkleminin ve
BET gecis denkleminin yenilik varyansini temsil etmektedir. SV1 katsa-
yist RGFI'nin, SV2 ise BET’in, RGSYH ile dinamik iligkisinin tahmin
edilmesi i¢in kullanilan degisen parametre katsayilarini ifade etmektedir.
Kalman filtresi; gecis degiskenlerinin gozlem tizerindeki etkisini; ya son
zaman biriminin degeri ya da analize konu déonemin her noktasindaki tah-
minlerinin ortalama degeri olarak 6lgmektedir (Cihangir, 2018: 8). Mo-
delde degiskenler arasindaki iliski; son zaman degeri géz oniine alinarak
aciklanmigtir. Bununla beraber degiskenler, modele rassal yiiriiyiis siireci
dikkate alinarak eklendiginden, degisen parametre katsayilarinin ortalama
degerleri de hesaplanarak, analiz genisletilmistir.

Modele gore, RGFI’daki %1’lik bir degisim, RGSYH’y1 %0,23
artirmaktadir. Sermaye birikiminde gdzlenen bu etki literatiire uygundur.
Bununla beraber, modelin yapisi itibariyle, ortaya ¢ikan pozitif yonli ilis-
kinin rassal bir siire¢cte oldugu goz Oniine alindiginda; 1970-2016 arasi
donemde sermaye birikiminin reel milli gelire etkisi; ortalamada %0,11
seviyesinde kalmaktadir. Diger bir ifadeyle; RGFI’deki %1°lik degisim
RGSYH’y1 ortalama olarak %0,11 artirmaktadir.

Enerji kullanimini temsil eden, BET ile reel gayrisafi yurtigi hasi-
la arasindaki iliskiye odaklanildiginda ise; iki seri arasinda pozitif yonlii
rassal bir iliski gozlemlenmektedir. BET deki %1°lik bir artis RGSYH’y1
9%0,33 oraninda artirmaktadir. Reel biiylime ile enerji tiiketimi arasinda,
hata diizeltme modeline benzer bir sekilde ayni yonlii bir iliski bulunmusg-
tur. BET in milli gelire ortalama etkisi ise yaklagik %0,54 olarak hesaplan-
mistir. Dolayisiyla, 1970-2016 aras1 donem i¢in BET degerinde %1°lik bir
artis, RGSYH degerini ortalama %0,54 artirmaktadir.

Kalman filtresi, gézlem ve gecis degiskenleri igin filtrelenmis ve
diizlestirilmis olmak tizere iki ¢esit tahmin se¢enegi sunmaktadir. Filtre-
lenmis tahminleme; bir 6rneklem i¢inde t zamanina kadar olan mevcut tim
bilgileri kullanarak durum degiskenlerini tahmin etmektedir. Ote yandan
diizlestirilmis tahminleme ise; t zamanina kadar sistemdeki mevcut ve
mevcut olmayan tiim bilgileri kullanmaktadir. Diizlestirilmis tahminler
daha cok bilgi kullanmalarindan dolay1, filtrelenmis tahminlere gére daha
kiiclik standart hataya sahiptirler.
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Filtrelenmis RGSYH Serisi
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Sekil 3: Filtrelenmis ve Diizlestirilmis Tahmin Grafigi
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Sekil 4: Gergeklesen ve Filtrelenen Hasila Degerleri Karsilagtirilmast
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Sekil 3’de Kalman yontemiyle, RGSYH nin filtrelenmis ve dii-
zeltilmis tahmin grafigi verilmistir. Grafikler incelendiginde, RGSYH nin
filtrelenmis ve diizlestirilmis degerlerinin, gerceklesen degerlerden farkli-
lastig1 goriilmektedir. Filtrelenmis RGSYH degerleri, kok ortalama hata
kare degerleri arasinda yer alirken, serinin 6zellikle Tiirkiye ekonomisinin
yasadig1 kriz donemleri dalgalanmalarini dogru yansittigi gézlenmistir.

Sekil 4’te ise gergeklesen hasila degeri ile filtrelenmis hasila de-
gerleri birlikte gdsterilmistir. Sekil 4(a)‘’da RGSYH nin gozlenen ve filt-
relenmis logaritmik degerleri kiyaslanirken; Sekil 4(b) filtrelenmis hasila
degerleri ile gozlenen degerlerinin yiizdesel degisimini kiyaslamaktadir.
Her iki grafik agisinda da filtrelenmis hasila degerlerinin ciddi bigimde
farklilastigi goriilmektedir. Tablo 13 ve Sekil 5°te ise bagimsiz degiskenle-
rin dinamik etkileri gosterilmektedir. Modelin bagimsiz degiskenleri olan,
RGFI ve BET’in, 1970-2016 arast donemdeki dinamik etkisi incelendi-
ginde; sermaye birikiminin milli gelir izerindeki etkisi degisiklik gdsterse
de zamanla arttig1 goriilmektedir. 1971 yili itibariyle sermaye birikimdeki
%1’lik artis, RGSYH’y1 % 0,02 etkilerken; 2016’ya gelindiginde bu etki
% 0,23’e ¢cikmaktadir. Buna karsin, BET deki degisimin reel hasila lizerin-
deki etkisi pozitif yonde olmakla birlikte genel itibariyle zamanla azalmak-
tadir. Ornegin 1972 yilinda BET’de meydana gelen %1°lik bir artis, RGS-
YH {iizerinde %1,05’lik bir artisa neden olurken; 2016 yilina gelindiginde
bu etkinin sadece %0,32 oldugu goriilmektedir.

RGFI’nin Dinamik Etkisi BET’in Dinamik Etkisi
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Sekil 5: RGFI ve BET in Yillar itibari ile Dinamik Etkisi
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Tablo 13: Bagimsiz Degiskenlerin Dinamik Etki Degerleri

RGFI’nm 1970-2016 Dénemi Dinamik Etki Degerleri

1970 1971 1072 1973 1074 1975 1976 1977 1978 1979
0.0000 0.0286 -0.0837 -0.1160 00319 -0.0209 -0.0192 -0,0029 0.0666 0.,0337
1980 1981 1082 1983 1084 1985 1036 1987 1938 1939
0.1082 0.1736 0.1734 0.1724 0.1710 0.1511 0.1354 01624 0.1239 0,1240
1990 1991 1992 1993 1994 1993 1996 1997 199§ 1999
01177 01404 0,1403 0,132 01322 0,132 01241 01219 0,1224 01132
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
0.1084 01174 0.1190 0.1187 0.1209 0.1333 0.1492 0.149 0,143 0.151

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

01657 | 0,18%6 | 01930 | 01907 | 02107 | 02143 | 02341
BET’in 1970-2016 Dénemi Dinamik Etki Degerleri

1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979
00000 | 00116 | 10541 | L1070 | 0423 | 08728 | 08685 | 08327 | 06608 | 0428
1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
03684 | 04061 | 04114 | 04138 | 04211 | 04725 | 04636 | 04484 | 03380 | 03379
1990 1991 1992 1993 1994 1905 1096 1997 1098 1999
0,3537 | 03058 | 05056 | 03272 | 05280 | 03282 | 05493 | 03365 | 05580 | 0.5838
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
03968 | 03732 | 03730 | 03743 | 03683 | 03413 | 03080 | 05108 | 033210 | 03100

2010 2011 20012 2013 2014 2015 2016

04741 04250 04156 04258 03840 03788 03280

Sonu¢

Yapilan bu ¢aligmada; Tiirkiye’de enerji tiikketimi ve ekonomik
bliylime iligkisinin varligini ve yoniinii tespit ederek, ele alinan gerceve-
de tilkenin enerji politikalarin; bitylime performansini ne yonde ve nasil
etkileyeceginin tespit edilmesi ve uygulanacak ekonomik/siyasi politikala-
ra yon vermesine yardimci olmasi amaglanmistir. Bu dogrultuda, Tiirkiye
acisindan enerji tiiketimi biiylime iliskisinin incelendigi ¢alismada; 1970-
2016 aras1 donem i¢in; enerji titkketimini temsilen BET ile ekonomik biiyii-
me gostergesi olan RGSYH arasindaki iligki analiz edilmistir.

Caligmada oncelikle, sonuglarin istatistiki olarak dogru yorumla-
nabilmesi bakimindan serilere duraganlik testi yapilmistir. Bununla bir-
likte Tiirkiye’nin tarihsel siireci goz ontinde bulunduruldugunda, serilerin
yapisal kirllmaya maruz kalabilecegi diistiniilmiis, bu nedenle yapisal kiril-
mal1 birim kok testleri uygulanmistir. Bu sonuglar 1s18inda yapilan yapisal
kirilmali birim kok testlerinde; kirilma tarihlerinin, yasanan kriz yillarina
ve/veya hemen dnceki ya da sonraki yillara denk gelmesi; test sonuglarinin
anlamli sonug verdigini ve bahsedilen donemlerin Tiirkiye ekonomisi ile
bagdastigint soylemek miimkiindiir. Ayn1 zamanda s6z konusu tarihlerde
yasanan soklarin etkisinin sonraki donemlerde de devam ettigi sonucuna
ulastlmistir.

Degiskenler arasindaki uzun donemli iliskiler ise yapisal kirilma-
I1 es-biitiinlesme testleri ile incelenmis ve seriler arasinda uzun donemli
bir iligki bulunmustur. Calismada uzun donemli katsayilar, 1985 ve 1999
kirilma tarihleri de dikkate alinarak FMOLS yontemi ile tahmin edilmis
ve hem BET’in hem de RGFI’nin biiylime {izerinde anlamli ve pozitif bir
etkisinin oldugu goriilmiistiir. Uzun donem arastirmasindan sonra ikinci
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asama olan kisa donem katsayilar hata diizeltme modeli ile tahmin edile-
rek, modelde hata diizeltme katsayisinin istatistiki olarak anlamli oldugu
sonucuna varilmistir. Buna gore kisa donemli sapmalar her y1l %9 oranin-
da ortadan kalkarak, uzun déonem dengesine yakinsadigi bulunmustur. Bu
durum uzun dénem analizinin giivenilir oldugunu da ispat etmektedir.

Yapilan Toda-Yamamoto nedensellik analizi sonuglarina gore,
BET’den; hem RGSYH’ye hem de RGFI’ya tek yonlii bir nedensellik
bulunmustur. Literatiirde ‘biiylime hipotezi’ olarak adlandirilan bu iliski;
BET’deki bir artig, biiylimeye olumlu bir katk: saglayabilirken, enerji tii-
ketimindeki sinirlamalarin ters etkiye sahip olabilecegini gostermektedir.
Ayni zamanda, enerji tliketiminin; sermaye ve emek gibi faktorlerin ta-
mamlayicist oldugu, hem dogrudan hem de dolayli yonden iiretim siirecine
katki saglayarak ekonomik biiylime {izerinde 6nemli bir rol oynadigini da
gostermektedir. Bu dogrultuda politika yapicilarin etkin enerji kullanimina
yonelik atacagi adimlar biiylimeye de olumlu olarak yansiyacaktir.

Son olarak da degiskenler arasindaki dinamik iliski zamana gore
degisen parametreler yontemi olan Kalman Filtresi ile incelenmistir. Uy-
gulamali literatiirde enerji tiiketimi ve biiylime iligkisini yonelik yapilan
cok sayidaki ¢alismada, genellikle statik modeller kullanilmakta ve orta-
lama egilimler iizerine yogunlasilmaktadir. Ancak degiskenler arasindaki
dinamik iliskiyi inceleyen ¢ok az ¢calismaya rastlanmistir. Literatiirdeki bu
eksikligi doldurmak amaciyla yapilan dinamik analiz neticesinde; bu ¢alig-
mada uygulanilan diger ekonometrik tahmin ydntemlerine uygun olarak,
hem BET’in hem de RGFI’nin biiyiime iizerinde pozitif yonlii rassal bir
etkisinin oldugu bulunmustur. Analizin bir diger dikkat ¢ekici sonucu ise
incelenen dénem itibari ile RGSYH’nin milli gelir iizerindeki etkisi gide-
rek artarken, BET in milli gelir {izerindeki etkisi zamanla azalmaktadir.

Yapilan bu analizler 151831nda Tiirkiye ekonomisinde enerji tiike-
timi ve ekonomik biiylime iliskisi bir biitlin olarak ele alindiginda pozitif
yonlil bir iligkinin varligindan bahsedilebilir. Yani enerji tiikketimi arttikca
biliylimeyi de artiracaktir. Bununla beraber iilke ekonomisinde enerji iireti-
minin, talebin ¢ok gerisinde kalmasi Tiirkiye nin enerji bagimliliginin da
artmasina neden olmaktadir. Ulkenin dis ticaret agiginin biiyiik bir kismin,
enerji ithalatinin olusturdugu goéz oniine alindiginda, ekonomik biiyiimesi-
ni stirdiiriilebilir kilmak i¢in enerji alaninda cesitli politika Onerileri yapila-
bilir. Bu baglamda Tiirkiye enerji alaninda diga bagimliligin1 azaltabilmesi
icin oncelikle yerli liretime 6nem vermeli, enerji etkinligini artirllmalidir.
Oniimiizdeki birkag y1l daha fosil kaynaklarin egemenliginde gegecek olan
enerji sektoriinde, mevcut kaynaklar modernize edilmeli ve yeni kaynak
rezervlerinin artirilmasinda stratejiler belirlenmelidir. Tiirkiye yenilenebi-
lir enerji kaynak bakimindan potansiyeli oldukca yiiksek bir iilkedir. Bu
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acidan degerlendirildiginde, yenilenebilir enerji kaynaklari, enerji arz gii-
venligi ve siirdiiriilebilir bir biiylime i¢in biiyiik 6nem arz etmektedir.

Sonug olarak bu ¢alismanin 151ginda Tiirkiye gibi gelismekte olan
bir tilkede, dis ticaret agiklarin 6nemli bir kismina neden olan enerji so-
rununun giderilmesi i¢in; ya enerjide disa bagimliligin azaltilmasi, ya da
ekonomik biiylimenin, enerji tiiketimine olan bagimliliginin azaltilmasi
gerekmektedir.
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