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ANKARA iLi KIZILCAHAMAM ILCESI CELTIKCI
BOLGESINDE FARKLI BITKILERIN YETISTIRILDIGI
TARIM ARAZILERININ BAZI TOPRAK OZELLIKLERININ
BELIRLENMESI

Determination of Some Soil Properties of Agricultural Land in which Different Plants are
Growed in Celtikci Region of Kizilcahamam District of Ankara Province

OZET
Erol Giirkan ISIN?
Adil AYDIN?

Bu calisma, Kizilcahamam il¢esinin Onemli tarim
merkezlerinden Celtik¢i ovasinin toprak o6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Agirlikli olarak sulu
*Sorumlu Yazar: Erol Giirkan ISIN, tarimm yapildigi Celtik¢i ovasindan, gesitli bitkilerin
e-mail: gurkanisin@gmail.com . . L
yetistirildigi farkli arazilerden 0-30 cm derinlikten 34 adet
"Toprak, Giibre ve Su Kaynaklari Merkez toprak Ornegi almmis ve bu &rneklerde suya doygunluk,
Aragtirma Enstitiisii Miidiirligii, Ankara . . . o .
2Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Erzurum tekstiir, pH, EC, kireg, organik madde, elverisli P, degisebilir

Ca, Mg, K ve Na analizleri yapilmistir.

ORCID (Yazar Sirasina Gore): Toprak analiz sonuglarmma gore, arastirma alanmi toprak

0000-0003-4733-2638 orneklerinin satiirasyon yiizdeleri %53-%74 arasinda
0000-0002-6601-3088 degisim gostermis, tekstiir siniflar1 genel olarak killi-tin ve
kil olarak belirlenmistir. Toprak 6rneklerinin pH degerleri
6,21 ile 8,05 araliginda, hafif asit, notr ve hafif alkalin
olarak, kirec igerikleri tarim arazilerine gore degiskenlik

gostermekte olup %0,14 ile %23,44 arasinda, EC degerleri
Gonderilme Tarihi: 20 Eylil 2019

) ) r
Kabul Tarihi 3 Bkim 2019 1s€ 0,11 1le 2,01 dS m™! arasinda tuzsuz ve hafif tuzlu sinifinda

bulunmustur. Yore topraklarinin organik madde igerikleri,

bolgesel degisiklikler olmakla beraber genel olarak az ve

orta smifinda yer almaktadir.Yarayish P igerikleri yeterli
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diizeyde, degisebilir Ca, Mg ve K yoniinden
sorun teskil etmemektedir.

Anahtar Kelimeler: Kizilcahamam toprak
ozellikleri, verimlilik analizleri, toprak fizik ve

kimyas1

ABSTRACT

This study was carried out to determine of soil
properties of Celtik¢i plain, one of the important
agricultural centers of the Kizilcahamam district.
Thirty four soil samples were taken from 0-30
cm depth from different areas where various
plants were cultivated from the Celtik¢i plain
where mainly irrigated agriculture was made.
Water saturation, texture, pH, EC, lime, organic
matter, available P, changeable Ca, Mg, K and
Na analyzes were analyzed in the soil samples.
According to the results of soil analysis, the
saturation percentages of soil samples vary
between 53% and 74% and their texture classes
are generally clay-loam and clay. pH values of
the soil samples are between 6.21 and 8.05 as
slightly acid, neutral and slightly alkaline, lime
content varies according to the agricultural
land and varies between 0.14% and 23.44%.
EC values are between 0.11 and 2.01 dS m! as
nonsaline and slightly saline. Although there are
regional changes in the organic matter contents
of the region in general, it has been found that
organic matter content has alow and middle class.
Available P contents are in a sufficient level, and
there is no problem in terms of changeable Ca,
Mg and K.

Keywords: Kizilcahamam soil properties,

fertility analysis, soil physics and chemistry
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GIRIS

Tiirkiye, Anadolu cografyas: iizerinde yer alan
konumuitibariyle ¢ok uzun yillardan beri tarimsal
faaliyetlerin yapildigi bir {lkedir. Milattan
onceki yillara dayanan ve eski Anadolu’nun
onemli kiiltiirlerinden olan Hitit, Frig, Urartu
ve Lidya wuygarliklarinin  ekonomilerinin
temeli tarim ve hayvanciliga dayanmaktadir.
Arkeolojik bulgulardan elde edilen bilgilere gore
MO.6000
yillarinda bugday yetistirildigi belirtilmektedir

(Yildiz 2011).

Diyarbakir-Karacadag c¢evresinde

Basta amag dis1 kulanim olmak {izere, topraklarin
yogun ve bilingsiz (asir1 giibre, ilag, su) kullanimu,
kuraklik ve erozyon gibi unsurlara bagl olarak
ortaya c¢ikan c¢ollesme sonucu tarim alanlari
hizla daralmakta ve tarim alanlarinin verimli ve
stirdiiriilebilir olarak kullanilma yeteneklerini
siirlandirmaktadir (Saglam vd 2012; Giildal
2016). Dolayisiyla elde kalan tarim alanlarinin
korunmas1 ve topraklarimizin en verimli
sekilde kullanmast gerekmektedir. Adiloglu
(1989), toprak verimliligini artirma yollarini
topraga ihtiyaci olan giibre uygulanmasi, toprak
koruma oOnlemlerinin alinmasi, toprak isleme,
toprak 1slah ¢aligmalari, 1slah edilmis tohumluk
kullanma, bitki koruma 6nlemleri, diger kiiltiirel

tedbirler olarak siralamistir.

Bu arastirmalar 1518inda {ilkemiz topraklarinda
binlerce yildir tarimin yapildigi, yapilan tarimsal
faaliyetlere paralel olarak da topraklarimizin
iretim

giin  gegtikce  verimsizlestigi  ve

potansiyellerini ~ kaybettigi  goriilmektedir.
Somiiriilen bitki besin elementlerinin topraga

yeterli ve dengeli bir sekilde verilmesi




giibrelemenin temelini olusturmaktadir. Bilingli
ve ideal giibrelemenin ilk adimi ise toprak
analizi ve kaynaklarin optimum kullanimi
ile topraklarin  verimliliginin  artirilmasi
olmalidir (Giilag 2011). Dolayisiyla giibreleme
programlarinda mikro ve makro dengeler
géz Onilinde tutulmalidir. Kiiltiir bitklerinin
kullanimiyla topraktan kaldirdigi bitki besin
maddelerinin giibreleme ile topraga ilavesi i¢in
oncelikle toprak analizlerinin yapilmasi gerekir.
Boylece bitki besin maddelerinin miktarlarinin
tespiti suretiyle giibre cins ve miktar1 ortaya
konur. Yine yapilacak olan bitki analizleri
de bitki biinyesindeki besin elementlerinin
miktarlarin1  ortaya
faktorlerine 151k tutabilir (Giigdemir 2006a).

Tarim arazisi olarak kullanilan topraklarin

koyarak  giibreleme

kimyasal ve fiziksel 6zellikleri oldukea farklilik
gostermekte olup, bu farklilik ayni tarla iginde
bile karsimiza ¢ikabilmektedir (DeCourt et al.
1996).Toprak analizi, toprakta yapilan fiziksel
ve kimyasal Ol¢limler olarak adlandirilmistir.
Toprakta besin elementi yarayislilik durumunun
belirlenmesinde en dogrudan yol tarla
denemeleridir. Bu yontemle giibrelenen parseller
aras1 bitki biliylime tepkimeleri Olciilmektedir.
Ancak bu yol zaman kayiplarina neden olmakla
beraber bir bolgede uygulanan yontem bagka bir
bolge i¢in kolayca uygulanamaz. Toprak analizi
bu yonteme gore bitkinin ihtiya¢ duydugu bitki
besin elementlerinin belirlenmesinde nispeten
daha hizli ve ucuz bir yontemdir. Tiim bunlarla
beraber yetistiricilik ortaminda analizlerden
beklenen sonucun goriilebilmesi icin bitki
fizyolojisinin  iyi  bilinmesi, yetistirilecek
ortamin fiziki kosullarinin bilinmesi (rakim, bak1

etkili riizgdr yonii, toprak kalinligi, sulanabilir
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olmast ya da su kaynagina olan uzaklig1) ve
iklimsel faktorlerin degerlendirilmesi 6nemli rol
oynamaktadir (Marschner 1995).

Toprak analizi yapilmadan uygulanacak giibre
uygulamalarinin  olumsuz yanlari;; Topraga
yetersiz veya fazla gilibre uygulanmasi,
yanlis giibre uygulamasi, giibrenin uygulama
zamani ve seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Giibre
uygulamalarinda uygulama zamanina ve
uygulama sekline dikkat edilmeli, uygulama
zamani ve uygulama sekli, bolge iklimine, bitki
tiiriine, toprak Ozelliklerine, uygulanan tarim
sistemine gore belirlenmelidir. Fazla giibre
uygulanmasi, giibreleme zamani ve yonteminin
dogru belirlenmemesi toprak, su, iirlin ve insan
sagliginin bozulmasina neden olmaktadir. Bu
istenmeyen olumsuz kosullarin 6niline gegmenin
tek yolu, laboratuvar analiz sonuglarina dayanan
ekonomik, dogru zamanda ve uygun dozda giibre

uygulamaktan ge¢mektedir (Anonim 2014).

Atilgan vd (2007), Antalya yoresinde seralarda
kimyasal ve organik giibre kullanim diizeyleri
ve olast g¢evre etkileri Tlzerine yapilan
arastirmada; Ureticilerin % 69 gibi biiyiik bir
cogunlugunun giibrelemeden dnce toprak analizi
yaptirmadiklarini belirlemislerdir. Yapilan baska
bir arastirmada, Antalya, Mersin, Mugla ve izmir
illerinde sera sebzelerinin karsilastirmali girdi
analizi lizerine yapilan ¢aligmada; arastirmaya
katilan {reticilerin  %50’sinin toprak analizi
yaptirmadigini, giibre kullanimini bayi onerileri
ile kendi bilgi ve deneyimlerine gore yaptiklarini
belirlemislerdir (Engindeniz vd 2010). Ankara
yoresinde yapilan bir bagka caligmada ise bugday

tretiminde toprak analizi yaptirmanin isletme
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izerine etkileri ile iireticilerin sosyo-ekonomik
ozellikleri, toprak analizi ve giibre tiikketimiyle
ilgili bilgileri, haberlesme davraniglart ve
yayim elemanlari ile olan iligkileri incelenmis,
arastirma  sonuclarima  gore  isletmelerin
%43,33’linilin toprak analizi sonug¢larina uygun
olarak giibre kullandiklari, %56,67’sinin ise
giibre kullaniminda toprak analizi sonuglarina
uymadiklar1 belirlenmistir. Arastirmadan ortaya
¢ikan diger bir sonug toprak analizi yaptirilmasi
halinde bugday maliyetinin daha diisiik olacagi
ve dolayisiyla isleteme gelirinin artacagidir

(Kiigiikkaya ve Ozgelik 2014).

Erzurum Ovasma bagh altt kdyden alinan
22 farkhi yiizey toprak Ornegi baz alinarak
yapilan bir ¢alismada cavdar bitkisi 17 giin
siireyle yetistirilmistir. 100 g toprakta 100
adet c¢avdar bitkisi yetistirilerek olusan ¢ok
dalli kok sistemiyle toprakta bulunan fosfor
(P) ve potasyumun (K) kisa siire igerisinde
sOmiiriilmesi saglanmistir. 17 gilinliikk gelisme
sonucunda bitkiler hasat edilmistir. Bitkide P
ve K konsantrasyonu kantitatif olarak kimyasal
analiz yontemleriyle belirlenmistir.  Sonug
olarak topraklarin biiyiik cogunda P205 ve K20
un yeterli diizeyde oldugu sonucuna varilmistir

(Y1ldiz ve Bilgin 2011).

Tiirkiye genelinde yapilan bir¢ok arastirmada,
yorelere gore degismekle beraber topraklarin
genel olarak hafif alkalin reaksiyonlu, toprak
organik maddesinin diislik, kire¢ iceriklerinin
orta ve yiiksek, elverisli fosfor, degisebilir
potasyum ile mikro besin (Fe, Mn, Zn, Cu
ve B) elementleri yoniinden ise degiskenlik

gosterdigi belirlenmistir (Giilser 1992, Taban vd

ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Y1l: 2019 e Say1: 368

ZIRAAT
@ MUHENDISLIG!

1997, Basar 2001, Zengin vd 2003, Oner 2014,
Demirekin 2014, Fidanc1 2015, Soba vd 2015,
Akca vd 2015, Yaganoglu 2016).

Bu arastirmada, Kizilcahamam Ilgesi Celtikci
bolgesinde yaygin olarak tarla ve bahge
bitkilerinin yetistirildigi tarim alanlarindan
alman toprak Orneklerinin bazi1 fiziksel ve
kimyasal oOzelliklerini belirleyerek verimlilik
ve lretim potansiyellerini ortaya koymak ve
belirlenen toprak ozellikleriyle yorede ileriki
yillarda yapilabilecek giibre uygulamalarina 151k

tutabilecek onerilerde bulunmak amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Arastirmada Celtikei

ovasindan bolgeyi temsil edecek sekilde

kullanilmak  tizere

2017 yili eyliil-kasim aylar1 arasinda 34 adet
toprak Ornegi bitkilerin kok derinlikleri de
esas alinarak 0-30 cm seviyesinden alinmistir.
Orneklerin alindigr yerler GPS yardimiyla
belirlenip harita tizerinde isaretlenmistir. Toprak
ornekleri havada kurutularak doviiliip, 2 mm’lik
elekten gecirildikten sonra fiziksel ve kimyasal
analizlerde kullanilmistir. Toprak orneklerinin
doygunluk yiizdeleri (Richard 1954), pH’s1 (Mc
Lean, 1982), organik madde icerigi (Nelson and
Sommers, 1982), kire¢ igerigi (Nelson, 1982),
elverigli P,Oigerigi (Olsen and Sommers, 1982),
degisebilir Ca, Mg, K ve Na icerigi (Rhoades,
1982b), KDK (Rhoades 1982a), E.C. (Rhoades,
1996) ve tuz igerigi belirlenmistir. Analiz
edilen toprak o6zelliklerinin karsilastirilmasinda
(korelasyon analizinde) IBM SPSS 20.0

Software paket programi kullanilmistir.




ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA iiriinlerle ile ilgili bilgiler Cizelge 1°dedir

Toprak orneklerinin alindig: yerler Toprak Orneklerinin Bazi  Fiziksel ve

Celtik¢i bolgesinden alinan toprak drneklerinin Kimyasal Analiz Sonular:

alindigt  koordinatlar, Orneklerin  alindig1

arazilerinin kullamm bicimi ve yetistirilen Arastirma bolgesinden alinan topraklarin fiziksel

Cizelge 1. Topraklarin alindig1 noktalarin koordinatlar1 ve yetistirilen iirtinler

Toprak No |GPS Eoordinat Yejetasvon |[Efsmm Sistem Y on
1 40 32273, 32 48603 karpu= 20l1-5 Sulu Bat
2 40 31277, 32 46986 domates 20l1-5 Sulu Ban
3 40.32077, 32 48815 domates 20l-5 Sulu Dogu
4 40 32375, 32 47769 biber 20l1-5 Sulu K uzev
5 40.32407. 32 48247 lavm 20l1-5 Sulu Ban
& 40 326424 32 446723  |patates 26l-5 Sulu Dofu
7 40324300 32 441645  |patates 2el-5 Sulu Giinev
2 40310899 32 450398 |sofan 20l-5 Sulu Giinev
9 40307995 32 440540  |patates P8l-5 Sulu Giinev
10 40311177, 32 457653  |patates 20l1-5 Sulu Bat
11 40 330084, 32 508017  |armmt 20l1-5 Sulu Kuzev
2 40 33402, 32 46364 salatalik %0l1-5 Sulu Dogu
13 40332054, 32 47877 arpa 0l-5 Sulu Kuzev
14 40.320861. 32 474579 |hawvuc %0l1-5 Sulu Bat
15 40 32587832 461416 |kabak 20l1-5 Sulu Bat
16 40.33515, 32, 46328 VOILCa 20l-5 Sulu Dogu
17 40325471 32 508423 |ampa F0l-5 Sulu Dofu
18 40 336885, 32478473 |kavun 20l1-5 Sulu Dofu
19 4033151732 451310 |avciced 20l-5 Sulu Euzev
2 4033560 32 47222 bugdav 26l-5 Sulu Euzev
2 40320552, 32.513604  |busgdav 20l-5 Sulu Kuzev
22 4032301132 449445  |avciced 20l-5 Sulu Giinev
23 4033231 32 46424 fasiibe 2el-5 Sulu Giinev
24 40.323701, 32 461183 |arpa 20l1-5 Sulu Giinev
25 40 342039, 32 485529  |bugdav 2ol-5 Sulu Gilinev
26 40332856, 32 508580 |arpa 251-5 Sulu Giinev
27 40.331729, 32 487067  |elma 20l1-5 Sulu Giinev
28 40 33556832 483448 |visne P8l-5 Sulu Ban
20 40326034, 32 496867 |elma 20l1-5 Sulu Bat
30 40326034, 32 496867  |kira= %0l1-5 Sulu Ban
31 40 322010_ 32 486548 |cevis 20l1-5 Sulu Ban
2 40321730, 32 475923 |fasiilve 20l-5 Sulu Kuzev
33 40330283 32 471862 |hawvuc P8l-5 Sulu Giinev
34 40 320340 32 448072 |karpu= 20l1-5 Sulu Dogu
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ve kimyasal analizlerine ait bilgiler Cizelge 2°de

verilmistir.

Arastirma bolgesi topraklarini saturasyon

(doygunluk) yiizdeleri ve tekstiir siniflari

Analiz sonuglara gore, deneme topraklarinin
saturasyon (doygunluk) yiizdeleri %53 ila
%74 arasinda degismekte olup, topraklar
ortalamast %64,6’dir (Cizelge 2). Toprak
orneklerinden duygunluk yiizdelerine gore
%85,3 (29 adedi)’nilin tekstiir smifi killi-tin
ve %I14,7 (5 adedi)’sinin ise kildir (Ulgen
ve Yurtsever 1995). Deneme sahasi Celtikg¢i
ovasindan alinan toprak orneklerinin tekstiir
smiflarinin - genellikle orta ve ince biinyeli
oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla yorede
topraklarinda asir1 gecirgenlik ve asir1 su tutma
problemi yoktur. Deneme alani topraklarinin
havalanma ve su tutma kapasitelerini bitkisel
yetistiriciligi ve bitkisel iiretim acisindan daha
elverisli ve optimal kosullara getirmek i¢in yore
topraklarina organik madde ilavesinde yarar
olacaktir. Yogun tarimsal faaliyetlerin yapildigi
ve nispeten ince biinyeli yore topraklarinin
verimlilik potansiyellerinin siirdiiriilebilirligi
ve devamliligini korumak i¢in toprak organik
madde igerigini arttiracak organik kokenli giibre
Onerileri iceren ve devaminda kimyasal giibre

programlari olusturulmalidir.

Arastirma bolgesi toprak orneklerinin pH
degerleri

Toprak analiz sonuglarina gore Cizelge 2’den
Celtikei
topraklarin pH degerleri 6,21 ile 8,05 arasindadir.

incelendiginde ovasindan alinan

Arastirma alan1 topraklarinin  %14,7°1 hafif
asit, %14,7’si notr, %47,1°1 hafif alkalin ve
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%23,5’1 orta alkalindir (Richards 1954). Toprak
analizlerinin degerlendirilmesinde kullanilan
standart degerler Cizelge 2.’de verilmistir (N,
Kireg, Tuz, O. M. ve Tekstiir %, digerleri mg/
kg olarak ifade edilmistir) (Lindsay ve Norwell
1969; FAO 1990; tovep 1991; Giines vd 1998).

Analiz edilen toprak orneklerinde pH degerleri
bakimindan kuvvetli asit ve alkalin topraklara
rastlanmamistir. Bitki besin elementlerinin
yarayishligt ~ ve  almabilirliginde  6nemli
olan toprak pH’si, ayn1 zamanda toprak
mikroorganizmalarinin faaliyetlerini de

yonlendirmektedir.  Dolayisiyla  giibre  ve
giibreleme uygulamalarinda toprakta mikrobiyal
aktiviteyi ve besin elementi elverisliginini
yonlendiren toprak pH’sinin dikkate alinmasi
ve toprak pH’sim1 diislirecek ve yiikseltecek

uygulamalardan kag¢inilmasi gerekir.

Arastirma bolgesi toprak orneklerinin Kire¢
degerleri

Deneme sahasi toprak oOrneklerinin kireg
icerikleri %0,14 ile %23,58 arasinda degisim
gosterdigi belirlenmis olup, 34 toprak 6rneginin
ortalama kire¢ icerigi %35,31°dir. Arastirma
sahasi toprak orneklerinin %29,4°1 az kiregli,
%35,3’1 kirecli, %26°51, orta kirecli iken %8,8°1
fazla kiregli bulunmustur (Cizelge 2). Kireg
icerigi, analiz edilen deneme topraklarinin
genelinde bitki yetistiriciligi agisindan sorun
olusturmayacak diizeydedir.

Arastirma bdolgesi toprak orneklerinin
organik madde icerikleri

Arastirmaya konu olan bolgeden alinan toprak
orneklerinin organik madde igerikleri %0,57

ile %?7,18 arasinda degismekte olup, genis
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Cizelge 2. Toprak analizlerinin degerlendirilmesinde kullanilan standart degerler

Besin maddesi ve ozellik Cok Az Az Yeterli | Fazla Cok Fazla
(metot)
0,090- ]0,170-
N (Toplam) <0,045 0,45-0,090 >0,320
0,170 0,320
P (NaHCO0,) <2,5 2,5-8,0 8,0-25,0 [25,0-80,0 |>80,0
K(CH,COONH,) <50 50-140 140-370 |370-1000 | >1000
1150- 3500-
Ca(CH,COONH,) 0-380 380-1150 >10000
3500 10000
Mg (CH,COONH,) 0-50 50-160 160-480 | 480-1500 |>1500
Mn (DTPA) <4 4-14 14-50 50-170 |>170
Zn (DTPA) <0,2 0,2-0,7 0,7-2,4 12,4-8,0 [>8,0
Az Orta Fazla
Fe (DTPA) <0,2 0,2-4,5 >4.5
Yetersiz Yeterli
Cu (DTPA) <0,2 <0,2
. o Orta Fazla Cok Fazla
Az Kiregli Kirecli Kirecli | Kiregli Kirecli
Kireg (Scheibler) 0-1 1-5 5-15 15-25 25
Orta Cok
Tuzsuz Hafif Tuzlu
Tuzlu Tuzlu
0,35-
Tuz 0,0-0,15 0,15-0,35 >0,65
0,65
Cok Az Az Orta Iyi Yiiksek
Organik Madde
(Walkley-Black) 0-1 1-2 2-3 3-4 ~4
C Orta . N Hafif Kuvvetli
Kuvvetli Asit Asit Hafif Asit | Notr Alkali Alkali
pH (1:2.5 su) <4,5 4,5-5,5 |5,5.-6,5 |6,5-7,5 |7,5-8,5 >8,5
Kum Tin Killi Tm | Kil Agir Kil
Tekstur(%osat.) 11-30 30-50 50-70 70-110 | 110>

bir dagilim gostermektedir. Analiz edilen 34 organik madde miktarinin yiiksek olmasinda bir

toprak 0rneginin ortalama organik madde igerigi etken olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Cizelge 2).

%2,45°dir. Denemealanindanalinantopraklardan Yore topraklarinin verimlilik potansiyellerinin

sebze (sogan, kabak, patates) yetistiriciligi stirdiiriilebilirligini ve devamliligini saglamak

yapilan tarim alanlarinin organik madde igerigi adina topraklarin organik madde igeriklerinin

genel olarak daha yiliksek bulunmustur. Yorede artirtlmas1  yoniindeki uygulamalara 6nem

ozellikle patates yetistiriciliginde fazla miktarda verilmelidir. Giibre uygulamalarinda basta

hayvan giibresi kullanilmasi bu arazilerdeki hayvan giibrelerinin topraga uygulanmasi

g —

ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Y1l: 2019 e Say1: 368




—————— & —

yaninda, amzin yakilmamasi, yesil giibre
uygulamasinin yararli olacagi konusunda,
ekim nobetinde kullanilacak bitki c¢esitlerine,
siirim tekniklerine dikkat edilmesi hususunda
yore  ¢ifteilerinin  bilgilendirilmesi  ve
bilin¢lendirilmesi noktasinda calismalara yer

verilmesi uygun olacaktir (Eyiipoglu 1999a).

Arastirma bolgesi topraklarimin yarayish
fosfor (P,0,) icerikleri

Celtik¢i yoresinden alinan toprak Orneklerinin
yarayish fosfor igerikleri 3,09 -103,51 kg P,O,/
da arasinda degismekte olup, ortalama 18,64 kg
PO /da’dir. Cizelge 2’den incelendiginde yore
topraklarinin fosfor igerikleri genis dagilim
gostermektedir. Analiz sonuglarina gore toprak
orneklerinin yarayish PO, igerikleri genel olarak
yeterlidir. Tirkiye topraklarinin %24.98’inin
fosfor kapsami yeterli iken %58,04’linde az
veya cok azdir (Eyilipoglu 1999b). Toprak
analiz sonuclarina gore Celtik¢i ydresindeki
tarim arazilerinin %32,35’inde fosfor yetersiz
seviyelerde  bulunmaktadir. Bu  sonuglar
yorede kimyasal gilibre uygulamalarinda taban
giibresi olarak 0Ozellikle fosforlu giibrelerin
yeterince kullanildiginin bir gostergesi olarak

diistiniilebilir.

Arastirma bolgesi topraklarmin degisebilir
K, Ca+Mg ve Na icerikleri

Arastirma bolgesinde analiz yapilan topraklarin
ortalama potasyum seviyesi 230,39 kg K O da-'
olup, 109,24 ile 600,15 kg K O da’ arasinda,
degisebilir CatMa ise 18,18 me 100g™ ile 42,82
me 100g' arasinda degismektedir (Cizelge 2).
Potasyum acisindan arastirma bolgesi toprak

ornekleri c¢ok yiiksek degerler icermektedir.
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Tiirkiye topraklar1 genel olarak potasyum
acisindan zengindir (Eyiipoglu 1999c). Yorede
potasyum noksanligt s6z konusu degildir.
Benzer sonuglar degisebilir Cat+Mg icinde sz
konusudur. Topraklarin degisebilir potasyum ile
degisebilir Ca+Mg igeriklerinin yliksek olmasi,
yore topraklarin olustugu ana materyalle ilgili
olabilir. Arastirma ydresi toprak Orneklerinin
degisebilir Na igerikleri 0,12 me 100g™" ile 0,66
me 100g"' arasinda olup, toprak Orneklerinin
degisebilir sodyum igerikleri alkalilik ve
tuzluluk sorunu olusturacak diizeyde degildir.
Her ne kadar yore topraklarinda tuzlulagsma-
sodiklesme sorunu bulunmasa da sulama ve
giibreleme uygulamalarinda arastirma yoresinin
iklimsel 0zellikleri dikkate alinmali, bilingsiz ve

asir1 uygulamalardan kac¢inilmalidir.

Denemede kullanilan toprak orneklerinin
katyon degisim kapasiteleri

Kizilcahamam  Celtik¢i  ovasindan  alinan
toprak Orneklerinin KDK’leri 22,74 me 100g
lile 49,89 me 100g"! arasindadir (Cizelge 3).
Topraklarin KDK’ni, topraklarin organik madde
icerigi ile kil tipi ve miktar1 yonlendirmektedir.
Katyon degisim kapasitesi en yiiksek olan 9
nolu toprak 6rneginin organik madde icerigi de
(%7,18) en yiiksektir. Toprakta KDK verimlilik
gostergesidir. Tarim topraklarinin KDK’lerinin
yiiksek olmasi istenilen bir olgudur.

Arastirma bdolgesi toprak orneklerinin
elektiriki iletkenlik degerleri

Celtik¢i yoresinden alinan topraklarin EC
degerleri 0,11 dS m™ ile 2,01 dS m' arasinda
olup, 6rnek topraklarin ortalama EC degeri 0,95

dS m™’dir. Smuir degerlerle karsilastirildiginda
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topraklarin biiylik cogunlugu (%97) tuzsuz, davranilmali, bitki se¢imi yaparken tuz miktari
%31 ise hafif tuzlu sinifina girmektedir. Toprak ve bitkinin tuza toleransi dikkate alinmalidir.
tuzlulugu agisindan olumsuz bir durum soz Bunun yanindatoprakta tuz miktarinin artmamast
konusu degildir (Cizelge 3). Tuzluluk sorun icin su kaynaklarinin dogru kullanilmas1 ve
olmasa da tarimsal uygulamalarda dikkatli giibre uygulamalarinin  diizgiin  yapilmasi

Cizelge 3. Toprak orneklerine ait bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Ornek | Satiirasyon | Tekstiir pH, ECx10° | Kire¢ [ O.M kg da’! kg da’! me 100g"!

No (7o) smifi | (1:2,5) | (dSm?) | (%) | ) [ gl po. | Deg K0 | Deg CatMg | Deg. Na | KDK
1 60 Killi Tin 7,79 0,76 | 2,46 | 2,80 16,95 278,93 31,32 0,23 34,70
2 64 Killi Tin 7,87 1,03 | 15,18 | 1,27 11,68 297,40 30,50 0,36 35,62
3 72 Killi 7,82 1,01 6,94 1,75 13,28 214,36 33,43 0,23 38,87
4 73 Killi 7,71 1,08 | 2,17 | 2,06 7,33 254,22 37,29 0,26 41,58
5 68 Killi Tin 7,80 1,30 | 2,02 | 1,81 22,56 334,72 28,32 0,21 34,00
6 57 Killi Tin 6,61 0,80 0,14 5,30 46,83 243,07 27,97 0,19 31,68
7 53 Killi Tin 6,40 0,851 0,14 5,79 51,30 439,57 34,56 0,12 41,22
8 55 Killi Tin 6,42 1,04 | 0,14 | 543 38,24 207,10 30,42 0,16 36,65
9 62 Killi Tin 6,97 1,12 1,16 | 7,18 103,51 338,34 42,82 0,21 49,89
10 58 Killi Tin 6,92 0,67 0,14 4,77 44,66 191,19 28,27 0,23 32,32
11 68 Killi Tin 7,16 0971 0,14 1,12 6,53 139,01 23,83 0,26 28,64
12 72 Killi 7,24 0971 043 1,53 11,34 159,74 27,32 0,28 31,66
13 74 Killi 7,85 0,93 | 12,72 | 2,45 9,16 344,67 35,61 0,32 40,48
14 58 Killi Tin 7,43 2,01 2,31 1,37 10,08 253,29 26,60 0,25 31,91
15 67 Killi Tin 7,93 0,86 | 2,17| 4,70 54,16 600,15 28,27 0,42 36,14
16 68 Killi Tin 7,81 1,29 | 0,58 1,38 7,90 208,88 28,73 0,23 33,11
17 63 Killi Tin 8,05 0,63 | 11,85 1,58 5,15 159,68 24,50 0,29 29,83
18 63 Killi Tin 7,91 0,88 | 11,42 1,27 4,47 175,59 27,92 0,28 30,87
19 66 Killi Tin 8,02 0,66 | 14,75 1,73 4,69 109,24 33,27 0,24 38,02

20 68 Killi Tin 7,94 0,74 1,59 | 0,57 3,09 117,14 30,36 0,16 34,19

21 67 Killi Tin 7,94 0,66 | 23,58 | 2,07 10,65 158,90 26,45 0,60 32,26

22 68 Killi Tin 7,92 0,83 | 854 1,17 5,38 167,93 25,34 0,23 29,76

23 62 Killi Tin 7,43 1,171 1,01 | 1,82 20,84 172,51 18,18 0,22 22,74

24 67 Killi Tin 7,94 0,751 23,44 | 2,00 8,13 229,91 24,60 0,66 28,08

25 70 Killi Tin 7,66 1,19 1,59 | 1,47 9,39 330,51 35,81 0,20 41,41

26 71 Killi 7,79 0,95 9,11 | 2,55 8,93 245,69 30,65 0,23 35,58

27 66 Killi Tin 7,58 1,14 | 8,82 | 2,33 6,98 140,04 28,82 0,30 32,22

28 64 Killi Tin 7,45 1,251 0,14 | 2,23 16,37 139,88 33,59 0,16 36,85

29 63 Killi Tin 7,65 0,96 | 9,11 | 3,84 8,59 292,51 32,98 0,24 37,63
30 58 Killi Tin 7,46 1,751 2,03 | 1,52 10,19 223,34 22,23 0,42 27,43
31 60 Killi Tin 7,46 0,11 0,99 1,77 5,78 142,05 23,28 0,12 27,92
32 62 Killi Tin 6,21 0,59 1,55 | 1,68 6,21 190,23 22,13 0,15 26,16
33 59 Killi Tin 6,43 0,76 L,LI13| 1,49 19,21 132,23 31,68 0,13 34,22
34 70 Killi Tin 6,41 0,61 0,85 1,43 24,35 201,25 32,64 0,16 36,97
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gerekmektedir.
Analiz edilen arastirma bdolgesi toprak
orneklerinin baz1 fiziksel ve Kkimyasal

ozelliklerine ait istatistiksel degerlendirmeler

Denemede  kullanilan  topraklarin  bazi
ozelliklerine ait Korelasyon analizi sonuglari

Cizelge 4’de verilmistir.

Korelasyon analizi sonucunda doygunluk
ylizdesi ile toprak pH’st arasinda (r=0,524%%*)
pozitif, toprak organik maddesi arasinda (r=
-0,475**) negatif yonde ¢ok dnemli ve elverisli
PO, arasinda (r= -0,385%) ise negatif yonde
onemli bir iligkinin oldugu belirlenmistir. Toprak
pH’st ile kire¢ igerigi arasinda (r= 0,565%%*)
pozitif yonde c¢ok Onemli, toprak organik
maddesi arasinda (r= -0,423*) negatif yonde
onemli ve topraktaki elverisli P,O, arasinda (r=-
0,477**) arasinda ise negatif yonde ¢cok énemli
bir iliskinin oldugu tespit edilmistir. Topraklarin

kireg igerikleri ile topraktaki elverigli PO

ZIRAAT
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arasinda (r = -0,348%) negatif yonde 6nemli bir
iligki saptanmistir. Deneme topraklarinin organik
madde igerigi ile topraktaki elverigli PO, (r =
0,876**), degisebilir K O (r=0,523**) ve KDK
(r = 0,484**) arasinda pozitif yonde ¢ok dnemli
0,523%*) arasinda

ise pozitif yonde onemli bir iliskinin oldugu

ve degisebilir CatMg (r =

belirlenmistir. Deneme alani toprak drneklerinin
elverigli P,O, igerikleri ile degisebilir KO (r =
0,517**) ve KDK (r = 0,497*%*) arasinda pozitif
yonde ¢ok onemli ve degisebilir CatMg (r =
0,412*) arasinda ise pozitif yonde 6nemli bir
iligkinin oldugu tespit edilmistir. Arastirmaya
konu topraklarin degisebilir K O igerikleri
ile KDK (r = 0,463**) arasinda pozitif yonde
cok onemli ve degisebilir Ca+Mg (r = 0,340%)
arasinda ise pozitif yonde onemli bir iliskinin
oldugu saptanmistir. Toprak  Orneklerinin
degisebilir Cat+Mg igerikleri ile topraklarin
KDK’leri (r = 0,977*%*) arasinda pozitif yonde
cok dnemli bir iligkinin oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 4).

Cizelge 4. Arastirma topraklarinin baz1 6zelliklerine ait korelasyon analizi sonuglari

Table 3. Correlation analysis results of some properties of the research soils

pH EC.10° |Kireg, |O.M Elv. PO, | Deg. K.O ]C)'ji\/[g KDK
Sat.% 0,524** |-0,036 [0,284 |-0,475%* |-0,385* |-0,023 0,205 0,184
pH 0,107 |0,565%* |-0,423* |-0,447** |0,027 -0,042 -0,032
EC -0,206 |-0,06 0,022 0,185 0,054 0,089
Kireg -0,227 -0,348* 1-0,103 -0,067 -0,074
o.M 0,876** |0,523** |0,409* 0,484%%*
Elv.P O, 0,517** 10,412* 0,497**
Deg.K O 0,340%* 0,463%*
Deg.Cat+tMg 0,977**

—————g—
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SONUC ve ONERILER

Kizilcahamam ilgesi Celtik¢i yoresinden alinan
toprak Orneklerinin tekstiirleri genel olarak
ince biinyelidir Bu topraklarda striiktiiriin
tyilestirilmesi ve bitki yetistiriciligi agisindan
uygun kosullarin olusturulmasi i¢in organik
madde ilavesine gerek vardir. Deneme
bolgesinden alinan ve analiz edilen toprak
orneklerinin pH degerleri 6,21 ile 8,05 arasinda
degismekte olup, genis bir dagilim aralig
gostermektedir. Bitki yetistiriciligi bakimindan
sorun teskil edecek degerlerde degildir. ileriki
yillarda sorunla karsilasmamak adma toprak
pH’sim1  yiikseltecek giibre uygulamalardan
Tuzluluk
degerlendirildiginde = deneme  topraklarinin
elektrik iletkenlik degerleri 0,108 dS m™ ile

2,01 dS m' arasindadir. Analiz sonuglarina

kagmilmalidir. bakimindan

gore arastirma bolgesinden alinan topraklarda
tuzluluk problemi goriilmemektedir. S6z konusu
orneklerde tuzluluk sorunu go6zilkkmese de
sulama ve giibreleme uygulamalarinda dikkatli
olunmali ve bilingli davranilmalidir. Topraklarin
kire¢ icerikleri incelendiginde, kire¢ icerigi
yoniinden genel olarak az kiregli, orta kirecli ve
kiregli sinifina girmektedir. Arastirma bdolgesi
topraklarinin organik madde igerikleri genel
olarak diisiik seviyede (%3’den az)’dir. Sebze
tarimi yapilan tarlalardan alinan bazi 6rneklerin
organik madde icerigi yeterli diizeydedir.
Topraktaki organik madde seviyesinin az ve orta
oldugu tarim alanlarinda topraklarin biinyeleri
g0z Oniine alinarak ahir giibresi uygulamalari,
baklagil

uygulanmasi gibi onlemler alarak topraklarin

yetistirilmesi  ve  yesil  giibre

organik madde igeriklerinin arttirilmasi yoluna
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gidilmelidir. Toprak organik maddesi hem besin
elementi deposu olmasi, hem de toprakta su hava
iliskilerinin diizenlemesi bakimindan oldukca
onemlidir (Giligdemir 2006b).

Bolgede belirlenen tarim alanlarindan alinan
toprak Orneklerinin yarayisli fosfor igerikleri
3,09kgP O, da"ile 103,51 kg P,O, da™ arasinda
degismekte olup, ortalama yarayish 18,64
kg P,O, da'’dir. Yore topraklarinin yarayish
fosfor igerikleri genis bir dagilim gdstermekle
beraber, %59’luk kismi yeterlidir. Fakat yetersiz
goriilen alanlarda hem fosfor noksanliginin
giderilmesi hem de diger besin maddelerinin
bitkiler tarafindan alinmas1 bakimindan fosforlu
giibre uygulamasi Onerilebilir. Arastirma bolgesi
topraklarinin degisebilir katyonlar (CatM, K
ve Na) agisindan noksanlik ve fazlalik sorunu
gostermemektedir. Korelasyon  analizleri
bir biitlin olarak degerlendirildiginde bitki
beslenmesini dogrudan yonlendiren topragin
organik maddesi, elverisli fosfor ve degisebilir
potasyum degerleri birbirleriyle pozitif iliski
gostermistir. Yore topraklari genel itibariyle
tarimsal liretime uygun, sulamaya -elverisli,
toprak pH’s1, toprak tuzlulugu ve kireg¢ icerigi
yoniinden genel olarak uygunluk gostermektedir.
Toprakta besin  maddeleri elverisliligini
yonlendiren toprak pH’sinin asir1 yiikselmesine
veya asirt diigmesine neden olacak sulama ve
giibreleme  uygulamalardan  kacinilmalidir.
Genel olarak toprak 6rneklerinin organik madde
iceriginin diisiik olmasi ve topraklarin nispeten
ince biinyeli olmas1 tarimsal {iretimi belli oranda
sinirlandirmaktadir.  Dolayisiyla  topraklarda
organik madde miktarmni arttirict  Onlemler

alinmasi tarimsal turetimde strdirualebilirlik

—gy—
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acisindan ¢ok Onemlidir. Toprak organik
maddesi topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerini denetleyen, toprak canlilar1 igin
besin ve enerji kaynagi olan, yetistirilen bitkiler
icin besin kaynag1 ve uygun yetisme kosullarinin
olusumunu saglayan topragin anabilesenlerinden
biridir. Kizilcahamam ve yoresinde giibreleme
Giibrelemedeki  bu

diizensizlik ve bilgisizlik hem ekonomik

rejimi  diizensizdir.
olarak hem de tarimsal iiretim olarak sikintilar
yaratmaktadir. Bu ¢alisma ile yore topraklarin
karakteristik

genel  anlamda ozellikleri

belirlenmeye  calistlmistir.  On  arastirma
niteliginde olan bu c¢alisma sonucu, genel
olarak yore topraklarinin yetistiricilik yoniinden
noksanliklar1 belirlenmeye calisilmistir. Yore
ciftcilerinin  tarimsal faaliyetlerde (toprak
isleme, ekim, dikim, sulama, giibreleme ve
tarimsal miicadele vs) yeterli teknik bilgi ve
birikimine sahip olmadiklar, ciftcilerin basta
toprak analizi ile gilibre uygulamalari olmak
lizere sulama ve tarimsal miicadele konularinda
gerekmektedir.  Yore

ciftcilerinin bilinglenmeleri sonucu uygulanacak

bilin¢lendirilmeleri

giibre ve giibreleme programlar1 hem giibre ve
giibrelemede maliyeti azaltacak hem de tarimsal
tiretimde sagladig artisla milli ekonomiye katk1

saglayacaktir.

Calisma sahasi toprak Orneklerinin analiz
sonuclarindan elde edilen veriler 1s18inda
s0z konusu bolgede {ireticilik faaliyetlerinin
devaml, siirdiiriilebilir ve ekonomik anlamda
yapilabilmesi i¢in tarimsal uygulamalarin
yol haritasin1  belirlemede, basta toprak
analiz sonuglar1 olmak {izere, bolge iklimi,

yetistirilecek bitki tiiri, uygulanan tarim sekli
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(kuru—sulu), uygulanacak giibre miktari, giibre
uygulama zamani ve metodu gibi hususlar

dikkate alinmalidir.

KAYNAKLAR

Adiloglu, A., 1989 Trakya Bolgesi Asit
Topraklarinin Kireg Ilavesinin Bazi Makro
Besin Elementlerinin Elverisliligine Etkisi
Bir Arastirma. Yiiksek Lisans Tezi. Trakya
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak
Anabilim Dal1, Tekirdag.

Akg¢a, M. O., Tirkmen, F., Taskin, M. B.,
Soba, M. R., Oztirk, H. S., 2015.
Ankara Universitesi Kalecik Arastirma

Ciftligi

Verimlilik  Durumlarinin

ve Uygulama Topraklarmin
Incelenmesi.

Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Dergisi 3
(2) 54 - 63.

Anonim, 2014. Toprak, Gilibre Ve Su
Kaynaklar1 Merkez Arastirma Enstitiisii
Midiirliigi  https://arastirma.tarim.gov.
tr/toprakgubre/Belgeler/Numune%?20
A1%C4%B1nmas%C4%B1/TOPRAK.
docx (15.04.2018).

Atilgan, A., Coskan, A., Saltuk, B., Erkan, M.,
2007. Antalya Yoresindeki Seralarda
Kimyasal ve Organik Giibre Kullanim
Diizeyleri ve Olas1 Cevre Etkileri. Cevre
Koruma Dergisi, 15(62), 37-47.

Aydin, A., ve Sezen, Y., 1995. Toprak Kimyas1
Laboratuvar Kitab1. Atatiirk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Ders Yayinlar1 No: 174.

H.,2001, Bursa Ili

Verimlilik Durumlarinin Toprak Analizleri

Basar, Topraklarinin
[le Incelenmesi. Uludag Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi 2001, 15: 69- 83.

DeCourt, H.,Darius , P.L. and Baerdemaeker, J.




D., 1996. The Spatial Variability of Topsoil
Fertility in Two Belgian Fields. Computers
and Electronics in Agr. 14: 179-196.

Demiralay, 1., 2013. Toprak Fiziksel Analizleri.
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ders
Yayinlar1 No:143

Demirekin, H, 2014. Hakkari-Cukurca Y Oresi
Topraklarimin  Verimlilik Durumlarinin

Yiksek Lisans Tezi.

Siileyman Demirel Universitesi Fen

Belirlenmesi.

Bilimleri Enstitiisii Toprak Bilimi ve Bitki
Besleme Anabilim Dali, Isparta.

Engindeniz, S., Yilmaz, 1., Durmusoglu, E.,
Yagmur, B., Eltez, R., Demirtas, D.,
Tatarhan, A., 2010. Sera Sebzelerinin
Karsilastirmali  Girdi  Analizi. Cevre
Koruma Dergisi, 19(74), 122-130.

Eyiipoglu, F. 1999a. Tiirkiye topraklarinin
verimlilik durumu. T.C. Bagbakanlik Koy
Hizmetleri Genel Miudiirliigli, Toprak ve
Gilibre Arastirma Enstitlisii Mudrligi
Yayinlari. Genel Yaym No:220, Teknik
Yayin No: T-67, Ankara, s115-116.

Eyiipoglu, F. 1999b. Tiirkiye topraklarinin
verimlilik durumu. T.C. Bagbakanlik Koy
Hizmetleri Genel Miudiirliigli, Toprak ve
Gilibre Arastirma Enstitlisii Mudirligi
Yayinlari. Genel Yaym No:220, Teknik
Yayin No: T-67, Ankara, s117.

Eyiipoglu, F. 1999c. Tiirkiye topraklarinin
verimlilik durumu. T.C. Bagbakanlik Koy
Hizmetleri Genel Miudiirliigli, Toprak ve
Gilibre Arastirma Enstitlisii Mudirligi
Yayinlari. Genel Yaym No:220, Teknik
Yayin No: T-67, Ankara, s85-97.

Fidanci, S., 2015. Tekirdag ili Malkara ve

Siileymanpasa Ilgelerindeki Baz1 Kdylerin

ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Y1l: 2019 e Say1: 368

. Zm- q qw
© MUHENDISLIG

Toprak Verimliliklerinin Belirlenmesi.
Yiiksek Lisans Tezi.Namik Kemal
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim
Dali, Tekirdag.

Giigdemir, I.H., 2006a. Tiirkiye Giibre ve
Giibreleme Rehberi. Tarimsal Arastirmalar
Genel Midiirliigii, Toprak ve Giibre
Arastirma Enstitlisi Mudurligli, Genel
Yayin No: 231, Ankara s164-176.

Giigdemir, I.H., 2006b. Tiirkiye Giibre ve
Giibreleme Rehberi. Tarimsal Arastirmalar
Genel Midiirliigii, Toprak ve Giibre
Arastirma Enstitlisi Mudurligli, Genel
Yayin No: 231, Ankara. s21-22.

Giilag, Z.N., 2011. Sivas Ili Hafik Ilgesi
Tarim Isletmelerinde Toprak Analizi
Uygulamalarinin Benimsenmesi

ve Yayilmasi. Yiiksek Lisans Tezi.

Gaziosmanpasa Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisii Tarim Ekonomisi Anabilim Dali,

Tokat.
Giildal, H. T., 2016. Bugday Yetistiriciliginde
Toprak  Analizi Sonucuna  Gore

Kullanilan Giibrenin Maliyete Etkilerinin
Belirlenmesi: Konya Ili Cihanbeyli ilgesi
Ornegi. Yiiksek Lisans Tezi. Ankara
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Ankara.

Gililser, F. 1992. Van Goli Havzasi Biiytik
Toprak Gruplarinin Verimlilik
Durumlart.” Y.Y.U. F.B.E. Toprak
Anabilim Dal1, 1992. Yayinlanmamaisg
Yiiksek Lisans Tezi, ( Prof.Dr. ilhan
KARACAL)

IBM SPSS 20.0 Software

Kiigiikkaya, S. ve Ozgelik, A. 2014. Bugday

3 e—



————— g

Uretiminde Toprak Analizi Yaptirmanin
Isletme Uzerine Etkileri: Ankara Ili
Golbas Ilgesi Ornegi. Tarimsal Ekonomi
ve Politika Gelistirme Enstitiisii (TEPGE)
Yayinlari, 237.

Marschner, H., 1995. Mineral Nutrition of
Higher Plants, Academic Press, London,
299-312.

McLean, E. O., 1982. Soil Hand Lime
Requirement. Methods of Soil Analysis
Part 2. Chemical and Microbiological
Properties Second Edition. Agronamy.
No: 9 Part 2. Edition P: 199- 224.

Nelson, D. W., ve Sommers, L. E., 1982. Organic
Matter. Methods of Soil Analysis Part 2.
Chemical and Microbiological Properties
Second Edition. Agronamy. No: 9 Part 2.
Edition P: 574- 579.

Nelson, R. E., 1982. Carbonate and Gypsum.
Methods of Soil Analysis Part 2. Chemical
and Microbiological Properties Second
Edition. Agronamy. No: 9 Part 2. Edition
P: 191- 197.

Olsen, S. R., and Sommers L.E., 1982.
Phosphorus. Methods of Soil Analysis
Part2. Chemical and Microbiological
Properties Second Edition. Agronamy.
No: 9 Part 2. Edition 403-427.

Oner, S.., 2014. Kars-Selim {lgesi Tarim
Topraklarinin ~ Verimlilik  Durumunun
Toprak Analizleriyle Degerlendirilmesi.
Yiiksek Lisans Tezi. Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Bitki Besleme
Bilim Dal1, Erzurum.

Rhoades, J. D., 1982a. Cation Exchange
Capacity. Methods of Soil Analysis Part 2.

Chemical and Microbiological Properties

ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Y1l: 2019 e Say1: 368

ZIRAAT
@ MUHENDISLIG!

Second Edition. Agronamy. No: 9 Part 2.
Edition P: 149- 157.

Rhoades, J.D., 1982b. Exchangeable Cations.
Methods of Soil Analysis Part 2. Chemical
and Microbiological Properties Second
Edition. Agronamy. No:9 Part 2.Edition
159-165 p.

Rhoades, J. D., 1996. Salinity: Electrical
Conductivity and Dissolved Soilds.
In: Methods of Soil Analysis Part III.
Chemical Methods 2 Edition. Agronamy.
No: 15, Madison, Visconsin. USA, P: 417-
436.

Richard,L.A.,1954. Diagnosis and Improvement
of Saline and Alkali Soils. United States
Deparment of Agriculture, Agriculture
Handbook No:60

Saglam, M.T., Cullu, E.Z. ve Bellitiirk, K.,
2012. Iki Farkli Tekstiire Sahip Toprakta
Leonardit Organik Materyalinin Misir
Bitkisinin Azot Alimina Etkisi. Sakarya
Universitesi Fen Edebiyat Dergisi, 14 (1):
383-391, Sakarya.

Soba, M. R., Tirkmen, F., Taskin, M. B.,
Akca, M. O., Oztirk, H. S., 2015.
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Haymana Arastirma ve Uygulama Ciftligi
Topraklarmmin  Verimlilik Durumlarinin
Incelenmesi. Toprak Su Dergisi, 2015,4
(1): (7-17).

Taban, S., Alpaslan, M., Hashemi, A. G,
Eken, D., 1997. Orta Anadolu’da Celtik
Tarimi Yapilan Topraklarin Bazi Fiziksel

Pamukkale

Bilimleri

ve Kimyasal Ozellikleri.
Universitesi ~ Miihendislik
Dergisi 1997, 3(3): 457-466.
Ulgen, N. ve N. Yurtsever, 1974. Tiirkiye Giibre




ve Giibreleme Rehberi. Toprak ve Giibre
Arastirma Enstitiisii  Teknik Yayinlar
Serisi No:28, Kemal Matbaasi, Ankara

Ulgen, N. ve Yurtsever, N., 1995. Tiirkiye
Giibre ve Giibreleme Rehberi (4. Baski).
T.C. Bagbakanlik K6y Hizmetleri Genel
Miidiirliigli Toprak ve Giibre Arastirma
Enstitiisi Miudiirliigli  Yayinlari, Genel
Yayin No: 209, Teknik Yayinlar No: T.66,
Ankara.

Yaganoglu, E., 2016. Erzurum Ili Hinis Ilcesinde
Farkl Bitkilerin Yetistirildigi Topraklarin
Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinin
Arastirilmasi. Yiiksek Lisans Tezi. Atatiirk
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bitki
Besleme Bilim Dali, Erzurum.

Yildiz, M., 2011. Semavi Dinlerde Dicle ve
Firat Hakkindaki Bilgiler ve Giiniimiize
Yansityan Gergekler. Journal of Qafqas
University, say1: 31, ss. 51-61.

Yildiz, N., Bilgin, N,. 2011. “Erzurum Ovasi
Topraklarmin  Fosfor ve Potasyum
Durumunun Neubauer Fide Yontemi ile
Belirlenmesi”. Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakdiltesi Dergisi, 39, 159-165

Zengin, M., Cetin, U., Ersoy, 1. ve Ozaytekin,
H. H., 2003. Beysehir Yoresi Tarim
Topraklarimin  Verimlilik Durumlarinin
Belirlenmesi. S. U. Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 17(31), 24-30.

ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Y1l: 2019 e Say1: 368

@ MUHENDISLIG!

5 e—



