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Bu calisma 2016 ile 2018 yillar1 arasinda Findik
Arastirma Enstitiisii deneme bahcgelerinde
yuritilmistir. Calismada farkl

konsantrasyonlardaki AVG uygulamalarinin Tombul,
Kalinkara ve Sivri findik cesitlerinde erkek ve disi
ciceklenme siiresi ve c¢icek tozu kalitesine etkileri
arastirilmistir. AVG, agaclara erkek organlardan
polen saliniminin baslamasinda 6nce 0 (kontrol), 75
(AVG1), 150 (AVG2) ve 225 (AVG3) mgL!
konsantrasyonlarinda puskiirtilmistiir.
Uygulamalarin ¢icek tozu canhlik oranlarini artirdigi
belirlenmistir. 2017 yilinda en yiiksek cicek tozu
canlilik orani Tombul (%82.9) ve Kalinkara (%85.6)
cesitlerinde AVG2 uygulamasinda; Sivri ¢cesidinde ise
AVG1 uygulamasinda (%75.8) tespit edilmistir. 2018
yilinda ise ¢icek tozu canlilik orani Tombul ¢esidinde
en ylksek AVG3 uygulamasinda (%56.9); Sivri
(%42.8) ve Kalinkara (%51) cesitlerinde ise AVG2
uygulamasinda saptanmistir.  Yinelemeli AVG
uygulamasinda 75 mgL! konsantrasyonunda bile
cicek tozu cimlenme oraninin arttig tespit edilmistir.
Uygulamalarin erkek c¢iceklenme siiresine etkisi
sadece Tombul ¢esidinde olmus ve 225 mgL?
uygulamasinin daha etkili oldugu goézlemlenmistir.
Uygulamalarin disi ¢iceklenme tizerine etkisi sinirl
olmus, yaprak a¢im zamanina etkisi ise tespit
edilememistir.

Anahtar Kkelimeler: Corylus avellana, ¢icek tozu
cimlenme, cicek tozu canliligy, trifenil tetrazolyum
klorit

Effect of AVG applications on male and female
flowering time and pollen quality in some
hazelnut cultivars

Abstract

This study has been conducted between 2016 and
2018 at Hazelnut Research Institute in Giresun. The
objective of this study was to determine the effects of
the different concentrations of AVG applications on
male and female flowering time and pollen quality of
hazelnut. AVG’s applications at control, 75 (AVG1),
150 (AVG2) and 225 (AVG3) mgL! concentration
were applied before male inflorescences.

It was found that the AVG applications increased the
pollen viability. In 2017, the highest pollen viability
was found in Tombul (82.9%) and Kalinkara (85.6%)
cultivars in AVG2 application and it was detected
Sivri cultivar (76.8%) in AVG1 application. In 2018,
the highest pollen viability was found in Tombul
cultivar (56.9%) in AVG3 application and it was
detected in Sivri (42.8%) and Kalinkara (51%)
cultivars in AVG2 application. It was determined that
the pollen germination increased even at the
concentration of 75 mgL?! in the repeated AVG
application. The effect of the applications on male
flowering time was only in ‘Tombul’ and 225 mgL!
was more effective. The effects of the applications on
female flowering were limited and the effect on the
bud burst time could not be determined.

Key words: Corylus avellana, pollen germination,
pollen viability, trifenil tetrazolyum Klorit
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Giris hiicre béliinmesi ve bilyimesi, hastaliklara
dayaniklhlik, cicek ve meyve dokiimi, meyve

Sert kabuklu meyve tiirlerinde tozlanma ve déllenme
olmadan meyve olusumu gerceklesmemektedir.
Apomiksiz ve partenokarpi gibi mekanizmalar s6z
konusu degildir. Bu tiirlerde meyve olusumunun 6n
kosulu etkili bir tozlanma ve ddllenmedir. Findikta
dikogami yaygindir. Cesitlerin biiytik kismi protandri
ve protogeni gosterirken az bir kismi homogami
ozelligi  tasimaktadir. Findik kis  aylarinda
ciceklenmektedir ve c¢iceklenme periyodu oldukca
uzun olan bir meyve tiiriidiir. Erkek ve disi ¢igceklerin
acim zamani ve sliresi ¢eside ve yillara gore
degismektedir (Beyhan ve Odabas, 1995). Genellikle
soguk gecen kislarda disi cigeklenme erken olmakla
birlikte sicak gecen kislarda erkek ciceklenme erken
olmaktadir. Dolayisiyla bazi yillar erkek ve disi
ciceklerin agim zamanlar1 ¢akismamaktadir. Bu
durum ‘dikogami derecesi’ olarak
adlandirilmaktadir. Kumar et al. (2005), cevizde
dikogami derecesi % 25'den az olan g¢esitler
homogam kabul etmektedir. Tiirk findik ¢esitlerinin
dikogami  derecesi %  30.5-63.4 arasinda
degismektedir (Balik, 2018). Findikta disi cigekler
reseptiflik siliresini 3 ay kadar koruyabilmektedir.
Ancak, erkek c¢icek salkimlarinda (kedicik)
ciceklenme c¢ok daha kisa slirmektedir (Beyhan,
2000). Findikta son yillarda iklimsel faktorler
nedeniyle erkek c¢iceklenmenin uzun yillar
ortalamalara kiyasla ¢ok daha erken gerceklesmesi
s6z konusudur. Bu nedenle erkek ve disi ciceklerin
acim zamanlarinin yeterli meyve tutumu saglayacak
diizeyde cakismadigi gorilmektedir. Bu
olumsuzluklar1 engellemek erkek ciceklenmesi farkli
zamanlarda gerceklesen ¢ok sayida tozlayicl cesit
kullanmakla miimkiin olmakla birlikte bahcelerde
standardizasyonun bozulmasi sebebiyle
onerilmemektedir. Findikta basarili bir déllenme igin
cicek tozu canlihlk ve c¢imlenme orani ylksek
olmalidir. Findikta c¢icek tozu kalitesi cesit, yil ve
ekolojiye bagh olarak degismektedir. Tirk findik
cesitlerinde cicek tozu ¢imlenme oranlar1 % 27-76
arasinda degisim gostermistir (Beyhan ve Odabas,
1995). Bir olgunlasma hormonu olarak bilinen etilen,
bitkilerde dogal olarak iretilmekte ve hiicre
duvarinin pargalanmasina yol acan pektin esteraz,
endo ve exo poligalakturonaz, endo-1,4-B-D-
glukanaz ve seliilaz enziminin aktivitesini artirarak,
meyve ve diger organlarda yaslanmasi siirecini
hizlandirmaktadir (Ward et al, 1999; Khan and
Singh, 2007; Singh and Khan, 2010). Ayn1 zamanda
tohum ¢imlenmesi, ciceklenme, absisyon, yaslanma,

renklenmesi ve olgunlasmasi gibi meyvelerde temel
fizyolojik olaylar1 kontrol etmektedir (Secer, 1989;
Hartman et al, 1997; Kaynak ve Ersoy, 1997; Rath
and Prentice, 2004).

Disaridan agaclara kolaylikla uygulanabilen etilen
engelleyicilerin basinda AVG gelmektedir (Jobling et
al,, 2003). AVG [{S}-trans-2-amino-4-(2-
aminoethoksi)-3-butenoik asit hidroklorid], 1970’li
yillarin basinda Hoffman LaRoche’daki bilim
adamlar1 tarafindan Kkesfedilmis, rizobitoksin’'nin
etoksi anologudur (Boller et al., 1979; Torrigiani et
al., 2004). AVG'nin ticari iiretimine, ilk olarak Maag
Kimya Sirketi tarafindan baslanmistir (Greene,
2006). Fakat yiiksek maliyetinden dolay1 iiretimi
devam etmemistir. Daha sonraki asamada hasat onii
dokiimiin  engellenmesine  yonelik  kullanilan
Daminozit'in tescilinin 1989 yilinda ABD Cevre
Koruma Dairesi tarafindan iptal edilmesinden sonra,
Abbott Laboratuvar1 tarafindan arastirmalara
yeniden hiz verilmistir (Clarke et al., 1996). ‘ReTain’
adi altinda 1997 yilinda ABD Cevre Koruma Dairesi
tarafindan tescili garanti altina alinmis ve
glinlimiizde ‘Valent BioSciences’ firmasi tarafindan
iretilip pazarlanmaktadir.

Byers (1997), AVG'nin gesitli bitki dokularinda etilen
biyosentezini engelledigini, boylelikle de etilen
iretimini baski altina aldigini bildirmektedir.
Venburg et al. (2008) ile Racsko (2012), AVG
uygulamalar1 ile c¢icekte meydana gelen etilen
iretiminin engellendigini, bunun sonucunda stigma
ve tohum taslaginda yaslanma siirecinin uzadigini ve
meyve tutumunun arttifimi bildirmislerdir. Nitekim
Sanchez et al. (2011) farkli armut gesitlerine
ciceklenme doneminde uyguladigi AVG'nin meyve
tutumunu kontrole goére % 22 artirdifini tespit
etmigtir.

Bu  arastirmada, farkli = konsantrasyonlarda
uygulanan AVG'nin Tombul, Kalinkara ve Sivri findik
cesitlerinde erkek ve disi ciceklenme stiresi ile ¢icek
tozu kalitesi lizerine etkileri incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, 2016 ve 2018 yillar1 arasinda Findik
Arastirma Enstitiisii deneme parsellerinde Tombul,
Sivri ve Kalinkara (Corylus avellana L.) gesitlerinde
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriir ve
her tekerriirde 3 ocak olacak sekilde yiirtitilmustiir.
Tam verim ¢aginda olan bitkiler 4x4 m mesafelerle
ocak dikim sistemine gore tesis edilmistir. AVG’'nin
75 (AVG1), 150 (AVG2) ve 225 (AVG3) mgL!
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konsantrasyonlart (% 15 AVG iceren ReTain
formiilasyonunda, ValentBioScience, ABD) erkek
cicek salkimlar1 (kedicik) 3-5 cm uzunluguna sahip
iken tatbik edilmistir (Sekil 1). Uygulamalar 2017
yilinda 22 Aralik tarihinde bir kez, 2018 yilinda ise
12 ve 19 Aralik tarihlerinde olmak tizere iki kez
riizgarsiz ve yagisin 24 saat icerisinde dngorilmedigi
bir giiniin sabah vaktinde, piilverizator (Olea-Mac,
SP126, italya) ile yapilmistir. Yayic1 yapistirict olarak
%0.05’lik  Sylgard 309 kullanilmistir. Kontrol
agaclarina yalnizca su + yayica yapistiricl
puskiirtilmustiir.

Sekil 1. AVG uygulamas: yapilan erkek cicek salkimlari
(kedicik)

Deneme alaninin koordinatlar1 40° 54’ 31” Kuzey ve
38° 21’ 09” Dogu ve deniz seviyesinden yiiksekligi
ise 5 m’dir. Kis aylarinda sicakliklar nadiren 0 °C’nin
altina diismektedir. Denemenin yuritildiigi yillara
ait iklim verileri Cizelge 1'de verilmistir (Anonim,
2019). Cicek  tozu canlilik diizeylerinin
belirlenmesinde TTC (2,3,5, trifenil tetrazolyum
klorit) metodu uygulanmistir (Eti, 1991). Bu metotda
tetrazolyum tuzu dehidrogenaz solunum enzimleri
tarafindan suda c¢ozlinmeyen kirmizimsi formazan
adli bir bilesige doniismektedir. Cozelti % 1’ lik
hazirlanir. Ozmotik basincin korunmasi i¢in % 60
sakkaroz ilave edilir (Norton, 1966). Bu ¢ozeltiden 1
damla lam tiizerine damlatilmis, daha sonra cicek
tozlan kil fir¢a ile damla tlizerine serpilerek lamelle
kapatilmistir. Direkt giines 15181 gérmeyen aydinlk
ortamda 2 saat Dbekletilen lamlarda 151k
mikroskobunda sayim yapilarak koyu kirmizi
boyanan cicek tozlar1 canli, boyanmayanlar cansiz
olarak kabul edilmistir (Eti and Stosser, 1988).

Cicek tozlarinin cimlenme diizeyleri ‘Petride agar’
yontemine gore  belirlenmistir.  Cimlendirme
ortamlar1 % 1 agar ve degisik oranlarda sakkaroz
icerecek sekilde hazirlanmistir. % 15 ve % 20
sakkaroz konsantrasyonlari kullanilmistir.
Hazirlanan eriyik petrilere 0.5 cm kalinhiginda
dokiilmiis, jel kivamina gelinceye kadar beklenmis ve
firca yardimiyla ¢icek tozlarinin ekimi homojen bir
sekilde gerceklestirilmistir. Soguyan petrilerin

kapag1 kapatilarak test kabininde (Niive TK 252)
20°C'de % 65 nem kosullarinda 36 saat
bekletilmistir (Balik, 2018). Sakkaroz
konsantrasyonlarinda her c¢esit icin 2’ser petride
ekim yapilmis ve her petride 4’er alanda 1x1 cm
ebatlarinda alinan jel ortamin kesitlerinde sayimlar
gerceklestirilmistir. Sayimlar 151k mikroskobunda
yapilmis ve c¢im borusunun uzunlugu cicek tozu
capindan buylik olan ¢igek tozlar1 ¢imlenmis kabul
edilmistir (Beyhan and Odabas, 1995).

Fenolojik 6zellikler Caliskan and Cetiner (1997),
tarafindan belirtilen yontemler 1s181inda
belirlenmistir. Kediciklerin (erkek ¢icek salkimi)
%>5’'nin fenerlenmeye basladig: tarih ilk ¢igeklenme,
%50’sinin fenerlenme asamasinda oldugu tarih tam
ciceklenme, piiskiillerin %80'nin kahverengilesip

kurudugu tarih ise c¢iceklenme sonu olarak
kaydedilmistir.  Karanfillerin (disi cicek kiimesi)
%5’'inin  reseptif oldugu tarih ilk ¢iceklenme,

%50’sinin reseptif oldugu tarih tam c¢iceklenme,
karanfillerin %80'ninde stillerin parlak kirmizi
renginin kahverengiye doniistiigi ve kurudugu tarih
ise ciceklenme sonu olarak kaydedilmistir. Yaprak
tomurcuklarinin  patlayip ilk iki yaprak¢igin
gorilmeye basladigl donemin %50 oranina ulastig
tarih dikkate alinmistir.

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢
tekerriirlii olarak tasarlanmistir. Elde edilen veriler
SAS Version 9.1 istatistik programinda analize tabi
tutulmustur. Incelenen 6zellikler arasinda istatiksel
olarak 6nemli (P<0.05) etkisi olanlar ve ortalamalar
arasindaki farkliliklar Tukey testi ile belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma
Cicek tozu canlilik oranlari

2017 yilinda biitiin cesitlerde uygulamalarin cicek
tozu canlilik oranina etkisi istatistik olarak 6nemli
bulunmustur (Cizelge 2). Denemenin her iki yilinda
da Tombul ve Sivri ¢esitlerinde AVG konsantrasyonu
arttikca cicek tozu canlilik orani artis gostermekle
birlikte, iki cesitte de AVG3 uygulamasinda cicek
tozu canlilik oraninin AVG2 uygulamasindan daha
diisik oldugu tespit edilmistir. 2017 yilinda
Tombul’da en yiiksek ¢icek tozu canlilik orant AVG2
uygulamasinda belirlenmis olup, AVG3
uygulamasinda canlilk oranmin distigi tespit

edilmistir. Sivri ¢esidinde kontrolde % 32.5
diizeyinde olan ¢icek tozu canlilik orani
uygulamalara baglh olarak artis gostermistir.

Kalinkara c¢esidinde c¢icek tozu canliik orani en
yuksek kontrolde belirlenmis ve uygulamalarin
etkisi ile canlilik oranlari degisim gostermistir.
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Ancak tutarh bir seyir izlememistir. AVG2 Aym situnda aym kigik harfle gosterilen
ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak

uygulamasi kontrol ile ayn1 grupta yer alirken AVG1
AVG3 uygulamalar1 kontrolden ve AVG2
uygulamasindan istatistik olarak 6nemli derecede
diistik seyretmistir. 2018 yilinda her li¢ cesitte de
¢icek tozu canlilik oranlarinin bir énceki yila gore
daha diisiik oldugu gézlenmistir. Beyhan ve Odabas
(1995), cicek tozu canlilik oraninm1 Tombul’da % 89.
Sivri'de % 76 ve Kalinkara’da % 88 olarak rapor
etmislerdir. AVG uygulamasinin ¢icek tozu canlilig
lizerine olan etkisine yonelik olarak literatiirde her
hangi bir bilgi bulunmamaktadir. Bu baglamda
AVG'nin findikta cicek tozu canliligl iizerine énemli
etkilerinin oldugu ve c¢eside gore bu etkinin
degisebilecegi ifade edilebilir. Nitekim Beyhan
(2000), findikta basarili bir déllenme igin ¢icek tozu
canlihlk ve c¢imlenme oranin yiliksek olmasi
gerektigini vurgulamis ve ¢igek tozu kalitesinin ¢esit,
y1l ve ekolojiye baglh olarak degistigini bildirmistir.

ve

6nemsizdir. Ayni satirda ayni biiyiik harfle gosterilen
ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak
onemsizdir (Tukey. P>0.05).

Cicek Tozu Cimlenme Orani

Denemenin her iki yilinda da AVG uygulamalarinin
cicek tozu cimlenme oranina etkisi istatistik olarak
6nemli bulunmustur (Cizelge 3). 2017 yilinda biitiin
cesitlerde %20 sakkaroz konsantrasyonunda cigek
tozu ¢imlenme oranlari %15 sakkaroz
konsantrasyonundan daha yiiksek tespit edilmistir.
Tombul cesidinde ¢icek tozu ¢imlenme orani %15
sakkaroz konsantrasyonunda Kkontrolde %?26.1,
AVG1 uygulamasinda %15.6, AVGZ uygulamasinda
%59.8, AVG3 uygulamasinda %27.2 iken %20
sakkaroz konsantrasyonunda sirasiyla %31.6,
%20.7, %49.4 ve %32.5 olarak saptanmustir.

Cizelge 1. Giresun Merkez ilgede yillar itibariyle kaydedilen aylik en diisiik sicaklik (°C), aylik en ytiksek
sicaklik (°C), aylik ortalama sicaklik (°C) ve aylik toplam yagis (mm) degerleri

Aylik En Dustik Sicaklik Aylik En Yiiksek Sicaklik

Aylik Ortalama Sicaklik Aylik Toplam Yagis

Q) (9 Q0] (mm)
Aylar Uzun yillar Uzun yillar Uzun yillar Uzun yillar
ortalamasi ortalamasi ortalamasi ortalamasi
2016 2017 2018 (1950- 2016 2017 2018 (1950- 016 2017 2018 (1950- 2016 2017 2018 (1950-
2018) 2018) 2018) 2018)
Ocak 3.6  -25 1.7 4.6 228 205 195 18.80 7.1 6.6 8.9 7.2 189.2 1244 1917 1283
Subat 26 -1.5 53 4.3 254 190 217 20.77 10.7 6.8 10.0 7.1 763 715 75.7 100.9
Mart 31 4.6 1.5 5.2 29.2 216 313 23.38 109 9.7 119 8.1 1380 93.0 1286 97.9
Nisan 5.7 6.0 7.3 8.4 325 259 216 26.40 144 108 13.0 11.3 524 568 458 75.5
May1s 10.6 104 123 12.8 281 296 261 27.14 16.7 155 18.7 15.6 147.1 1145 1226 68
Haziran 14.1 15.0 16.8 17.0 352 285 296 28.54 223 211 230 20.1 1452 703 480 77
Temmuz 18.6 183 19.4 19.8 30.1 314 303 29.95 242 242 252 22.8 1175 343 491 78.5
Agustos  18.7 182 20.4 20.3 322 315 316 30.20 259 253 254 23.1 40.5 119.7 67.0 89.6
Eyliil 127 174 132 17.3 329 325 298 28.49 212 225 221 20.0 204.0 655 2309 129.5
Ekim 9.4 100 84 13.7 263 281 271 26.55 16.4 16.7 18.7 16.3 2499 1546 1769 163.4
Kasim 5.9 4.0 7.0 10.0 319 232 228 24.08 13.0 136 138 12.6 179.4 1184 159.0 151.6
Aralik -02 3.2 2.4 6.7 17.0 212 203 21.09 6.6 119 10.0 9.4 201.0 152.0 189.9 127.8

Cizelge 2. Ciceklenme doneminde uygulanan farkli aminoetoksivinilglisin (AVG) dozlarinin findik gesitlerinin
cicek tozu canlilik oranlari lizerine etkisi (%)

Cesit Kontrol AVG1 AVG2 AVG3

2017

Tombul 59.6 b-B 59.3 b-B 82.9 a-A 62.6 b-B

Sivri 32.5c¢-B 76.8 a-A 76.5 b-A 70.6 a-A

Kalinkara 82.8a-A 76.5 a-B 85.6 a-A 62.2 b-C
2018

Tombul 35.3b-B 33.2b-B 50.8 a-A 56.9 a-A

Sivri 33.5b-B 41.5a-A 42.8 b-A 39.0 c-A

Kalinkara 46.3 a-B 41.8 a-C 51.0 a-A 46.0 b-B
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Sivri ¢esidinde %15 sakkaroz konsantrasyonunda
kontrolde %24.4, AVG1 uygulamasinda %27.3, AVG2
uygulamasinda %24.5 ve AVG3 uygulamasinda
%35.6 olarak tespit edilen ¢icek tozu c¢imlenme
orani; %20 sakkaroz konsantrasyonunda sirasiyla
%31.3, %26.3, %29.2 ve %26.7 olarak saptanmistir.
Kalinkara c¢esidinde %15 sakkaroz dozunda
kontrolde %9.7, AVG1 uygulamasinda %14.7, AVG2
uygulamasinda %14.8 ve AVG3 uygulamasinda
%32.4 diizeyinde olan ¢icek tozu ¢imlenme orani;
%20 sakkaroz konsantrasyonunda sirasiyla %30.9,
%37.2, %26.7 ve %36 olarak saptanmistir. 2018
yilinda ise Kalinkara g¢esidinde kontrol, AVG1l ve
AVG2 uygulamalarinda ¢igcek tozu ¢imlenme orani
%20 sakkaroz konsantrasyonunda %15 sakkaroz
konsantrasyonunda gore daha yiliksek iken; AVG3
uygulamasinda daha diisiik tespit edilmistir. Tombul
ve Sivri cesitlerinde ise 2017 yilinin aksine %20
sakkaroz konsantrasyonunda cicek tozu ¢imlenme
oranlart %15 sakkaroz konsantrasyonundan daha
diisik saptanmistir. Denemenin birinci yilinda
Tombul, Sivri ve Kalinkara c¢esitlerinde AVG
konsantrasyonu arttikca cicek tozu ¢imlenme orani
da artmis ve Tombul'da AVG2 uygulamasinda
(%59.8), Sivri'de AVG3 uygulamasinda (%35.6) ve
Kalinkara’da AVG1 uygulamasinda (%37.2) en
ylksek seviyeye ulasmistir. 2018 yilinda cigek tozu
canlilik oranlarinda oldugu gibi ¢cimlenme oranlari
da kayda deger bicimde diisiik tespit edilmistir.
Cicek tozu c¢imlenme orani en yiiksek Tombul'da
AVG2 uygulamasinda (%26.9), Sivri ve Kalinkara’da
ise AVG1 uygulamasinda sirasiyla %3.08 ve %20.4
olarak belirlenmistir. Denemenin her iki yilinda da
cicek tozu elde etme ve sonrasinda yapilan canlilik
ve ¢imlenme testlerinde ayni yontemler izlenmesine
ragmen denemenin ikinci yilinda degerlerin oldukca
diistik ¢cikmasi Hedhly et al. (2005)’ nin ¢icek tozu
kalitesinin yila ve iklim sartlarina bagh olarak
degisebilecegini  ifade  ettigi  bulgulann ile
aciklanabilir. Findikta erkek ciceklerin uzamaya

basladigi 2017 yili Kasim ve Aralik aylan ile
ciceklenmenin gerceklestigi 2018 yili Ocak, Subat ve
Mart aylar1 ortalama sicaklik degerleri sirasiyla 13.6
°C, 119 °C, 89 °C, 10 °C ve 119 °C olarak
gerceklesmis ve uzun yillar ortalamasinin oldukca
lizerinde oldugu saptanmistir. Stosser et al. (1996),
in vitro kosullarda yapilan polen ¢imlenme testlerini
iklim sartlarinin yani sira ¢igek tozlarinin toplandig:
zaman ve ¢icek tozu muhafaza kosullarinin da
etkileyebilecegini bildirmistir. Moore and Janick
(1983), in vitro kosullarda cicek tozlarinin ekim
sikligl, cimlenme yogunlugu ve pH'nin ¢icek tozu
¢imlenme oraninda etkili oldugunu vurgulamislardir.
Beyhan ve Odabas (1995), canli oldugu belirlenen
cicek tozlarinin tamaminin ¢imlenmedigini ve bu
durumun baz1 ¢esitlerde daha belirgin oldugunu
saptamistir. Ayni zamanda c¢icek tozu ¢imlenmesinde
ortam nemi, sicaklik ve substrat olarak kullanilan
maddelerin 6zellikleri gibi degisken dis faktorlerin
etkili oldugunu bu nedenle, cesitlerin cicek tozu
kalitesinin canlilik testi ile belirlenmesinin daha
dogru olacagini vurgulamislardir. Ayni siitunda ayni
kiciik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak o6nemsizdir. Ayn1 satirda ayni
bliyiik harfle gosterilen ayni konsantrasyona ait
ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak
onemsizdir (Tukey. P>0.05). Cicek tozu canlilik
oranlar1 ile c¢imlendirme oranlarina bakildiginda,
canlilik testlerinde daha yiiksek oranlar elde
edilmistir. Cicek tozu canliligl ve cimlenme orani
arasinda giiclii bir iliski bulunmaktadir (Novara et
al,, 2017). In vitro ¢cimlendirme testlerinde kullanilan
ortamlar, stigma ylizeyine benzetilmeye
calisiimistir.  Cimlendirme ortamlar1  optimize
edilmisse de, ¢icek tozunun stigma ve stil ile olan
metabolik etkilesimi saglanamayacagindan bazi
arastiricilar (Nyeki and Buban, 1996; Taylor and
Hepler, 1997) bu ortamlarin ¢igek tozunun gergek
performansinin saptanmasi i¢in yeterli olmayacagini
ileri siirmiislerdir.

suni

Cizelge 3. Ciceklenme doneminde uygulanan farkli AVG dozlarinin findik ¢esitlerinin cigek tozu ¢imlenme

oranlari izerine etkisi (%)

Cesit Kontrol AVG1 AVG2 AVG3
%15 %20 %15 %20 %15 %20 %15 %20
2017
Tombul 26.1a-B 31.6a-B 15.6 b-C 20.7 b-C 59.8a-A 49.4 a-A 27.2b-B 325a-B
Sivri 24.4 a-B 31.3a-A 273 a-B 26.3b-B 24.5b-B 29.2b-A 35.6a-A 26.7 b-B
Kalinkara 9.7 b-C 30.9 a-B 14.7 b-B 37.2a-A 14.8 b-B 26.7 b-B 32.4 a-A 36.0 a-A
2018
Tombul 7.90 a-C 4.54a-C 11.5a-B 11.0 b-B 26.9 a-A 25.7 a-A 12.0a-B 7.29 a-C
Sivri 1.21c¢-B 0.64 b-B 3.08 b-A 0.38 c-C 0.71c-C 0.85c-A 1.32b-B 0.89 b-A
Kalinkara 3.30b-D 5.03 a-C 10.8 a-B 20.4 a-A 6.93 b-C 155b-B  114.6a-A 7.50 a-C
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Bu nedenle in vitro ¢imlendirme testlerinde ¢icek
tozunun gercek ¢cimlenme performansi
belirlenemeyebilir. Canlilik testlerinde bu belirtilen
olumsuzluklar bulunmamaktadir. Bu nedenle canlilik
testlerinin gercege daha yakin sonuglar verdigi éne
striilmektedir (Stanley and Linskens, 1985).

Fenolojik Ozellikler

Denemenin birinci yilinda Tombul ¢esidinde kontrol
ile birlikte AVG1 ve AVG2 uygulamalarinda erkek
ciceklerde ilk ciceklenme 20 Ocak’ta gergeklesirken,
AVG3 uygulamasinda 23 Ocak’'ta gercgeklesmistir.
Erkek ciceklerde tam ciceklenme AVG1l ve AVG2
uygulamalarinda kontrolden 2 giin 6nce yani 23
Ocak’'ta gerceklesirken; AVG3 uygulamasinda
kontrolden 2 giin sonra (27 Ocak) gerceklesmistir.
Erkek ciceklerde ¢iceklenme sonu kontrol ile birlikte
AVG1 ve AVG2 uygulamalarinda 3 Subat tarihinde
kaydedilmistir. Halbuki AVG3 uygulamasinda 5
Subatta gerceklesmistir. Sivri cesidinde
uygulamalarin erkek ciceklerde ilk ¢iceklenme ve
tam c¢iceklenme iizerine herhangi bir etkisi olmamis
ve biitiin uygulamalarda ilk cigeklenme 25 Aralikta,
tam ciceklenme ise 29 Aralik'ta gerceklesmistir.
Erkek ¢igeklerde ciceklenme sonu kontrol ile birlikte
AVG1 ve AVG3 uygulamalarinda 23 Ocak tarihinde
kaydedilirken AVG2 uygulamasinda 20 Ocak’ta
gerceklesmistir. Kalinkara cesidinde ise
uygulamalarin erkek c¢iceklenme iizerine etkisi
olmamistir. Biitiin uygulamalarda erkek ciceklerde
ilk ¢iceklenme 1 Ocak, tam ¢igeklenme 11 Ocak ve
ciceklenme sonu 23 Ocak  tarihlerinde
gerceklesmistir (Cizelge 4). Balik ve ark. (2016),
erkek ciceklenmenin Tombul’da 15-20 Ocak, Sivri ve
Kalinkara’da ise 25 Aralik-5 Ocak tarihleri arasinda
gerceklestigini bildirmistir.

Tombul ¢esidinde uygulamalarin disi ¢iceklerde ilk
ciceklenme iizerine etkisi belirlenememis olup,
biitiin uygulamalarda disi cigeklerde ilk ¢iceklenme
11 Ocak tarihinde gergeklesmistir. Tam cigeklenme
kontrol ile birlikte AVG1 ve AVG2 uygulamalarinda
17 Ocak, AVG3 uygulamasinda ise 20 Ocak tarihinde
olmustur. Disi ciceklerde ¢iceklenme sonu tarihleri
de tam c¢iceklenmede oldugu gibi kontrol, AVG1 ve
AVG2 uygulamalarinda ayni tarihte (27 Ocak)
gerceklesirken, AVG3 uygulamasinda 30 Ocak’ta
kaydedilmistir. Sivri c¢esidinde uygulamalarin disi
ciceklerde ilk ciceklenme, tam c¢iceklenme ve
ciceklenme sonu tarihlerine herhangi bir etkisi so6z
konusu olmamis ve bitin uygulamalarda ilk
ciceklenme 1 Ocak, tam c¢iceklenme 11 Ocak,
ciceklenme sonu ise 30 Ocak tarihlerinde

kaydedilmistir. Kalinkara cesidinde ise kontrole ait
bitkilerde ilk ¢iceklenme, tam ¢iceklenme ve
ciceklenme sonu, tiim AVG uygulamalarindan daha
once gerceklesmistir. Fakat AVG uygulamalar
arasinda farklilik tespit edilememistir. Kontrol
bitkilerinde ilk ciceklenme 25 Aralik, tam cigeklenme
11 Ocak ve c¢iceklenme sonu ise 17 Ocak’ta
gerceklesmistir. Halbuki AVG uygulanmis bitkilerde
ilk ciceklenme 11 Ocak, tam ciceklenme 23 Ocak ve
ciceklenme sonu ise 3 Subat'ta olmustur (Cizelge 4).
Balik ve ark. (2016), disi ¢iceklenmenin Tombul ve
Sivri gesitlerinde 15-20 Ocak, ve Kalinkara’da ise 15-
20 Aralik tarihleri arasinda gerceklestigini
bildirmistir.

Uygulamalarin ¢ gesitte de yaprak acim zamanina
etkisi olmamis ve yaprak tomurcuklar1 Tombul'da 2
Mart, Sivri ve Kalinkara’da ise 25 Subat tarihlerinde
acmistir (Cizelge 4). Balik ve ark. (2016), yaprak
tomurcuklarinin a¢im zamanini Tombul'da 15-20

Mart, Sivri ve Kalinkara’da 5-10 Mart olarak
bildirmistir.
Denemenin ikinci yilinda Tombul'da erkek

ciceklerde ilk c¢iceklenme {tizerine uygulamalarin
etkisi az da olsa gercgeklesmis ve ilk ciceklenme
kontrolde 27 Aralik’ta saptanirken, AVG1 ve AVG2
uygulamalarinda 3 Ocak, AVG3 uygulamasinda ise 8

Ocak’ta kaydedilmistir. Erkek ¢iceklerde tam
ciceklenme  kontrolde 16  Ocak tarihinde
kaydedilirken, uygulamalarin tam cigceklenme

izerine etkisi olmamis ve bitiin uygulamalarda
erkek ciceklerde tam ¢iceklenme 29 Ocak tarihinde
gerceklesmistir. Uygulamalarin erkek c¢iceklerde
ciceklenme sonu tarihlerine kayda deger bir etkisi
soz konusu olmustur. Erkek ciceklerde ciceklenme
sonu tarihi kontrolde 19 Ocak tarihinde tespit
edilirken, AVG1 ve AVG2 uygulamalarinda 10 Subat,
AVG3 uygulamasinda ise 13 Subat tarihlerinde
gerceklesmistir. Sivri ve Kalinkara ¢esitlerinde
uygulamalarin erkek c¢iceklenmeye herhangi bir
etkisi olmamistir. Sivri ¢cesidinde erkek ciceklerde ilk
ciceklenme 12 Aralik, tam c¢iceklenme 27 Aralik,
ciceklenme sonu ise 17 Ocak tarihlerinde
gerceklesirken; Kalinkara c¢esidinde sirasiyla 23
Aralik, 3 Ocak ve 29 Ocak olarak kaydedilmistir
(Cizelge 5).

Tombul ¢esidinde AVG1 ve AVG2 uygulamalarinin
disi ciceklerde ilk ¢iceklenmeye etkisi olmamis ve 3
Ocak tarihinde gerceklesmistir. AVG3 uygulamasi ise
disi c¢iceklerde ilk c¢iceklenmeyi 5 giin kadar
geciktirmis ve 8 Ocak tarihinde kaydedilmistir. Disi
ciceklerde tam ciceklenme kontrolde 16 Ocakta
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saptanirken, AVG1 ve AVG2 uygulamalarinda 8 Ocak
tarihinde kaydedilmistir. AVG3 uygulamasinda tam
ciceklenme kontrolden 2 giin sonra yani 18 Ocak’ta
gerceklesmistir. Disi ciceklerde ciceklenme sonu
kontrolde 26 Ocak’ta kaydedilmis olup, AVG1l ve
AVG2 uygulamalarinda 19 Ocak tarihinde AVG3
uygulamasinda ise 26 Ocak tarihinde tespit
edilmistir. Sivri c¢esidinde disi c¢iceklerde ilk
ciceklenme AVG1 uygulamasinda kontrol ile ayni
tarihte (27 Aralik) gerceklesmis, AVG2 ve AVG3
uygulamalar1 disi ¢iceklerde ilk ¢iceklenmeyi
geciktirirken her iki uygulamada da 3 Ocak’ta
belirlenmistir. Disi c¢iceklerde tam c¢iceklenme
kontrolde 3 Ocak tarihinde kaydedilmis olup
uygulamalarin disi ¢iceklerde tam ¢iceklenmeyi
geciktirdigi saptanmistir. Disi ¢iceklerde tam
ciceklenme AVG1 uygulamasinda 7 Ocak, AVG2 ve

AVG3 uygulamalarinda ise 17 Ocak tarihlerinde
gerceklesmistir. Uygulamalarin disi ¢iceklerde tam
ciceklenme zamaninda oldugu gibi ¢iceklenme sonu
tarihlerine de etkisi s6z konusudur. Disi ¢igceklerde
ciceklenme sonu tarihleri kontrolde 17 Ocak, AVG1
uygulamasinda 26 Ocak, AVG2 ve AVG3
uygulamalarinda ise 5 Subat olarak kaydedilmistir.
Kalinkara cesidinde disi cigeklerde ilk cigeklenme
tizerine AVG3 uygulamasimin etkisi olmamis ve disi
ciceklerde ilk c¢iceklenme 12 Aralik tarihinde
gerceklesmistir. AVG1 ve AVG2 uygulamalarinda ilk
ciceklenme tarihleri 3 Ocak olarak kaydedilmistir.
Uygulamalarin disi c¢iceklerde tam ¢iceklenmeyi
geciktirdigi tespit edilmis olup kontrolde 11 Ocak’ta
gerceklesen tam c¢iceklenme, AVG'nin tim
uygulamalarinda 17 Ocak’ta saptanmistir.

Cizelge 4. Ciceklenme doneminde uygulanan farkli AVG dozlarinin findik cesitlerinin fenolojisi lizerine etkisi

(2016-2017)

Erkek

Disi

. AVG Yaprak agim
Cesit
(mg/L) Ik Tam Ciceklenme Ik Tam Ciceklenme zamar
ciceklenme ciceklenme sonu ciceklenme ciceklenme sonu
Kontrol 20 Ocak 25 Ocak 3 Subat 11 Ocak 17 Ocak 27 Ocak 2 Mart
Tombul 75 20 Ocak 23 Ocak 3 Subat 11 Ocak 17 Ocak 27 Ocak 2 Mart
150 20 Ocak 23 Ocak 3 Subat 11 Ocak 17 Ocak 27 Ocak 2 Mart
225 23 Ocak 27 Ocak 5 Subat 11 Ocak 20 Ocak 30 Ocak 2 Mart
Kontrol 25 Aralik 29 Aralik 23 Ocak 1 Ocak 11 Ocak 30 Ocak 25 Subat
Sivri 75 25 Aralik 29 Aralik 23 Ocak 1 Ocak 11 Ocak 30 Ocak 25 Subat
150 25 Aralik 29 Aralik 20 Ocak 1 Ocak 11 Ocak 30 Ocak 25 Subat
225 25 Aralik 29 Aralik 23 Ocak 1 Ocak 11 Ocak 30 Ocak 25 Subat
Kontrol 1 Ocak 11 Ocak 23 Ocak 25 Aralik 11 Ocak 17 Ocak 25 Subat
Kalinkara 75 1 Ocak 11 Ocak 23 Ocak 11 Ocak 23 Ocak 3 Subat 25 Subat
150 1 Ocak 11 Ocak 23 Ocak 11 Ocak 23 Ocak 3 Subat 25 Subat
225 1 Ocak 11 Ocak 23 Ocak 1 Ocak 23 Ocak 3 Subat 25 Subat

Cizelge 5. Ciceklenme doneminde uygulanan farkli AVG dozlarinin findik cesitlerinin fenolojisi lizerine etkisi

(2017-2018)

Cesit AVG Erkek Disi Yaprak a¢im
(mg/L) ik Tam Ciceklenme ik Tam Ciceklenme Zamani
ciceklenme ciceklenme sonu ciceklenme ciceklenme sonu
Kontrol 27 Aralik 16 Ocak 19 Ocak 3 Ocak 16 Ocak 26 Ocak 19 Subat
Tombul 75 3 Ocak 29 Ocak 10 Subat 3 Ocak 8 Ocak 19 Ocak 19 Subat
150 3 Ocak 29 Ocak 10 Subat 3 Ocak 8 Ocak 19 Ocak 19 Subat
225 8 Ocak 29 Ocak 13 Subat 8 Ocak 18 Ocak 26 Ocak 19 Subat
Kontrol 12 Arahk 27 Arahik 17 Ocak 27 Arahik 3 Ocak 17 Ocak 15 Subat
Sivri 75 12 Arahk 27 Arahik 17 Ocak 27 Arahik 7 Ocak 26 Ocak 15 Subat
150 12 Arahk 27 Arahik 17 Ocak 3 Ocak 17 Ocak 5 Subat 15 Subat
225 12 Aralik 27 Aralik 17 Ocak 3 Ocak 17 Ocak 5 Subat 15 Subat
Kontrol 23 Aralik 3 Ocak 29 Ocak 12 Aralik 11 Ocak 17 Ocak 15 Subat
Kalmkara 75 23 Aralik 3 Ocak 29 Ocak 3 Ocak 17 Ocak 29 Ocak 15 Subat
150 23 Aralik 3 Ocak 29 Ocak 3 Ocak 17 Ocak 29 Ocak 15 Subat
225 23 Aralik 3 Ocak 29 Ocak 12 Aralik 17 Ocak 29 Ocak 15 Subat
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Ciceklenme sonu kontrolde 17 Ocak tarihinde
belirlenirken uygulamalarin ¢iceklenme sonu
tarihine etkisi olmus ve biitiin uygulamalarda 29
Ocak’ta gergeklesmistir (Cizelge 5).

Uygulamalarin  yaprak tomurcuklarmin agma
zamanina etkisi s6z konusu olmamistir. Yaprak
tomurcuklart1 Tombul'da 19 Subat,
Kalinkara’da ise 15 Subat tarihlerinde agmis oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 5).

Sivri  ve

Sonug

Bu arastirmada farkli konsantrasyonlardaki AVG
uygulamalarinin Tombul, Kalinkara ve Sivri findik
cesitlerinde erkek ve disi ciceklenme stiresi ile ¢icek
tozu Kkalitesine etkileri arastirilmistir. Denemenin
her iki yilinda da uygulamalarin ¢igcek tozu canhlik
oranlarimi artirdigl ve en yiiksek ¢icek tozu canlilik
oraninin AVG2 uygulamasindan elde edildigi
saptanmistir. Uygulamalarin c¢icek tozu ¢imlenme
oranini artirdig1 2017 yilinda Tombul'da AVG2, Sivri
ve Kalinkara’da ise AVG3 uygulamasinda en yiiksek
¢imlenme oranlari belirlenmistir. Yine 2018 yilinda
en ylksek cimlenme orani, Tombul'da bir 6nceki
deneme yilinda oldugu gibi AVG2 uygulamasinda;
Sivri ve Kalinkara’da ise AVG1 uygulamasinda tespit
edilmistir. Denemede AVG uygulamalar1 cesitler
heniiz fenerlenme asamasina gecmeden
uygulanmistir. 2017 yilinda 22 Aralik tarihinde bir
uygulama yapilmis, 2018 yilinda ise 12 ve 19 Aralik
tarihlerinde uygulamalar yinelenmistir. Denemenin
birinci yilinda uygulama zamaninda gesitlerin erkek
ciceklenme bakiminda daha ileri bir safhada
olmasindan dolay1 AVG2 ve AVG3 gibi yiliksek
konsantrasyonlarinin etki ettigi, 2018 yilinda
uygulamalarin bir hafta arayla 2 kez yapilmasi ve
erkek ciceklenme bakiminda bir 6nceki yila gore
daha geri olmasinda dolayr AVG1 uygulamasinin
daha etkili oldugu degerlendirilmektedir. Dolayisiyla
ciceklenme o©ncesinde yinelemeli uygulamalarda
daha diisik konsantrasyonlarda bile AVG
uygulamasinin etkili oldugu soylenebilir.
Uygulamalarin erkek ciceklenme siliresine -etkisi
sadece Tombul cesidinde olmus ve AVG3
uygulamasinin daha etkili oldugu go6zlemlenmistir.
Uygulamalarin disi ¢iceklenme iizerine etkisi sinirh
olmustur. Tombul'da her iki deneme yilinda AVG3
uygulamasi 6n plana ¢ikarken, Sivri’de birinci
deneme yilinda uygulamalarin etkisi tespit

edilememis ikinci deneme yilinda ise AVG2 en etkili
uygulama olmustur. Kalinkara’da uygulamalarin disi
ciceklenme siiresini uzattigl belirlenmis olup tiim
AVG uygulamalarinda ¢iceklenme ayni tarihlerde
gerceklesmistir.  Uygulamalarin  yaprak a¢im
zamanina etkisi her iki y1lda da tespit edilememistir.
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