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Bu c¢alismanin amacit Ordu ilinde findik tarimi
yapilan bazi alanlarin topraklarda yarayisli ¢inko
(Zn) beslenmesi bakimindan genel durumunu
belirlemek ve ayrica topraklarin cesitli fiziksel ve
kimyasal ozelliklerinin yarayish Zn element
kapsamlariyla iliskilerini saptamaktir. Bu amacla
Ordu ili Unye ilge simirindan Giilyali ilge sinirinin
sonuna kadar olan baz1 bahgelerden 0 - 30 cm
derinlikten 130 adet toprak 6rnegi alinmistir. Alinan
toprak orneklerinden DTPA yontemiyle ekstrakte
edilebilir Zn, Fe, Mn ve Cu belirlenmistir. Mikro
elementlerden toprakta yarayish bor (B) analiziyle
sonuglarinin agiklanmasinda yardimci olacak bazi
fiziksel ve kimyasal analizler de yapilmistir. Analiz
sonuglarinda findik veriminin artmasinda roli
olacak c¢arpict  sonuglar bulunmustur. Findik
yetistiriciligi yapilan bahgelerde biiyiik bir mineral
beslenme problemi oldugu tespit edilmistir.
Ozellikle findik yetistiriciliginin yogun olarak
yapildig1 bahgelerde genellikle asit bolge topraklari
oldugundan Zn'nun yetersizliginden ziyade Zn’nun
fazlaliginin oldugu sanilmaktadir. Ancak bu bilginin
aksine Ordu ili findik bahgelerinin Zn ile
beslenmesinin oldukca yetersiz oldugu
belirlenmistir. Analiz sonuclarina gore, en diisiik Zn
konsantrasyonu 0.05 mg kg! iken en yiiksek Zn
konsantrasyonu 1.94 mg kg1 oldugu belirlenmis ve
ortalama 0.45 mg kg1 olarak saptanmistir. Toprakta
yarayisli Zn kritik sinir degerleriyle
karsilastirildiginda toplam 6rneklerin % 78’1 0.2-0.7
mg kg1 arasinda olup Zn bakimindan “az” ve % 11'i
de <0.2 smir degerinde diisiik, “cok az” olarak
belirlenmistir. Bu oranlarla findik yetistiriciliginin
yogun olarak yapildig1 bahgelerde % 89 oraninda Zn

noksanligl oldugu tespit edilmistir. Dogu Karadeniz
Bolgesi'nde Ordu ilinin diger {retici illeri olan
Samsun, Giresun ve Trabzon’a gore ve diger lretici
tilkelerden ABD, ispanya ve italya’ya kiyasla findik
veriminin disiik olmasimin nedenleri arasinda Zn ile
beslenme sorunu verimliligi sinirlayan gizli bir
etmen olabilir. Cinko (Zn) beslenmesinden baska,
findik verimini dogrudan ve dolayl olarak etkileyen
B (bor) bakimindan da findik bitkisinin % 85
oraninda yetersiz beslendigi bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Findik, Zn, bor, verim

Determination of potential nutritional problems
and Zinc (Zn) status of hazelnut (Corylus avellana
L.) grown soils in ordu province

Abstract

The objective of this study was to determine the
general status of hazelnut-grown soils in Ordu
province in respect to available zinc (Zn) nutrition
and the relationships of various physical and
chemical soil characteristics with the content of
available Zn. For this purpose, 130 soil samples from
0-30 depths were taken in some orchards located
between the borders of Unye and Giilyal districts of
Ordu. The contents of extractable Zn, Fe, Mn, and Cu
of the soil samples were determined using DTPA
method. Available boron (B) in soil and certain
physical and chemical analyses were also carried
out. The results of the analyses revealed striking
findings indicating a vital role in increasing hazelnut
yield. It has been ascertained that there was a great
nutritional problem in hazelnut orchards. Zn
abundancy, rather than Zn deficiency, is considered a
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problem in the region, since the hazelnut-grown
soils are generally acidic. On the contrary, Zn
nutritional status of hazelnut orchards in Ordu
province was found to be very low. According to the
results of the analysis, the lowest Zn concentration
was 0.05 mg kg1, whereas the highest was 1.94 mg
kg1, with the mean 0.45 mg kg!. When compared
soil available Zn contents with the critical limit
values, 78 % of the total samples was classified as
“low” (0.2-0.7 mg kg1) and 11 % was “very low”
(<0.2 mg kg1). Based on these figures, it was stated
that Zn was deficient in 89 % of hazelnut-grown soils
in Ordu province. Among the reasons why hazelnut
yield in Ordu province is lower than in other
hazelnut producing provinces, such as Samsun,
Giresun and Trabzon in the Black Sea region and
other hazelnut producing countries such as the USA,
Italy and Spain, Zn nutritional status of the soils may
be a disguised yield limiting factor. Other than Zn
nutrition, 85 % of hazelnut-grown soils in Ordu was
deficient in terms of B (boron) that affects yield
directly and indirectly.
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Giris

Tirkiye’'de findik (Corylus avellana L.) dikim alam
2017 yih verilerine goére 705.500 hektar olup bu
alanin 227.121 hektar’lik kisminda Ordu ilinde findik
tarimi gerceklesmektedir (Anomin, 2017).
Tirkiye’de 2010-2017 yillar1 arasinda hektar basina
en disiik findik verimi 2014 iiretim yilinda 590 kg
iken en yiiksek findik verimi 2017 {iretim sezonunda
960 kg olmustur (TUIK, 2018). Ulkemizde hektar
basina alinan bu verim degerleri diger iilkelere
kiyasla 2.5 kat daha diigiiktiir. Ulkemiz findik
iretiminin % 27-30’unu lireten Ordu ilinde ise findik
verimindeki diisiisler daha ¢arpicidir. Ordu ilinde
2014 verilerine gore hektar basina findik verimi 370
kg findik iken 2017 yilinda ise 940 kg findik elde
edilmistir (Anomin 2018). Ordu ilinin hem Dogu
Karadeniz hem de bati Karadeniz'deki liretici illere
gore findik verimi en diisiik seviyededir. Bunun
nedenleri arasinda Ordu ilinin arazi yapisinin
cogunlukla engebeli, toprak derinliginin si1g olmasi,
taghlik, kayalilik sorunun varligi, toprakta asitlik,
bazlik sorunu, topraklarin kirec¢ igeriklerinin diisiik
olmasi ve en 6nemlisi besin element noksanliklarinin
fazla olmasiyla iliskilidir. Ordu ili findik
yetistiriciliginin yogun oldugu alanlarda iireticilerin

tekdiize  bir gsekilde giibreleme yaptiklan
bilinmektedir. Ordu ilinde giibre tiiketimi belirten
rapora gore genellikle findik yetistiriciliginde azot
(N) agirlikhh giibreleme yapilmakta ve N'un disinda
diger besin iceriklerine sahip gilibrelemede ¢ok az
yer verildigi bildirilmektedir. Ornegin, Ordu ilinde
2017 yilinda % 90.1 oraninda N’lu, % 4.31 fosforlu
(P), % 5.48 kompoze ve % 0.11 orani ile K'lu giibre
kullanildigr  bildirilmistir  (Anonim, 2017). Bu
oranlardan gorildiigi gibi tekdiize bir giibreleme
yapilmakta ve findik verimini ciddi oranda etkileyen
ozellikle mikro elementlerden Zn’lu giibrelerin hig
kullanilmadig1 goriilmektedir. Alloway, (1995)
tarafindan  bildirildigine goére diinya tarim
topraklarinin toplam Zn igerigi 10-300 mg Zn kg1
araligindadir. Diinyada tarim topraklarinin %
30’unda ve Tiirkiye’de % 49,8’'inde Zn eksikliginin
(DTPA-Zn<0.5 mg kg?1) oldugu tespit edilmistir
(Sillanpaa, 1982; Eytlipoglu ve ark.,
1998).Tiirkiye'nin ~ bircok  bolgesinde ¢inko
noksanligimin bir sorun oldugunu agiklamistir
(Eytipoglu ve ark., 1998). Cinko noksanliginin daha
fazla kiregli topraklarda goriildiigii ve iller bazinda
da Van (% 94.74), Burdur (% 94.12), Tunceli (%
92.71), Erzurum (% 88.89) ve Usak (% 87.50)
illerinde yaygin olarak Zn noksanliginin oldugu
bildirilmistir (Eyiipoglu ve ark., 1998). Topraklarda
Zn'nun yarayishhgin bircok faktor etkilemektedir.
Bunlari; toprak tekstiirti, topraktaki P miktari,
bolgedeki iklim kosullar1 ve toprak pH’si olarak
siralamak miimkiindiir. Cinko noksanlifi toprak
pH’s1 6.5 ile 8.0 arasinda olan topraklarda yaygin
olarak goriilmektedir. Genellikle kiregli topraklarda
Zn noksanhiginin goériilmesinin yan1 sira, asit
karakterli, yikanmis kum ve kumlu tinh topraklarda
siklikla Zn noksanligi gortilmektedir. Ordu ilinin
yulik yagis miktar1 1042 mm olup Zn yagisla st
topraktan kolayca yikanip uzaklasabilmektedir.
Topraktaki fosfor (P) miktar1 da Zn noksanliginin
olusmasinda 6nemli bir etkendir. Genellikle fazla
yapilan P’lu gilibreleme sonucunda bitkilere Zn
tasinimi engellenmektedir. Bitkide Zn'nun 6nemli
fonksiyonlarinin bulunmasi nedeniyle Zn noksanligi
gosteren bitkilerin metabolik fonksiyonlarinda
gerilemeler olmaktadir. Cinko'nun bitkideki dnemli
fonksiyonlarinda dolay1 bitkisel {riiniin verimi
dogrudan veya dolayli olarak etkilemektedir. Bu
arastirmayla Ordu ili topraklarinin bitkiye yarayish
Zn durumlarinin belirlenmesi amaglanmistir.
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Materyal ve Metot

Toprak orneklerinin alinmasi1 ve analize

hazirlanmasi

Ordu ili Unye ilge simirmmin sonundan baslayarak
Giilyali ilge smirinin sonuna kadar olan alandaki
bahgelerden alinan toprak érnekleri ¢alisma alanini
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olusturmustur. Arastirma alanindan 130 farkl nokta
tespit edilmistir (Sekil 1). Toprak orneklerinin
alinma noktalarinin koordinatlar1 kayit altina
alinmistir. Toprak drnekleri bahgeleri temsil edecek
sekilde 0-30 cm derinlikten alinmistir. Alinan
topraklar kurutulduktan sonra 2 mm’lik elekten
gecirilerek analize hazir hale getirilmistir.
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Sekil 1 Findik bahgelerinden alinan toprak 6rneklerinin alinma noktalari

Toprak analiz yontemleri

Gerekli analizler i¢cin hazirlanan toprak érneklerinde
tekstiir (Bouyoucos, 1951), pH (Jackson, 1959), EC
(us cm) (Richards, 1954), CaCOs Scheibler
kalsimetresiyle (Hizalan ve Unal, 1966) ,ve organik
madde Walkley- Black (Jakson, 1958) tarafindan
bildirildigi  sekilde = modifiye =~ Walkley-Black
yontemine gore yapilmistir.

Toplam N, (Bremner,1965) ile, alinabilir P, Bray ve
Kurtz (1945), degisebilir K, Ca ve Mg analizleri 1N
Amonyum Asetat (pH=7) metoduna gore (Kacar,
1995) Almnabilir Zn, Fe, Cu ve Mn analizi Lindsay ve
Norvell (1978)’e gore yapilmistir. 0,005 M DTPA +
0,01 M CaClz + 0,1 M TEA, pH= 7,3 ile elde edilen
cozeltiyle ekstrakte edilerek atomik absorpsiyon
spektrofotometre cihaziyla belirlenmistir. Alinabilir
B, topraktan sicak su ekstraksiyonu (Berger ve
Truog, 1939;) sonrasi, azometin-H c¢ozeltisi ile
renklendirilerek 420 nm  dalga boyunda
spektrofotometrede okunan bor degerleri, 6nceden
olusturulan ve igindeki B miktarlar1 kesin olarak
bilinen standart seri yardimi ile hesaplanarak
degerlendirilmistir (Wolf, 1971).

Bulgular ve Tartisma

Topraklarin tekstiir (biinye), pH, tuz, Kire¢ ve
organik madde durumlari

Arastirmada Ordu ili Unye ilgesinin son siirindan
baslayarak Giilyali ilgesinin son sinirina kadar olan
sahil seridiyle Ordu merkez ilgenin findik
yetistiriciliginin yogun oldugu alanlardan toprak
yapisinin  degisimleri dikkate alinarak bazi
bahgelerden toprak ornekleri alinmistir (Sekil 1).
Bunlarin analizleri sonucunda topraklarin tekstiir
(blinye) smiflarinda o6nemli farkhiliklarin oldugu
belirlenmistir. Biinye siniflar1 killi topraktan tin
sinifina kadar farkhliklarin oldugu saptanmistir.
Toplam toprak érneklerinin 38 tanesi % 29 oraninda
kumlu tin ozellige sahip oldugu belirlenmistir
(cizelge 1). Killi topraklarda bitkiye yarayish Zn
kumlu topraklara goére daha fazla bulunmaktadir
(Alloway, 2008; Tasdemir, 2006 ). Topraklarda kil
miktar1 artikca Zn adsorbsiyonu artmaktadir
(Marsener,1995). Bunun aksi durumunda topraklar
kumlu oldugunda adsorbsiyon azaldigindan yagisin
bol oldugu alanlarda Zn*? kolayca yikanabilme
ozelligine sahiptir.
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Toplam toprak érneklerinin pH’larinin ¢ok genis bir
aralikta oldugu ve kuvvetli asit karakterden hafif
alkali karaktere kadar degisen oranlarda bulundugu
saptanmistir. Toplam toprak orneklerinin % 40’1
hafif asit iken % 2’si kuvvetli asit yapida oldugu
bulunmustur. Genel olarak yagisin bol oldugu
alanlarda topraklarin ¢ok kuvvetli asit karakterli
oldugu diisiiniilmektedir. Bu nedenle de baz
durumlarda gereginden fazla veya hig¢ ihtiya¢ yok
iken dreticiler kiregcleme yaparak Zn eksikligine yol
acabilmektedir. Asit tepkimeli topraklarda kire¢cleme
yapilmasi durumunda, ¢inkonun yarayishliginin
azalmasi tepkimeye girmemis CaCOs parg¢aciklarinin
ylizeyinde Zn’nun tutulmus olmasi ile
aciklanmaktadir (Tisdale ve ark., 1985).

Mikro elementler icersinde Zn'nun bitkilere olan

yarayishiligl toprak pH’sindan oldukea
etkilenmektedir. Toprak o6zellikleri arasinda Zn’nun
bitkilerce alinabilirligini smirlayan en 06nemli

faktoriin toprak pH’st oldugu ifade edilmektedir
(Marschner, 1993) . Toprak pH’sindaki bir birim
artisa karsin Zn’nun yarayishhign 30-100 kat
azalmaktadir. Cinko’nun ¢o6ziiniirligii pH'yva son
derece bagl olmakta ve Zn ¢ozlniirligi ile pH degeri
arasinda negatif bir iliskinin oldugu bilinmektedir.
Asit bolge topraklarinda Zn fazlaca ¢oziiniir
durumda oldugunda yiiksek yagis ile ortamdan
kolayca uzaklasabilmektedir.

Cizelge 1 Toprak 6rneklerinin tekstiir (biinye), pH, EC, kire¢ ve organik madde degerleri

Sinir Degeri Degerlendirme Toplam Ornek % Dagilim1
Sayisi
Killi 20 15
Killi Tin 36 28
Tekstiir (Biinye) Kumlu Killi Tin 31 24
Kumlu Tin 38 29
Tin 5 4
<4.5 Kuvvetli Asit 2 2
4.5-5.5 Orta Asit 36 28
pH 5.6-6.5 Hafif Asit 52 40
6.6-7.5 Notr 25 19
7.6-8.5 Hafif Alkali 15 11
EC (dS/m) 0-4 Tuzsuz 130 100
0-1 Az Kirecli 118 92
1-5 Kirecli 3 2
Kire¢ (%CaCOs3) 5-15 Orta Kiregli 3 2
15-25 Fazla Kirecli 3 2
>25 Cok Fazla Kirecli 3 2
<1 Cok Az 3 2
1-2 Az 41 32
Organik madde (%) 2-3 Orta 46 35
3-4 fyi 28 22
4< Yiiksek 12 9

Yapilan arastirmada topraklarin tamami tuz’suz olup
% 92’si de az kiregli olarak smniflandirilmistir.
Topraklarin organik madde oranlar1 orta diizeyde
degerlendirilmistir. Genellikle topraklarin fazla
kiregli, pH’sinin yiiksek olmasi ve diisiik organik
madde igeriginin oldugu alanlarda Zn eksikligi
yaygin olarak gorilebilmektedir (Marschner, 1995).
Organik madde  Zn'nun  topraktaki  hem
¢oziinlrligini hem de diflizyonunu arttirmaktadir
(Moraghan and Moscagni, 1991; Hamilton ve ark,
1993). Siirdiriilebilir tarim i¢in toprak 6zelliklerinin

uygun olmasi ve uygun olmayan toprak kosullarinin
diizeltilmedigi durumlarda optimum diizeyde liretim
yapilmasi miimkiin olmamaktadir. Ozellikle mikro
elementlerden eksikligi en fazla goriilen element Zn
olup bitkilerde noksanligt durumunda iretim
olumsuz etkilenmektedir. Bitkisel iiretimin Zn’ca
yetersiz olarak yapilmasiyla bitkisel {irtinlerin
insanlar1 beslenme Kkalitesinde de diisiise neden
olmas1 kac¢inilmaz olacaktir(Welch and Graham,
2004).
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Toprak orneklerinin bitkiye yarayishh Zn durumu

Ordu bolgesine ait aliman 130 adet toprak
numunesinin analiz sonuglarina gore, topraklarda
bitkiye yarayish Zn durumlarn belirlenmis ve
bahgelerin Zn konsantrasyonu arasinda genis bir
varyasyonun oldugu bulunmustur. Buna gore,
topraklarin bitkiye yarayish Zn konsantrasyonu en
disik 0,05 ve en yiliksek olarak 1,94 mg kg1
dizeyinde oldugu saptanmistir. Topraklarda DTPA
ile ekstrakte edilebilir Zn'nun degerlendirmesinde
kritik sinir deger olarak <0.5’de kii¢iik olanlar
kullanilmaktadir(Lindsay ve Norvel, 1978). Ancak,
XVIII International Plant Nutrition Colloquium with
Boron and Manganese Satellite = Meetings
kongresinde Diinya’da tarim yapilan alanlarin %
30’'unda yaygin olarak Zn noksanligi oldugu
(Sillanpa, 1982 ) icin kritik sinir deger olarak Zn
konsantrasyonu <0,7 mg kg! den diisik olan
topraklarin  Zn’ca  yetersiz  toprak  olarak
degerlendirilmesinin uygun olacagi konusunda fikir
birligi olusmustur. Bu c¢alismada degerlendirilen
topraklarin Zn konsantrasyonlar1 <0,7 degerine gore
siniflandirilmistir. Ordu yéresinden alinan ve analizi
yapilan toprak orneklerinin topraktaki Zn yeterlilik
sinir degeriyle karsilastirildiginda 6rneklerin toplam
% 89u <0,7 mg kgvden disik oldugu, bu
topraklarin Zn bakimindan yetersiz  olarak
degerlendirilmesine karsin 6rneklerin % 11’nin ise
toprak Zn konsantrasyonunun 0.7-2.4 mg kg!
arasinda oldugu belirlenmis ve Zn bakimindan
sinirlilik degerlerine gore bu topraklarin yeterli
oldugu saptanmistir (Cizelge 1). Bu sonuglardan
gorildigi gibi Ordu yodresinde yaygin bir Zn
eksikligi s6z konusudur. Tirkiye de 14 milyon
hektarlik alanda ¢inko eksikliginin  oldugu
bildirilmistir (White Zasoski, 1999; Alloway, 2004;
Cakmak, 2008). Ozellikle siddetli Zn noksanhiginin
Orta ve Dogu Anadolu Boélgesinde yogunlastigi
bildirilmistir. Eytipoglu ve ark., (1994) yaptig1 bir
calismada Tirkiye'nin degisik bdlgelerini temsil
edecek sekilde 1511 toprak ornegi toplanarak
analizleri yapilmistir. DTPA-Zn analizleri sonucunda,
tlim topraklarin % 49.8’inde Zn noksanliginin oldugu
saptanmistir. Bugiine kadar Karadeniz Bolgesi'nde
Zn noksanlhigindan ziyade Zn fazlaliginin oldugu
sanilmaktaydi. Bu arastirma sayesinde Ordu ilinde
yaygin bir Zn noksanliginin bulundugu ortaya
konulmustur. Ordu yoresinde findik veriminin diisiik
olmasinin gizli nedenleri arasinda Zn'nun 6énemli bir
yer tuttugu disiiniilmektedir.

= <0,2 Cok az

= 0,2-0,7 Az
0,7-2,4 Yeterli
= >2.4 Fazla

Zn (Cinko)

i

Sekil 2 Toprakta bitkiye yarayisli Zn durumu ve dagilimi

Topraklarin Demir (Fe), Bakir (Cu), Mangan (Mn)
ve Bor (B) durumlari ve Zn ile iliskileri

Mikro elementler bitkiler icin gerekli olup
eksikliginde bitkide o elemente 06zglii noksanlik
belirtileri ortaya ¢ikmaktadir. Noksanligi goriilen
elementin bitkide fizyolojik islevlerine gore bitkisel
verimde smirlamalara neden olmaktadir. Findik
yetistiriciliginin yogun oldugu Ordu ilinde Fe, Cu ve
Mn durumlarinin  genellikle yeterli oldugu
saptanmistir. Ordu bdlgesine ait topraklarin Fe
konsantrasyonlari toprak simir degeriyle
karsilastirildiginda toplam orneklerin % 1'i Fe
bakimindan yetersiz iken drneklerin % 2’inde ise
noksanlik  goriilebilir smirinda olup toplam
orneklerin % 97’si se Fe bakimdan yeterli oldugu
bulunmustur. Bitkilerin beslenmesinde demir x
c¢inko (FexZn) interaksiyonu olduk¢a kompleks
durumdadir. Cinko bakimindan yetersiz bir topraga
Zn'lu giibreleme yapildiginda bitkinin Fe alimini
artti1 agiklanmistir (Jolley ve Brown, 1991 ). Ancak,
bitkide fazla miktarda Fe oldugunda Zn’nun azaldig:
da tespit edilmistir (Norvell ve Welch 1993).
Yarayishh Fe ve Zn konsantrasyonlari diisiik olan
topraklarda yapilan bir ¢cok calismada, 6zellikle Zn'lu
giibreleme sonucunda verimde kayda deger
artislarin meydana geldigi saglamistir (Cakmak ve
ark.,, 1996). Bitkilerin yliksek oranda Fe beslenmesi
sonucunda  bitkiler tarafindan Zn  alimini
engellemekle birlikte bitkilerde Zn noksanliginin
meydana gelmesine de neden olmaktadir (Alpaslan
ve Taban, 1996). Cizelge 2 incelendiginde Ordu
topraklarinin bitkiye yarayislh Cu durumlan % 97
oraninda yeterli oldugu bulunmustur. Bir¢ok bitkide
Cu x Zn arasinda bir interaksiyon yer almaktadir. Bu
durum baslica iki mekanizma ile meydana geldigine
inanilmaktadir. Bunlar: a) Bitki kokleri tzerindeki
absorbsiyon yiizeyleri ayni oldugu icin Cu ve Zn
rakip olarak stirekli yarismaktadirlar ve b) Cu bitki
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icinde  Zn'nun gerekli yerlere tasimmasini
engellemektedir (Kochian, 1993; Kacar, 2019).
Yapilan arastirmada toplam 6rneklerin % 2’sinin Mn
bakimindan yetersiz oldugu ve % 98’ininde yeterli
oldugu saptanmistir (Cizelge 2).

Bu arastirmanin c¢arpici sonuglarindan birisi de
findik bahgelerinin topraklarinda yiiksek oranda B
noksanliinin tespitine yoneliktir. Buna gore,
topraklarin % 85’i B bakimindan yetersiz iken %
15’inin yeterli oldugu saptanmistir (Cizelge 2, Sekil
2). Bor noksanliginda, bitkilerde meydana gelen bazi
fizyolojik siireclerin yavaslamasi veya bu siireglerin
tamamen durmasi s6z konusu olmaktadir (Camacho-
Cristobal ve ark.,, 2011). Bor noksanlig1 genel olarak
iliman iklime sahip ve bol yagis olan bolgelerde

goriilmektedir. Ordu yoresinde yillik yagis
miktarinin yiiksek olmasiyla iligkili olarak en fazla
noksanligl gorillen mikro elementlerden Zn ve B
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Son yillarda diinya
genelinde mikro besin elementleriyle ilgili olarak
bitkisel liretimde en yaygin beslenme sorununun
ozellikle B ve Zn elementlerinden kaynaklandigi ileri
stirilmektedir. Bitkilerin beslenmesinde Zn ve B
arasinda  sinergistik  etkilesim  bulunmaktadir
(Ozkutlu ve ark., 2017). Ozellikle kurak yorelerde
topraklardaki Zn yetersizligi bitkilerdeki B
toksisitesini artmasina neden olurken yagish
bolgelerde de her iki elementin uzaklagsmasina bagh
olarak bitkilerde ciddi verim kayiplarina neden
olmaktadir.

Cizelge 2 Toprak 6rneklerinin Fe, Cu, Mn ve B konsantrasyonlari

Mikro Element Stir Deger Degerlendirme Toplam Ornek Dagilimi (%)
(ppm) Sayisi
<25 Az 1 1
Fe 2.5-4.5 Noksanlik 2 2
gorilebilir
>4.5 Iyi 127 97
0.2-0.25 Orta 2 1
Cu 0.25-1 Yeterli 27 21
>1 Fazla 101 78
<0.2 Cokaz 1 1
Mn 0.2-0.7 Az 1 1
0.7-5.0 Yeterli 17 13
>5.0 Fazla 111 85
<0.5 Az 111 85
B 0.5-2.0 Yeterli 19 15
2.0-5.0 Fazla -
>5.00 Cok fazla -
R konsantrasyonlart % 5'nin az ve % 43'nun orta

= 0,5-2,0 Yeterli
2,0-50 Fazla
- 25,00 Cok fazla

Sekil 3 Topraklarin bitkiye yarayish b durumlar1 ve
dagilimlari

Ordu yoresi topraklarinin makro azot (N), fosfor (P),
potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg)
element sonuglarinin toprak sinir degerleriyle
karsilagtirilarak dagilimlar: toplu olarak cizelge 3’te
verilmistir. Ordu iline ait topraklarin N

diizeyde oldugu bulunmustur. Son yillarda yapilan
calismalar bitkide Zn tasinimi ve bitkinin N beslenme
diizeyi arasinda o6nemli bir iliskinin olabilecegi
ortaya konulmustur. Yeterli N kosullarinda Zn’nun
bitkiye tasinmasinin daha fazla oldugu agiklanmistir
(Oztiirk ve ark., 2011). Azot'un bitki dokusunda
bulunan Zn yogunlugu iizerine olan olumlu etkisi,
kok bolgesinden Zn alimimi ve bitkinin st
aksaminda gelisimi lizerine de énemli rol almasiyla
aciklanabilir (Schwartz ve ark., 2003; Monsant ve
ark. 2008). Barut, (2012) tarafindan yapraktan Zn
uygulamasinin  bitkinin N  konsantrasyonunu
arttirdigl ve topraktan N uygulamasinin da bitkinin
Zn konsantrasyonunda artis sagladigi agiklanmistir.

Findik verimini etkileyen en 6nemli elementlerden

fosfor (P) bakimindan carpici sonuglarin oldugu
belirlenmistir. Yapilan arastirmada findik
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bahcelerinin topraklarinda bitkiye yarayish P
bakimindan onemli  varyasyonlarin oldugu
saptanmistir. Topraklarin P Kkonsantrasyonu en

diisiik 0.7 mg kg1 olmasina karsin en yliksek 197 mg
kg! oldugu bulunmustur. Fosfor'un bu kadar genis
bir varyasyonda olmasi findik verimini diisiik
olmasinin nedenleri arasinda yer almaktadir.
Topraklarin P konsantrasyonlar1 Ulgen ve Yurtsever
(1995)’'in bildirdigi siir degerlerle
karsilastirildiginda toprak orneklerinin yaklasik %
57’si P bakimindan noksan % 43’niin ise orta
diizeyden baslayip fazla sinifina kadar oldugu tespit
edilmistir. Tarimsal olarak tretilen lriiniin kaliteli
ve veriminin yiiksek olmasi  bitki besin
elementlerinin toprakta bulunan miktarlarina bagh
oldugu kadar, elementlerin kendi aralarinda dengeli

olmasi da bir o kadar 6nem tasimaktadir. Bitkilerin
gelisimini saghkli olarak tamamlayabilmeleri igin,
gerekli olan besin elementlerinin bitkide bulunus
miktari kadar, besin elementlerinin birbirleriyle olan
iliskisi ve orani da olduk¢a 6nem tasimaktadir.

Yapilan arastirmada topraklarin P
konsantrasyonunun ¢ok genis bir varyasyon
gostermesinin  yanm1  sira  yiksek oran Zn

noksanliginin olmasi dikkatleri P-Zn etkilesimine
yoneltmektedir. Fosfor x c¢inko interaksiyonunda
uygulanan fosfor dozlar1 artikca bitkinin c¢inko
beslenmesi olumsuz etkilenmektedir. Fosfor’lu giibre
uygulamasi sonunda bitkiler tarafindan Zn aliminin
azaldigl ya da Zn noksanliginin belirgin bir sekilde
arttigini tespit etmistir (Floneragan ve Webb,1993).

Cizelge 3 Toprak orneklerinin N, P, K, Ca ve Mg konsantrasyonlari

Makro Element Siir Degeri Degerlendirme . Toplam Dagihm

ppm Ornek Sayisi %

<0.05 Cok az 2 2

0.05-0.07 Az 4 3

N 0.07-0.15 Orta 56 43
0.15-0.25 Fazla 51 39

>0.25 Cok Fazla 17 13

0-5 Cok az 38 29

5-10 Az 37 28

P 10-15 Orta 8 7
15-20 Yiiksek 9 7

>20 Cok Yiiksek 38 29

<50 Cok az 6 5

K 50-100 Az 29 22
100-300 Yeterli 83 64

300-1000 Fazla 12 9

<380 Cok az 5 4

Ca 380-1150 Az 12 9
1150-3500 Yeterli 45 35

3500-10000 Fazla 68 52

<50

50-160 Az 6 5
Mg 160-480 Yeterli 44 34
480-1500 Fazla 76 58

>1500 Cok fazla 4 3

Ordu giibre tiikketim aliskanliklarinda potasyum’lu ve
magnezyum'’lu giibrelerin neredeyse hig
kullanmadig1 bilinmektedir. Findik veriminde daha

etkin olan c¢ok besinli kompoze giibrelerin
kullanilmas1 daha yararli olacaktir. Yapilan
arastirmada findik bahgelerinin K

konsantrasyonlarinda 6nemli farkliliklarin oldugu ve
en disik K konsantrasyonu 39 mg kg?! iken en

yuksek K konsantrasyonu 422 mg kgl olarak
bulundugu saptanmistir. Bu degerler kritik
konsantrasyon degerleriyle kiyaslandiginda
topraklarin % 27’sinin K konsantrasyonu “az” olarak
bulunurken, % 64’tniin yeterli oldugu tespit
edilmistir. En diisiik Mg konsantrasyonu 66 mg kg1
iken en yiiksek Mg konsantrasyonu 2025 mg kg
olup ortalama 695 mg kg! olarak bulunmustur.
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Sonuclar ve Oneriler

Ordu yoresi findik bahgelerinde yliksek oranda
beslenme sorunu oldugu saptanmistir. Bu nedenle
bahgelerin mutlak siiretle toprak ve bitki
analizlerine gore glibrelenmesi gerekmektedir.

Ordu yoresinde dekar basina alinan findik verimleri
diger illere gore diisiik olmasinin sebepleri arasinda

yiiksek oranda makro ve mikro elementlerin
eksikliklerinin olmasi gosterilebilir.

Bu arastirmanin en ¢arpict sonucu findik
bahgelerinde makro elementlerden baska

topraklarin yiiksek oranda Zn noksanligi oldugu
tespitine yoneliktir.

Ordu ili findik iireticilerinin giibreleme aliskanligini
degistirmesi gerekmektedir. Cinko noksanlig1 olan
bahgelerde yo6rede bugiine kadar kullanilmayan
Zn’lu glibrelemeye yer vermesi 6nerilmektedir.

Cinko'lu giibrelerin uygulanma metotlar1 olarak iki
yol izlenmelidir.

Sabah ve aksam saatlerinde giinesin olmadigl
zamanlarda yapraktan sprey seklinde,

Topraktan uygulamada ise isgiici masrafim
azaltmak icin kompoze giibre olarak serpme veya
banda uygulama seklinde verilebilir.

Yaygin kaniya gore Zn'lu gilibrelemede topraktan
uygulamanin yapraktan uygulama sonugclarina
kiyasla daha iyi sonu¢ verdigi ileri siiriilmektedir.
Yapraklardaki eksiklik belirtileri siddetli ise acil
olarak yapraktan uygulamalarin hizli bir sekilde
noksanlig1 tedavi edebilecegi dikkate alinmalidir.

Calismada elde edilen bir baska 6nemli sonugta
findik yetistiriciligi yapilan alanlarda topraklarda
yiksek oranda B noksanhiginin da oldugu
saptanmistirr  Bu nedenle Ordu yoresinde
topraklarinda mevcut durumda olan analizlere gore
mikro elementlerin de dahil edilmesi uygun
olacaktir.

Karadeniz bolgesinde o6zellikle mikro elementler
lizerine daha fazla c¢alismalar yapilarak tarim
Urlnleri icin verim ve Kkalite lizerine olan etkileri
vurgulanmalidir.

TesekKkiir

Bu arastirma Karadeniz Ihracatq Birlikleri (KIB)
tarafindan desteklenmistir. Bu arastirma
desteklenen projeden iiretilen doktora calismasinin
bir b6limiini olusturmaktadir.
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