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Bu c¢alismada, Corylus avellana tiiriine ait
‘Karafindik’ ¢esidinin yapisal yaprak ozellikleri
arastirilmistir. “Karafindik” ¢esidinin
yapraklarindan alinan enine ve ylizeysel kesitler
incelenmistir. incelemeler sonucunda yapraklarin
dorsiventral tipte oldugu belirlenmistir. Stomalar
yapraklarin sadece alt yiizeyinde bulunmaktadir.
Yapraklarda bulunan stomalar anomositik ve
parasitik tiptedir. Mezofil ve orta damar
bolgesinde druz  kristalleri  bulunmaktadir.
Yapraklar tlzerinde basit ortii tiiyleri ve salgi

tiiyleri tespit edilmistir. Stoma indeksi alt yiizey
icin 7.06’d1r.

Anahtar kelimeler: Corylus avellana, ‘Karafindik’,
yaprak, stoma

Some leaf properties of ‘Karafindik’ hazelnut
cultivar (Corylus avellana L.)

Abstract

In this study, structural leaf properties of
'Karafindik' hazelnut cultivars of Corylus avellana
were investigated. The cross and surface sections
of the leaves of the ‘Karafindik’ cultivar were
examined. As a result of the investigations, it was
determined that the leaves were dorsiventral type.
Stomata are located only on the lower surface of
the leaves. The stomata in the leaves are
anomocytic and parasitic. There are druse crystals
in the mesophyll and middle vessel region of leaf.
There are simple eglandular and glandular hairs
on the leaves. Stoma index is 7.06 for lower
surface of leaf.

Key words: Corylus avellana, ‘Karafindik’, leaf,
stoma

Giris

Tirkiyede yayilis gosteren Corylus L. cinsi Davis’e
gore (1982) Corylaceae familyasina dahil edilmistir.
Giliner ve arkadaslar1 (2012) ise cinsi Betulaceae
familyas1 icine yerlestirmislerdir.  Betulaceae
familyasi tilkemizde Alnus Mill., Betula L., Carpinus L.,
Corylus L. ve Ostrya Scop. olmak tlzere 5 cins
icermektedir. Corylus cinsi ¢ok yillik, cali formunda
bir bitkidir. Cins tlkemizde C. avellana L., C. colurna
L. ve C. maxima Mill. tiirleri ile temsil edilir (Giiner ve
ark., 2012). Corylus avellana tiri, findiklan igin
Avrupa, Tiirkiye, iran ve Kafkasya’da yaygin olarak
yetistirilmektedir. Cinsin Tirkiye’de 20 farklh
standart findik ¢esidi bulunmaktadir (Balik ve ark,
2016; islam, 2018). Karafindik, yuvarlak findiklar
grubu icerisinde yer almaktadir. Genellikle orta
irilikte, yag ve protein oram yiiksek findiklardir
(Koksal, 2002). Bitkilerin anatomik ve morfolojik
6zelliklerinin belirlenmesi tiirlerin taninmasinda ve
sistematik problemlerin ¢dziilmesinde 6nemlidir.
Betulaceae familyasina ait cinslerin anatomik
ozellikleri ile ilgili c¢alismalar bulunmaktadir
(Kikuzawa, 1982, Watson ve Dallwitz, Hiirkul ve ark.,
2010; Razaz et al., 2015). Uzunova (1999) Avrupa’da
yayilis gosteren Corylaceae familyasina ait bazi
tiirlerin yaprak epidermislerini incelemistir. Avci ve
Aygiin (2014) Turkiye’'de yetisen 18 findik cesidinin
stoma yogunluklar tizerine ¢alisma yapmislardir.
Son yillarda farkli cinslere ait cesitlerin yaprak
morfolojik ve anatomik o6zelliklerin incelenmesi
iizerine c¢esitli calismalar mevcuttur. (Gonzalez-
Calderon, 2011; Klimkove ve ark., 2015; Oliveira,
2018). Findik cesitleri iizerine yapilan herhangi bir
anatomik ¢alismaya rastlanilmamistir. Bu ¢alisma ile
Karadeniz Boélgesinde yayilis gosteren “Karafindik”
cesidinin baz1 yapisal yaprak ozelliklerinin ortaya
konulmasi ve yaprak anatomik yapilarinin cesitlerin
belirlenmesinde faydali olabilecegini gostermek
amaglanmistir.
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Materyal ve Yontem

‘Karafindik’ (C. avellana) ¢esidine ait 6rnekler 2019
yili Haziran ayinda Ordu ilinden (A6 Ordu: Bayadi

mahallesi, 40°54'05.72" N 37°53'36.74" E)
toplanmistir.  Bitkilerin iki yillik ve giliney
yoneyinden aliman  yapraklarin  gelisimlerini

tamamlamis yapraklar olmasina dikkat edilmistir.
Orneklerin tayinleri Davis (1982) ve Giiner ve ark.
(2012)na gore yapimstir. Orneklerin kontrolii
Giresun Findik Arastirma Enstitiisi bahcesinde
bulunan karafindik ¢esidine gore de yapilmistir.
Bitkilerin yapraklart %70’lik alkole konularak tespit
edilmistir. Anatomik incelemeler icin O6rneklerin
yapraklarindan hem enine hem de yiizeysel kesitler
almmistir. Alinan Kesitler gliserin jelatin metodu
kullanilarak daimi preparat haline getirilmistir
(Vardar, 1987). Hiicrelerin o6lciimleri NIS Elements
Imaging Software 3.00 SP5 programi kullanilarak
yapilmistir.  Olgiimlerin ortalamalar1 ve standart
sapmalar1 Tablo1’'de verilmistir. Anatomik kesitlerin
fotograflar1 Nikon FDX-35 marka mikroskop ile
cekilmistir. Bitkilerdeki stoma adeti bitkinin ayni
yastaki yapraklarinin alt ve f{ist yiizeylerindeki
1mm?ye diisen stoma ve epiderma hiicre sayilar
bulunmus, stoma indeksi hesaplanmistir (Meidner
ve Mansfield, 1968).

Bulgular

Yapragin abaksiyal ve adaksiyal ylizeyi tek sirali
epidermis tabakasi ile cevrilidir. Abaksiyal ylizey
belirgin sekilde lobludur. Adaksiyal ylizeyde bulunan
epidermis hiicreleri abaksiyal yiizeydeki epidermis
hiicrelerine gore daha biiyiiktiir. Ust yiizeydeki
epidermis hiicreleri dikdortgenimsi, diiz ya da kavisli
antiklinal ¢eperlere sahiptir. Alt epidermis hiicreleri
ise olduk¢a belirgin dalgali ceper yapisina sahiptir.
Yaprakta ortii ve salgi tiiyleri bulunmaktadir. Tiiyler
ozellikle yapragin orta damar bodlgesinde
yogunlagsmistir. Ortii tiiyleri basit, kisa tek hiicreli
veya uzun ¢ok hiicreli tiiylerden olugsmaktadir. Salg
tiyleri ise c¢ok hiicreli salgi tiyl seklindedir.
incelenen findik cesidinde yapraklar dorsiventral
tiptedir. Mezofil tabakasi eni ortalama 134.17+8.41
pm olarak bulunmustur. Palizat parankimasi 3-4
sirali, 6.88+1.21 X 35.73+7.24pum ebatlarinda silindir
seklindeki parankimatik hiicrelerden olusmaktadir.
Siinger parankimasi hiicreleri kollu parankima
hiicreleri seklindedir ve 2-3 siralidir. Yapragin orta
damar bolgesinde ¢ok sayida, palizat parankimasi
icinde de yer yer druz kristalleri bulunmaktadir.
Kollateral biiylik iletim demetleri belirli araliklarla
mezofil dokusu icinde dizilmislerdir. iletim

demetleri belirgin ve biiyiik demet kini hiicreleri ile
cevrilidir. Yapragin orta damar bolgesinde genis
daire seklinde kollateral merkezi iletim demeti
bulunmaktadir. Baz1 yapraklarda bu biiytk iletim
demetinin lizerinde yarim ay seklinde ikinci bir
iletim demeti de goriilebilmektedir. Orta damardaki
iletim demetlerinin cevresi perivaskiiler
sklerankimatik hiicreler ile cevrilidir. Mezofil ve
ozellikle orta damar bolgesinde salgr hiicreleri
bulunmaktadir. Yapragin orta damar bélgesinde
epidermisin altinda 3-5 sirali kollenkima hiicreleri
bulunmaktadir. (Cizelge 1- Sekil 1-3, 6, 9-11)
Yapraklar hipostomatik tiptedir. Yapraklarin sadece
alt ytzeylerinde stoma hiicreleri bulunur. Stoma
hiicreleri 18.22+1.62 X 23.01+1.75 pum
ebatlarindadir. Stoma hiicreleri komsu hiicrelerine
gore anomositik veya parasitik tiptedir. Yapraklarin
alt yiizeyinde 1 mm?®de ortalama 180+0,60 stoma
hiicresi ve  2370+2.76  epidermis  hiicresi
bulunmaktadir. Yapraklarin alt yiizeyi icin stoma
indeksi 7,06’d1r. (Cizelge 2, Sekil 4-5, 7-8).

Cizelge 1. ‘Karafindik’ ¢esidinin yaprak anatomik

ozellikleri.
En (um) Boy (um)
Ortalama+SH Ortalama+SH

Kiitikula kalinhig1 3.63 +£0.98 -
Ust epidermis hiicresi 15.17+3.16 28.62+5.9
Alt epidermis hiicresi 12.51+3.85 22.62+4.34
Palizat parankimasi hiic. 6.88+1.21 35.73+7.24
Stinger parankimasi hiic. 10.47+1.90 15.76+3.80
Yaprak eni 163.72+12.58 -
Mezofil tabakasi eni 134.17+8.41

Cizelge 2. ‘Karafindik’ c¢esidinin yaprak iist ve alt

ylzeylerinin stoma ve epiderma
ozellikleri
Yaprak iist Yaprak alt
yuzey yuzey
Ortalama+ SH Ortalama* SH

Stoma hiicre sayisi (1 mm?) - 180+0,60
Epiderma hiic. sayis1 (1mm?) 3030+2.65 2370%2.76
Stoma hiicreleri en (um) - 18.22+1.62
Stoma hiicreleri boy (um) 23.01+1.75
Stoma indeksi 7.06
Tartisma ve Sonug
“Karafindik” ¢esidinin yaprak ozelliklerini

belirlemek icin yaptigimiz ¢alismada yapraklarin
dorsiventral tipte oldugu gorilmistiir. Watson ve
Dallwitz (1991) Betulaceae familyasinda yapraklarin
genellikle dorsiventral tipte oldugunu
belirtmislerdir. Ayn1 familyaya ait Betula cinsine ait
tirlerle yapilan ¢alismalarda da yapraklarin
dorsiventral tipte oldugu tespit edilmistir (Hiirkul ve
arkadaslari, 2010; Yildiz, 2016).
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Sekil 1-11. Karafindik yaprak 6zellikleri. 1. Yaprak enine kesit, 2-3. Yaprak orta
damar, 4. Yaprak st yiizey, 5. Yaprak alt yiizey, 6. Yaprak alt yiizey
(Taramal elektron mikroskobu (SEM)), 7-8. Stoma (Isik mikroskobu-
SEM), 9-10. Ortii ve salg tilyleri (Isik mikroskobu-SEM), 11. Druz
kristali. Ge. list epidermis, ae. alt epidermis, pp. palizat parankimasi,
sp. slinger parankimasi, st. Stoma, dk. druz kristali. Bar: 8, 10: 20um;
9,11: 25um

Razaz ve ar. (2015) Carpinus orientalis Mill.
(Betulaceae) tiirtinde dorsiventral yaprak tipi
oldugunu belirlemislerdir. Betulaceae familyasinda
musilajli  hiicrelerin  bulundugunu belirtilmistir
(Metcalfe ve Chalk, 1979; Watson ve Dallwitz, 1991).
Incelenen karafindik ¢esidinde de yaprak mezofili ve
orta damar bolgesinde musilajli salgi hiicrelerine
rastlanilmistir. Metcalfe ve Chalk (1979) ile Watson
ve Dallwitz (1991), Betulaceae familyasinda
anomositik tip stoma oldugunu belirtmislerdir.

Yaptigimiz ¢alismada “Karafindik” ¢esidinde yogun
olarak anomositik tip stomalara rastlanmakla
beraber parasitik tip stomaya da rastlamilmistir.
Incelenen bitkilerde stomalar yapragin sadece alt
yluzeylerinde  bulunmaktadir. = Betulaceae ve
Corylaceae familyalarinda yapraklarin genelde
hipostomatik oldugu bazi tiirlerde de amfistomatik
yapraklarin bulundugu bildirilmistir. (Razaz ve ark,
2015; Yildiz, 2016). Stoma sayisinin ve anatomisinin
ekolojik faktorler ve biliylime sartlarina gore
bitkilerde tiir ve varyete diizeyinde degisebilecegini
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belirtilmistir (Caglar et al 2004; Sophie et al 2008).
Trease ve Evans (1982) ise bitkilerde stoma
indeksinin degisen stoma sayisina karsilik sabit
kaldigimi  bildirmislerdir.  Inceledigimiz  findik
cesidinde alt ylizeyinde stoma indeksi 7,06 olarak
bulunmustur. Avcl ve Aygin (2014) yaptiklan
¢alismada findik kiiltivarlar1 arasinda stoma indeksi
bakimindan belirgin farklar bulundugunu
belirtmislerdir. “Karafindik ¢esidinin yapraklar
iizerinde ortil ve salg tiiylerine rastlanmistir. Tiiyler
orta damar bolgesinde daha yogun bir sekilde
bulunmaktadir. Ortii tliyleri basit, kisa tek hiicreli
veya uzun ¢ok hiicreli tiiylerden olusmaktadir. Salg
tiyleri ise c¢ok hicreli salgi tiyl seklindedir.
Uzunova (1999) C. avellana ve C. colurna L.
tirlerinde salgt ve ortii tiiylerinin bulundugunu
bildirmistir. Incelenen “Karafindik” cesidinde
yaprak mezofilinde ve 0Ozellikle orta damar
bolgesinde druz kristalleri bulunmaktadir. Uzunova
(1999) ve Yildiz (2016) Betulaceae familyasina ait
bazi tlrlerde druz Kkristallerinin gorildigini
belirtmislerdir. Yaptigimiz ¢alismada “Karafindik”
cesidinin  anatomik olarak familyanin genel
ozelliklerini gostermekle beraber farkli stoma tipine
ve tily cesitlerine sahip oldugu belirlenmistir. Bu
calisma ile “Karafindik” c¢esidinin baz1 yaprak
anatomik  o6zellikleri ayrintili  sekilde ortaya
konulmus ve ¢alismanin findik ¢esitlerinin yapisal
ozelliklerinin belirlenmesi tzerine yapilacak yeni
calismalara 151k tutacagi diistinilmektedir.
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