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Oz

Diinya findik tiretimi son yillarin ortalamalarina gore
yaklasik olarak 900 bin ton olup bu tiretim siirekli
artis egilimindedir. En 6nemli findik cesitleri dogal
yetisme alanlarindaki genis bir popiilasyon
icerisinden iiretici gozlemlerine dayali
seleksiyonlarla ortaya g¢ikarilmistir. Buna en giizel
ornek istlin kalitesi ile “Tombul’ ¢esidi verilebilir.
Findik 1slahinda dikkate alinan temel o6zellikler
meyve ve verim dzellikleri, morfolojik ve fenolojik
ozellikler, dayanikhilik ve anag uzerine
yogunlasmaktadir. Tiirkiye ve italya en biiyiik iiretici
iilke olmasina ragmen son yillarda findik 1slahi
konusunda en  genis calismalar ~ ABD’de
yuritilmektedir. Son yillarda molekiiller marker
tekniklerine dayali ¢alismalar iizerine yogunlasilmis
ve Onemli ilerlemeler kaydedilmistir. EFB ye
dayanikl yeni cesit olarak ‘Gasaway’ gelistirilmis ve
sonraki calismalarda bu dayaniklilik genleri
kullanilmistir. ‘Okay28’, ‘Giresun Melezi’, ‘Allahverdf’,
‘Jefferson’, Webster’, ‘Yamhill’, ‘PollyO’ son yillarda
gelistirilen yeni cesitlere 6rnek olarak verilebilir.
Cesit ve anag 1slah1 uzun siireli ve sabir isteyen bir
istir. Cok yonll, kapsamli ve siirdiiriilebilir olan
calismalara ihtiya¢ duyulur. Farkli ekolojiler i¢in
yuksek verimli, kaliteli, biotik ve abiyotik kosullara
dayanikl gesitler elde etmek esastir. Farkl tiiketim
aliskanliklarina uygun cesitlerin de gelistirilmesi
arzulanmaktadir. Ayrica rekreasyonel acidan da

peyzaj tasarimlarinda  findik 1slah1  dnem
tasimaktadir.
Anahtar Kkelimeler: Corylus, findik, seleksiyon,

melezleme, ¢esit, anag, peyzaj

Derleme
(Review)

Advances in hazelnut breeding

Abstract

World hazelnut production is about 900 thousand
tons and this production tends to increase
continuously. The most important hazelnut varieties
were obtained by selection based on producer
observations which took many years among the
hazelnut plantations that grown in nature. The best
example is “Tombul’ variety, which considered to be
very superior in quality. The main features for
hazelnut breeding are indicated on nut and yield
characteristics, vegetative (morphological and
phenological) characteristics, resistance to major
pests and diseases, and rootstock breeding. In recent
years, the most studies have been carried out on
hazelnut breeding in the USA. And it has been
continued in some other countries such as Turkey,
Spain, Italy, China, etc. In recent years, hazelnut
breeding studies have been focused on molecular
marker techniques and significant progress has been
made. A new EFB-resistant type ‘Gasaway’ was
developed and resistance genes have been used in
subsequent studies. Some new varieties are
‘Okay28’, ‘Giresun Melezi’, ‘Allahverdi’, ‘Jefferson’,
Webster, ‘Yamhill’, ‘PollyO’. The variety and
rootstock breeding in hazelnuts require long time
and patience. Long-term projects should be
maintained in a multi-faceted manner. It is desirable
to obtain varieties suitable for different ecologies,
high yield, quality, resistant to biotic and abiotic
conditions. In addition, it can be improved hazelnut
varieties suited to different consumption habits.
Hazelnut breeding is also important for recreational
purposes.

Key words: Corylus, hazelnut, selection, crossing,
cultivar, rootstock, landscape
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Giris

Findik diinyanin kuzey yarimkiiresinde 42-45 enlem
derecelerinde yer alan iliman iklim kusaginda genis
bir alanda yayilmistir. Genellikle sahil bolgelerde ve
ilman iklimde iyi yetisir. Buna en iyi oOrnek
Tiirkiye’'nin Karadeniz kiy1 seridi verilebilir (islam,
2018). Yine Ispanya ve Italya’da kiy1 bélgelerde
findik tarimi yaygindir. ABD de ise findik Pasifikten
etkilenen Williamette vadisinde iyi yetismektedir.
Kafkaslar ve Balkanlar da o©nemli iiretim alani
olmakla beraber Cin ve Hindistan gibi farkli
ekolojilerde de findik tiirleri yetismektedir. Diger
yandan son 20 yilda Sili gibi giiney yarimkiirede de
yetistiricilik artmaktadir.

Findik yetistiriciliginin tarihi Akdeniz boélgesinde
klasik peryoda kadar gider. Kafkaslar ve Tiirkiye’'de
ise daha onceki zamanlardadir. Son yapilan
arastirmalarda findik ticaretine ait en eski bulgulara
orta bronz caginda (MO 2000-1700) Kayseri
Kiltepe’'de rastlanmistir (Fairbairn ve ark. 2014). O
halde eski c¢aglardan itibaren findik insanoglunun
6nemli bir gidasi1 olarak devam etmektedir. Diinya
findik iiretimi yaklasik 900 bin tondur (FAO, 2017).
Tirkiye lider tretici tlke olup diinya tretiminin
yaklasik %70’ini olusturmaktadir. italya %22 ile

ikinci sirada yer almaktadir. Findik meyvesi,
gidalarda, kozmetik ve ila¢ sanayinde yaygin
kullanilmaktadir.

Findik (Corylus L.) Betulaceae familyasina aittir.
Corylus cinsi icerisinde 9-25 kadar tir
bulunmaktadir. Baz1 tiirler ¢ali, bazi tiirler agac
formundadir. Yiiksek ¢ali olarak bilinen bazi tiirler
Corylus avellana L., C. americana Marshall, C. cornuta
Marshall, C. heterophylla Fischer ve C. sieboldiana
Blume dir. Agag¢ formlu olan findiklara C. colurna L, C.
jacquemontii Decaisne, C. chinensis Franchet, C. ferox
Wallich 6rnek olarak verilebilir.

Kuzey yarimkirede 11 Corylus tiirii yaygin olarak
bulunur. Asya ve Avrupa’da 2 tiir (C. avellana ve C.
colurna), Kuzey Amerikada 3 tir (C. americana, C.
cornuta ve C. californica), Himalayalarda 1 tiir (C.
jacquemontii). Digerleri dogu Asya kokenli olup 3
agagc tiiri C. chinensis, C. fargesii Schneid. ve C. ferox,
ve 2 ¢al tiiri (C. heterophylla ve C. sieboldiana) yer
almaktadir (Whitcher ve Wen, 2001).

Pekcok taksonomist tiir icerisinde genis bir
polimorfizm oldugundan bahsetmektedir
(Mehlenbacher ve Smith, 1991; Thompson ve ark.
1996; Gokirmak ve ark., 2009). SSR markerleri
kullanilarak yapilan biyocesitlilik ¢alismalarinda
jeografik orjine gore 4 gruptan bahsedilmektedir.

Bunlar Karadeniz, Ispanya-italya, Orta Avrupa ve
Ingiltere bélgesine aittir (Boccacci ve ark., 2006;
Gokirmak ve ark., 2009). Corylus tiirlerinde diploid
kromozom sayisi 2n = 22 iken, x = 12 veya triploid
tirlerin varligt da bilinir. Corylus tirlerinden
tetraploid tiirler de elde edilmistir (Danielsson-
Santesson, 1951; Kasapligil, 1968; Salesses, 1973;
Botta ve ark., 1997).

C. avellana bitkileri, 3-7 m boylanan, genis yaprakli,
yuksek cali formlu, ¢ok sayida dip siirgiinii verme
egiliminde olan bir tiirdir. Ticari tiirlerin hemen
hemen tamami Tiirkiye ve Avrupa’da bulunan C
avellana popiilasyonlarindan seg¢ilmistir. Yiiksek
kaliteli ¢esitler modern 1slah programlarinin
temelini  olusturmustur. Bu  ¢esitler 1slah
programlarinda tek basina kullanildigi gibi diger
cesitler veya tiirlerle beraber de kombine
edilmektedir. Bu ¢alismada findik bitkisinin yapisi,
ciceklenme biyolojisi, 1slahin amaglari, son yillarda
findik 1slah1 konusunda yapilan arastirmalar ile
gelistirilen cesitler tizerine odaklanilmistir.
Ciceklenme biyolojisi

Findiklar monoik, dikogam, anemofil ve kendine
uyusmaz olarak bilinir. Erkek c¢iceklerin herbiri
silindirik yapida, 150-200 ¢igek iceren salkim (pts,
kedicik) yapidadir. Salkimlar 4-10 kadar kedicik
icerir ve 4-40 milyon polen yayar. Polen canliligl
cesitlere gore degisir. Baz1 ¢esitlerde %30-50
oraninda cansizdir. Disi ¢icekler (karanfil) yaklasik
2-12 disi organ igerir. Stigma iki ay kadar reseptiv
kalabilir. Ancak ciceklenmeden itibaren ilk 15 giinliik
slire polen cimlenmesi icin daha kabul edilebilir
goriilmektedir. Tozlanmadan sonra polen stigma
ylizeyinde cimlenir, 4-10 giin icerisinde stil igerisine
girisi tamamlanir. Stil tabanina ulastiginda polen
tiibli genisler ve ince bir kalliis tabakasi ile ortiiliir.
Ovaryum dokusu gelisene kadar bekler. Tozlanma ve
cicek tozu ¢im borusu gelisimi ovul gelisimini tesvik
eder (Germain, 1994; Beyhan, 2000; Liu ve ark,
2014).

Tozlasma tamamlandiktan sonra, stigma turgoru
kaybederek kararir. Tozlasmayan stigma, biraz daha
fazla genisler ve daha uzun siire reseptiv kalabilir (3
aya kadar) (Beyhan, 1993). Cesitlerin yaklasik % 901
protandridir (Olsen ve ark, 2000). Findik ¢esitlerinde
dikogami vardir ve protandri yaygindir (Beyhan,
2000). Bu durum, ekolojik kosullara goére de
degisebilir (Crepinsek ve ark, 2012). Ornegin, Oltenia
bolgesinde, ¢ogu findik c¢esidi protogini davranis
sergiler. Dikogami tipi olarak bu degisiklik "Hall's
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Giant", "Romavel" ve "Du Chilly " i¢in de

gozlemlenmistir (Botu ve ark, 2017).

Findik monoik bir c¢icek yapisina sahiptir ve kis
aylarinda riizgarh kosullarda tozlasir.
Tomurcuklardaki disi ciceklerin sayisi gesitlere gore
degisir. Ornegin, Kalinkara cesidinde 34 kadardr.
Genel olarak, tomurcuklarda daha fazla disi ¢icek
olan cesitler daha verimli tozlanma gerceklestirir.
Erkek ve disi giceklerin a¢gis zamani ve stireleri, gesit,
yas ve ekolojik kosullara gore degisir (Beyhan,
2000).

Corylus heterophylla L. tiriinde erkek ciceklerin
yaklasik %50-67'si abortivdir (Liu ve ark, 2014).
Neredeyse tiim findik gesitleri kendine uyusmazdir
ve birgok cesitler karsilikli uyusur. Findiklardaki
uyusmazlik S-allel ile tek bir lokus tarafindan kontrol
edilen sporofitik tiptir. Allel genler erkek ciceklerde
dominanttir (Mehlenbacher ve Thompson, 1988).
Erdogan ve Mehlenbacher (2000) tarafindan yapilan
bir melezleme ¢alismasi, salkim sayisinin genotiplere
gore degistigini gostermistir. Avrupa findiklari, C.
avellana, C. colurna ile iyi uyum gosterirken, Kuzey
Amerikan tiirleri ise C. cornuta ve C. californica
yliksek oranda karsilikli uyuma sahiptir. Bu durumu
Erdogan ve Mehlenbacher (2001) yabani Corylus
tirlerinde uyusmazlik c¢alismalar1 ile rapor
etmislerdir.

Yabani Corylus tiirleri, mevcut findik c¢esitlerinin
iyilestirilmesi i¢in 1slah arastirmalarinda énemli bir
rol oynamaktadir (Thompson ve ark, 1996).
Mehlenbacher ve Smith (1991) tarafindan 1988 ve
1990 yillarinda Corylus avellana L. gesitlerinin kendi
kendine tozlasmasi c¢alismasinda, 'Tombul' ve
'Montebello'da kismi uyusmazhigin varligini ortaya
koymustur. Bu c¢esitlerde belirlenen meyve
tutumunun ortalamas: sirasiyla% 44 ve% 20
arasindadir. Mehlenbacher ve Smith (1991), S30'un
stil kism1 mutasyonu gibi goriinen yeni bir S-alleli
(S28) bildirmislerdir. Bunun yaninda, dogal ¢evrenin
yarattig1 adaptasyona bagh olarak C. heterophylla ve
C. mandshurica'nin  kendine uyusur oldugu
bildirilmistir (Zhai ve ark, 2009). Findik tir ve
cesitlerinin uyusma durumlari iizerine daha fazla
calismalar yapilmalidir.

Polen tiiplerini kisa, genellikle virgiil seklinde,
belirgin sonlanan olarak tanimlayan Erdogan ve
Mehlenbacher (2001), bazi1 kendine ve Kkarsilikli
tozlasmalarda hem uyumlu hem de wuyumsuz
reaksiyonlar gézlemislerdir. Kontrollii kendi kendine
tozlasmanin ise, C. americana ve C. sieboldiana
tirlerinde diisiik tutum ile sonu¢landigini, doért C.

californica'dan birinin ve ii¢ C. colurna se¢iminden
ikisinin iyi tutum sagladigini belirlemislerdir. Benzer
calismalar Erdogan ve ark (2005); Ma ve ark,
(2013); Xie ve Liu (2014); Korkmaz ve ark., (2015);
ve Hosseinpour ve ark (2015) tarafindan da
yuritilmustir.

Findik 1slahinin amaglari

Findikta baslica 1slah amagclar1 biiyime giicii, verim

ve meyve kalitesi, biyotik/abiyotik kosullara
dayaniklilik, ana¢ se¢imi ve iyi afinite olarak
siralanabilir.

Findik gesitlerinde verim ve kalite iizerine dikim ve
terbiye sistemleri, budama, giibreleme, sulama,
hastalik ve zararlilarla miicadele gibi faktorler etki
etmekle birlikte (islam ve ark, 2005) en 6nemli
faktor cesit genetik yapisidir. Yetistiriciligi yapilan
cesitler biiytkliik, sekil, i¢ orani, kabuk kalinlig1 gibi
ozellikler yoniinden birbirinden farklhihik
gostermektedir. Cesit 1slahi icin yliksek verim ve
yliksek kalite o6zellikleri Onemli meyve
karakterleri olarak yiiksek oranda dolgun ig, yiiksek
randiman, tam beyazlama, ince kabukluluk, iiniform
ic biyukligi ve sekli, disiik i¢c meyve kusurlar
(burusuk i¢, eksik i¢, kufli meyve, c¢ift i¢ vs)
istenmektedir. Vejetatif 6zellikler olarak dip stirgiinii
olusturmama veya az olusturma, iyi as1 uyusmasi,
mekanik hasat icin dik biiylime, ilkbahar
donlarindan sakinmak i¢in ge¢ uyanma sayilabilir
(Thompson ve ark, 1996; Mehlenbacher, 2003;
Islam, 2000 ve 2003).

Islah i¢in arzu edilen diger o6zellikler ise biyotik ve
abiyotik kosullara dayanikliliktir. Findik 1slahi i¢in
dayaniklilik istenen o©nemli zararlilar sunlardir:
tomurcuk akari, Phytoptus avellanae Nal. (hemen
hemen findik yetistirilen tiim bolgelerde yaygindir),
findik kurdu, Curculio nucum L. (Avrupa ve Asya’da),
kabuklu bitler, ambrosia (Xyleborus spp) (daha
ziyade Tiirkiye'de) ve Haliomorpha halys (Avrupa ve
diger tilkelerde). Findik 1slahinda hastaliklara karsi
dayaniklilik da istenir. Bunlar Dogu findik yanikligi
(EFB) (Anisogramma anomala (Peck) E. Muller,
Kuzey Amerika’da), bakteriyel yaniklik
(Xanthomonas campestris pv. Corylina, ABD ve bati
Avrupa’da yaygin), Gloeosporium coryli (Desm.) Sacc.
(syn. Monostichella coryli (Desm.) Hohnel) (Avrupa
ve Asya) ve kiilleme (Erysiphe corylacearum, Tiirkiye
ve Iran). Diger yandan diisiik sicakliklar, kuraklik,
tuz stresi, vs diger abiyotik faktdrlerdir.

aranir.

Anag 1slahi i¢in dip slirglinii olusturmama ve dik
biiyltime iki onemli anahtar ozelliktir.
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Park ve bahgelerde rekreasyonel olarak kullanilan
findik bitkisinde yesil-sari-kirmiziya kadar degisen
yaprak ve cotanak renkleri istenir. Amaca gore farkl
biiyiime giicli ve habitiisii arzulanir. Yine siis bitkisi
acisindan kis donemi bol erkek cicek varligi da
istenen diger bir husustur.

Findik 1slahindaki gelismeler
Cesit1slahi

Findik i¢in yaygin kullanilan geleneksel 1slah
yontemleri seleksiyon ve melezlemedir. Tiirkiye'de
melezleme yolu ile 1slah programi Okay tarafindan
1981’te baslatilmis olup yiiksek verimli ve ince
kabuklu "Tombul" ile biiyiik meyveli "Kargalak"
cesitleri melezlemeye tabi tutularak bu cesitlerin
iistiin 6zelliklerinin birlestirilmesi amaclanmistir. ilk
secimden elde edilen 44 birey ile iki asamali
seleksiyon yapilmistir (Okay, 1999). 2012 yilinda
elde edilen tiplerden ikisi imitvar gortlerek 'Giresun
Melezi' ve "Okay 28" olarak tescillenmistir (Balik ve
ark, 2015; islam, 2018).

Seleksiyon 1slahi, Tiirkiye'de en ¢ok kullanilan islah
yontemidir. Klonal seleksiyon yontemi bir ¢ok cesit
icin kullamlmistir: “Tombul’ ¢esidinde (islam, 2000;
Demir ve Beyhan, 2000; Turan, 2007; Balik ve ark,
2014); ‘Uzunmusa’ cesidinde (islam, 2003); 'Palaz’
ve 'Kalinkara' gesitlerinde (Islam ve Ozgiiven, 2001;
Demir ve Beyhan, 2000); ‘Cakildak’ cesidinde (Cayan,
2019) pek cok calisma yiirttiilmiistir. Bir cesidin
klonlar1 arasindaki genetik varyasyon miktari, bir
biitiin olarak C. avellana tiirii igerisinde olandan ¢ok
daha az oldugu icin, klonal se¢im genetik iyilesme
icin geleneksel bir yaklasim olarak disiiniilebilir.
Turk findik ¢esitlerinin klonlar toplulugu oldugu da
ifade edilmektedir (islam, 2003, Mehlenbacher,
2018a).

[talya'daki klon seleksiyonu programlari 'Tonda di
Giffoni' (Petriccione ve ark, 2010); ‘Tonda Gentile
delle Langhe’ (Marinoni ve ark, 2000; Valentini ve
ark, 2001, 2014); ve ‘Tonda Gentile Romana’
(Monastra ve ark, 1996) cesitleri tizerindedir.
ispanya'da ‘Gironel’ ve ‘Negret’ cesitlerinde (Rovira
ve ark, 1996) klonal seleksiyon uygulanmistir.
Farinelli ve ark., tarafindan (2009) 'Tonda Gentile
Romana ile 'Tonda di Giffoni' melezlenmis ve
ardindan seleksiyon yapmistir. F25P29 ve F13P9
melezleri oldukga iyi bir i¢ oranina (yaklasik % 51)
sahip bulunmustur. Diger melezler (F4P32, F25P29
ve F13P9), iyi i¢ kalitesi ve yiliksek randiman
gostermistir. Ancak verimlerinin kultiirel teknikler
veya daha fazla 1slah galismalar ile iyilestirilmesi

gerektigi vurgulanmistir. Arastirmalar sonucunda
baz1 yeni Italyan cesitleri (‘Madonella’, ‘Romanella’,
‘Tonda Etrucsa’ ve ‘Tonda Francescana’) kisa bir stire
once tanitilmistir (Mehlenbacher, 2018a).

Corylus avellana’'nin (Avrupa findig1) soguga duyarh
oldugu bilinmektedir. Geng¢ silirgiinler (erken
tomurcuk patlamasi) ilkbaharda dona maruz
kalmaktadir. Buna karsilik C. heterophylla (Siberian
hazelnut) olduk¢a dayanikhidir. Cin’de soguklara
dayaniklilik, yiiksek verim ve meyve Kkalitesi 6ne
alinarak tiirler arasi hibridizasyon yapilmis, disi
ebeveyn olarak C. heterophylla ile erkek ebeveyn
olarak C. avellana kullanilmistir. Ortaya ¢ikan hibrit
tlrler "Ping’ou” olarak isimlendirilmistir
("Pingzhen" x "Ouzhen"). Elde edilen bireylerin iri
meyveli, yliksek verimli ve soguklara daha dayaniklh
oldugu ifade edilmektedir. Yapilan degerlendirmeler
sonucunda on dort ‘Ping’ou’ melez ¢esidi ortaya
cikmistir (Wang ve ark, 2018).

Daha 6nce belirtildigi gibi, mevcut findik ¢esitlerinin
1slah arastirmalarinda farkli Corylus tirleri, belirli
karakterleri bir araya getirme ihtiyaci dolayisi ile
o6nemli bir rol oynamaktadir. Bu hususun, 1970'lerde
Romanya'da Valcea'da baslatilan 1slah programinda,
yabani findik genetik kaynaklarinin tanimlanmasi ve
degerlendirilmesinde fayda saglayacagi ifade
edilmektedir (Botu ve ark, 2015). Son yillarda soz
konusu boélgede yapilan arastirmalarda dokuz yeni
findik cesidi piyasaya siriilmiistir (Botu ve ark,
2017).

Amerika Birlesik Devletlerinde 20. yiizyilin
baslarinda  tiirlerarast  melezleme c¢alismalari
baslatilmistir. ilerleyen zamanlarda findikta ciddi
hasara neden olan Dogu findik yanikligi (EFB)'na
odaklanilarak findik 1slahi i¢in 6nemli bir merkez
olmustur. Teknikler arasinda hibridizasyon ve
markor bazli seleksiyon bulunmaktadir (Lunde ve
ark, 2000). OSU’de yiiriitillen temel arastirmalar
1969 yilinda baslatilmis olup o6zellikle sanayiye
yonelik yiiksek oranda beyazlama ve EFB'ye
dayaniklilik icermektedir (Coyne ve ark, 1998,
Molnar ve ark. 2005). ‘Gasaway’ dayanikli olarak
tanimlanmistir.  ‘Jefferson’,  ‘Yamhill,  ‘Dorris’,
‘Wepster’ ve ‘McDonald’ dayanikli cesitler olarak
Oregon Eyalet Universitesi tarafindan ortaya
cikartilmistir (Mehlenbacher, 2018b). Yine dayanikli
cesitler Rusya, Ukrayna ve Polonya'da da
gelistirilmistir (Capik ve ark., 2013). ispanya, Italya
ve Tlrkiye'de 6nemli hasara neden olan elma mozaik
viriisiine (ApMV) diren¢ kaynaklari bulmak icin de
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calismalar devam etmektedir (Akbas ve Degirmenci, ~°daklanmistir (Nir'li(:-Todorovié ve ark, 2012
2010). Miljkovi¢, 2017; Islam, 2018). 'Negret' cesidi

Mikrosatellit markorleri, bitki 1slahinda markor
destekli se¢cim (MAS) icin faydalidir. Findik icin
bircok mikrosatellit markeri gelistirilmistir (Bassil
ve ark, 2005; Boccacci ve ark, 2006; Giircan ve ark,
2010). Beltramo ve ark (2016), ‘Tonda Gentile delle
Langhe’ x ‘Merveille de Bollwiller’ gesitlerinde dip
strgiinii verme durumu, uyanma ve biiyime giici
ozelliklerine yonelik olarak MAS kullanmislardir.
163 bitki mikrosatelit markerler kullanilarak analiz
edilmistir. Findik genom dizisine dayali olarak
'Jefferson’ gelistirilmistir (Bhattarai ve
Mehlenbacher, 2018). Colburn ve ark., (2017), findik
icin mikrosatellit markoérler gelistirmek icin
'Jefferson' c¢esidinin transkriptom dizisini analiz
etmislerdir. 109 marker lokusunun c¢ogunlukla
benzer cografi kokenlerden kiimeleme gosterdigi, C.
avellana iginde yiiksek oranda genetik cesitlilik
bulundugu, ayrica belirli genleri tasiyan kromozomal
bolgelerin belirlenmesi icin MAS'in gelecek 1slah
programlari agisindan 6nemli olacag bildirilmistir.

Anag 1slah1

Anac¢ kullanimi tiim meyve agaclarinda oldugu gibi
findik icin de Onem tasimaktadir. Yetistiricilikte
kullanilan ¢esitlerin biliyiime giiciinii etkilemek,
erken yasta verime yatirmak, Uretim maliyetlerini
azaltmak icin dip slrgiinii olusturmayan anaglar
lizerine asilanmasi onerilmektedir. Ayni zamanda
anag¢ kullanimi tarimsal mekanizasyon i¢in zorunlu
olmamakla beraber kolaylastirmaktadir. Anag 1slahi
ile ilgili ilk calismalar ABD'de baslatilmistir. Serbest
tozlasma ile C. colurna x C. avellana melezleri elde
edilmistir. Bunlar arasinda 'Newberg' ve 'Dundee’
secilerek tescil edilmistir (Lagerstedt, 1993). Bu
anaglarin daha sonraki yillarda EFB'ye duyarh
oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle EFB’ ye
dayanikli yeni ana¢ cesitleri aranmaya baslanmistir.
Daha sonra yapilan calismalarda, 'Gasaway' direngli
birey olarak bulunmustur (Mehlenbacher ve ark,
1991). EFB'ye direngli tozlayicilar ve diger tirlerdeki
dayaniklilik kaynaklar1 i¢in ¢ok sayida calisma
yuritilmiis (Coyne ve ark., 1998), melez bireylerin
dayanikliliginin tanimlanmasina yonelik tiirler arasi
hibridizasyon arastirmalari ile pek ¢ok ayrinti aciga
kavusturulmustur (Erdogan ve Mehlenbacher,
2000). Bu c¢alismalardan iki ¢esit tescil edilerek
tanitilmistir.

Findikta dip siirglinii  olusturmayan  anag
gelistirilmesi 6nemlidir. Arastirmalarin bir¢ogu, dip
siirgiinii olmayan ana¢ olarak Corylus colurna'ya

iizerinde yapilan klon seleksiyonu ile dip siirgiinii
olusturmayan anac¢ gelistirilmistir (Rovira ve ark,
2012). Tirkiye'de kuzey Anadolu'daki biiyiik genetik
cesitlilige sahip popiilasyonda Corylus colurna L.
icerisinde ana¢ secimi ¢alismalar1 baslatilmistir
(islam, 2018). Salimia ve Hoseinovab (2012),
fran'daki iklim kosullar icin dip siirgiinii olmayan
ana¢ gelistirmek icin seleksiyon yapmislardir.
ftalya'da da benzer ana¢ calismalar1 yapilmistir
(Salvador ve ark, 2009; Farinelli ve ark, 2009).

Yeni findik ¢esitleri

Tiirkiye’de yaygin olarak yetistirilen cesitler
‘Tombul’, Cakildak’, ‘Fosa’, ‘Mincane’ ve Palaz'dir.
ftalya’da ‘Tonda Gentile delle Langhe’, ‘Tonda di
Giffoni’, “Tonda Romana’; Ispanya’da ‘Negret’ yaygin
kiiltiir ¢esitleridir. Son zamanlarda gelistirilmis bazi
yeni ¢esitler asagida verilmistir.

e 'Okay 28" Findik Arastirma Enstitiisii tarafindan
1981-1999 yillar1 arasinda yapilan c¢alismalar
tamamlanarak 2012 yilinda tescil edilmistir. Meyve
agirligr 2, 85 g, kabuk kalinlig1 0, 74 mm, randiman %
54, beyazlama orani % 92'dir (Anonim, 2019).

e 'Giresun Melezi': 1981-1999 yillari arasinda Findik
Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilmis ve 2012
yilinda tescil edilmistir. Meyve agirhigi 2, 39 g,
randiman % 51, beyazlama orani % 89'dur (Anonim,
2019).

e 'Allahverdi: Seleksiyon c¢alismalarinda tesadif
¢ogliri  olarak bulunmustur. ‘Tombul'a gore
tomurcuk patlamasi 15 giin geg, daha yiiksek verimli
ve daha dik biiylime habitiistine sahiptir (Anonim,
2019).

e 'Yamhill: Oregon Deneme Istasyonunda 2008
yilinda piyasaya striilmiistir. Anisogramma
anomala (Peck) E. Miiller fungusunun neden oldugu
EFB ye dayaniklidir. Yiiksek verimli, erken
olgunlasan, yiiksek i¢c orani ve dolgun i¢ oranina
sahiptir (Mehlenbacher ve ark, 2009)

e 'lefferson: 2011 yilinda Oregon’da piyasaya
slirilmiis yeni bir c¢esit. Anisogramma anomala
(Peck) mantarinin neden oldugu EFB'ye dayanikl,
verimli, bliyiik meyveli ve dolgun i¢ oram yiiksek bir
cesittir (Mehlenbacher ve ark., 2011).

o ‘Wepster’: Ocak 2013'te Oregon Deneme Istasyonu
tarafindan ‘Yamhill’ e alternatif olarak beyazlama
orani daha ytiksek yeni bir ¢esittir. EFB'ye karsi tam
direngli, yiiksek verimli, kiiciik meyveli, erken
olgunlasan, kuvvetli ta¢ yapisina sahiptir. Oregon’un
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Willamette Vadisi ve diger benzer iklim alanlari i¢in
‘Wepster’ dnerilir (Mehlenbacher ve ark, 2014).

e ‘Polly0’: Bu c¢esit sanayiye yonelik olarak
beyazlama orani yiiksekligi ile dikkat ¢ekmektedir.
Oregon’da ‘McDonald’ ve ‘Wepster’ 1 Dbir
tamamlayicisi olarak ve ‘Yamhill’ in alternatifi olarak
2018'de yaymlandi. Anisogramma anomala (Peck) E.
Miiller'in neden oldugu dogu findik yanikligina (EFB)
kars1 yiksek dayaniklilik seviyesi, yliksek verim,
kiigik-orta irilikte, yiiksek randimanli, erken
olgunlasan, iyi i¢ kalitesi ve kuvvetli bir agac
formuna sahiptir. Bu ¢esit Oregon’'un Willamette
Vadisi ve benzer iklime sahip diger bolgeler igin
onerilmektedir Mehlenbacher ve ark, 2019).

e ‘York’ ve ’Felix: Bunlar Corylus avellana igin
tozlayict olarak gelistirilmistir (Mehlenbacher,
2018a). ‘York’ orta sezonda, ‘Felix’ ge¢ mevsimde
polen agmaktadir.

e 'Ping'ou ": Bunlar Cin’de melezlemelerden secilen
bireylerdir. Bu bireylerin yliksek verimli, iri meyveli
ve soguga dayanikli oldugu ifade edilmektedir (Wang
ve ark, 2018).

Yukarida sayilan cesitler gelecekteki yetistirme ve
1slah programlari icin 6nemli bir potansiyel olarak
gorilmektedir.

Findik 1slahinin gelecegine yonelik hedefler

Diinyada ortalama findik tretimi yaklasik 900 bin
ton olup gelecekteki talebi karsilamak icin bunun 1,5
milyon tona yiikselmesi beklenmektedir. Uretim
alani ise 2017 y1l1 FAO verilerine gore 672221 ha’dir.
Uretimde yetistirme alanini genisletmekten ziyade
mevcut yetistirme alanlarindaki verimin
artirllmasina ihtiya¢ vardir. Bu en iyi sekilde ¢esit
1slah1 ve yetistirme tekniklerinin iyilestirilmesi ile
elde edilebilir. Islah hedefleri sadece iyilestirilmis
verim ile degil, zararli ve hastaliklara dayaniklilik,
dip siirgiinii vermeyen cesit veya anaglarin elde
edilmesini de gerektirir. Aga¢ formlu dik biiyiiyen
cesitlerinin gelistirilmesi de o6nemlidir. Ciinkii bu
sistemler genis alanda yogun entansiv tarima (dip
siirgiin kontrolii, yabanci otlar, bitki koruma ve hasat
gibi) izin vermektedir. Bununla birlikte, diinyanin
bircok yerinde geleneksel yetistiriciliZe uygun
yiksek cali cesitlerinin iyilestirilmesi de onemli
olacaktir. Ciinkd findik yetistirilen bazi1 bdlgeler
cografi veya sosyal agidan entansiv tarima yeterince
izin vermemektedir. flave olarak dogal ya da
geleneksel yetistiriciligin ayr1 bir yeri ve pazar
degeri de vardir. Diger bir gereklilik, yeni cesitlerin
1slah edilmesi icin kamu kurumlar1 ve 6zel sektor

arasinda daha iyi bir sinerji kurulmalidir. Ek olarak,
sofralik tiiketim agisindan yada farkhi tiketim
aliskanliklarina uygun gelistirilmis c¢esitlere de
ihtivac duyulacaktir. Ayrica, findik bitkisinin sts
bitkisi olarak  kullanimina  yonelik  farkh
ozelliklerinin ortaya konulmasi ve bu o6zelliklere
gore 1slah calismalarinin yiiriitiilmesi de O6nem
tasimaktadir.
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