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TECTONO-GEOMORPHOLOGICAL SHAPES IN SINEBEL GORGE VALLEY AND SURROUNDING
(PERVARI/SIIRT)

Sinebel Yarma Vadisi ve Cevresinde (Pervari/Siirt) Tektono-Jeomorfolojik Sekiller
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Calisma alani, Anadolu'nun morfotektonik bolgelerinden olan Dogu Anadolu Sikisma Rejimi Bélgesinde, Bitlis Zagros Kenet Zonu'nun
segmentleriyle sekillendirilen tektonik bir kusak Gzerinde bulunmaktadir. Ayni zamanda Toros Orojen Kusagi'nin dogusunda bulunan
alanin ana yapisi, KB-GD yonli uzanan kivrimli yapidan olusmaktadir. Ancak Alp Orojenezi'nin post-Miyosen déneminde paroksizmal
safhalariyla siddetlenen dislokasyonlari, genel morfografik yapiyr degistirmistir. Bu degisiklik, Jura—Kretase yasl masif kiregtaslarinin
rijit karakterlerinden dolayi olusan kirilmalarla gergeklestirilmistir. Calisma alani gevresinde hakim yapi kivrimli olsa da sekillendirici
son hareket faylanma olmus ve fay jeomorfolojisine ait bir¢ok sekil bolgenin jeomorfolojik peyzajini zenginlestirmistir. Bu ¢alisma,
Sinebel Yarma Vadisi ve ¢evresinde bulunan tektono-jeomorfolojik sekillerin tespitini, litolojik, tektonik iliskilerini ve peyzaja etkisini
ortaya konulmasini amaglamistir. Arazi ve literatlr ¢alismalari sonucunda ¢alisma alaninda kirik tektonigini yansitan birgok jeomorfik
oge belirlenmistir. Bunlar; asili vadiler, asili magara, fay vadileri, fay diklikleri, basamakli topografya, facetali tepeler, yonli lapyalar,
heyelanlar, kret, antesedant vadiler, sirali kaysat konileri, kesilmis tepeler, traverten, sirali su kaynaklari, ¢arpilmis vadi yamaglan ve
egim kirikliklaridir. incelemeler sonucu bu sekillerin sikisma ve gerilme tektonigine bagl olarak olustuklari anlasilmistir. Alanin
jeomorfolojik peyzaji tektono-dinamik karakterlidir. Daha sonra denlidasyonel siireglerin devreye girmesiyle de polijenik bir
topografya ozelligi kazanmustir.

Anahtar Kelimeler: Neotektonik, Fay jeomorfolojisi, Jeomorfolojik Peyzaj

Absract

The study area is located on a tectonic belt shaped by the segments of Bitlis Zagros Suture Zone in the Eastern Anatolia Compression
Regime Region, which is one of the morphotectonic regions of Anatolia. At the same time, the main structure of the area to the east
of the Toros Orogen Belt consists of a curved structure extending in NW-SE direction. However, the dislocations of the Alp
Orogenesis, which were exacerbated by the paroxysmal phases in the post-Miocene period, changed the general morphographic
structure. This change occurred by fractures formed due to the rigid characteristics of the Jurassic-Cretaceous massive limestones.
Although the dominant structure around the study area is curved, the last movement has been shaped by faulting and many shapes
of fault geomorphology have enriched the geomorphological landscape of the region. The aim of this study was to determine the
tectono-geomorphological forms in the Sinebel Gorge Valley and its surroundings, and to reveal its lithological, tectonic relations and
its effects on the landscape. As a result of field and literature studies, several geomorphic elements reflecting fracture tectonics were
identified in the study area: hanging valleys, hanging cave, fault valleys, fault perpendicularty, stepped topography, faceted hills,
directional lapya, landslide, antesedant valley, sequential scree cones, cut hills, travertine, shifted valleys slope, slope fractures. Asa
result of these investigations, it is understood that these shapes are formed depending upon the compression and stress tectonics.
The geomorphological landscape of the area has a tectono-dynamic character and later became a polygenic topography with the
coming into play of denudation processes.
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GIRIS

Yerkabugu'nda gergeklesen hareketlilik ve bu hareketliligin tetikledigi birtakim olaylar zinciri, topografyada
tektonizmanin gostergesi olan bazi jeomorfolojik olusumlarin nedeni olabilmektedir. Faylanma, kivrilma, ¢arpilma-
egimlenme (tiltlenme), bolgesel yiikselim (up lift) gibi tektonik stiller, topografyada kendilerini tanitici jeomorfolojik
sekiller olusturmaktadirlar. Bunlardan 6zellikle fay hareketleri, faylanma kékenli morfolojik yapilarin olusmasina neden
olmaktadir. Fay hareketleri litosferde isleyen tektonizmanin dogasini anlamak icin yer bilimcilere morfolojik gézlem
metodu saglar (Lutgens, Tarbuck ve Tasa, 2017). Bu yiizden fay morfolojisine ait topografik birimler faylanmanin
dinamik stilini ve jenetik kokenini aydinlatict misyona sahiptirler. Aktif tektonizmaya yonelik ¢alismalarda bu
jeomorfolojik verilerden hareketle alanin tektonikten etkilenme orani, tektonizmanin olusum seyri ve hizi
yorumlanabilmektedir. Glinimizde jeodezi, uzaktan algilama, uydu goruntileri, CBS gibi tekniklerin gelismesi; deprem
risk analizleri igin fay zonlarinin ve deprem iiretme potansiyellerinin tespitinin gereklilig§inden dolay! tektonizmanin
jeomorfolojiye yansimasina dair ¢alismalar hiz ve énem kazanmistir. Pena, Azor, Azanon ve Keller (2010); Malik ve
Mohanty, (2007); Jacjkson ve McKenzie, (1984); Pathak, Pant, Darmwal (2015); Szczygiel, (2015); Whipple, (2009); aktif
dag kusaklarinin tektonizmasina yénelik yapilan baslica arastirmalardir. Roy ve Sahu, (2015); Bailey, Reynolds ve King
(2011); Keller, Johnson, Clark ve Rockwell (1980); Brocklehurst, (2010); Luirel, Bhakuni, Suresh, Kothyari ve Pant (2014);
Keller ve Rockwell, (1984); Zovoili, Konstantinidi ve Koukouvelas (2004); Kruger (1984) ise g¢alisma alanlarinin tektonik
jeomorfolojisine yonelik nicel arastirmalari da kapsayan calismalar yapmislardir. Spacapan, Galland, Leanza ve Planke
(2016); Holbrook ve Schumm, (1999); Ortner, Sanders ve Pomella (2018); Castellnou, Marliyani ve Reicherter (2019);
Florinsky, (1996); McHugh, Ryan, Eittreim ve Reed (1998); Trifonov ve Kozhurin (2010) ise fay jeomorfolojisi lizerine
onemli galismalar Uretmislerdir. Bunlarin yaninda faylarin topografyaya yansimasi Uzerine literatiirde en kapsaml
¢ahsmayi 1980 yilinda "Japonya'nin Aktif Faylar" adli ¢calismayla 44 kisilik "Japon Arastirma Grubu" yapmistir. Bu
¢alismanin sonucunda faylarin tektonizmaya yansimasindan dolayl olusan yer sekilleri 4 gruba ayrilmistir: Tektonik
sevler, tektonik depresyonlar, tektonik kabartilar ve yanal hareketle olusmus yer sekilleri (Sipahioglu, Adatepe ve
Demirel, 1986).

Tektonik yer sekilleri, dentidasyon (asinma-dizlestirme) kuvvetlerinin midahalesi olmadan yerkiirenin i¢ siregleri
tarafindan olusturulur. Bunlar, volkan konileri ve kraterleri, fay dikliklerini ve dag siralarini vs. kapsarlar. Tektonik
jeomorfoloji, yer sekilleri Gizerindeki faylanma, egimlenme (tiltlenme), kivrimlanma, yikselme ve alcalma gibi aktif
tektonik stireglerin etkilerini arastirmaktadir (Huggett, 2015). Jeomorfolojinin tektonik problemlere uygulanmasi olarak
tanimlanan tektonik jeomorfolojide (Keller ve Rockwell, 1984) bu problemlerin basinda fay dinamizminin gelisim
seklinin agiklanmasi ve bunun ne gibi jeomorfolojik peyzaj olusturdugunun tespit edilmesidir.

GUnUmuz jeomorfoloji arastirmalarinda modern-giincel bir ¢alisma konusu olan ve tektonizmayl jeomorfolojiyle
birlestiren tektonik jeomorfoloji, yerkabugu hareketlerine bagli olarak olusan etkilere ve bu etkilerin lokal neticesi olan
tektono-jeomorfolojik olaylar zincirlerine egilen bir disiplindir. Tektonik jeomorfoloji, tektonizma ile jeomorfolojik
gelisim ve sliregler arasindaki etkilesimi inceler (Mayer, 1986) ve tektonik jeomorfolojinin en 6nemli araglari,
tektonizmaya 1sik tutan ve tektonizmanin hizi ve 6zelliklerinin belirlenmesinde kullanilan dogrusal-diizlemsel yer
sekilleridir (Erturag, 2016). Bir bolgede gergeklesen tektonik aktivite, etkili olan depremlerin blyukliginin yani sira
tektonik olarak denetlenen jeomorfolojik gostergelerle ve geng yerylzi sekilleriyle de gozlenebilmektedir (Malik ve
Mohanty, 2007; Trifonov ve Kozhurin, 2010). Bu agidan baktigimizda jeomorfolojin bu nispeten yeni galisma sahasi,
tektonizmaya baglh olarak meydana gelen topografya birimlerine agiklama getirmektedir.

Bir alanin jeomorfolojik gelisimini denetleyen temel bilesenlerden biri aktif tektonik deformasyonlardir (Erturac ve
Kiyak, 2017) dolayisiyla alanin jeomorfolojik peyzajina etki eden cesitli ic ve dis kuvvetler arasinda endojenik olan
tektonik yapisinin 6nemli bir rolt vardir. Modern tektonik detay arastirmalari bu énemin sanildigindan fazla oldugunu
gostermistir. Sadece jeomorfolojik Unitelerin ana hatlarinda degil bir akarsu yataginin kavisleri gibi morfolojik detayda
bile tektonizmanin etkisi olabilmektedir (ilhan, 1969).

Bir alanda tektonik yapinin jeomorfolojiye etkisi, fay boyunca gorilebildigi gibi bolgesel jeomorfolojiyi de
sekillendirmektedir (Erturac, 2016), bu yiizden faylanma hareketleri, topografyada cesitli yer sekilleri 6zelliklerine neden
olur (Keller ve Pinter, 2002). Akarsularin farkh formasyonlar lizerinde diiz akis sergilemeleri, genel egime uymadan sik
yatak degistirmeleri, belirli hat Gzerinde akarsu egimlerinin artmasi (Ering, 2015), polisiklik vadiler, deforme olmus
taracalar, antesedant vadiler (Ardos, 1973a), daglar ya da tepeler arasinda bosluklar (gecitler), ¢coklinti golu, cizgisel
(uzamis), otelenmis (parcalanmis) sirtlar (Bingdl, 1986), morfolojideki ani degisiklikler (Ege, 2014), tabaka serilerinde
diizensiz siralanis, mineralizasyon alanlar (Ketin, 1973), basing sirtlari, (Keller ve Pinter, 2002), faylanmayla deforme
olan altvyal yelpazeler, catlak sirti travertenler (Zorer ve Tonbul, 2019), slirgti sirtlar (Koehler, Mann, Prentice, Brown,
Benford ve Wiggins, 2013), fay dikligi 6niinde moloz birikimi, akarsu yatagl boyunca gollenme, akarsu yataklarinin
daralmasi-genislemesi (Erkal, 2019), cizgisel volkanik koniler (Ering, 1973), riizgar gedikleri (Keller ve DeVechio, 2013),
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milonitizasyon-katalastik kayaglar (Reed, 1964), dolin ve uvala uzaniminda gizgisellik (Oztiirk, Simsek, Utlu ve Sener,
2016) asih vadi, asih magara, asili taraga, fay vadisi, traverten, fay diklikleri, basamakli dag yamaglari, sirali birikinti
konileri, kancali drenaj, 6telenmis vadi, Gggen yizeyler, sirali su gikislari gibi topografik birimler faylarin taninmasinda
birer topografik (fizyografik) referans olduklarindan dolayi (Sipahioglu ve ark., 1986; Ege, 2014) bunlar arazide
jeomorfolog icin tektonizma hakkinda baslica veri kaynaklarini olusturmaktadir. Bu jeomorfolojik yapilarin bir arada ¢ok
sayida bulunmasi tektonik hareketliligin yogun olmasiyla yorumlanmaktadir.

Aktif streglerin birgogunda, deniidasyonal kuvvet veya atmosferik kosullarin dikkate alinmasi kosuluyla tektonizmaya
bagl jeomorfolojik peyzaj degisimi tektonik bir veri kaynagi olabilecegi anlamina gelmektedir (Zovoili ve ark., 2004).
Tektonik hareketlilik agisindan instabil alanlarda bulunan jeomorfolojik birimler, yatay ve disey yerkabugu hareketleri
ile degradasyon-agredasyon siireglerinin i¢ ice girmis faaliyetleri sonucu olusurlar (Burbank ve Anderson, 2011).
Yerylzinde jeomorfolojik peyzajin en gesitli oldugu yerlerin basinda endojenik ve egzojenik siireglerin morfolojik
yapim-yikim miicadelesinde oldugu alanlar gelir. Ozellikle Neotektonik hareketlilikten yogun sekilde etkilenen alanlarda
tektonizmanin topografyaya yansimasi lGizerine bir¢ok jeomorfolojik veri vardir. Neojen ya da daha ¢ok Kuvaterner'de
olusmus tektonik hareketler, bir bélgenin jeomorfolojisi lizerinde etkili rol oynamaktadirlar (Ardos, 1973a).

Tirkiye'de makro yapisal hatlarin yani sira kiigiik O6lgekli yer sekilleri de olusturan Neotektonik, Anadolu'da
Paleotektonik hareketler sonrasi olusan yeni tektonik hareketlilige verilen isimdir (Sengdr, 1980). Neotektonik'le
meydana gelen jeolojik-jeomorfolojik izler taze ve ilgingtir (Erkal, 2019). Bu yeni hareketliligin jeolojik anlamda yasi geng
oldugu icin bugiin bile bu dislokasyon hareketlerinin topografik izi varligini korumaktadir. Dolayisiyla post-Neotektonik
dénemde olusan ikincil mikro hareketlerin etkilerinin izi topografyada daha da belirgindir. Bu agidan baktigimizda
Sinebel Yarma Vadisi ve yakin g¢evresi Anadolu'yu Orta Miyosen'de etkileyen Neotektonik rejimden yogun sekilde
etkilenen bir bolgede bulundugu igin topografyada post-Neotektonik'in birgok izi kalmistir. Bu ¢alisma da Sinebel Yarma
Vadisi ve yakin gevresinde aktif tektonige ait gézlemlerin derlenmesi sonucu tektonizmaya isik tutan jeomorfolojik
belirtecglerin agiklanmasina yonelik olarak hazirlanmistir. Bu baglamda Sinebel Yarma Vadisi ve yakin gevresinde
Neotektonik hareketlilige 15tk tutan tektono-jeomorfolojik; asili vadi, traverten olusuklari, antesedant vadi, asili magara,
heyelanlar, ticgen ylzeyler, kretler, fay diklikleri, basamakli dag yamaclarii, sirali su kaynaklari, yonla lapyalar, faylanmis
vadiler, yirtilmis tepeler, egim kirikliklari, carpilmis-asimetrik vadi yamaglari gibi jeomorfolojik bulgular tespit edilmistir.

Calisma Alaninin Yeri ve Sinirlari

Sinebel Yarma Vadisi, Anadolu'da Neotektonik rejimin baslangi¢c nedeni olan Serravaliyen-Tortoniyen arasinda kita-kita
¢arpismasinin (Erol, 1983) yaklasik sinirinda olusmus antesedant karakterli ayni zamanda kanyon vadi 6zelligine sahip
bir vadidir (Fotograf 1). Toros dag silsilesinin dogu kollarinin glineyinde yer alan calisma alani, ayni zamanda BZBZ'nin
¢izdigi jeo-tektonik hat Uzerinde yer almaktadir. Calisma alani, Anadolu'nun baslica kivrim seridi ya da tektonik
birliklerinden olan (Ketin, 1959; Erol, 1983) kenar kivrimlari kusaginin kuzeyinde yer alir. Calisma alaninin kuzeyinde
Arnos (3547 m); glineyinde Kérkandil (2800 m), Cesali (2750 m) ve Herekol (2962 m); dogusunda Kato (2800 m) daglari
bulunmaktadir. Son derece daglik ve engebeli bir morfolojik yapi sunan ¢alisma alani, kuzeyden hidrografik bir birim
olan Catak Deresi; glineyden Korkandil Dagi; dogudan Kato Daglari ve batidan ise Ayi Tepe ve Gille Tepe ile
sinirlandiriimistir. idari yonden ise Sinebel Yarma Vadisi, Dogu Anadolu Bélgesi'nin Hakkari Balimii sinirlari icinde, Siirt
ili, Pervari ilgesinin GD'sinde yer almaktadir. Calisma alaninin dogusunda ve kuzeyinde Catak (Van) ilgesi, glineyinde ise
Beytisebap (Sirnak) ilcesi bulunmaktadir (Sekil 1). Sinebel Yarma Vadisi'nin batisinda Dugilnciler; gilineyinde
Yapraktepe; kuzeyinde Belenoluk; dogusunda ise Kislacik ve Ormancik koyleri bulunmaktadir.
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AGIKLAMALAR
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Sekil 1: Calisma Alaninin Lokasyon Haritasi
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Fotograf 1: Sinebel Yarma Vadisi'ne K'den Bakis. Sinebel Deresi'nin Yarma Vadiden Ciktigi Nokta Gorilmektedir.

AMAC VE YONTEM

Tektonizmaya yonelik calismalarda baslica veri kaynagi olan tektono-jeomorfolojik birimler, alanin icsel sireg¢ ve
kuvvetlerden etkilenmesinin yorumlanmasi adina 6nem tasimaktadir. Bu birimler yerytziindeki hareketliligin kayitlarini
barindirdigi icin tektonik gecmise 151k tutma adina énemli birer topografik veri kaynagidir. Anadolu gibi aktif tektonik
kusaklarda yer alan bolgelerde, tektonizmanin dogal ve beséri sistemler Uzerinde etkisi fazla oldugu icin yerkabugu
hareketliligini anlamak baslica bir problemdir. Tirkiye'de bu konuya yonelik cesitli calismalar yayimlanmistir. Akkan
(1957) Erzincan Ovasi'nda Neotektonik hareketliligin morfolojiye yansimasi; Ardos (1972) morfolojik yollarla fay
yaslarinin tespiti; Ardos (1973b) Afyonkarahisar'da geng epirojenik hareketlerin morfolojik yollarla tespiti; Bingdl (1986)
dogrultu atimh faylarin tespitinde morfolojik verilerin kullanilmasi; Sipahioglu, Adatepe ve Demirel (1986) faylarin
taninmasinda jeomorfolojinin katkisi; Tonbul ve Ozdemir (1994) Elazig (Palu) civarinda DAFZ'ye bagli fay morfolojisi
birimlerinin belirlenmesi; Efe (1994) Biga Yarimadasi'nda Neotektonik rejimin olusturdugu yapisal 6zellikler; Altin (2000)
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Trakya'da tektonizmanin morfolojiye etkisi; Ozdemir ve inceéz (2003) Karliova-Tiirkoglu arasinda DAFZ'ye bagl akarsu
otelenmelerinin tespiti; Ege (2014) Antakya-Kahramanmaras grabeninde aktif tektonige ait morfolojik gbzlemler; Zorer
ve Tonbul (2019) Bagkale Fay Zonu'nun Baskale Havzasi'nin jeomorfolojik yapisina etkisi; Eroglu ve Bozyigit (2011)
Guzelhisar Cayi Havzasi'nda yapisal unsurlarin morfolojiye etkisi; Keser ve Délek (2015) Teke Yoresi'nde aktif tektonigin
olusturdugu morfolojik sekillenmeler; Sol (2017) Mudurnu Gayi Havzasi'nda tektonizmanin flivyal morfolojiye etkisi
Uzerine galismalar yapmislardir. Bu ¢alismanin baslica amaci da Sinebel Yarma Vadisi ve yakin ¢evresinde Neotektonik
rejim etkisinin jeomorfolojik yollarla tespiti ve kékeni tektonik dinamikler olan jeomorfolojik birimlerin agiklanmasidir.
Calisma alani, Anadolu'da faal jeo-tektonik bolgelerden biri olan Bitlis Zagros Bindirme Zonu lzerinde bulundugu igin
bolge jeomorfolojisinde tektonizmanin izlerini bulmak, lokal ve bolgesel dlgekte tektonik stilin agiklanmasi adina 6nem
tasimaktadir. Nitekim ¢alisma alaninda yer alan tektono-jeomorfolojik birimlerin cogu gerilme tektonik rejimini yansitan
normal faylara bagl olusumlardir. Bu yoniyle ¢alismanin bir amaci da kirik tektoniginin yorumlanmasi adina
jeomorfolojik belirteglerin 6nemini ortaya koymaya calismaktir.

Calismada yontem olarak literatiir taramasi, arazi gozlemleri, teknik ¢alismalar siralamasi izlenmistir. Faylar; cesitli
jeolojik ve topografik tekniklerle belirlenebilmektedir (Slemmons ve De Polo, 1986). Neojen ya da post-Neojen'de
meydana gelen dislokasyonlarin ortaya gikarilmasi jeomorfolojik ettidlerle (topografik tekniklerle) kolay yapilabildigi igin
(Ardos, 1973a) morfolojik gozlem metodu tektonizmanin yorumlanmasinda oldukga énemlidir. Bu ¢alismada da yontem
olarak topografik verilerden yararlanilmis, faylarin yeryuziine etkisi incelenmistir. Bu kapsamda farkli tarihlerde
gerceklestirilen arazi gézlemleri 1siginda tektonizmanin jeomorfolojiye yansimasi lzerine farkl jeomorfolojik birimlerin
tespiti yapilmis ve birimlerin yorumlanmasiyla boélgede genel tektonik karakter ortaya koyulmaya galisiimistir. Calismada
arazi gozlemleri sonucu tespit edilen tektonik ve morfolojik verilerin yorumunda ve 6zellikle faylarin tespitinde Google
Earth ve HGK Kire uygulamasi uydu goruntilerinden yararlanilmistir. Ayrica 1/25.000 6lcekli topografya haritalari
(m49b1 ve m49b4) ve 1/100.000 olgcekli MTA'ya ait Cizre M49 paftasi ve Arcmap 10.5 paket programi kullanilarak
¢alisma alaninin haritalar Uretilmistir. Klimatik ve hidrografik veriler ilgili kurum ve veri kaynaklarindan temin edilmistir.
Haritalardan ve araziden elde edilen litolojik, tektonik ve hidrografik veriler yardimiyla alanda tektonizmaya yonelik
morfolojik tespitlerde bulunulmustur.

JEOLOJIK OZELLIKLER
Litolojik Ozellikler

Orojenik ve epirojenik yonden ¢ok hareketli olan devirlerde birikmis formasyonlar kisa mesafelerde yatay ve diisey
olarak bircok litoloji ve fasiyes degismelerini gdsterir ve birkag kaya tiiriinden olusur (ilhan, 1976). Sinebel Yarma Vadisi
ve yakin cevresinde de tektonik nedenlerden dolayl kisa mesafelerde yatay ve dikey dizlemlerde ¢ok sik fasiyes
degismeleri, stratigrafik uyumsuzluklar olusmustur. Calisma alaninda yer alan litolojik formasyonlar Ust Permiyen-
Pleyistosen yas araliginda olusmuslardir (Sekil 3). Sinebel Yarma Vadisi ve yakin ¢evresinde hakim litoloji kiregtaslari ve
flisler iken, traverten ve allivyonlar da goriulmektedir (Sekil 3). Alandaki litolojiler allokton ve otokton kokenlidir (Senel,
2008). Calisma alaninin kuzeyinde bulunan Korikli formasyonu BZBZ'ye ait bir segment olan Pervari-Bidar-Tiziz
Bindirmesi (Begendik Segmenti) boyunca ylizeylenmektedir ve naplar halinde diger litolojik yapilar ortmustir. Korikla
ve Clinglis formasyonlari allokton birimler iken, diger formasyonlar Glineydogu Anadolu Otoktonu'na aittir (Sekil 2).

Koriiklii Formasyonu (Paleozoyik)

Calisma alaninda goriilen litolojik formasyonlardan jeolojik anlamda en vyasli olani, Ust Permiyen yash Korikli
formasyonuna ait rekristalize kiregtaslari, kalksist ve mermerlerden olusan birimdir (Sekil 3). Bu formasyon calisma
alaninin kuzeyinde yer alan BZBZ'ye bagli segmentlerden olan Pervari-Bidar-Tiziz Bindirmesi boyunca gorilmektedir. Bu
birim kendisinden jeolojik olarak genc olan litolojileri nap paketleri halinde maskelemistir. Kortikli Formasyonu, yaklasik
olarak 400 m kalinhgindadir (Senel, 2008). Birim tabandan tavana dogru kalksist, kirectasi, masif kirectaslari, mermer ve
rekaristalize kirectaslarindan olusmaktadir (Aktiirk, 1985).

Latdagi Formasyonu (Mesozoyik)

Calisma alaninin en yasl otokton birimlerini olusturan bu formasyon, tektonik hareketlerden dolayi ylikselmis sahalarda
mostra vermistir (Sekil 3). Latdagi formasyonu, kalin neritik kirectaslarindan ve dolomitlerden olusmustur ve yasi
yaklasik olarak Orta Jura-Alt Kretase'dir (Senel, 2008).
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Sekil 2: Gineydogu Anadolu Otoktonu'na Ait Genellestirilmis Sttun Kesit (Kaynak: Senel, 2008'den sadelestirilerek dizenlenmistir.)

Latdagl formasyonu birimlerine ¢alisma alaninda Sinebel Vadisi'nin yarma vadi karakterine sahip kisminda taban
kesimlerinde, glineyde Korkandil ve Cesali Dagi ylkselimlerinde, doguda Kato Dagi'nda rastlaniimaktadir (Sekil 3). Bu
formasyonun, stratigrafik dizilime gore bolgede altta yer almasina ragmen bu kadar yiiksek kesimlere ¢ikmasi tektonik
hareketlerin varligini kanitlamaktadir. Ornegin, formasyonunun gérildigi Kérkandil ve Kato Dagl, ¢alisma alaninin en
yuksek noktasini olusturmaktadirlar (Sekil 4).
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Sekil 3: Calisma Alaninin Jeoloji Haritasi (Kaynak: MTA; Senel,2008)

372



INTERNATIONAL JOURNAL OF GEOGRAPHY AND GEOGRAPHY EDUCATION (IGG

Sayindere Formasyonu (Mesozoyik)

Sayindere formasyonu killi kiregtaslarindan mutesekkil olup Adiyaman Grubu Uyesidir. Sayindere formasyonu ince-orta
tabakali; bentik fosilli ve kavkil, killi kiregtaslarindan olusur. Formasyonunun kalinligi yaklasik olarak 17-365 m arasinda
degisir ve sahip oldugu fosillerden hareketle yasi yaklasik olarak Orta-Ge¢ Kampaniyen'dir (Orta Kretase). Formasyon
derin deniz ortaminda ¢okelmistir (Senel, 2008) dolayisiyla abisal fasiyes ortaminda olusmustur.

Sayindere formasyonu da orttigu Latdag formasyonu gibi tektonik hareketlerle yiikselen alanlarda topografya yiizeyini
olusturur. Hatta bu formasyondan daha geng¢ olan diger formasyonlardan bile yiksek seviyelerde gorilir. Calisma
alaninin bati sinirinda yer kaplayan birim; Ayi Tepe, Cengel Tepe ve Giille Tepe'nin olustugu formasyondur. Ayrica
formasyona giineyde Korkandil Dagi'nin batisinda, Cesali Dagi'nin GD ve KB'sinde; Sinebel Yarma Vadisi'nin batisi ve
dogusunda rastlaniimaktadir (Sekil 3). Sinebel Vadisi'nin bati yamacindan batiya gidildikge Sayindere formasyonuna ait
kiregtaslarindan Germav formasyonuna ait flislere gecilmektedir (Sekil 3 ve Fotograf 2).

Fotograf 2: Sayindere Formasyonu (glineyde) ve Germav Formasyonu'nun (kuzeyde) Karsilikh Durusu. (Mevsimlik akarsu farkli yas ve
litolojiye sahip iki formasyonun zayif direng gésteren dokanak noktasina yerlesmistir. Litolojinin gevsek olmasindan dolayi flisler
tizerinde erozyonel kuvvetler oldukga etkili olmus ve bu durum sonucu bitki 6rtiisti bu yamaglarda tutunamamustir.)

Germav Formasyonu (Tersiyer)

Germav formasyonu, Alt Germav formasyonu ve Ust Germav formasyonu olarak ayrilmistir. Alt Germav, marn ara
seviyeli seylleri kapsar. Alt Germav lyesinde bol miktarda radyolaria bulundugu icin rengi kirmizimsi veya pembemsidir
(Fotograf 3b). Ust Germav birimi ise, levhamsi ayrilmali, kalin kumtasi ara tabakali, seyl ve marnlardan olusur. Bu
kumtaslari yer yer capraz tabakali ve ripilhidir (Senel, 2008).

Germav formasyonunu olusturan birimler flis diye belirtilen litolojilerdir. Flis, aslinda birgok litolojiyi barindiran semsiye
bir terimdir. Flis serisi veya bagdasmamis seri, muhtelif litolojilerden olusan ve salinim seklinde algalip yikselmeden ileri
gelen son derece oynak fasiyeslerde bir zemin lzerinde olusmaktadir (Akyol, 1948-1949). Germav formasyonu bir flis
olusugudur ve Anadolu'nun birgcok yerinde degisik blyuklikte basenler olusturmustur. Kérkandil Dagi yakinlarinda
formasyonda bazen tuz bandlar da gorilmektedir (Tirkinal, 1980). Formasyon, Neojen'de Paleosen alt dénemi ile
Eosen alt dénemi arasinda Van Paroksizmal Safhasi'nda kivrimlanmis ve yiikselmistir (Altinli, Pamir ve Erenttz, 1963).

Germav formasyonu, transgresif asmal bir yapiyla Kérkandil Dagi ve cevresine erismistir (Altinli ve ark., 1963). Birimin
kahnhg yaklasik olarak 1745 m'dir. Birim derin denizalti, denizalti yamaci ve derin deniz deltayik-fan flivyal ortamlarda
¢cOkelmistir (Senel, 2008) ve ¢calisma alaninda en yaygin bulunan formasyondur (Fotograf 3a; 3c). Bu formasyon Sinebel
Yarma Vadisi'nin yakin cevresinde Latdagl ve Sayindere formasyonunu orter, cevreler ve bazen yikselti agisindan bu
formasyonlarla rakim olarak esdegerlilik gosterir. Formasyona ait litolojinin gevsek olmasi asinma sireclerinin hizli ve
rahat islemesine neden olmustur. Dolayisiyla bu birim Gzerinde bitkilerin erozyondan dolay! tutunamadigi ciplak alanlar
gorilmektedir (Fotograf 3d).
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Fotograf 3: Calisma Alaninda Goériilen Germav Formasyonuna Ait Flisler. [a: Fotografin 6n planinda Latdagi ve Sayindere Formasyonu
Kirectaslari, arka planda ise Germav Formasyonu'na ait flisler. b: Alt Germav (yesi olan radyolariali, pembemisi flisler ve aratabakali
kumtaslari. c: Sinebel Deresi'nin zorlanmis mendereslenmeye maruz kaldigi kesimde ¢arpak alaninda (oyulma bandinda) alti oyulan

ve yliksek diklik karakteri kazanan kumtagsi aratabakali flisler. d: Flisler tizerinde gevsek litolojiden kaynakli erozyon.]

Midyat Grubu (Tersiyer)

Genelde karbonatlardan olusan grup Midyat Kiregtasi olarak adlandirilir. Gineydogu Anadolu Otoktonu'nda, Eosen yasli
karbonatlarla temsil edilen Midyat Grubu, degisik alanlarda farkl kiregtaslari fasiyesleri gostermektedir. Yaklasik kalinhgi
1100 m olan birim, Eosen yashidir (Sekil 3). Midyat grubu farkli fasiyes ortamlarinda ¢okelmistir (Senel, 2008). Bu birime
ait tabakalar, altindaki Gercis ve dogrudan lzerinde durdugu Germav formasyonuyla diskordans olsalar da lokal
tektonik etkilerden dolayi bazen agisal diskordans da gorilur (Altinli ve ark., 1963). Midyat kalkerleri son derece arizali
bir yapiya sahiptir ve bu yluzden dik yar yapan kirectasi olarak bilinir (Altinli, 1966b). Kérkandil Dagi kuzeyinde Midyat
kalkerleri ile Kretase yash kalkerler arasinda 30-40 derecelik agisal uyumsuzluk 6l¢ilmistir. Birimde konglomeralara da
rastlanir ve bu durum hareketli bir denizel fasiyesi yansitir. Formasyon, Gineydogu Anadolu antiklinallerinin hemen
hepsini 6rtmustur (Turkinal, 1980). Calisma alaninda Kato Dagi'nda zirve kesimlerinde goériilen Midyat Grubu litolojik
olarak elverisli karst morfolojisi ortami hazirlamistir.

Ciinglis Formasyonu (Tersiyer)

Calisma alaninda gorilen Latdagi, Sayindere, Germav ve Midyat formasyonlari otokton birimlerdir (Sekil 2). Fakat
Clngis formasyonu, Koriakli formasyonuyla birlikte calisma alaninda gorilen allokton birimlerdir. Calisma alaninda
saryajli bolgede gorulen Clingus formasyonu Pervari-Bidar-Tiziz Bindirmesi boyunca yuzeylenmistir (Sekil 3; Fotograf 4).

Formasyon, ince-orta-kalin tabakali, grimsi yesil, kirmizimsi-kahverengimsi renklerde, taneli ve koseli, siki tutturulmus,
karbonat ¢imentolu, sert, az fosilli kumtasi ve seyllerden olusmaktadir. Birim icinde bazen yabanci bloklar da bulunur.
Kumtaslari bazen cakilidir. Alt ve Ust iliskisi tektonik olan Clinglis formasyonunun kalinligi, Baykan-Sirvan-Pervari
dolaylarinda 1500 m'ye ulasmaktadir. Kit fosilli olan birim Eosen-Erken Miyosen yash kabul edilmektedir. Formasyon
derin deniz ortaminda ¢okelmistir (Senel, 2008).
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Fotograf 4: Calisma Alaninda Goérilen Germav, Latdagi ve Clinglis Formasyonlarinin Dagilimi

Kuvaterner Birimler

Calisma alaninda geng c¢okeller olan allivyaller Kuvaterner yash birimler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Sinebel Yarma
Vadisi ve yakin gevresinde tektonizmaya bagl engebeli rélyef ve yiiksek dereceli egim sartlarindan dolayi erozyonal
kuvvet on plana ¢ikmis ancak birikme faaliyetleri sontik kalmistir. Sinebel Vadisi'nin yarma karakterli kisminda yaklasik
olarak %2,5 derecelik egim akarsuyun bu kesimde herhangi bir birikme yapmasina izin vermemistir. Fakat vadi icindeki
tabaka basamaklarinin (tabakalanma ylizeylerinin) tst kesimlerinde karasal depolar yer yer istiflenmislerdir. Bu karasal
kokenli depolar vadinin yiksek kesimlerinden asagl kopup gelen litolojik malzemelerdir. Bunlar nispeten geng yasli
cOkellerdir.

Sinebel Vadisi'nde Kuvaterner birimler vadinin Giille Tepe-Catak Deresi arasinda aktigl nispeten genis tabanl yataginda
da gorilmektedir. Bu kesimde yer yer yikselen flis tabakalarindan dolayr zorlanmis mendereslenmelerin oldugu
kesimlerde yer yer de azalan egim sartlarina bagh yatak kavislerinin dis biikey yamacglarinda (yigilma bantlarinda) kayma
yamaci sekileri halinde altvyal birikme gerceklesmistir. Ayrica glineyde Cesali Dagi gerisinde Cemekari Platosu Uzerinde
altvyal birikmeler mevcuttur. Bunlarin yaninda Sinebel Deresi'nin asagi ¢igirinda Catak Deresi'ne kavustugu kesimde,
vadinin dogu yamaglarinda giincel akarsuya uzak seki depolari gozlenmektedir. Bunlarin heniiz yeterince
tutturulamamis olmasi jeolojik anlamda geng ¢okeller oldugu anlamina gelmektedir. Bu agidan yaslari muhtemelen
Pleyistosen'dir. Ayrica Catak Deresi'ne ait seki depolar da calisma alaninin kuzeyinde gorilmektedir. Bu depolar siki
tutturulmustur ve kayaclarin yuvarlaklik orani oldukga yiksektir. Calisma alaninda 6zellikle Sinebel Vadisi'nin bati
yamagclarinda flis tabakalarinin bulundugu alanlardan akan mevsimlik akarsularin Sinebel Deresi'ne kavustuklari kesimde
birikinti konileri olusmustur (Sekil 6). Bunlar da Kuvaterner yasli olusuklardir.

Calisma alaninda gorilen Kuvaterner yash birimlerden biri de Diiglnciler Koyi'niin batisinda Yapraktepe Koyi
yakinlarinda gorilen travertenlerdir (Sekil 3; Sekil 6).

Tektonik Ozellikler

Dogu Anadolu'nun Neotektonik 6ncesi peneplen ya da peneplene yakin bir paleocografyasi bulunmaktaydi ve bu sade
paleocografik gériiniim, Orta Miyosen'de Arap-Avrasya levhalarinin carpismasiyla (Saroglu ve Giiner, 1981) bozulmus ve
bolgeyi yeni bir morfolojik gériiniime iten Neotektonik hareketler baslamistir (Sengdr, 1980). Afrika Levhasi, bu levhayi
saran okyanuslarin sirtlarinda, diverjans hareketten dolayi durmadan kuzeye dogru siirtiklenmistir. Kizildeniz’de olusan
acilmadan dolayl Arap Levhasi daha hizli siiriiklenmis, kuzeye hareket etmistir (imamoglu ve Cetin, 2007). Afrika,
Arabistan ve Avrasya Plaka'larinin K-G yéniinde yaklasmalari nedeniyle Alt-Orta Mestrihtiyen'de, Akdeniz’in atasi olan
Tetis Denizi kapanmis ve devaminda Tortoniyen déneminde (10 milyon yil 6nce) Arabistan ile Avrasya levhalari, BZBZ
boyunca birbirleriyle carpismiglardir (Sengdr, 1980). Bu ¢arpisma boyunca Bitlis-Zagros Daglari biyik bir hizla
yukselmeye baslamistir (Yilmaz, 2005).
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Sinebel Yarma Vadisi Sengor'iin (1980: 4) belirttigi Anadolu'nun 3 morfotektonik bolgesinden biri olan Dogu Anadolu
Sikisma Rejimi Bolgesi'nde yer almaktadir ve BZBZ'nin {izerinde bulunur. Dolayisiyla ¢alisma alani sikisma rejiminden
kaynakli kompleks bir tektonik gériiniime sahiptir. Bu tektonik 6zellik; lokalitede diisey faylar, oblik faylar, kivrilmis vadi
yamaglari, ¢arpilmis tabakalar, sicak su ¢ikislari, traverten olusumlari, licgen sirtli tepeler (fageta), yonlu karstik erime
bosluklar, cizgisel uzanmis vadiler, asili vadiler, fay vadileri, kiitle hareketleri, basamakli topografya gibi morfolojik
belirteglerle topografyaya yansimistir. Sinebel Yarma Vadisi ve yakin gevresi tektonizmadan yogun sekilde etkilenmistir
ve bunun en dnemli kaniti vadinin sahip oldugu antesedant karakterdir.

Calisma alaninda, bolgenin genel tektono-morfolojik goérinimiini belirleyen olusum kivrilma olsa da son sekillerindirici
olaylar faylanma ve fliivyal siireglerdir. Faylar calisma alaninin farkl kisimlarinda da gérilmektedir.

Calisma alaninin giineyinde yer alan Yapraktepe Kéyu merkezinden yaklasik olarak KB-GD yonlii normal atimli bir fay
uzanmakta olup, Cemekari Deresi'ni dikine kesmistir. Bu fay Korkandil Dagi'na ait kiregtasi tabakalarini deforme etmistir
(Sekil 3).

Kislaclk Koyl glineyinde Sinebel Deresi Vadisi'ni D-B yonli kesen dogrultu atim bilesenli egim atimli fayin, KB
dogrultusunda uzanip Duglinciiler Deresi'nde vadi dogrultusunu etkiledikten sonra topografyada izi kaybolmaktadir. Bu
fayr GB-KD dogrultulu uzanan bir baska fay kesmistir ve morfolojik olarak belirgin bir diklik olusturmustur. Fay, KD
yoniinde Sinebel Vadisi'ne ulasmis ve yatak dogrultusunu denetlemistir. Bu faylardan ilkinin, ikinci belirttigimiz faya ait
fay dikligini deforme etmesinden dolayr goreceli olarak daha yakin zamanda olustugunu soylemek mimkindir
(Fotograf 5a).

Sinebel Vadisi'nin orta ¢igirinda akarsuyun yapisal mendereslenmeye zorlandigi biklimiin ¢arpak kismi olan i¢ biikey
yamagta alti oyulan flis tabakalari yiiksek egimler kazanmistir. Buradaki yiiksek egimli rélyeften dolayi erozyonal siireg
on plana ¢ikmis ve flis tabakalarini kesen bir fay gorulir hale gelmistir. Atim yoniine gore baktigimizda bu fayin sol
dogrultu atimli bir fay oldugu anlasiimaktadir (Fotograf 5b).

Calisma alaninin gliney sinirini olusturan Korkandil Dagi inceleme alaninin en yiiksek noktasidir. Bu dag; gliney, dogu ve
bati yonlerinden faylarla ¢evrilmis, faylarin daga bakan kisminda kalan litoloji ylikselmistir. Bu agidan baktigimiz zaman
dag faylanmaya bagl ylkselme karakterine sahip bir horsttur. Bu faylar egim atimh faylar olup normal fay
karakterindedir (Fotograf 5c).

Sinebel Vadisi icinde de faylanmaya maruz kalmis lokaliteler vardir. Ornegin vadinin yarma vadi karakterini terk ettigi
kesime yakin bir noktasinda Kislacik Koyl kuzeyinde faylanma, topografyaya da yansimis, vadi icindeki basamaklar
carpilmaya, kirilmaya ugramistir. Ayrica vadi icinde faylanmadan dolayi egim kirikhg olusmustur. Bu fay Diglinciler
Deresi'nin asagl cigirini da denetlemektedir. Calisma alaninda morfolojik izi en belirgin fay, Kato Dagi'nin bati yamacini
meydana getiren ve oldukc¢a egimli bir tektonik dikligi olusturan egim atimli (normal) faydir (Sekil 3 ve 6). Kato Dagi'nin
bahsi gecen yamacinda kiregtasi ve dolomit ardalanmasindan dolayi olusan selektif erozyon, stratifikasyon yuzeylerinin
olusup gelismesine neden olmustur. Bu durum tektonik aktivite sonucu olusan dik yamacta, erozyonal siireglerin
etkinligini gosterir. Kato Dagi'nin bu yamacinin bu sekilde islenmesi erozyonal etkinin eski oldugunu, dolayisiyla
faylanmanin da jeolojik anlamda geng olmadigini géstermektedir. Bunlarin yaninda ¢alisma alaninin kuzeyinde Catak
Nehri'nin de yerlesmis oldugu bir fay vardir (Fotograf 5d). Kirectaslar igerisinde olusmus bu fay boyunca farkh
noktalardan sicak su cikislari gérilmektedir.
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Fotograf 5: Calisma Alaninda Gériilen Faylarin Topografyadaki izleri (a: Sinebel Vadisi ile Diiiinciiler Deresi'ni deforme eden faylar;
kirmizi kesik ¢izgili faya ait tektonik diklik deforme edildidi icin beyaz kesik ¢izgili fay daha gengtir. b: Sinebel Vadisi'nin zorlanmis
menderes hareketinin gérildiigi asimetrik yatak tabaninda i¢ biikey kesimde alti oyulan ve flis tabakalarini yatay kesen fay. c:
Kérkandil horst yiikseliminin tektonik diklik karakterli D ve B yamaglari. d: Calisma alaninin kuzeyinde yer alan fay dikligi. Fay
kertikleri, gizikleri gériilebilmektedir.)

Anadolu'da Tortoniyen'de (yaklasik 10 milyon yil 6nce) kita-kita ¢arpismasi sonucu (Sengér, 1980; Erol, 1983), BZBZ
boyunca kivrim sistemleri ve bindirmeler olusmustur (Saroglu ve Yilmaz, 1986). Calisma alani da tektonik agidan BZBZ
Uzerinde yer almasina karsin, lokalitede farkh isimlerle adlandirilan bindirme kusaklari Gzerinde veya yakininda
bulunmaktadir ve bunlar tarafindan denetlenmektedir. Clnkii BZBZ genis bir kusak olusturur ve birbirinden farkh
segmentlerden olusur. Calisma alanina en yakin bindirme segmentleri K'den Begendik Segmenti (Pervari-Bidar-Tiziz
Bindirmesi) KD'den Narli Segmenti ve GB'den Hakkari Segmenti'dir. Bu agidan baktigimizda Sinebel Yarma Vadisi,
Pervari-Bidar-Titiz* bindirme zonunun giineyinde yer almaktadir.

Calisma alaninin kuzeyinde Belenoluk Koyi'nde goriilen ve Pervari ile Catak ilgesi'nin Tiziz Koyl arasinda genis
morfotektonik bir kusak olusturan bindirme, en iyi sekilde Botan Cayi'nin yukar havzasinda (Altinli ve ark., 1963) ve
Catak Deresi'nin Dalbasti-Athihan koyleri arasinda kalan kesiminde goézlenmektedir (Fotograf 6). Catak Deresi bahsi
gecen alanda bindirme zonunun zayif direng gosteren sinirina yerlesmistir. Bu saryajin amplitidi 15 km olarak
OlcUlmustir ve ekayli-klipli bir istif meydana getirmistir. Pervari haricinde bu bindirme esasinda ortojeosenklinalin
miyojeosenklinal Gizerine devrilmesiyle olusmustur (Altinli ve ark., 1963). Bindirme zonu yaklasik KD-GB yonli olarak
uzanir. Bindirme kusagi boyunca Bitlis metamorfiklerine ait Ust Paleozoyik mermerleri, Ust Kretase yasli birimler Gizerine
siriiklenmislerdir. Ayrica Ust Paleozoyik yasli sistler de Alt-Orta Eosen vyasli birimler (izerine abanmislardir. Bu
hareketlilik Yilmaz ve Yildirim (1996) tarafindan Erken Eosen-Erken Miyosen dénemine; Tlrklnal (1980) tarafindan ise
post-Miyosen'de paroksizmal safhalardan olan Rodaniyen fazina atfedilmistir. Bu sahalarda nap paketlerinin 6zellikle
derin vadilerde asinmasiyla temel ortiiler tektonik pencereler halinde ylzeylenmistir. Topografyada oldukga dik rolyef
olusturan bu bindirme, Catak Deresi'nin Sinebel Deresi'ne kavustugu kesimde yukarida belirttigimiz Kato Fayi ile
tektonik yaklasma meydana getirmektedir. Dolayisiyla burasi bindirme alani ile egim atimli faylarin kesisme noktasidir.

3 Bidar ve Tiziz, yérede bulunan iki kéyin eski adlaridir.
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Fotograf 6: Catak Nehri'nin Bidar-Tiziz Bindirme Hattinin Olusturdugu Zayif Direng Sahasindan Aktigi Bir Gortintu [Bindirme hattindan
dolayi vadide asimetrik yapi, kaysat konileri ve asili vadiler (mavi ok) gériilmektedir.]

FiziKi COGRAFYA OZELLIKLERI

Calisma alaninda yer alan yapisal dogrultular-orojenik hatlar genel anlamda Glineydogu Toroslar'in uzanis istikameti
olan KB-GD yoniine paralellik gosterir. Ancak bu genel manzaradan farkli dogrultularda bulunan miunferit yikselim
sahalari, gen¢ tektonik deformasyonlarla sekillenmistir. Striktiral agidan kivrimli yapiya sahip olan alanda, ikincil
tektonik stregler ve dentdasyonel kuvvetler bu genel goérinimi bozmustur. Bu diastrofik-gliptojenik hareketler
sonucu, c¢alisma alaninda topografya daglk ve engebeli bir yapi sunmaktadir. Derin vadilerle oldukga vyarilan
topografyada en onemli daglik alanlar Korkandil (2800 m), Kato (2800 m) ve Cesali (2315 m) daglaridir. Bu daghk
alanlarin yani sira nispeten algak olan Ay (1890 m), Giille (1515 m), Kuzu (1900 m), Cengel (1400 m) ve Kalecar Tepe
(2100 m) gibi ¢ok sayida tepelik alanlar bulunmaktadir. Bu tepelerin bazilari kivriimis ya da etrafi asinmis flis
tabakalarindan olusmusken bazilari disloke olup yiikselmis kirectasi tabakalarindan olusmustur (Sekil 4).

SINEBEL YARMA VADISi VE YAKIN CEVRESININ FiZiKi HARITASI
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Sekil 4: Calisma Alaninin Fiziki Haritasi
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Calisma alaninin bu genel topografik karakterinden dolayl egim degerleri kisa mesafelerde degismektedir. Sinebel
Vadisi'nin yarma karakterli kesimi, Kato Dagi'nin bati yamaglari, Kérkandil ve Cesali daglarinin yamaglari son derece dik
bir rélyefe sahiptir (Sekil 5). Bahsi geg¢en bu alanlarda egim derecelerinin fazla olmasi akarsularin antesedant
mekanizmasiyla litolojiye inkonsekant olarak gomilmelerinden veya faylanmaya bagl olusan fay dikliklerinden
kaynakhdir.
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Sekil 5: Calisma Alaninin Egim Haritasi

Sinebel Yarma Vadisi ve yakin ¢evresi jeomorfolojik gesitlilik olarak zengin bir topografyaya sahiptir. Calisma alaninda
karst topografyasina ait yeralti-yeristi sekilleri, flivyal sekillendirmeye bagli asinim-birikim sekilleri ve kitle hareketleri
kompleks bir yapi sunmaktadir (Sekil 6).

Latdagi ve Sayindere formasyonlarina ait kiregtaslar tizerinde lapya, dolin, magara gibi karst topografyasina ait sekiller
olusmustur. Sinebel Vadisi boyunca yer yer akarsu asinim sekilleri gorilirken bazen de birikim sekilleri goriilmektedir.
Ozellikle Sinebel Vadisi'nin yarma karakterli kesiminde yiiksek egim kosullari fliivyal asinim sekilleri icin uygun ortam
kosullari hazirlarken, vadinin Giille Tepe ile Catak Deresi arasinda kalan kesiminde azalan egim degerlerinden dolayi
flavyal birikmeye ait topografik yapilar gériilmektedir. Kayma yamaci sekisi, asili vadiler, allivyal sekiler, birikinti konileri,
akarsu yatak cukurluklarn baslica flivyal sekillerdir. Kitle hareketlerinden heyelanlar ve kaya diismeleri ise ¢alisma
alaninda gorilen diger morfolojik olusumlardir (Sekil 6).
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ISINEBEL YARMA VADISi VE YAKIN GEVRESININ JEOMORFOLOJi HARITASI
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Sekil 6: Calisma Alaninin Jeomorfoloji Haritasi

Calisma alaninin iklim o6zelliklerine baktigimizda belirgin bir yaz kurakligi gorilmektedir. Kislarin ise nispeten ilik oldugu
alanda en fazla yagis ilkbahar mevsiminde diismektedir. Fakat yagis miktarinda kis mevsimi ile ilkbahar mevsiminin
birbirlerine oldukca yakin olmalari ve yagis azamisinin ilkbahara kaymasi bolgede "Bozulmus Akdeniz iklim Tipi'nin
oldugunu gostermektedir (Sekil 7).
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Sekil 7: Siirt ilinin Aylik Ortalama Yagis Miktarlar (Kaynak: MGM)

Calisma alaninda genel hidrografik karaktere baktigimizda bircok akarsu ve yeralti su kaynaginin oldugu gorilmektedir.
Calisma alaninda hdkim drenaj agi kafeslidir. Bu da bize sahanin kivrimli yapida oldugunu géstermektedir. Sinebel,
Mansur (Masiro), Cemekari, Daglinciler (Kimyanis), Kislacik, Catak dereleri alanda gorilen baslica akarsulardir. Tim bu
akarsular Botan Cayi'na kavusmaktadirlar. Dolayisiyla Sinebel Deresi havzasi Botan Cayi havzasina dahil olup egzoreik bir
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karaktere sahiptir. Mansur ve Cemekari dereleri birleserek Sinebel Deresi'ni olustururlar. Bu iki akarsuyun kaynak
bolgesi ylksek platoluk alanlardir. Bu nedenle bu akarsular Akyol'un (1947: 10) belirttigi gibi "plateaue" akarsularina ait
Ozellikler sunarlar ve "merkezi akarsular sistemi''ne dahil olmaktadirlar. Sinebel Deresi'ne ait herhangi bir 6l¢im
istasyonu yoktur. Bu yiizden Sinebel Deresi ile ayni hidrografik havzada yer alan Catak, Bahgesaray ve Botan
akarsularinin belirli yillar arasinda yapilan 6lgim degerleri kullaniimistir. Bu ydntemle Sinebel Deresi'nin yaklagik
hidrografik karakteri tespit edilmeye calisiimistir (Sekil 8). Tablodan anlasilacagl lizere ilkbaharda akim azamisi, yaz
sonunda ise akim asgarisi yasanmaktadir. Sonbahardaki Kasim asgarisi ise bu dénemde artan yagmurlarla ilgilidir.
Havzada azami debi miktarinin Nisan-Mayis aylarina denk gelmesi bu donemde kar erimelerinin artmasina, karst
kaynaklarinin gikisina ve litolojinin suya doygun hale gelmesine de baglidir.

600
N 500
400 B BAHCESARAY
300 & DERESI
200 E  MCATAKDERESI
D " D 100 [ BOTAN DERESI
0

T T T T TSNS
NN v & o(’ N ¥ o ¥ &K & &
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Sekil 8: Bahgesaray, Catak ve Botan Akarsularinin Aylik Ortalama Akim Miktarlari (m3/sn) (Kaynak: Ozgen, 2003; DSi)

Calisma alaninda bitki 6rtust olarak boylu ardi¢ (juniperus excelsa), katran ardici (juniperus oxycedrus), boz ardig
(juniperus foetidissima) palamut mesesi (quercus ithaburensis) dogal ormanlari olustururken, son yillarda artan bitki
tahribatindan dolayi antropojenik bozkir 6rtiisi genis alanlar kaplamaktadir. Sinebel Vadisi'nin 6zellikle yarma karakterli
kesiminin kuzeyi, Kato Dagi'nin batisi ve Korkandil Dagi'nin glineyi genis ormanlarla kaph baslica alanlardir. Yapilan arazi
gozlemleri sonucu terra rosa, allivyal, kollivyal, kahverengi bozkir ve kahverengi orman topraklarinin ¢alisma alaninin
farkh yerlerinde varliklari tesbit edilmistir.

BULGULAR

Sinebel Yarma Vadisi ve yakin gevresinde bulunan tektono-morfolojik sekillerden bazilari, mikro tektonige dahil olan
faylanma etkisiyle olusmuslardir. Ancak bazi jeomorfolojik yapilarin olusumu ise polijeniktir. Bu jeomorfolojik yapilarin
olusmasinda faylanma ile birlikte deniidasyonel kuvvetlerin (6zellikle akarsularin ve karstifikasyonun) ortak etki yapmasi
topografyanin polijenik olmasina neden olmustur. Daha 6nce de belirtildigi gibi Sinebel Yarma Vadisi ve yakin
cevresinde Neotektonik dislokasyonlara isik tutan ¢ok sayida jeomorfolojik yapi vardir. Tektonik asili vadi, asili magara,
facetali yuzeyler, fay dikligi, basamakl dag yamaci, tabaka sekilerinde kirilmalar, aktif dag cephelerinde goriilen
heyelanlar, egim kirikliklari bolgede etkili olan faylarin diisey atimli normal fay karakterinde gelismesinin sonucunda
olusmus fay morfolojisi yapilaridir. Bunlarin yaninda sirali su kaynaklari, faylanmis vadiler ise faylanmaya bagl olusan
cizgiselligi yansitan tektono-hidrojeomorfolojik olusumlardir. Bindirme, ekay, kaysat konisi gibi yapilar ise calisma
alaninda ters fayi karakterize etmektedirler. Bunlardan hareketle bélgede normal faylara bagl jeomorfolojik elemanlar
gerilme tektonik rejimini yansitirken ters faylara bagli jeomorfoloji ise sikisma tektonik rejiminin gostergesidirler. Ayrica
calisma alaninda tektonizmayi yansitan traverten, kret, antesedant vadiler ve sicak su cikislari da dislokasyon
hareketlere ait diger dnemli parametrelerdir (Tablo 1).

Tablo 1: Calisma Alaninda Tektonige ve Tektonik-Erozyon Suregleri Arasinda Etkilesime Bagh Olusan Sekiller

Salt Kirik Tektonigine Ait Yer Sekilleri Tektonizma-Deniidasyonel Siireglerin Ortak Etkisiyle Olugan Yer Sekilleri
-Traverten Kirik Tektonigi Kivrim Tektonigi
(Blok Yiikselme) (Antiklinal Yuikselme)

-Carpilmig Tabakalar Normal Fay Ters Fay Oblik Fay -Asili Magara
-Sirali Su Kaynaklar -Asili Vadi -Kaysat Konisi -Otelenmis Vadi -Yonli Lapya

-Fay Vadisi -Kret -Kesilmis Tepe -Antesedant Vadi

-Fay Dikligi

-Basamakli Dag Yamaci

-Ucgen Yiizeyler

-Heyelanli Topografya
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Asili (Askida Kalmig) Vadi

Buzul topografyasina 6zgii yer sekillerinden olan asili vadiler, hidrografik kapma olaylari sonucunda ve tektonik olarak
aktif dislokasyon hatlarinda gorilebilirler (Atalay, 2013; Hosgdren, 2011). Bu son asili vadilerin olusumu disloke olmus
yer kabugu bloklarina bagh oldugu icin bunlara tektonik asili vadi denilebilmektedir (Ozdemir ve incedz, 2003). Normal
faylarin karakteristik belirteclerinden olan asili vadiler, Sinebel Yarma Vadisi ve cevresinde siklikla goriilen tektono-
flivyomorfolojik bir olusumdur. Bu yapinin morfojenetik olusumu faylanma, kiregtasi litolojisine bagh ¢éziinme ve
flivyal sistemin karsilikl etkilesiminden kaynakli oldugu igin bu yapilar polijenik jeomorfolojik yapiya érnektir. Calisma
alaninda Ozellikle Kato Dagi'nin fay dikligi karakterindeki bati yamaci Uzerinde gelismis tektonik asili vadiler
bulunmaktadir (Fotograf 7b). Asili vadilerin agzi ana vadi tabaninin ¢ok Ustlinde kaldigi i¢in (Monroe ve Wicander, 2007)
belirttigimiz vadi, ilkbahar mevsiminde giir debili selale Ozelligi gostermektedir. Ayrica ayni akarsu, bu vadinin
devaminda akarsuyun Sinebel Deresi'ne dokuldigu yerde de asili halde gelisim géstermistir. Bunlarin yaninda yine Kato
Dagi'nin bati yamaglarinda, Cesali Dagi ylkseliminde, Koérkandil Dagi'nin D ve B yamaglarinda ve kuzeyde bindirme
alaninda ¢ok sayida asili vadi bulunmaktadir (Sekil 6).

Asihi (Askida Kalmig) Magara

Yeralti karst morfolojisinin en biyiik asinim sekilleri olan magaralar, ¢alisma alaninda Jura-Kretase yash neritik (resifal),
dolomitik kiregtaslari icerisinde sonradan olusan ikincil (sekonder) yer alti bosluklaridir. Hidrojeolojik gegmiste yer alti
suyunun paleo-akis kanallari halinde bulunan bu magaralarin bazilari glincel topografya yilzeyinden ve talveg
cizgisinden oldukca yiiksek seviyelerde gorilmektedirler. Antiklinal ylikselmeye ayak uyduran akarsuyun topografyaya
gomilmesiyle olusmus Sinebel Yarma Vadisi'nin kanyon karakterli kesiminde kiregtasi litolojili dik yamaglarda ¢ok sayida
askida kalmis magara vardir. Dolayisiyla bu magaralar sonraki tektonik hareketlerin etkisiyle asili kalmislardir (Fotograf
7d; Sekil 6). Bu tir yUksekte kalan magaralar bir bolgede geng tektonik hareketlerin gostergesi olabilmektedirler (Altin,
2001). Ayrica horst 6zelligi gésteren Korkandil Dagi'nin dik yamaglarinda ve daha glineyde Cesali Vadisi yamaglarinda da
glincel telveg hattindan ya da topografya sathindan yiiksekte kalmis magaralar bulunmaktadir.

Faylanmig Vadiler

Akarsular, topografya sathinda akis gosterirken genel olarak egim dogrultusunda akislarini sergilerler. Tektonik agidan
aktif sahalardaki drenaj dokusu, kivrimlanma ve faylanma gibi aktif islemlere karsi ¢ok hassas (Pena, Azor, Azanon ve
Keller, 2010) olduklari i¢in diyaklaz sistemleri, farkl litolojilerin dokanak noktalari ve fay hatlari gibi yapisal ya da litolojik
zayif direng zonlari drenaj ag1 yoninin gelismesi Uzerinde bazen egim kosullarindan daha ¢ok etki ederler. Clinki
yerylizeyini akaglayan butiin drenaj aglari kismen de olsa yapinin ve tektonik etkinin denetimi altindadir (Erkal, 2019).
Bu nedenle c¢esitlli topografyalarda ve morfolojik yapilarda inkonsekant akarsular gelisim gosterebilir. Akarsuyun yatak
seciminde oncelikli tercih alanlarindan biri olan zayif dislokasyon hatlari, Sinebel Yarma Vadisi ve gevresindeki girift
gerilme ve sikisma tektonik rejimleri nedeniyle topografyayl yogun sekilde etkilemislerdir. Ornegin Sinebel Deresi'ne
batidan katilan stirekli akis gésteren Dugtinculer (Kimyanis) Deresi, asagl havzasinda kendisi icin yerel kaide seviyesi olan
Sinebel Deresi'nin ana akis istikametine zit bir baglanti ile kavusmaktadir. Heleran Tepe kuzeyinden gecen D-B yonlu
disey atimli fay Sinebel Deresi'ni dikine kesmistir. Burada Jura — Kretase yas araligindaki kirectasi tabakalarindan olusan
tabakalanma yuzeylerini (tabaka sekileri) deforme eden fay, Digilinciler Deresi'nin asagl cigirini denetlemistir. Bu
haliyle Duginculer Deresi'nin asagl ¢igiri bir faylanmis vadiye karsilik gelmektedir. KD yonli akis sergileyen Dugiinculer
Deresi, zayif zona yerlestikten sonra faya bagh zorlanmadan dolayl K yonlia akan Sinebel Deresi'ne GD yonli akarak
katilmistir, yani burada drenaj deseninde lokal bir kancalasma gorilmistiir (Fotograf 7a; Sekil 6). Bunun yani sira
calisma alaninin kuzeyinde Botan Cayi ve Catak Deresi'nin bindirme hatlarinin olusturdugu zayif hatlara yerlesmeleri
sonucunda da cizgisel vadiler olusmustur.

Fay Dikligi

Gerilme (tansiyonel) tektonik rejimi altinda c¢ekilen yer kabugu bloklarindan yukariya dogru ¢ikan blok (tavan blok) ile
goreceli olarak asagi cekilen blok (taban blok) arasinda ani egim artisinin gorildtga bu fay dikliklerine ¢alisma alaninda
Kato Dagi'nin bati yamaci, Kérkandil ve Cesali Dagi yamaglari boyunca rastlanmaktadir. Bunlardan Kato Dagi'nin bati
yamacindaki tektonik dikligi olusturan normal fay K-G y6nli uzanmakta ve kuzeyde bindirme alaniyla tektonik yaklasma
gostermektedir. Bu fay boyunca olusan fay dikligi calisma alaninda en belirgin fay dikligi olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(Fotograf 7c, Sekil 6). Disey atimin yaklasik olarak 660 metre oldugu fay dikligi izerinde ¢ok sayida asili vadi olusmustur.
Kato Dagi'nin fay sevi karakterli bati yamacini olusturan bu diklik Gzerinde selektif asinmadan kaynakl tabaka sekileri
olusmustur. Dolayisiyla burasi fay dikliginin sekillenmesiyle olusan asil bir fay yiizeyi dikligidir. Fay dikilkleri (fault scarps)
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topografyada faylarin taninmasinda yardimci olan en temel tektono-jeomorfolojik verilerden biri (Bingdl, 1986) oldugu
icin bu jeomorfolojik yapilar ¢alisma alaninda tektonizmanin morfolojiye yansimasi lizerine baslica sekillerdendir.

Fotograf 7: Sinebel Yarma Vadisinde Tektonizmaya Ait Jeomorfolojik Belirtegler [a: Diigiinciiler Deresi'nin Sinebel Deresi’'ne ana akis
istikametine zit bir yonle kavusmasinin Google Earth uydu gériinttsi, (kirmizi oklar Diiglinctiler Deresi, mavi oklar Sinebel Deresi) b:
Kato Dagdi'nin kiregtash bati yamaglarini olusturan fay dikligi tizerinde askida kalmis bir akarsu vadisi. c: Kato Dagi'nin fay dikligi
karakterindeki kiregtash bati yamaci. d: Sinebel Yarma Vadisi'nin kanyon yamaclarinda gériilen askida kalmis magaralar.]

Basamakli Dag Yamaci

Kato Dagi'nin tektonik kokenli yiksek egimli bati yamacindan Sinebel Vadisi'ne dogru iniste basamakli bir topografyanin
oldugu gorulmektedir. Kato fayina daha batidan paralel uzanan bir fay topografyada ikincil bir egim kirikhg
olusturmustur. Bu faylarin birbirlerine paralel uzanan egim kirikliklari nedeniyle bahsi gecen alanda basamakli bir
morfolojik gérinim ortaya cikmistir (Fotograf 8, Sekil 6). Akkan (1964:11), bu tur topografyalara "dag énii etedi
basamadi" demistir.

Fotograf 8: Kato Dagi'nin Sinebel Vadisi'ne Bakan Bati Yamacinda Gortilen Basamakli Topografya (a) ve Uydu Gorintiisi (b)
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Fagetali Yiizeyler

Fay dikliklerinin akarsularla asinmasi sonucu vadiler arasinda kalan Uggen yapilara fay fagetalar (Ering, 2015)
denilmektedir. Bu sistemle olusan tepelere ise facetali tepe adi verilmektedir (Giiney, 1996). Uggen yiizeyler (facetali
tepeler) topografyada egim atiml faylarin karakteristik jeomorfolojik belirteglerindendir. Sinebel Yarma Vadisi'nin
batisinda Diglinciler Kéyi'niin dogusunda flis tabakalarinin kirik tektoniginden dolayr normal fayla disloke olmasi ve
akarsuyun taban blok Uzerine yerlesmesi sonucu Uggen yizeyler olusmustur (Fotograf 9). Asinimin devam etmesi
sonucu ise Uggen ylzeyler arasinda (fay yamacinda) kadeh ya da huni sekilli vadiler olusur (Huggett, 2015). Ancak bu
yuzeylerin topografyada izi, belirginligini nispeten kaybetmistir. Bu durumun olusmasinda erozyonel kuvvetlere karsi
direnci dusik olan gevsek flis tabakalarinin varhgi etkili olmustur.

Fotograf 9: Sinebel Vadisi'nin Batisinda Flis Tabakalarinin Deforme Olmasiyla Olusan Uggen Yiizeylere Ait Uydu Gériintiisii (a) ve
Alandaki Gortimu (b).

Yonlii Lapya

Calisma alani Dogu Anadolu Karst Bolgesi'nde yer almaktadir (Nazik ve Poyraz, 2015). Karst morfolojisine ait uvalalar,
dolinler, magaralar, kanyon vadiler, lapyalar g¢alisma alaninda yogun sekilde gorilmektedir. Karst topografyasinin
morfolojik evriminin genclik safhasinda olusan lapyalar, ¢alisma alaninda Sinebel Yarma Vadisi'nin dogu ve bati
yamagclarinda gorilmektedir. S6z konusu alanlarda antiklinal yiikselme sonucu yikselen kirectasi tabakalarini orten
flislerin siyrilmasi ve kiregtasinin ekshiime yilizey olarak belirmesiyle gerek ortili lapyalar agiga ¢ikmis gerekse de
serbest lapyalar olusmaya baslamistir (Sekil 6). Bolgede 6zellikle catlakli, oyuklu ve delikli lapyalarin sekil ve
geometrilerine bakildiginda belirli bir yone dogru yonelimin oldugu gorilmektedir.

Kivrim tektonigi, kirectasi tabakalarini diyaklaz olusumu acisindan etkilerler. Ozellikle kivrim hareketi sonucu olusan
antiklinal eksenlerinde ¢atlamalar olur (Pekcan, 2019) ve bu ¢atlamalar antiklinal eksenine dik ya da paralel olabilirler.
Sinebel Yarma Vadisi'nde de Jura-Kretase yaslh kirectasi tabakalarinda bu sekilde olusmus catlaklar vardir. Sinebel Yarma
Vadisi'nin dogu ve bati yamaglarinin omuz dizliklerinde goriilen bu olusum, Sinebel Vadisi'nin yarma karakterli
kesiminin ylkselmesi esnasinda tabakalarin bu hareketlilige derin diyaklaz sistemleriyle karsilik vermesi sonucu
olusmustur (Fotograf 10a). Neritik fasiyeste olusan kirectaslarinin K ve G'den uygulanan tektonik sikismaya zit olarak D-
B yonla catlaklar gelistirmeleri sonucu olusan yapisal zayif direng zonlar, 6rtili ve serbest lapya olusumlarinin
dogrultusunda belirleyici bir parametre olmustur. Nitekim ¢alisma alaninda ¢atlak ve oyuklu lapyalarin yéneliminde bu
diyaklaz hatlarina uygunluk oldugu gézlenmistir.

Heyelanlar

Kitle hareketleri arasinda en sik gorilen olaylardan biri olan heyelanlar, ¢alisma alaninda heyelan olusumu igin uygun
litolojik, tektonik, stratigrafik kosullarin mevcut oldugu yerlerde gorilmektedirler. Calisma alaninda Giille Tepe ile
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Sinebel Deresi'nin Catak Deresi'ne kavustugu kesime kadar olan alanin dogusunda aktif ve pasif heyelan sahalari vardir
(Fotograf 10b). Ayrica glineyde Cesali Dagi'nin KD yamaglarinda da aktif bir heyelan sahasi vardir (Sekil 6). Heyelan
olusum ve gelisimini denetleyen mekanizmalara baktigimizda tektonik olarak her iki boélgenin egim atiml faylar
tarafindan sekillendirildigi ve duragan olmayan (instabil) yamag karakteri kazanan alanlar oldugu gorilmektedir. Bu
tektonik deformasyonun gevsek flis tabakalarinda olmasi heyelan olusumunu kolaylastirici baska bir rol oynamistir.
Ayrica suyun hareketini engelleyen ve gegirimsiz tabaka 6zelligi gosteren akitard tabakalari da (Lutgens ve ark., 2017)
¢alisma alaninda bulunur. Flis tabakalari arasinda bulunan gegirimsiz (impermeabilite) 6zellik gosteren kil ve marn
katkilari suyun sizip drene olmasini zorlastirmis bu da heyelan olusumunu tetikleyen bir diger litolojik etken olmustur.
Ayrica tabaka dogrultularinin egim asagi olmasi da alanda heyelan olusumunu kolaylastirici stratigrafik bir 6zelliktir.

Kret (Dik Tabakalar)

Yatay diizleme kuesta ve hogbeglerden daha dik bir agi yapan (90 2C ya da buna yakin) diklesmis yer sekillerine kret (dik
tabaka) adi verilir (Karadogan ve Tonbul, 2015; Yalginlar, 1968; Ketin, 1973). Tabakalarin ¢ok fazla egim kazandig
bindirme alanlarinda olusabilen kretler (Sunkar, Ozdemir ve Tonbul, 2008), naplarin akarsular tarafindan asindirmasiyla
Alp Tipi zirveler olarak olusurlar (Yalginlar, 1996).

Sinebel Vadisi'nin Catak Deresi'yle hidrografik birlesme noktasinda yukarda belirtildigi gibi Kato Fayr ve Bidar-Tiziz
Bindirmesi tektonik bir dokanakla birlesmektedirler. Buradaki tektonik sikistirmaya bagli olarak meydana gelen kret (dik
tabakalar), calisma alaninda tektonizmanin 6nemli bir morfolojik belirteci roliindedir. Buradaki kret, yaklasik olarak K-G
yonll dogrusal bir uzanima sahiptir ve Catak Deresi tarafindan derince yarilmistir. Kretin bir kismi Catak Deresi'nin
dogusunda, bir kismi ise batisinda dimdik bir duvar halinde kalmistir (Fotograf 10c, Sekil 3 ve 6).

Antesedant Vadiler

Jeomorfolojik donglide, bilinen bir kural olarak vadiler, tektonik etkilerle iliskili olmak (izere fliivyal erozyon sirecleriyle
olusurlar (Huggett, 2015). Blok yikselme, antiklinal yukselme, dom vyapisinin gelisimi gibi topografyada dikey
dislokasyonlar olusturan olaylar, akarsu vadi sistemlerini etkileyen baslica endojen hareketlerdir. Geng tektonik
hareketler bakimindan aktif olan Anadolu'da antesedant vadilerin bazilari yine ayni tektonik etkiyle olusmuslardir
(Ardos, 1979). Anadolu'da o6zellikle antesedant vadiler, Neotektonigin etkilerini agikgca ortaya koyan jeomorfolojik
delillerdendir (Ering, 1970). Calismaya konu olan Sinebel Vadisi'nin ve Cemekari Vadisi'nin belirli kesimleri antesedant
gomilme sonucu olusan yarma vadi karakterindedirler (Sekil 6). Cemekari Deresi, Cemekari platosunu terk ettigi
noktada Jura-Kretase yasli kirectaslarindan olusan Cesali Dagi'na inkonsekant olarak gémulm{stir. Yarma vadiden once
son derece menderesli bir yatak peternine sahip olan Cemekari Deresi, Pliyo-Kuvaterner boyunca normal faylanmaya
maruz kalip yikselen Cesali Dagi horst yikselimini dagin uzanisina dik dogrultuda yarmistir. Ayrica Sinebel Deresi'nin bir
kolu olan Mansur (Masiro) deresi bir eksen algalimindan yararlanip (Altinli ve ark., 1963) antiklinale gomulmustar.
Mansur ve Cemekari Dereleri'nin birlesmesiyle olusan Sinebel Deresi de Uzerinde aktigi kirectaslarindan olusan
antiklinali, dalimi yonunde (K-G yonilinde) yaklasik olarak 4 km boyunca yararak antiklinalin 6rti birimi olan flislerden
antiklinalin ¢ekirdegi olan kirecgtaslarina goémilmustir. Baslangicta konsekant olarak topografyaya kurulan Sinebel
Deresi drenaj ag1, yataklari boyunca yiikselen topografyaya asindirma giiciiniin tektonik yikselim hizindan fazla olmasi
nedeniyle antesedant olarak gomilmuslerdir. Tektonik nedenle gencglesen bu yarma vadiler, arazide topografik
diskordans olusturmuslardir. Ayrica akarsularin ve tektonigin karsilikl iliskisine bagli polijenik sekiller olan bu vadiler,
cahsma alaninda tektonigin topografyaya yansimasi (izerine gbze c¢arpan makro tektono-flivyomorfolojik yer
sekillerindendir (Fotograf 10d, 10e).

Sirali Kaysat Konileri

Faylarin taninmasinda morfolojik bir gosterge olan ve fay dikliklerinin yamaclarinda biriken enkazdan olusan yapilara
kaysat konisi, etek dékiintusi, talus konisi, kaya birikinitisi, kaya dékiintist, ebuli (izbirak, 1992; Atalay, 2013; Ardos ve
Pekcan, 1997; Hosgoren, 2011) gibi adlar verilmektedir. Kaysat konileri calisma alaninin kuzeyinde Pervari-Bidar-Tiziz
Bindirmesinin meydana getirdigi dislokasyon hattinin aktif yamaclari 6niinde bir sira halinde olusmuslardir (Fotograf
10f, Sekil 6).
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Fotograf 10: Calisma Alaninda Yer Alan Tektono-Jeomorfolojik Sekiller (a: Sinebel Vadisi'nin yiiksek omuz diizliikleri iizerinde K-G
yénlii tektonik baskiya dik olarak D-B y6nlii agilan karstik diyaklaz sistemleri. b: Kato Daginin bati yamacinda birbirine diisey yénde
paralel normal faylardan dolayi instabil marnl, killi flis tabakalari iizerinde gelisen dalgali heyelan topografyasi. c: Tektonik sikisma

kékenli, 90 C'lik egime sahip tabakalarin asinmasiyla olusan kret. d ve e: Sinebel Yarma Vadisi'nin antesedant gémtilmeyle olusan

kanyon karakterli yarma vadisi. f: Bidar-Tiziz Bindirmesi boyunca ters faya bagli olusan yiiksek egimli rélyef (izerinde gelisen sirali
kaysat konileri.)

Yirtilmis Tepeler

Jeomorfolojik yapiya yansimis faylarin en belirgin gostergelerinden biri de yirtiimis tepelerdir ve bir bolgede tepe
olusumundan sonra yirtilma olusuyorsa bu durum bélgede tektonigin geng oldugu anlamina gelmektedir (Ege, 2014).
Topografyadaki kabartilardan-yiikselim sahalarindan olan tepelerin kendine 6zgii geometrileri dislokasyon hatlarindaki
hareketlilikten dolayl deforme olabilmektedir. Tepeler, egim ya da dogrultu atimli faylarin etkisiyle asimetrik yamaclara
sahip olabilirler. Tepeleri kesen faylar, genelde tepenin bir yamacinin daha dik olmasiyla ortaya ¢cikan morfolojik
goriiniimler olusturabilirler. Calisma alaninda Kislacik Kéyii'niin giineyinden KB yonli uzanan fay, kendisinden jeolojik
anlamda daha yash olan faya ait dikligi kesmistir. Fay dikliginin dogrultusundaki ani egim kirikligi, etkili olan geng fayin
dogu blogunun ¢okmesinden dolayidir. Bu yoniyle deforme olan tektonik diklik, bir tarafi egimli asimetrik bir tepe
morfolojisi kazanmistir. Tepenin bu glincel hali bolgede etkili olan belirttigimiz faylarin taninmasi adina 6nemli bir
jeomorfolojik gostergedir.

Traverten

Travertenler, genellikle yerkabugunun zayif diren¢ hatlarindan c¢ikan sicak su kaynaklarinin ¢okeldikleri 6zel sekilli
kalsiyum karbonat birikim sekilleridir (Ering, 2001). Bir bolgede goriilen travertenler, dislokasyon ve diyaklaz gibi zayif
litolojik direng hatlarininin gostergesi (Polat, 2011) olduklari icin tektonizmanin topografyaya yansimasi adina 6nemli
sekillerdir. Calisma alaninda Diginciler Kéyl'nin batisinda traverten olusumlari vardir (Sekil 6). Bunlar bolgede etkili
olan karst kaynaklari icinde kalsiyum karbonatin ¢okelmesiyle olusmus yapilardir.

Sirali Su Kaynaklari

Yerkabugunun yapisinda olusan degisimler, yeralti su kaynaklarinin olusum ve gelisim siirecinde dogrudan ya da dolayl
etkiye sahiptirler (Karatas, 2011). Sinebel Yarma Vadisi'nin batisinda sularn Dugtnculer Deresi'ne drene olan ¢ok sayida
yeralti su kaynagi vardir (Sekil 6). Tamamen karstik kékenli olmayan bu kaynaklarin olusumu salt ¢éziinme sireglerine
bagh degildir. Bu su cikislarinin hemen hemen ayni yiikselti seviyesinde olmasi ve K-G dogrultusunda belirli bir hat
boyunca siralanmis olmasi, kaynaklarin jenetik olarak dislokasyonlardan etkilenen hidrografik olusumlar olabilecegi
ihtimalini kuvvetlendirmektedir. Topografyada fay izi boyunca yiizeyde olusan siralanmis (Bingdl, 1986) kaynaklardan
bazilarinin asinmayan flis tabakalari arasindan ¢ikmalari da yine topografyanin derinliklerinde zayif yapisal hatlari isaret
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etmektedir. Fay hatlarina ait gizgisel zayif zonlarinin yer alti suyunun yiizeye akisini kolaylastirmalarindan dolayi bu sirali
su kaynaklarinin karstik erime ve tektonigin etkisiyle olusmus polijenik yapilar olduklari séylenebilir. Bu tir sahalarda
faylanmaya bagli karstik yer altu suyu bosalim merkezlerine Akkan (1964: 61), "faylarin tesvik ettigi karstik kaynaklari"
tanimlamasi yapmistir. Ayrica Arslan ve Karadogan (2007: 211), normal fayli bir yamag¢ boyunca farkl litolojilerin
dokanak noktasinda su kaynaklarinin olusumunu fay ve karstik litolojiden dolayl "karstik fay kaynaklari" olarak
belirtmislerdir.

Carpilmis Vadi Yamaglari

Sinebel Vadisi'nin Koérkandil Dagi (2800 m) ile Gille Tepe'ye (1515 m) kadar olan kesiminin yarma vadi oldugunu ve bu
yarilmanin antiklinal ylkselmeye uyum saglamakla yani antesedant mekanizmayla olustugunu belirtmistik. Sinebel
Vadisi'nin bahsi gecen kesiminin vadi yamaglarinda yer yer kirilmalara bagl ¢arpilmalar olusmustur. Vadi yamaglarinin
bu sekilde morfolojik yapiya biriinmesi sahada etkili olan ikincil mikro-tektonizmanin neticesidir. Alanda ilk olarak
antiklinal yikselimi gerceklesmis olsa da sonraki siiregte ise kirik tektonigine bagh disloke hareketler, yamaglarin ilksel
geometrisini bozmus; asimetrik, egimli yamaclar olusmustur. Bahsi gegen ¢arpilmis yamaglarda egim dogrultusunun
antiklinal kanatlarinin uzanisina paralel olarak K ve G olmasi gerekirken bunun aksine D ve B yonli olmasi tabakalardaki
deformasyonu gostermektedir (Fotograf 11). Uzaktan monoklinal bir yapi intibahini uyandiran bu durum sonucu tabaka
egimleri oldukga artmistir. Ayrica yarma vadinin merkezi kesiminde, vadinin dogu tarafinda yer alan yamaglar Kislacik
Koyl glineyinden gecen egim atimli fay ve buna benzer diger faylar tarafindan algalmaya zorlanmistir. Dolayisiyla s6z
konusu alanda vadinin enine profilinde hafif asimetrik yatak dokusu olusmustur (Sekil 9, Sekil 10).

Fotograf 11: Sinebel Yarma Vadisi'nin Batisinda Tektonik Carpilmaya Ugramis Yamag (a) ve Kislacik Koyl Glineyinden Gegen Egim
Atimli Faydan Dolayi Kirilmis Tabaka (stratifikasyon) Duzlemleri (b), (kesik kirmizi gizgiler kirlmanin oldugu dikey diizlemi
gostermektedir.)
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Sekil 9: Sinebel Yarma Vadisi'nin Enine Profil Yapisinda Gériilen Asimetrik Yamag Sekline Ait Profiller (Bati yamaclarin dogu
yamaglara oranla daha dik olmasi, doguda egim atimli faylara bagh ¢6kmenin etkisinden dolayidir.)

Kato Dag1

Kuvaterner Yamag Dokiintiisii

L . | Giille Tepe a

HHHH

HHF T

CHE-HHACEHR RS

Sekil 10: Kato Dagi ile Giille Tepe Arasinda Sinebel Vadisi'nin Basitlestirilmis Enine Tektono-Litolojik Profili (Dogu yamaglarin birbirine
paralel egim atimli faylarla deforme olmasi sonucu basamakl bir topografya olusmustur. Ayrica bu dislokasyon hareketleri nedeniyle
vadinin D yamaglari B yamaglarina gére daha algaktir.)

Egim Kirikliklar

Topografyada ani yikselti degisimleri olusturan egim kirikhklari, 6zellikle vadi tabanlarinda litolojinin degismesi, farkh
nedenlerden dolayi geriye asinim dalgasinin canlanmasi ya da egim atimh faylarin vadileri dikine kesmesi sonucu olusan
yapilardir. Litolojinin vadi tabaninda aniden degismesi, asinim siirecinde segiciligi meydana getirecek ve akarsu nispeten
zayif direng gosteren litolojiyi daha iyi asindiracaktir. Bu durumda vadi tabani icinde zayif litoloji ile vadinin boyuna
profilinde kendisinden ©nceki direngli litoloji arasinda selektif asinimdan kaynakli disey ylkselti degisimleri
olusmaktadir. Sinebel Yarma Vadisi'nde egim kirikliklari homojen olan Jura-Kretase yasl kiregtaslarindan dolayi litolojik
farklilasmadan kaynakl degildir. Vadinin boyuna profilinde gorilen egim kirikliklari vadi uzanisini dikey olarak kesen
faylarin diisey atim karakterinden dolayidir.
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m Algalan fay kompartimani ile vyikselen fay
1250 kompartimani arasindaki fay sevi, vadi iginde egim
5E _\ kirikhklarina  neden olmustur. Sinebel Yarma

: \ Vadisi'ne baktigimizda 6zellikle Kislactk Koéyi
1.248 gineyinden gegen egim atimli fayin vadiyi dikine
1 244 \ kestigi noktada yaklasik olarak 10 m'lik egim kirikhgi

\ olugmustur (Sekil 11). Bu fayin KB yodniinde
1.242 devaminda vyaklasik 10 m'lik egim kirikhiginin
10m \ _ . .. .
: L ) : : goriilmesi fayin diisey atim miktarinin (roje) yaklasik
o 50 100 150 200 10 m oldugunu gostermektedir.

Akrg Dodealtusy

Sekil 11: Sinebel Yarma Vadisi'nde Kislacik K&yii Giineyi'nden Gegen Fayin Egim Atim Karakterinden Dolayi Vadi Tabani icinde
Olusmus Egim Kirikliginin Boyuna Profili

SONUC VE TARTISMA

Sinebel Yarma Vadisi, tektonik agidan Diinya'nin en aktif kusaklarindan biri olan Alp-Himalaya kivrim kusaginin
Turkiye'nin gliney kolu lzerinde, Dogu Toroslar'in hemen giineyinde yer alan jeomorfolojik bir birimdir. Calisma alani
Kérkandil, Herekol daglariyla birlikte Giineydogu Toroslar'in i¢ kavsinde bulunmaktadir (Altinli, 1966a). Vadinin Gzerinde
bulundugu BZKZ've bagh ters faylanmalar; kivrim hareketleri ve normal faylanmalar g¢alisma alaninda topografik
peyzajin tektonik denetim altinda sekillenmesini saglamistir. Calisma alaninda Pliyo-Kuvaterner yasli tektonik hareketler
topografyada birtakim sekiller olusturmustur. i¢ siireclerin bu yapici etkisinden sonra sahada etkili olan erozyonel
suregler ve ikincil tektonik hareketler daha da zengin ve karmasik bir jeomorfolojik peyzaja neden olmustur.

Sinebel Yarma Vadisi ve yakin ¢evresinde yapilan arazi gézlemleri, topografya haritalari ve uydu goriintiisi incelemeleri
sonucu tektonizmadan dogrudan ya dolayl yoldan etkilenen birgok jeomorfolojik birimin varligi tespit edilmistir. Bu
sekiller Gzerinde yapilan incelemeler sonucu Sinebel Yarma Vadisi ve yakin gevresinde bir dizi karmasik tektonik
sureclerin belirli jeolojik periyotlarla etkili oldugu anlasiimistir.

Calisma alaninda hem dusuk agili bir ters fay tiri olan bindirme zonlarinin varligi hem de normal faylarin varhgi, sikisma
tektonik rejiminin (kompresyonel tektonik rejim) ve buna bagl gerilme tektonik rejiminin birlikte etkili oldugunu
yansitmaktadir. Ayrica bazi egim atimh faylarin dogrultu atim karakterinden dolayi oblik (verev) faylanmalarin da oldugu
anlasiimaktadir.

Calisma alaninda bu kompleks tektonik baski stilleri nedeniyle, tektonik sireglere isik tutan ¢ok sayida jeomorfolojik
belirte¢ olusmustur. Erozyonel sireglerin de devreye girmesiyle daha da zenginlesen jeomorfolojide; asili vadi, asil
magara, fay vadisi, fay dikligi, yonli lapyalar, kretler, antesedant gémilmeler, kaysat konileri, sirali su kaynaklari,
facetali tepeler, ekaylanmalar, heyelanlar, travertenler, kesilmis tepe, carpilmis vadi yamacglari, egim kirikhgi, basamakh
dag yamaci gibi tektono-jeomorfolojik sekiller alanda aktif ya da pasif faylarin taninmasi veya tektonigin yorumlanmasi
adina 6nemli jeomorfolojik veri bankalaridir.

Guncel teknolojik ilerlemelerin CBS lizerinden jeomorfolojiye uyarlanmasi, uydu gorintilerinin kullaniimasi ve birtakim
jeofizik, sismik yontemlerin degerlendirilmesi ileri dizeyde saglikh sonucglar verse de arazi gozlem metoduyla
topografyada etkili olan tektonizmayl okuma giicii her zaman yiiksek olacaktir. Dolayisiyla lokal ya da bolgesel dlcekte
aktif tektonizmayi yorumlamakta jeomorfolojik gézlem metodunun kullanilmasi, jeomorfolog ve diger yer bilimciler icin
O6nem arz etmektedir. Bunlarin yani sira can ve mal kaybi olusturan depremlerin olusum nedeni olan faylarin morfolojiye
yanimasiyla faylarin tespiti ve beséri yasam tzerindeki muhtemel olumsuzluklarin 6ngorilmesi ayri bir neme sahiptir.
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EXTENDED ABSTRACT

TECTONO-GEOMORPHOLOGICAL SHAPES IN SINEBEL GORGE VALLEY AND SURROUNDING
(PERVARI/SIIRT)

INTRODUCTION

Mobility in the Earth's crust and a series of events caused by this mobility may be the cause of some geomorphological
formations that are indicative of tectonism in topography. Tectonic styles such as faulting, folding, tilting, uplifting form
geomorphological forms that define themselves in topography. In particular, fault movements cause formation of
morphological structures originating from faulting. Fault movements provide earth scientists with a method of
morphological observation to understand the nature of the tectonism operating in the lithosphere (Lutgens, Tarbuck,
Tulsa, 2017). Therefore, the topographical units of the fault morphology have a mission to enlighten the dynamic style
and genetic origin of the faulting. Based on these geomorphological data, the rate of impact of the area from the
tectonics, the course of the formation of tectonism and the speed of the tectonism can be interpreted in the studies of
active tectonism. Today, the development of techniques such as geodesy, remote sensing, satellite imagery and GIS has
enabled earthquake risk analysis to be performed in a wider perspective. These analyses are important for determining
the earthquake generating potential of fault zones. In this context, studies on the reflection of tectonism to
geomorphology have gained speed and importance.

The effect of the tectonic structure on the geomorphology in an area can be seen along the fault and also shapes the
regional geomorphology (Erturag, 2016). Therefore, faulting movements cause various ground shape features in the
topography (Keller and Pinter, 2002). The topographic units such as straight flow of streams on different formations,
frequent bed changes without conforming to general slope, increase of river slopes on a certain line (Ering, 2015),
polycyclic valleys, deformed terraces, antecedent valleys (Ardos, 1973a), gaps between mountains and hills (straits),
depression lake, linear (elongated) shifted (fragmented) ridges (Bingdl, 1986), sudden changes in morphology (Ege,
2014), irregular sequence in layer series, mineralization areas (Ketin, 1973), pressure ridges, (Keller and Pinter, 2002),
alluvial fans deformed by faulting, cracked ridge travertines (Zorer and Tonbul, 2019), bolt ridges (Koehler, Mann,
Prentice, Brown, Benford and Wiggins, 2013), debris deposition in front of fault erosion, ponding along the river bed,
contraction-expansion of river beds (Erkal, 2019), linear volcanic cones (Ering, 1973), wind breaks (Keller and DeVechio,
2013), mylonitization-catalastic rocks (Reed, 1964), doline and uvala extension line (Oztiirk, Simsek, Utlu and Sener,
2016) hanging valley, hanging cave, hanging terraces, fault valley, travertine, fault steepness, stepped mountain slopes,
sequential accumulation cones, hooked drainage, transverse valley, triangular surfaces, sequential water outlets are
topographic (physiographic) references in the recognition of faults. These topographic units are the main sources of
data on tectonism for the geomorphologist in the field. The presence of a large number of these geomorphological
structures is interpreted as the intense tectonic activity.

METHOD

The study area is located to the north of the fold belt, which is one of the main fold band or tectonic units of Anatolia
(Ketin, 1959; Erol, 1983). The mountains of Arnos (3547 m) in the north of the study area, Kérkandil (2800 m), Cesali
(2750 m) and Herekol (2962 m) in the south and Kato (2800 m) in the east are located. The study area, which offers a
highly mountainous and rugged morphological structure, is bordered by Koérkandil Mountain from the south, Kato
Mountains in the east and Ayi Hill and Giille Hill in the west. The Sinebel Breakthrough Valley is located in the SE of
Pervari, Siirt province within the borders of the Hakkari Unit in the Eastern Anatolia Region. There is Catak (Van) district
in the east and north of the study area and Beytilisebap (Sirnak) district in the south (Figure 1).
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The main purpose of this study is to determine the effect of Neotectonic regime by means of geomorphological means
and to explain the geomorphological units whose origin is tectonic dynamics. Since the study area is located in the Bitlis
Zagros Thrust Zone, which is one of the active geo-tectonic regions in Anatolia, it is important to find the traces of
tectonism in the geomorphology of the region and to explain the tectonic style at the local and regional scale. As a
matter of fact, most of the tectono-geomorphological units in the study area are related to normal faults reflecting the
stress tectonic regime. One aim of this study is to reveal the importance of geomorphological markers in the
interpretation of fracture tectonics.

In this study, literature survey, field observations and technical studies were followed. Faults can be conditioned by
various geological and topographic techniques (Slemmons and De Polo, 1986). Since the detection of dislocations
occurring in Neogene or post-Neogene can be done easily by geomorphological studies (topographic techniques)
(Ardos, 1973a), the morphological observation method is very important in the interpretation of tectonism. In this
study, topographic data were used as a method and the effect of faults on the earth was investigated. In this context,
different geomorphological units were determined on the reflection of tectonism to geomorphology depending on the
field observations carried out on different dates and the general tectonic character in the region was tried to be
revealed by interpreting the units. Google Earth and GCM Globe satellite images were used in the interpretation of
tectonic and morphological data obtained from field observations and especially determination of the faults in the
study. In addition, the maps of the studied area were produced using 1/25.000 scaled topography maps (m49b1 and
m49b4) and 1/100.000 scaled MTA geological map of Cizre M49 and Arcmap 10 package program. Climatic and
hydrographic data were obtained from related institutions and data sources. With the help of lithological, tectonic and
hydrographic data obtained from maps and terrain, morphological determinations were made for tectonism in the
area.

RESULTS

Structural directions-orogenic lines in the study area generally show parallelism with a NW-SE direction of Southeast
Taurus Mountains. However, local elevation areas in different directions from this general landscape are shaped by
young tectonic deformations. Secondary tectonic processes and denudational forces disrupt this general appearance in
the structurally folded area. As a result of these diastrophic-glyptogenic movements, the topography of the study area
presents a mountainous and rugged structure. The most important mountainous areas in the topography by splitted
with deep valleys are the Koérkandil (2800 m), Kato (2800 m) and Cesali (2315 m) mountains. In addition to these
mountainous areas, there are many hilly areas such as the Ay1 (1890 m), Gulle (1515 m), Kuzu (1900 m), Cengel (1400
m) and Kalecar Hill (2100 m), which are relatively low. Some of these hills are composed of folded or eroded flysch
layers, while others are composed of dislocated and raised limestone layers (Figure 4).

Due to this general topographic character of the study area, slope values change over short distances. The splitting
section of the Sinebel Valley, the western slopes of Mount Kato, the slopes of the Kérkandil and Cesali mountains have
a very steep relief (Figure 5). The higher slope degrees in these areas are due to the incision of the streams as
inconsequent to the lithology by the antecedent mechanism or fault steepness due to faulting.

The Sinebel Breakthrough Valley and its immediate surroundings have a rich topography of geomorphological diversity.
In the study area, underground-surface forms of karst topography, erosion-deposition forms due to fluvial shaping and
mass movements present a complex structure (Figure 6).

Considering the climatic characteristics of the study area, a significant summer drought is observed. The winters are
relatively warm and the highest rainfall falls in the spring. However, the fact that the winter season and the spring
season are very close to each other in the amount of precipitation and the maximum rainfall shifts to spring shows that
the region has “Degraded Mediterranean Climate Type” (Figure 7).

There are no measuring stations of Sinebel Stream. Therefore, the measured values of Catak, Bahgcesaray and Botan
rivers located in the same hydrographic basin with Sinebel Stream were used between certain years. With this method,
the approximate hydrographic character of Sinebel Creek was tried to be determined (Figure 8). As can be seen from
the Figure 8, there is the maximum flow in the spring and minimum flow in summer. The minimum value of November
in the autumn is related to the increasing rains during this period. The fact that the maximum flow rate in the basin
coincides with April-May depends on the increase in snow melts, the output of karst resources and the lithology
becoming saturated with water during this period. The formations accumulated during the periods, which are very
mobile in terms of the orogenic and epirogenic show many lithology and facies changes horizontally and vertically at
short distances and consist of several rock types (ilhan, 1976). Due to tectonic reasons in the Sinebel Breakthrough
Valley and its immediate surroundings, frequent facies changes and stratigraphic unconformities have occurred in the
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horizontal and vertical planes at short distances. Lithological formations in the study area were formed in Upper
PermianPleistocene age range (Figure 3). While the dominant lithology in the Sinebel Breakthrough Valley and its
immediate surroundings is observed as limestones and flysches, travertine and alluvions are also observed (Figure 3).
Lithologies in the area are of allochthonous and autochthonous origin (Senel, 2008). The Koérikli formation to the north
of the study area outcrops along the Pervari-BidarTiziz Thrust (Begendik Segment), a segment of the BZTZ, and covers
other lithological structures as nappes. While Koriukli and Clinglis formations are allochthonous units, the other
formations belong to Southeast Anatolian autochthonous (Figure 2).

Some of the tecto-morphological forms found in the Sinebel Breakthrough Valley and its immediate surroundings were
formed by the faulting effect of micro-tectonics. However, the formation of some geomorphological structures is
polygenic. The common effect the denudational forces (especially rivers and karstification) together with the faulting in
the formation of these geomorphological structures caused the topography to be polygenic. As mentioned earlier,
there are many geomorphological structures that provide information about Neotectonic dislocations in the Sinebel
Breakthrough Valley and its immediate surroundings. Tectonic hanging valley, hanging cave, faceted surfaces, fault
steepness, stepped mountain slope, breaks in stratification, landslides seen on active mountain fronts, slope fractures
are fault morphology structures formed as a result of the development of vertical strike-slip normal fault
characteristics. In addition, sequential water sources and faulted valleys are tectono-hydrogeomorphological
formations reflecting the linearity due to faulting. Structures such as thrust, mbricate and scree cone characterize the
reverse fault in the study area. Thus, geomorphological elements associated with normal faults in the region reflect the
stress tectonic regime, while geomorphology due to reverse faults are indicative of the compression tectonic regime. In
addition, travertine, crest, antecedent valleys and hot water outlets reflecting tectonism in the study area are other
important parameters of dislocation movements (Table 1).

CONCLUSION

As a result of field observations, topography maps and satellite image investigations made in and around the Sinebel
Breakthrough Valley, the presence of many geomorphological units affected directly or indirectly from tectonism has
been identified. As a result of the investigations on these units, it is understood that a series of complex tectonic
processes are effective for certain geological periods in and around the Sinebel Breakthrough Valley.

In the study area, both the presence of thrust zones, which are a low angle type of reverse fault, and the presence of
normal faults reflect that the compression tectonic regime and the related stress tectonic regime are effective
together. It is also understood that there are oblique faults due to the strike slip character of some slope slip faults.
Because of these complex tectonic pressure forms, a large number of geomorphological markers have been formed
that explained the tectonic processes. In the geomorphology which is enriched with the contribution of erosional
processes; tectono-geomorphological structures such as hanging valley, hanging cave, fault valley, fault steepness,
directional lapas, crests, antesedent burials, scree cones, sequential water springs, faceted hills, equilibrations,
landslides, travertines, cut hill, skewed valley slopes, slope, stepped mountain slope are important geomorphological
data banks for the recognition or interpretation of active or passive faults in the area.

Although the adaptation of current technological advances to geomorphology via GIS, the use of satellite imagery and
the evaluation of some geophysical and seismic methods yield advanced healthy results, determination of the
tectonism which is effective in the topography is always higher by land observation method. Therefore, the use of
geomorphological observation method to interpret active tectonism at local or regional scale is important for
geomorphologists and other geologists.
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